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TEPLOTNI POMERY OBLASTI REJNDALEN ~A OSTROVE SPICBERK 
(SVALBARD) V LETNIM OBDOBI ROKU 1990 

R. Bnizdil, P. Pro~ek: Temperature Patterns of the Reindalen Region on the Isle of Spitsbergen 
(Svalbard) in Summer 1990. - Sbornfk CGS, 98,3, 156-169 (1993) - The contribution analyses temperature 
patterns in the section Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier in the central part of Isle of Spitsbergen 
(Svalbard) in summer 1990 observed by the expedition of the Department of Geography, Masaryk University, 
Brno- "Spitsbergen 90". It deals with modifications of temperature field by the terrain morphology, by the 
character of active surface and by the action of glacial wind. 
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1. Dvod 

Vedle mei'eni standardnich meteorologickych stanic jsou dulezitym prosti'edkem pro 
poznani zvlastnosti meteorologickeho rezimu ostrova Spicberk, nejvetSiho ostrova 
norskeho arktickeho souostrovi Svalbard, letni expedicni mei'eni. Jejich cilem je 
studium modifikace meteorologickeho rezimu vlivem nadmoi'ske vysky, morfologie 
terenu a ruznych typu aktivniho povrchu v metitku mikroklimatu a mistniho klimatu. 
Zvlastni pozornost se venuje zejmena studiu vlivu ruznych typu ledovcu na vlastnosti 
pi'izemni atmosfery, ktery je prave v letnfm obdobi, kdy mizi souvisla snehova 
pokryvka, nejvyraznejsi. 

, Pi'edlozeny pi'ispevek se zabyva analyzou teplotnich pomeru v oblasti Reindalen 
(Udolf sobii) v lete roku 1990 na zaklade mei'eni, provadenych autory clanku v ramci 
expedice "Spitsbergen 90". Oblast Reindalen se nachazi na zemi NordenskiOlgove 
v centralnf casti ostrova Spicberk mezi Isfjordem a van Mijenfjordem (obr. 1). Udolf 
se tahne v deIce asi 35 km od Kaldbukty ve van Mijenfjordu na severovychod. V oblasti 
sveho usti rna sii'ku kolem 9 km, postupne se vsak zuzuje asi na 0,5 km v horni casti 
u sveho uzaveru prusmykem Reindalspasset. Je protekano tekou Reindalselvou, ktera 
ho protkava mnoha rameny a sbira desitky pi'itoku z ledovcu a z tajicich snehovych 
poll. Reindalenje po obou stranach lemovano sraznymi svahy horskych masivu,jejichz 
pi'evyseni proti udolnimu dnu dosahuje kolem 500-900 m. Vedlejsi udolf ustici do 
Reindalenjsou vesmes vyplnena udolnimi ledovci. 

Tato prace navazuje na di'ivejsi studie autoru clanku z oblasti ledovce Werenskiolda 
v roce 1985 (R. Brazdil et al. 1) a ledovce Vychodni Grf6nfjord v roce 1988 (R. Brazdil, 
P. Prosek 2,3) a na cetne daISi prace analogickeho charakteru z ruznych casH souostrovi 
(J. Pereyma 8; J. Pereyma, J. Piasecki 9; J. Piasecki, J. Rodzik 10; J. Rodzik, E. Ryzyk 11; 
K. Siwek, S. Paczos 12; R. Suchanek 14; G. W6jcik et al. 15). Autorum pnspevku nejsou 
znamy prace, ktere by se tykaly meteorologickych meteni v oblasti Reindalen. 

2. Cirkulacni podminky a meteorologicky rezim letniho obdobi 
roku 1990 na Svalbardu 

Charakteristika cirkulaenich podminek leta roku 1990 na Svalbardu vychazi z typi­
zace synoptickych typu podle Niedzwiedza (7), ktery rozliSil podle polohy tlakovych 
utvaru a smeru advekce celkem 20 cirkulacnfch typu. Jednotlive typy jsou oznaceny 
velkymi pismeny podle smeru advekce, pro ureeni cyklonality nebo anticyklonality pak 
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jeste pfsmeny e nebo a. U typu Ca - eentnllnf antieykl6na, Ka - hi'eben vysokeho tlaku 
vzduehu, Ce - eentnilnf eykl6na, Be - brazda nfzkeho tlaku vzduehu, nenf advekee 
uvedena nebo se muze menit. Symbol X byl pouzit pro barieke sedlo nebo pro situaei, 
kterou nebylo mozne klasifikovat zadnym z uvedenyeh 20 typu. 

Behem leta roku 1990 (obr. 2) pi'evazovaly na Svalbardu typy Ka v 19,6 % vseeh 
dnu (prumer za obdobf 1971-1988 je 14,5 %), Ca ajihozapadnf antieyklonalnf SWa 
vzdy ve 12 % dnu (odpovfdajfcf prumery jsou 0,7 resp. 3,5 %). Z ostatnfeh pi'ekrocily 
5 % vyskytu pouze SEa s 8,7 % (4,8 %), Ea s 7,6 % (5,3 %) a We s 5,4 % (5,7 %). Typy 
Ka a SWa mely dominantnf postavenf v cervnu (23,3 resp . 20,0 %), stejne jako 
v cervenei (oba po 16,1 %), kdy se k nim pi'ipojily SEa a Ca s 12,9 % dnu vyskytu. 
V srpnudominoval typKas 19,4 %, zanfmz s 16,1 % nasledovaly typy CaaEa. Celkove 
se vyskytly antieyklonalnf synopticke typy v 67,6 % vseeh dnu (43,2 %), pi'icemz 
v cervnu na ne pi'ipadlo dokonee 76,6 % vseeh dnu (48,3 %), v cervenei 58 % vseeh 
dnu (38,7 %) a v srpnu 67,8 % vseeh dnu (42,4 %). 

\ / ... AD£ E 
100 km , 
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12" 15· 18· 21· 2 .. • 27" 30· 

Obr. I - Sehematieka mapka Svalbardu s polohou sidel a oblastmi pusobnosti tn expedie bmenskyeh geografU 
v roee 1985 (A), 1988 (B) a 1990 (C). 
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Obc. 2 - Relativnf cetnosti vyskytu synoptickych typil na Svalbardu podle klasifikace Niedzwiedza (7) 
v letnfch mesfcfch roku 1990 a v obdobf 1971 - 1988. 
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Obr. 3 - Chod vybranych meteoroJogickych prvku podJe dennfch hodnot v Jete roku 1990 na vybranych 
stanicfch na ostrove Spicberk (sestaveno podJe vypoctu Kfeka, 6). 
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Obr. 4 - Oblast Reindalen s vyznaceniin polohy stanic ve studovanem profilu ledovec Martha - Reindalen -
ledovec Are. Nazvy stanic viz tab. I. Vrstevnice jsou na ledovci znaceny teckovane, vodnf toky 
carkovane, moreny teckovaniin. 
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Pusobeni slunecnibo zarenf ph anticyklonalnfch typech a zvyseni cetnosti 
synoptickych typu s proudenfm z jizniho sektoru na ukor typu s opacnym proudenim 
podminilo teplotne nadnormalni charakter celeho leta. Napr. v porovnani s obdobim 
1980-1989 dosahovaly kladne teplotni anomalie letnfch mesicu na stanici Svalbard­
letiSte postupne 0,5, 0,5 a 0,9 °C, na stanici Svea Gruber pak 0,3, 1,5 a 0,7 0c. Leto 
roku 1990 bylo take vyrazne srazkove podnormalni. Na obou zminenych stanicich 
dosahly srazky pouze 60 % (Svalbard-letiSte) resp. 47 % (Svea Gruber) desetileteho 
prumeru 1980-1989. 

Zakladne expedice v Reindalen (<p = 78° 02' s.s., A. = 16° 40' v.d., H=157 m) se 
nejbliZe nachazely meteorologicke stanice pri norskych osadach Longyearbyen (stanice 
Svalbard-letiSte, <p = 78° 15' s.s ., A. = 15° 28' v.d., H=28 m) a Svea Gruber (<p = 77° 
54' s.s., A. = 16° 34' v.d., H=9 m) ve vzdalenosti 35 resp. 16 km. DalSi meteorologicka 
stanice Barentsburg byla oct Reindalen vzdalena 56 km (<p = 78° 04' s.s. , A. = 14° 15' v.d., 
H=70 m). Chod prumernych dennfch hodnot vybranych meteorologickych prvku na 
techto stanicfch byl pouzit k charakterizovani zmen meteorologickeho rezimu letniho 
obdobi roku 1990 (obr. 3). Zatimco v· pffpade tlaku vzduchu byly zmeny dennfch hodnot 
v prubehu leta na vsech trech stanicich prakticky identicke, u ostatnfch meteo­
rologickych prvku se projevuji dosti vyrazne rozdily v dusledku lokalni modifikace 
cirkulacnfch podminek. Plati to napr. pro extremnf teploty, rychlost vetru, vlhkost 
vzduc.hu Ci atmosfericke srazky. S ohledem na polohu se pochopitelne mene lisf 
hodnoty meteorologickych prvku mezi stanici Svalbard-Ietiste a Barentsburgem (vzda­
lenost 37 km), pricemz rozdily rostou pri porovnanf se stanicf Svea Gruber. Potvrzuji 
to napr. korelacnf koeficienty prumernych dennfch teplot vzduchu (Svalbard-letiSte -
Barentsburg 0,97; Svalbard-letiSte - Svea Gruber 0,84; Barentsburg - Svea Gruber 
0,85). 

3. Podkladovy material 

Ke studiu teplotnich pomeru prostoru Reindalen byl zvolen profil jdouci od ledovce 
Martha napi'fc udolfm Reindalen k ledovci Are (obr. 4). Ledovec Martha je typicky 
horsky udolnf ledovec orientace NW - SE s karovym ukoncenfm ve sve hornf casti. Od 
vychodu do nej usti dva mensf karove ledovce, od jihozapadu do nej vteka ledovec 
Props, vytekajfci jako jedno rameno Gruvfonny (fonna je oznacenf pro polopokryvne 
horske ledovce, lezfci na horskych plosinach, z nichz vybibajf do snizenin v okolf 
jednotlive ledovcove jazyky). Jeho ctelka dosahuje kolem 7,5 km, sfi'kaje kolem 1 km. 
Do Reindalen zasahuje daleko svou mohutnou celnf morenou. Pulsujici ledovec Are, 
vychazejfci jako jazyk z ledovcoveho rozvodf s ledovcem DrS'ln, vyplnuje udolf proti­
lehle ledovci Martha. Je orientovan ve smeru SSW - NNE. Ve sve horni casti dosahuje 
sii'ky asi 1 km, pi'icemz smerem k celu se rychle zuzuje a nabyva zde sfi'ky pouze 
nekolika desi1fk metru. Jeho delkaje kolem 2,5 km. J.O. Hagen (4) udavajeho plochu 
pouze 1,2 km . 
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Obr. 5 - Schematicke zm'izorneni polohy stanic v profilu ledovec Martha - Reindalen - ledovec Are. Zkratky 
nazvu stanic viz tab. I. 
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Tab. 1 - Charakteristiky u~elovych stanic v profilu ledovec Martha-Reindalen-ledovec Are 

Niizev stanice (zkratka), nadmoi'sk6 vyika H, obdohf mefenf 

Are-vrchol (A V), H=469 m, mUenf 8.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice s jihovychodni expozid ve stlednf ~w;ti udolf ledovce Are, v nejvyssf koncove 
~listi bOCni moreny, na typickem kamenitem morenovem valu. V okolf stanice se nachlizela sn!hovli pole, 
postupn! zmensujid svoji plochu a mocnost. 

Are-stfed (AS), H=347 m, m!i'eni 8.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice s jihovychodni expozid na bo~nf moren! ledovce Are na da~fm izolovanem 
vrcholu, pi'echlizejfdm ve sm!ru na dno udolf ledovce v morenovY val. Typick:)' suchy kamenitY povrch 
moreny. 

Are-morina (AM), H=217 m, m!i'enf 8.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice umfst!na v blfzkosti vn!jsfho okraje nejvym ~w;ti ~lnf moreny ledovce Are. 
Okolnf ~w;t moreny m!la plochy povrch, pi'i~emhtanice byla v mensi sniZenin! (cca 1-1,5 m oproti okolf). 
Typick:)' povrch moreny, mfsty s mechovym porostem. OkoU stanice celkove s jiinf expozid. 

Reindalselva (RS), H=1l5 m, mereni 9.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice lerela na pravem bi'ehu i'eky Reindalselva, asi 2 m nad movnf toku, na konci 
sandru ledovce Are. Na protejsfm bi'ehu proti stanici ustila do Reindalselvy sirokou deltou ledovcovli i'eka 
ledovce Martha. Povrch okolf stanice kamenity, prostoupeny jemnym vyplavovym materililem. Poloha 
prakticky v podelne ose udolf podmiiiovala intenzivni provetrlivlini. . 

Zakladni stanice (ZS), H=140 m, m!renf 6.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice v dolnf, mfme uklonene ~w;ti jiinfho svahu Reindalen se severnf expozid, pod 
vyraznym morenovym valem ledovce Martha. Povrch tvoi'en tlfdenou pddou s tundrovym porostem, 
pi'evliZne suchy. 

Martha-morina (MM), H=190 m, mei'enf 4.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice leifd na mensf vYplavove plosine' pi'ed ledovcem Martha. v typickem 
pledledovcovem uzemf, protekanem ~tnymi toky. V bUzkosti stanice strZc vyplnene naled!mi a snehem. 
Povrch kamenity ai hlinitopfs~itY, bez vegetace. 

Martha-stfed (MS), H=500 m, melenf 5.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice umfst!na na povrchu ledovce ve sti'edni ~w;ti ledovce Martha pod vyUstenfm 
ledovce Props. Na povrchu ledovce zpo~litku hrubozmny fim, s postupem leta obnareny led. Expozice 
severozlipadnf. 

Martha-vrchol (MV), H=743 m, melen! 5.7.-14.8.1990 

Charakteristika: Stanice lokalizovlina v homf svafite ~w;ti ledovce Martha, se severozlipadni expozicf. 
Okolnf svahy vytvMely typicky karovy uzliver udolf s velmi strmymi svahy. Povrch tvolen postupne tajfcf 
snehovou pokr:)'vkou (na po~litku mei'enf 0 mocnosti 40 cm). 

V uvedenem profilu bylo zrfzeno 7 ucelovych stanic (tab. 1, obr. 4,5), na nichz 
se v meteorologicke budce ve vysce 1,5 m nad zemf pomocf termohygrografu provadely 
registrace teploty vzduchu. Jako kontrolnf prfstroj byl pouzfvan Assmannuv aspiraenf 
psychrometr. Uvedeny profil byl doplnen merenfmna zakladnf stanici expedice, kde se 
provadela standardnf meteorologicka merenf v 8 synoptick9ch termfnech za den. 

Hodinove hodnoty teploty vzduchu z termohygrogramu byly opraveny na zaklade 
regresnfch pffmek, stanovenych z korelacnfch grafii ctenych a psychrometrem mere­
nych hodnot (korelacnf koeficienty mezi 0,91 a 0,98). Z opravenych hodinovych hodnot 
pak byly poeftany dennf prumery, pouzite k dalsfmu zpracovanf. Cast vypoctu byla pod 
vedenfm autoru clanku provedena v praci Z. Srnrckove (13). 
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4. Teplotni pomery v profilu ledovec Martha· Reindalen . ledovec Are 

Zmeny prumernych dennfch tepiot vzduchu behem studovaneho obdobf na zpra­
covanych stanicfch zmizoriiuje obr. 6, pentadove a dekadove prumery tepioty vzduchu 
jednotlivych stanic tab. 2. . 

8.1 10.7 15.1. 31.1. 25.7. 31.7. 5.1. 10.8. 1-1.8. 
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Obr. 6 - Chod pnimernych dennfch teplot vzduchu (0C) na stanicfch v profilu ledovec Martha - Reindalen -
ledovec Are v letnfm obdobf roku 1990. V dolnf casti obriizkuje vyznacena pnimema dennf oblacnost 
(v desetinach pokeytf oblohy) a !rvanf slunecnfho svitu (h). Obdobf merenf oblacnosti a slunecnfho 
svituje pouze 7.7.-9.8.1990 (ziikladnf stanice). 
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Pent;1da, deUda Stanice 

AV AS AM RS ZS MM MS MV 

11. -15. 7. 2,8 4,1 5,1 6,2 5,6 5,0 1,7 1,1 

16. - 20. 7. 5,2 6,6 7,2 7,9 8,0 6,7 2,7 4,0 

21. - 25. 7. 7,1 8,0 8,9 9,3 9,4 8,6 4,1 6,4 

26. - 31. 7. 4,6 6,6 7,1 7,2 7,6 6,4 2,4 4,4 

1.- 5.8. 3,4 5,4 6,3 7,1 6,8 6,5 2,4 1,4 

6. - 10. 8. 0,1 1,7 2,9 4,0 3,4 3,4 0,3 -1,9 

11. - 14.8. 2,3 3,4 3,9 4,2 4,3 4,2 0,4 -0,3 

11. - 20. 7. 4,0 5,3 6,1 6,9 6,8 5,9 2,2 2,5 

21. - 31. 7. 5,9 7,3 7,9 8,2 8,5 7,5 3,3 5,4 

1. - 10.8. 1,8 3,6 4,6 5,6 5,1 4,9 1,3 0,2 

Tab. 2 - Pent;1dov6 a deUdov6 prum!ry teploty vzduchu (0C) na stanicfch v profilu ledovec Martha -
Reindalen - ledovec Are v 16t! roku 1990 (zkratky n;1zvu stanic viz tab. 1) 

Z obr. 6 a tab. 2· plyne, ze behem celeho obdobf mei'enf byly nejteplej~f stanice 
Reindalselva a zakladnf stanice, lezfcf ve vlastnfm udolf. Zatfmco v profilu ledovce Are 
se s ryjimkou nekterych radiaenfch dmi (napi'. 21. 7.,22.7.,29.7.) projevoval pravidelny 
pokles teploty vzduchu s vy~kou, v profilu ledovce Martha byly ve 2. polovine eervence 
teploty na vy~e lezfcf stanici Martha - vrchol vy~~f nez v jeho stfednf casti na stanici 
Martha - sti'ed. Tento efekt byl podmfnen polohou obou stanic. Zatfmco stanice Martha 
- stfed byla pod pi'fmym vlivem studeneho katabatickeho ledovcoveho proudenf, steka­
jfcfho pi'es ledovec Props z Gruvfonny, vrcholova stanice se nachazela v eastecne 
chranene poloze s pi'fznivej~fmi radiaenfmi podmfnkami. Ochlatujfcf proudenf bylo 
nejvyraznej~f prave v dobe nejvegfch teplotnfch kontrastu pi'i degfm trvanf sluneenfho 
svitu. Nejvy~~f dennf teploty se vyskytly ve dnech 21. - 22.7., kdy absolutnf dennf 
maxima na zakladnf stanici dosahla 1:5,9 resp. 18,3 °C:V obou dnech ~lo 0 jihovychodnf 
anticyklonalnf typ SEa, kdy oteplenf podmfnene dlouhym trvanfm sluneenfho svitu. 
(13,0 resp. 13,6 hod.) bylo zfejme zesfleno fenovym efektem. 

Teplotnf rozdf1y mezi stanicemi narlistajf pi'i radiaenfm rezimu poeasf, kdy dochazf 
ke zvyraznenf vlivu lokalnfch faktoru. Vet~f dennf amplitudy vykazovaly pi'i tomto typu 
poeasf stanice v profilu ledovce Are (obr. 7). Zatfmco mezi 6. aZ 9: hodinou zde byl 
prumer teplot na v~ech tfech stanicfch prakticky identicky, vzrostly rozdfly mezi nimi 
zejmena mezi 12. az 16. hodinou. Pote s dennfm poklesem teploty vzduchu se rozdfly 
mezi nimi opet zmen~ovaly. Mfmy pokles teploty vzduchu kolem 14. hod. byl dan 
zi'ejme zkracenfm trvanf sluneenfho svitu v teto easti dne v dusledku oblaenosti. Na 
stanici Are - vrchol je zvl~te pozoruhodny pokles teplot prakticky mezi 11. aZ 16. 
hodinou, jehoz realnost potvrdila porovnavacf mei'enf v patnactiminutovych intervalech 
na teto stanici a na stanici Are - stfed v jednom ze tfech zpracovanych radiaenfch dnii 
(22.7.). Vrcholova stanice byla vyrazne chladnej~f mezi 12.-15. hodinou, kdy rozdfl 
mezi obema stanicemi dosahl aZ 4 °c (obr. 8). Souviselo to jednak s vystupem 
prohfateho vzduchu podel svahii boenf moreny na stfednf stanici, jednak pak se 
stekanfm studenej~fho a vlhefho vzduchu z ledovcoveho rozvodf v homf easti ledovce 
Are. S postupnym nariistem stfednf a vysoke oblaenosti v prubehu dne, kdy se na stanici 
Are - stfed ustalilo vychodnf proudenf udolfm Reindalen a na stanici Are - vrchol 
proudil vzduch udolfm nahoru, se rozdfly mezi obema stanicemi zaealy postupne 
zmen~ovat. 

Men~f dennf teplotnf amplitudy, ale s dobfe vyjadfenym dennfm chodem, vyka­
zovaly v radiaenfch dnech stanice Reindalselva a Martha - morena (obr. 7). Zatfmco 
mezi 18. az 9. hbdinou byly obe stanice srovnatelne nebo teplej~f nez vy~e lezfcf stanice 
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Are - stfed a Are c morena, v popolednfch hodimich byly az 0 2 °c chladnej~f. V pfipade 
Reindalselvy to zfejme souviselo s polohou stanice v intenzivne provetnivane casti 
udoli, u stanice na morene ledovce Martha bylo pncinou ochlazujici pusobeni ledovco­
veho vetru. Typicky denni chod chybel v radiacnich dnech na ledovcovych stanicich 
ve stfednf a hornf casti ledovce Martha. Zde byl insolaci podmineny vzestup teploty 
vzduchu od nocnfho maxima ukoncen jiz mezi 9.-10. hodinou a pote teplota opet 
klesala. Souviselo to zfejme s ochlazovanim pfizemni vrstvy vzduchu ztratou tepelne 
energie na tani na povrchu ledovce, ale i s pusobenim ledovcoveho vetru, jimz byla 
podstatne vice ovliYnena stanice ve stfedni casti. 

Naproti tomu ve dnech s pfevladajfcim advekcnim refimem pocasi (obr. 9) se denni 
chod sHra a stanice se teplotne odmuji v souladu s beznym poklesem teploty vzduchu 
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s nadmorskou vy~kou. Vyrazne teplej~f byla ve 2. polovine dne jen stanice Are -
morena, coz by mohlo souviset se snadnejsfm prohffvanfm vzduchu na suchem povrchu 
moreny i pri relativne kratSfm trvanf slunecnmo svitu. 

Pri glaciologickych studifchje dulezitym ukazatelem hodnota tzv. teplotnfho skoku 
na ledovci, tj . snfzenf teploty vzduchu na ledovci v dusledku jeho ochlazujfcfho vlivu 
v porovnanf s neovlivnenym uzemfm stejne nadmorske vysky. V praci V.M.KotJjakova, 
ed. (5) se doporucuje brat v pffpade leta teplotnf skok pri prechodu na ledovec rovny 
-1 °c a na kazdych 10 km od kraje ledovce pripocftavat ochlazenf 0 dalSf 0,3 0c. 
Popsany efekt je patrny take na ledovci Martha. Teplotnf skok byl pocftan na zaklade 
udaju stanice Reindalselva, pricemz pro vypocet neovlivnenych teplot v odpovfdajfcfch 
vyskovych urovnich ledovcovych stanic se bral teplotnf gradient 0,65 °C/100 m vysky. 
Odpovidajici hodnoty teplotnmo skoku na ledovci Martha pro tri merene letni dekady 
byly nasledujicf: II. - 20.7.1990 MM -0,5 °c, MS - 2,2 °c, MV -0,3 °C; 21 . - 31 .7.1990 
MM -0,2 °C,MS -2,4 °c, MV +1,3 °C; 1. - 10.8.1990 MM -0,2 °c, MS -1,8 °c, MV 
-1,3 °c. Nejvyraznej~f je tedy ochlazeni ve strednf casti ledovce, podstatne men~f pak 
ve vrcholove casti. Duvody pro tento jev byly uvedeny jiz v predchozf casti textu. 

Zakladnf stanice Stanice 

AV AS AM RS ZS MM MS MV 

Are - vrchol 1,00 0,89 0,85 0,77 0,74 0,96 0,95 0,96 

Reindalselva 0,77 0,94 0,97 1,00 0,96 0,96 0,93 0,88 

Martha - vrchol 0,96 0,94 0,92 0,88 0,93 0,90 0,90 1,00 

Tab. 3 - Hodnoty korelacnfch koeficientu prumernych dennfch teplot vzduchu mezi stanicemi v profilu 
ledovec Martha - Reindalen - ledovec Are (zkratky mizvu stanic viz tab. 1) v lete roku 1990. 
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Prostorova vazba prumernych dennich teplot vzduchu mezi jednotlivymi stanicemi 
studovaneho profilu byla charakterizovana pomoci korelacniho koeficientu rxy. Jeho 
zmeny jsou spiSe odrazem vlivu nadmofske vysky, morfologie terenu a lokalni modi­
fikace proudeni nez dusledkem vzdalenosti, jak je tomu u fad meteorologickych prvku 
obvykle (tab. 3). Napf. stanice Are - vrchol vykazuje vyssi hodnoty rxy se stanicemi 
v profilu ledovce Martha nez v profilu ledovce Are. Totez plati v opacnem smyslu i pro 
vrcholovou stanici ledovce Martha. Pro stanici Reindalselva klesa jeji korelace 
s ostatnimi stanicemi podstatne vyrazneji v zavislosti na vzdalenosti a na nadmofske 
vysce v profilu ledovce Are nez v profilu ledovce Martha. 

5. Zaver 

Analyza teplotnich rozdilu v profilu ledovce Martha - Reindalen - ledovec Are 
ukazuje na vyznamnou podminenost teplotnfch charakteristik nadmoi'skou vyskou, 
morfologii terenu, charakterem aktivniho povrchu a jimi vyvolanou lokalni modifikacf 
proudenf v pi'fzemnf vrstve vzduchu. Jejf pusobenf se zdurazlluje zejmena ve dnech 
s radiacnfm rezimem pocasf, zatfmco ve dnech s pi'evhidajfcim advekcnim rezimem 
pocasi byla hlavnfm faktorem teplotnfch rozdilu mezi stanicemi jejich nadmoi'ska 
vyska. Ziskane vysledky jsou v souladu s poznatky 0 ochlazujicfm vlivu ledovcoveho 
povrchu a jim podmfneneho pusobeni ledovcyoveho vetru. Souhlasf rovnez se zavery 
praci provadenych v jinych castech ostrova Spicberk a jsou pravdepodobne prvnfmi 
poznatky 0 teplotnim rezimu v oblasti Reindalen. 
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Summary 

TEMPERATURE PATTERNS OF THE REINDALEN REGION ON THE ISLE OF SPITSBERGEN 
(SVALBARD) IN SUMMER 1990 

. Anticyclonal weather types prevailed in Svalbard in summer 1990 (Fig. 1). They occurred in 67.6 % of 
days (average for the period 1971-1988 is 48.3 %). Most frequently, the type characterized by ridge of high 
pressure prevailed (19,6 % of days), followed by central anticyclone and southwestern anticyclonal type (both 
account for 12 % of days) (Fig. 2). This caused above - average temperatures and below - average precipitation 
(compared with the period 1980-1989). 

Air temperature patterns were studied with the help of thermograrns from 7 topoclimatic stations (Table 
I) in the section of Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier (Figs. 4,5). Results have shown (Fig. 6) that, 
besides the usual drop in temperature with the altitude (well perceptible above all during the advective weather 
regime - Fig. 9), temperature variations are modified above all by the terrain morphology, character of the 
active surface and by the modification of streaming in the boundary layer (glacial wind). These factors 
significantly influenced also the spatial correlations of the mean daily air temperatures among individual 
stations, which is not only the function of distance (Table 3). Glacial wind affected conspicuously the 
distribution of daily temperatures at Martha Glacier where the station situated in the central part (MS) was 
substantially colder than the other station situated by 234 m higher, but protected (MV). In time of culminating 
Artic summer (July 11 th - August 10th) the station in the central part of Martha Glacier showed substantially 
lower values than those corresponding to the given altitude, by 1.8 - 2.4 °c. In front of the glacier snout (MM) 
the above mentioned cooling reached only 0.2- 0.5 °c and at the topmost station on the glacier (MV) 0.5-1.3 0c. 
On the other hand, at the stations located on the moraine of Are Glacier the temperature decrease with the 
altitude was more or less continual. In the same valley, during the period of maximum insolation, an intensive 
flow of colder and humid air from the glacier dividing line appeared (Fig. 8). This was reflected in a 
conspicuous temperature drop at the topmost station (A V) compared to the other stations in this section (Figs. 6,7). 

Fig. 1 -

Fig. 2-

Fig. 3-

Fig. 4-

Fig. 5-

Fig. 6-

Fig. 7-

Fig. 8-

Fig. 9-

Schematic map of Svalbard with settlement network and areas of interests of three expeditions of 
Brno geographers in 1985 (A), 1988 (B) and 1990 (C). 
Relative frequencies of occurrence of weather types according to Niedzwiedz's classification (7) in 
the course of summer 1990 and in the period of 1971-1988. 
Variation of selected meteorological elements according to daily values at selected stations on 
Spitzberger Island (completed according to Kkk 6). 
The Reindalen region with marked positions of stations in the examined section Martha Glacier -
Reindalen - Are Glacier. For names of stations see Table 1. Contour lines on the glacier are marked 
with dotted lines, water streams with dashed lines, moraines are dotted. 
Schematic map of stations at the section Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier. For abbrevations 
see Table 1. . 
Variation of mean daily air temperatures (0C) at stations in the section Martha Glacier - Reindalen 
- Are Glacier in summer 1990. Mean daily cloudiness (in tenths of the cloud cover of the sky) and 
sunshine duration (h) are indicated in the bottom part of the figure. Cloud cover and sunshine were 
measured only during the period July 7th - August 9th, 1990 (basic station). 
Daily variations of air temperature and sunshine during prevailing radiation weather regime (July 
21st, 22nd, 29st) in the section Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier. Sunshine data apply to the 
basic station. 
Results of comparative measurements at stations Are-top and Are-centre on July 22nd, 1990. 
Cloudiness (in tenths of the sky cover) as well as the observed direction of streaming at these two 
stations are indicated in the upper part of the figure. 
Daily variations of air temperature and sunshine during prevailing advection weather regime (July 
9th, 11th, 15th, 23rd, 31th, August 1 st, 6th, 8th) in the section Martha Glacier - Reindalen - Are 
Glacier. Sunshine data apply to the basic station. 

(Pracovistl autorfl: katedra geografie Pnrodovldeckifakulty Masarykovy univerzity, Zerot{novo ndm. 9, 
60137 Bmo). 
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