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R. Brézdil, P. ProSek: Temperature Patterns of the Reindalen Region on the Isle of Spitsbergen
(Svalbard) in Summer 1990. - Sbomik CGS, 98, 3, 156-169 (1993) - The contribution analyses temperature
patterns in the section Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier in the central part of Isle of Spitsbergen
(Svalbard) in summer 1990 observed by the expedition of the Department of Geography, Masaryk University,
Brmo - "Spitsbergen 90". It deals with modifications of temperature field by the terrain morphology, by the
character of active surface and by the action of glacial wind.
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1. Uvod

Vedle méfen{ standardnich meteorologickych stanic jsou diileZitym prostfedkem pro
poznéni zvlaStnosti meteorologického reZimu ostrova Spicberk, nejvétSiho ostrova
norského arktického souostrovi Svalbard, letni expedi¢ni méfeni. Jejich cilem je
studium modifikace meteorologického reZimu vlivem nadmotské vy$ky, morfologie
terénu a riznych typl aktivntho povrchu v méfitku mikroklimatu a mistntho klimatu.
Zv143tn{ pozornost se vénuje zejména studiu vlivu riiznych typl ledovcl na vlastnosti
ptizemni atmosféry, ktery je prdvé v letnim obdobi, kdy mizi souvisld snéhovd
pokryvka, nejvyrazné&;si.

_PredloZeny ptispévek se zabyvd analyzou teplotnich poméri v oblasti Reindalen
(Udol{ sobti) v 1ét€ roku 1990 na zékladé méreni, provddénych autory ¢ldnku v rdmci
expedice "Spitsbergen 90". Oblast Reindalen se nach4zi na zemi Nordenskioldoveé
v centrélni &4sti ostrova Spicberk mezi Isfjordem a van Mijenfjordem (obr. 1). Udoli
se tdhne v délce asi 35 km od Kaldbukty ve van Mijenfjordu na severovychod. V oblasti
svého usti ma Sitku kolem 9 km, postupné se v§ak zuZuje asi na 0,5 km v horni{ ¢4sti
u svého uzdvéru prismykem Reindalspasset. Je protékdno fekou Reindalselvou, kterd
ho protkdvd mnoha rameny a sbird desitky piitokd z ledovci a z tajicich sn&hovych
poli. Reindalen je po obou strandch lemovéano srdznymi svahy horskych masivd, jejichZ
prevySeni proti ddolnimu dnu dosahuje kolem 500-900 m. Vedlej$i ddolf dstici do
Reindalen jsou vesmés vyplnéna tdolnimi ledovci.

Tato price navazuje na diivéj$f studie autorid ¢ldnku z oblasti ledovce Werenskiolda
vroce 1985 (R. Brézdil et al. 1) aledovce Vychodni Grgnfjord v roce 1988 (R. Brézdil,
P. Pro3ek 2,3) a na Cetné dalsi prace analogického charakteru z riiznych ¢4stf souostrovi
(J. Pereyma 8; J. Pereyma, J. Piasecki 9; J. Piasecki, J. Rodzik 10; J. Rodzik, E. Ryzyk 11;
K. Siwek, S. Paczos 12; R. Suchanek 14; G. Wéjcik et al. 15). Autortim prispévku nejsou
znémy préce, které by se tykaly meteorologickych méreni v oblasti Reindalen.

2. Cirkula¢ni podminky a meteorologicky reZzim letniho obdobi
roku 1990 na Svalbardu

Charakteristika cirkulacnich podminek 1éta roku 1990 na Svalbardu vychdézi z typi-
zace synoptickych typl podle Niedzwiedza (7), ktery rozli§il podle polohy tlakovych
dtvarl a sméru advekce celkem 20 cirkulacnich typt. Jednotlivé typy jsou oznaleny
velkymi pismeny podle sméru advekce, pro ur€eni cyklonality nebo anticyklonality pak
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jesté pismeny c nebo a. U typti Ca - centrdln{ anticykl6na, Ka - hieben vysokého tlaku
vzduchu, Cc - centrdln{ cyklona, Bc - brazda nizkého tlaku vzduchu, neni advekce
uvedena nebo se miZe ménit. Symbol X byl pouZit pro barické sedlo nebo pro situaci,
kterou nebylo mozné klasifikovat Zddnym z uvedenych 20 typu.

Béhem 1éta roku 1990 (obr. 2) prevaZzovaly na Svalbardu typy Ka v 19,6 % vSech
dnt (primér za obdobi 1971-1988 je 14,5 %), Ca a jihozdpadni anticyklondlni SWa
vZdy ve 12 % dnd (odpovidajici priméry jsou 0,7 resp. 3,5 %). Z ostatnich prekrocily
5 % vyskytu pouze SEa s 8,7 % (4,8 %), Eas 7,6 % (5,3 %) a Wc s 5,4 % (5,7 %). Typy
Ka a SWa mély dominantn{i postaveni v ¢ervnu (23,3 resp. 20,0 %), stejné jako
v Cervenci (oba po 16,1 %), kdy se k nim pripojily SEa a Cas 12,9 % dnt vyskytu.
V srpnudominoval typ Kas 19,4 %, zanimZs 16,1 % nésledovaly typy Ca a Ea. Celkové
se vyskytly anticyklondlni synoptické typy v 67,6 % vSech dnu (43,2 %), priemz
v ¢ervnu na né pripadlo dokonce 76,6 % vSech dnid (48,3 %), v Cervenci 58 % vSech
dnt (38,7 %) a v srpnu 67,8 % vSech dnt (42,4 %).
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Obr. 1 - Schematickd mapka Svalbardu s polohou sidel a oblastmi puisobnosti tii expedic brnénskych geografi
v roce 1985 (A), 1988 (B) a 1990 (C).
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Obr. 2 - Relativni Cetnosti vyskytu synoptickych typi na Svalbardu podle klasifikace Niedzwiedza (7)
v letnich mésicich roku 1990 a v obdobi 1971 - 1988.
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Obr. 3 - Chod vybranych meteorologickych prvkid podle dennich hodnot v 1ét€ roku 1990 na vybranych
stanicich na ostrov& Spicberk (sestaveno podle vypoltd Kieka, 6).
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Obr. 4 - Oblast Reindalen s vyznacenim polohy stanic ve studovaném profilu ledovec Martha - Reindalen -
ledovec Are. Nédzvy stanic viz tab. 1. Vrstevnice jsou na ledovci znaceny teCkované, vodni toky
&arkované, morény te€kovanim.
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Pisobeni slune¢niho zdfeni pfi anticyklondlnich typech a zvySeni Cetnosti
synoptickych typl s proudénim z jiZnfho sektoru na tkor typt s opaénym proudénim
podminilo teplotné nadnormélni charakter celého 1éta. Napr. v porovném s obdobim
1980-1989 dosahovaly kladné teplotm anomdlie letnich mé&sicti na stanici Svalbard-
letidt& postupné 0,5, 0,5 a 0,9 °C, na stanici Svea Gruber pak 0,3, 1,5 a 0,7 °C. Léto
roku 1990 bylo také vyrazng sTazkove podnormélni. Na obou zmménych stanicich
dosdhly srdzky pouze 60 % (Svalbard-letist€) resp. 47 % (Svea Gruber) desetiletého
pruméru 1980-1989.

Z4kladné expedice v Reindalen (¢ = 78° 02’ s.3., A = 16° 40’ v.d., H=157 m) se
nejbliZze nachdzely meteorologlcké stanice pr1 norskych osaddch Longyearbyen (stamce
Svalbard- let1§té @ =78°15" 5.5, A= 1528 v.d., H=28 m) a Svea Gruber (¢ = 77°
54’ s.5., A =16°34" v.d., H=9 m) ve vzddlenosti 35 resp. 16 km Dalsi meteorologxcké
stanice Barentsburg byla od Reindalen vzdilena 56 km (¢=78°04"s3.,A=14°15"vd,,

H=70 m). Chod primérnych dennich hodnot vybranych meteorologlckYCh prvkl na
téchto stanicich byl pouZit k charakterizovdni zmén meteorologického reZimu letniho
obdobi roku 1990 (obr. 3). Zatimco v pfipadé tlaku vzduchu byly zmé&ny dennich hodnot
v prib&hu léta na vSech tfech stanicich prakticky identické, u ostatnich meteo-
rologickych prvkl se projevuji dosti vyrazné rozdily v disledku lokdlni modifikace
cirkulaénich podminek. Plati to napf. pro extrémni teploty, rychlost vétru, vlhkost
vzduchu ¢i atmosférické srdzky. S ohledem na polohu se pochopitelné méné 1is{
hodnoty meteorologickych prvki mezi stanici Svalbard-letisté a Barentsburgem (vzda-
lenost 37 km), pfi¢emZ rozdily rostou pfi porovnéni se stanici Svea Gruber. Potvrzuji
to napf. korelaéni koeficienty primérnych dennich teplot vzduchu (Svalbard-leti$té -
Barentsburg 0,97; Svalbard-leti§té - Svea Gruber 0,84; Barentsburg - Svea Gruber
0,85).

3. Podkladovy material

Ke studiu teplotnich poméru prostoru Reindalen byl zvolen profil jdouci od ledovce
Martha napiti¢ ddolim Reindalen k ledovci Are (obr. 4). Ledovec Martha je typicky
horsky tdoln{ ledovec orientace NW - SE s karovym ukon¢enim ve své horni ¢asti. Od
vychodu do néj dsti dva mens{ karové ledovce, od jihozdpadu do né&j vtéka ledovec
Props, vytékajici jako jedno rameno Gruvfonny (fonna je oznaceni pro polopokryvné
horské ledovce, leZici na horskych ploSindch, z nichZ vybihaji do sniZenin v okol{
jednotlivé ledovcové jazyky). Jeho délka dosahuje kolem 7,5 km, §itka je kolem 1 km.
Do Reindalen zasahuje daleko svou mohutnou ¢elni morénou. Pulsujici ledovec Are,
vychézejici jako jazyk z ledovcového rozvodi s ledovcem Drgn, vypliiuje ddol{ proti-
lehlé ledovci Martha. Je orientovan ve sméru SSW - NNE. Ve své horni ¢4sti dosahuje
§itky asi 1 km, prléemz smérem k Celu se rychle zuZuje a nabyva zde Sitky pouze
nékolika destek metrd. Jeho délka je kolem 2,5 km. J.O. Hagen (4) udéva jeho plochu
pouze 1,2 km”.
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Obr. 5 - Schematické znézornéni polohy stanic v profilu ledovec Martha - Reindalen - ledovec Are. Zkratky
nédzvi stanic viz tab. 1.
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Tab. 1 - Charakteristiky d¢elovych stanic v pfoﬁlu ledovec Martha-Reindalen-ledovec Are

Nézev stanice (zkratka), nadmoisk4 vy$ka H, obdobf méfen{

Are-vrchol (AV), H=469 m, méfen{ 8.7.-14.8.1990

Charakteristika: Stanice s jihovychodni expozici ve stfedni &4sti tdoli ledovce Are, v nejvy3$sf koncové
¢4sti bodni morény, na typickém kamenitém morénovém valu. V okoli stanice se nach4zela sn€hov4 pole,
postupné zmenSujici svoji plochu a mocnost.

Are-stfed (AS), H=347 m, méfeni 8.7.-14.8.1990

Charakteristika: Stanice s jihovychodni expozici na bo¢ni morén& ledovce Are na dil¢im izolovaném
vicholu, prechdzejicim ve sméru na dno wdolf ledovce v morénovy val. Typicky suchy kamenity povrch
morény.

Are-moréna (AM), H=217 m, mé&feni 8.7.-14.8.1990

Charakteristika: Stanice umisténa v blfzkosti vné&j§iho okraje nejvy33i &4sti &elni morény ledovce Are.
Okoln{ ¢4st morény méla plochy povrch, pfi¢emz stanice byla v mensi sniZenin€ (cca 1-1,5 m oproti okolf).
Typicky povrch morény, misty s mechovym porostem. Okoli stanice celkové s jiZni expozici.

Reindalselva (RS), H=115 m, méfeni 9.7.-14.8.1990

Charakteristika: Stanice leZela na pravém bfehu feky Reindalselva, asi 2 m nad drovnf toku, na konci
sandru ledovce Are. Na prot&jsfm brehu proti stanici dstila do Reindalselvy §irokou deltou ledovcov4 feka
ledovce Martha. Povrch okolf stanice kamenity, prostoupeny Jemnym vyplavovym materidlem. Poloha
prakticky v podélné ose doli podmifiovala intenzivni provétravan

Zékladni stanice (ZS), H=140 m, méfeni 6.7.-14.8.1990

Charakteristika: Staniceé v dolni, mirn€ uklon&né &4sti jizniho svahu Reindalen se severni expozici, pod
vyraznym morénovym valem ledovce Martha. Povrch tvofen tfidénou pidou s tundrovym porostem,
prevaZng suchy.

Martha-moréna (MM), H=190 m, mé&teni 4.7.-14.8.1990

Charakteristika: Stanice leZici na men$i vyplavové plo§ing” pfed ledovcem Martha, v typickém
predledovcovém tizemi, protékaném Eetnymi toky. V blizkosti stanice strZze vyplnéné naled€mi a sn€hem.
Povrch kamenity aZ hlinitopis¢ity, bez vegetace.

Martha-stied (MS), H=500 m, m&feni 5.7.-14.8.1990

Charakteristika: Stanice umisténa na povrchu ledovce ve stiedni ¢4sti ledovce Martha pod vydsténim
ledovce Props. Na povrchu ledovce zpo&étku hrubozmny firn, s postupem léta obnaZeny led. Expozwe
severozédpadni.

Martha-vrchol (MV), H=743 m, méfeni 5.7.-14.8.1990

Charakteristika: Stanice lokalizovédna v horni svaZité &4sti ledovce Martha, se severozdpadni expozici.
Okolni svahy vytvérely typicky karovy uzévér ddoli s velmi strmymi svahy. Povrch tvofen postupné tajici
snéhovou pokryvkou (na po&itku méfeni o mocnosti 40 cm).

V uvedeném profilu bylo zfizeno 7 d¢elovych stanic (tab. 1, obr. 4,5), na nichZ
se v meteorologické budce ve vy3ce 1,5 m nad zem{ pomoci termohygrografii provadély
registrace teploty vzduchu. Jako kontroln{ pfistroj byl pouZividn Assmanniiv aspirani
psychrometr. Uvedeny profil byl doplnén mérenim na zdkladni stanici expedice, kde se
provédéla standardni meteorologickd méreni v 8 synoptickych terminech za den.

Hodinové hodnoty teploty vzduchu z termohygrogrami byly opraveny na zédkladé
regresnich piimek, stanovenych z korela¢nich grafii étenych a psychrometrem mére-
nych hodnot (koreladni koeﬁcwnty mezi 0,91 a 0,98). Z opravenych hodinovych hodnot
pak byly po&itdny dennf priiméry, pouZité k dalifmu zpracovani. Cést vypocti byla pod
vedenim autord ¢lanku provedena v préici Z. Smrékové (13).
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4. Teplotni poméry v profilu ledovec Martha - Reindalen - ledovec Are

Zmény primérnych dennich teplot vzduchu béhem studovaného obdobi na zpra-

covanych stanicich zndzortiuje obr. 6, pentddové a dekddové priméry teploty vzduchu
jednotlivych stanic tab. 2.
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Obr. 6 - Chod primérnych dennich teplot vzduchu (°C) na stanicich v profilu ledovec Martha - Reindalen -

ledovec Are v letnim obdobi roku 1990. V dolni ¢4sti obrdzku je vyznacena priméma denni oblaénost
(v desetindch pokryti oblohy) a trvani slune¢niho svitu (h). Obdobi méreni obla¢nosti a slune¢niho
svitu je pouze 7.7.-9.8.1990 (zdkladni stanice).
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Pentdda, dekdda Stanice
AV AS AM RS ZS MM MS MV
- 11.-15.7. 2,8 4,1 5,1 6,2 5,6 5,0 1,7 1,1
16.-20.7. 5,2 6,6 72 7,9 8,0 6,7 2,7 4,0
21.-25.7. 7,1 8,0 8,9 9,3 9,4 8,6 4,1 6,4
26.-31.7. 4,6 6,6 7,1 7,2 7,6 6,4 2,4 4,4
1.- 5.8. 3,4 5,4 6,3 7,1 6,8 6,5 2,4 1,4
6.-10. 8. 0,1 1,7 2,9 4,0 3,4 3,4 0,3 -1,9
11.-14.8. 2,3 3,4 3,9 4,2 4,3 42 0,4 -0,3
11.-20.7. 4,0 5,3 6,1 6,9 6,8 5,9 2,2 2,5
21.-31.7. 5,9 7,3 79 8,2 8,5 7,5 3,3 5,4
1.-10. 8. 1,8 3,6 4,6 5,6 5,1 4,9 1,3 0,2

Tab. 2 - Pentidové a dekddové priméry teploty vzduchu (°C) na stanicich v profilu ledovec Martha -
Reindalen - ledovec Are v 16t& roku 1990 (zkratky n4zvi stanic viz tab. 1)

Z obr. 6 a tab. 2 plyne, Ze b&hem celého obdobi méfeni byly nejteplejsi stanice
Reindalselva a zékladni stanice, leZic{ ve vlastnim tdol{. Zatimco v profilu ledovce Are
se s v§jimkou n&kterych radia¢nich dndl (napf. 21.7.,22.7.,29.7.) projevoval pravidelny
pokles teploty vzduchu s vy§kou, v profilu ledovce Martha byly ve 2. poloviné ¢ervence
teploty na vySe leZici stanici Martha - vrchol vy$¥{ neZ v jeho stfedn{ ¢4sti na stanici
Martha - stfed. Tento efekt byl podminé&n polohou obou stanic. Zatimco stanice Martha
- stfed byla pod pfimym vlivem studeného katabatického ledovcového proudéni, stéka-
jictho pfes ledovec Props z Gruvfonny, vrcholov4 stanice se nachédzela v Cdste€né
chrdnéné poloze s pfizniv€j§imi radiaénimi podminkami. OchlaZujici proudé&ni bylo
nejvyrazné&j8i pravé v dobé& nejvetsich teplotnich kontrasti pfi del$im trvani slune¢niho
svitu. Nejvys8i denni teploty se vyskytly ve dnech 21. - 22.7., kdy absolutni dennf
maxima na zdkladn{ stanici dos4hla 15,9 resp. 18,3 °C. V obou dnech&lo o jihovychodni
anticyklondln{ typ SEa, kdy oteplen{ podmin&né dlouhym trvdnim slune¢niho svitu
(13,0 resp. 13,6 hod.) bylo zfejmé zesileno fénovym efektem.

Teplotni rozdily mezi stanicemi nartstaji pfi radiaénim reZimu pocasf, kdy dochdz{
ke zvyraznéni vlivu lokdlnich faktori. V&t$ denni amplitudy vykazovaly pfi tomto typu
pocasi stanice v profilu ledovce Are (obr. 7). Zatimco mezi 6. aZ 9: hodinou zde byl
pramér teplot na vSech tfech stanicich prakticky identicky, vzrostly rozdily mezi nimi
zejména mezi 12. aZ 16. hodinou. Poté s dennim poklesem teploty vzduchu se rozdily
mezi nimi op&t zmen3ovaly. Mirny pokles teploty vzduchu kolem 14. hod. byl dén
zfejmé& zkrdcenim trvén{ slune¢niho svitu v této €4sti dne v disledku oblaCnosti. Na
stanici Are - vrchol je zv14§t& pozoruhodny pokles teplot prakticky mezi 11. aZ 16.
hodinou, jehoZ redlnost potvrdila porovndvaci méfeni v patnactiminutovych intervalech
na této stanici a na stanici Are - stfed v jednom ze tfech zpracovanych radiacnich dnt
(22.7.). Vrcholova stanice byla vyrazné chladné&j$i mezi 12.-15. hodinou, kdy rozdil
mezi obdma stanicemi doséhl aZ 4 °C (obr. 8). Souviselo to jednak s vystupem
prohf4tého vzduchu podél svahit bodni morény na stfedn{ stanici, jednak pak se
stékdnim studené&j§tho a vlihéiho vzduchu z ledovcového rozvod{ v horni €4sti ledovce
Are. S postupnym nériistem stfedn{ a vysoké oblaénosti v prib&hu dne, kdy se na stanici
Are - stfed ustédlilo vychodni proudéni ddolim Reindalen a na stanici Are - vrchol
proudil vzduch ddolfm nahoru, se rozdily mezi ob&ma stanicemi zacaly postupné
zmen$ovat.

Mens3{ denni teplotni amplitudy, ale s dobfe vyjadfenym dennim chodem, vyka-
zovaly v radiaénich dnech stanice Reindalselva a Martha - moréna (obr. 7). Zatimco
mezi 18. aZ 9. hodinou byly obé& stanice srovnatelné nebo teplejsi neZ vy3e leZici stanice
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Are - stfed a Are - moréna, v popolednich hodin4ch byly a% o 2 °C chladn&;si. V ptipadé
Reindalselvy to zfejmé& souviselo s polohou stanice v intenzivné€ provétrdvané C4sti
ddolf, u stanice na moréné ledovce Martha bylo pfi¢inou ochlazujici pisobeni ledovco-
vého vétru. Typicky denni chod chybél v radia¢nich dnech na ledovcovych stanicich
ve stfedn{ a hornf ¢4sti ledovce Martha. Zde byl insolaci{ podminény vzestup teploty
vzduchu od nofniho maxima ukoncen jiZ mezi 9.-10. hodinou a poté teplota opét
klesala. Souviselo to ziejmé s ochlazovdnim pfizemni vrstvy vzduchu ztritou tepelné
energie na tdni na povrchu ledovce, ale i s pisobenim ledovcového vétru, jimZ byla
podstatné vice ovlivnéna stanice ve stfedn{ ¢4sti.

Naproti tomu ve dnech s pfevlddajicim advek&nim reZimem pocasi (obr. 9) se denn{
chod stir4 a stanice se teplotn€ odliSuji v souladu s b€Znym poklesem teploty vzduchu
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Obr. 7 - Denni chod teploty vzduchu a sluneéniho svitu pfi pfevladajicim radia¢nim reZimu pocasi (21.7.,
22.7.,29.7.) v profilu ledovec Martha - Reindalen - ledovec Are. Sluneni svit je uveden podle méfeni
na zdkladn{ stanici.
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Obr. 8 - Vysledky srovndvacich méfeni na stanici Are-vrchol a Are-stied dne 22.7.1990. V horni &4sti obrazku
je zakreslena oblaCnost v desetindch pokryti oblohy a pozorovany smér proud&ni na obou stanicich.
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s nadmotskou vySkou. Vyrazné€ teplej$i byla ve 2. poloviné dne jen stanice Are -
moréna, coZ by mohlo souviset se snadnéj$im prohfivanim vzduchu na suchém povrchu
morény i pfi relativné krat§im trvan{ sluneéniho svitu.

Pri glaciologickych studiich je diileZitym ukazatelem hodnota tzv. teplotniho skoku
na ledovci, tj. sniZenf teploty vzduchu na ledovci v disledku jeho ochlazujiciho vlivu
v porovnéni s neovlivnénym tizemim stejné nadmoiské vysky. V prici V.M.Kotljakova,
ed. (5) se doporucuje brat v pfipadé€ 1éta teplotni skok pii pfechodu na ledovec rovny
-1 °C a na kaZdych 10 km od kraje ledovce pfipoitavat ochlazeni o dal¥f 0,3 °C.
Popsany efekt je patrny také na ledovci Martha. Teplotni skok byl po¢itdn na zdkladé
udaji stanice Reindalselva, pfi¢emZ pro vypocet neovlivnénych teplot v odpovidajicich
vyskovych drovnich ledovcovych stanic se bral teplotni gradient 0,65 °C/100 m vy3ky.
Odpovidajici hodnoty teplotniho skoku na ledovci Martha pro tfi méfené letni dekddy
byly nésledujfci: 11. - 20.7.1990 MM -0,5 °C, MS - 2,2 °C, MV -0,3 °C; 21. - 31.7.1990
MM -0,2 °C, MS -2,4 °C, MV +1,3 °C; 1. - 10.8.1990 MM -0,2 °C, MS -1,8 °C, MV
-1,3 °C. Nejvyrazné;jii je tedy ochlazeni ve stfedni &4sti ledovce, podstatné men3i pak
ve vrcholové ¢4sti. Diivody pro tento jev byly uvedeny jiZ v pfedchozi ¢ésti textu.

Zékladni stanice Stanice

AV AS AM RS ZS MM MS MV
Are - vrchol 1,00 0,89 0,85 0,77 0,74 0,96 0,95 0,96
Reindalselva 0,77 0,94 0,97 1,00 0,96 0,96 0,93 0,88
Martha - vrchol 0,96 0,94 0,92 0,88 0,93 0,90 0,90 1,00

Tab. 3 - Hodnoty korelacnich koeficienti primérnych dennich teplot vzduchu mezi stanicemi v profilu
ledovec Martha - Reindalen - ledovec Are (zkratky ndzvi stanic viz tab. 1) v 1ét€ roku 1990.
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Obr. 9 - Denni chod teploty vzduchu a slune¢niho svitu pii pfevladajicim advekénim reZimu pocasi (9.7, 11.7.,
15.7.,23.7,31.7,, 1.8., 6.8., 8.8.) v profilu ledovec Martha - Reindalen - ledovec Are. Slune¢ni svit
je uveden podle méfeni na zdkladni stanici. 2
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Prostorové vazba primérnych dennich teplot vzduchu mezi jednotlivymi stanicemi
studovaného profilu byla charakterizovdna pomoc{ korela¢nfho koeficientu rxy. Jeho
zmény jsou spiSe odrazem vlivu nadmof'ské vyiky, morfologie terénu a lokdlni modi-
fikace proudéni neZ disledkem vzddlenosti, jak je tomu u fad meteorologickych prvki
obvyklé (tab. 3). Napf. stanice Are - vrchol vykazuje vy$§f hodnoty rxy se stanicemi
v profilu ledovce Martha neZ v profilu ledovce Are. TotéZ plat{ v opa¢ném smyslu i pro
vrcholovou stanici ledovce Martha. Pro stanici Reindalselva klesd jeji korelace
s ostatnimi stanicemi podstatné vyraznéji v zdvislosti na vzddlenosti a na nadmofské
vysce v profilu ledovce Are neZ v profilu ledovce Martha.

. 5. Zavér

Analyza teplotnich rozdild v profilu ledovce Martha - Reindalen - ledovec Are
ukazuje na vyznamnou podminénost teplotnich charakteristik nadmorskou vyskou,
morfologii terénu, charakterem aktivniho povrchu a jimi vyvolanou lokalni modifikaci
proudéni v prizemni vrstvé vzduchu. Jeji pisobeni se zdlraziiuje zejména ve dnech
s radiaénim reZimem pocasi, zatimco ve dnech s prevlddajicim advekénim reZimem
pocasi byla hlavnim faktorem teplotnich rozdild mezi stanicemi jejich nadmoiskd
vy$ka. Ziskané vysledky jsou v souladu s poznatky o ochlazujicim vlivu ledovcového
povrchu a jim podminéného plisobeni ledovcového vétru. Souhlasi rovnéz se zdvéry
praci provadénych v jinych ¢éstech ostrova Spicberk a jsou pravdépodobné prvnimi
poznatky o teplotnim reZimu v oblasti Reindalen.
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Summary

TEMPERATURE PATTERNS OF THE REINDALEN REGION ON THE ISLE OF SPITSBERGEN
(SVALBARD) IN SUMMER 1990

- Anticyclonal weather types prevailed in Svalbard in summer 1990 (Fig. 1). They occurred in 67.6 % of
days (average for the period 1971-1988 is 48.3 %). Most frequently, the type characterized by ridge of high
pressure prevailed (19,6 % of days), followed by central anticyclone and southwestern anticyclonal type (both
account for 12 % of days) (Fig. 2). This caused above - average temperatures and below - average precipitation
(compared with the period 1980-1989).

Air temperature patterns were studied with the help of thermograms from 7 topoclimatic stations (Table
1) in the section of Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier (Figs. 4,5). Results have shown (Fig. 6) that,
besides the usual drop in temperature with the altitude (well perceptible above all during the advective weather
regime - Fig. 9), temperature variations are modified above all by the terrain morphology, character of the
active surface and by the modification of streaming in the boundary layer (glacial wind). These factors
significantly influenced also the spatial correlations of the mean daily air temperatures among individual
stations, which is not only the function of distance (Table 3). Glacial wind affected conspicuously the
distribution of daily temperatures at Martha Glacier where the station situated in the central part (MS) was
substantially colder than the other station situated by 234 m higher, but protected (MV). In time of culminating
Artic summer (July 11th - August 10th) the station in the central part of Martha Glacier showed substantially
lower values than those corresponding to the given altitude, by 1.8 - 2.4 °C. In front of the glacier snout (MM)
the above mentioned cooling reached only 0.2- 0.5 °C and at the topmost station on the glacier (MV) 0.5-1.3 °C.
On the other hand, at the stations located on the moraine of Are Glacier the temperature decrease with the
altitude was more or less continual. In the same valley, during the period of maximum insolation, an intensive
flow of colder and humid air from the glacier dividing line appeared (Fig. 8). This was reflected in a
conspicuous temperature drop at the topmost station (AV) compared to the other stations in this section (Figs. 6,7).

Fig. 1- Schematic map of Svalbard with settlement network and areas of interests of three expeditions of
Brno geographers in 1985 (A), 1988 (B) and 1990 (C).

Fig. 2 - Relative frequencies of occurrence of weather types according to Niedzwiedz’s classification (7) in

. the course of summer 1990 and in the period of 1971-1988.

Fig.3- Variation of selected meteorological elements according to daily values at selected stations on
Spitzberger Island (completed according to Kiek 6). :

Fig. 4- The Reindalen region with marked positions of stations in the examined section Martha Glacier -
Reindalen - Are Glacier. For names of stations see Table 1. Contour lines on the glacier are marked
with dotted lines, water streams with dashed lines, moraines are dotted.

Fig. 5 - Scher:sltic map of stations at the section Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier. For abbrevations
see Table 1. N

Fig. 6 - Variation of mean daily air temperatures (°C) at stations in the section Martha Glacier - Reindalen
- Are Glacier in summer 1990. Mean daily cloudiness (in tenths of the cloud cover of the sky) and
sunshine duration (h) are indicated in the bottom part of the figure. Cloud cover and sunshine were
measured only during the period July 7th - August 9th, 1990 (basic station).

Fig. 7- Daily variations of air temperature and sunshine during prevailing radiation weather regime (July
21st, 22nd, 29st) in the section Martha Glacier - Reindalen - Are Glacier. Sunshine data apply to the
basic station.

Fig. 8- Results of comparative measurements at stations Are-top and Are-centre on July 22nd, 1990.
Cloudiness (in tenths of the sky cover) as well as the observed direction of streaming at these two
stations are indicated in the upper part of the figure.

Fig. 9 - Daily variations of air temperature and sunshine during prevailing advection weather regime (July
9th, 11th, 15th, 23rd, 31th, August 1st, 6th, 8th) in the section Martha Glacier - Reindalen - Are
Glacier. Sunshine data apply to the basic station.

(Pracovisté autor: katedra geografie Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, Zerotinovo ndm. 9,
601 37 Brno). )
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