SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROCNIK 1992 @ CISLO 4 @ SVAZEK 97

HUBERT KRiZ

PROGNOZY V HYDROGEOGRAFII

H. KtiZ: Predictions in the Hydrogeography. — Sbornik CSGS, 97, &.4, pp. 244—252 (1992).
— Thearticle contains information on importance and methods of prediction applicated in the
hydrogeography. Moreover it gives some practical examples in this branch.

KEY WORDS: hydrogeography, prediction.

1. Uvod

Pfedmétem geografickych predpovédi mohou byt budto fyzickogeograficka ¢i
socidlné geograficka sféra nebo jejich jednotlivé prvky, resp. naopak cely geosystém
pfedstavovany krajinou uréitého typu. Prognézami hydrosféry jako celku nebo
jejich diléich sloZek se zabyvd hydrogeografie. Predpovédi hydrologickych prvku
(nap¥t. vodnich stavi a pratoku v fekach, stavi hladin podzemnich vod) fesi technicka
hydrologie. Hydrogeografie pfi posuzovani budoucich zmén povrchovych a podzem-
nich vod pevnin miiZe vyuZivat nékteré vysledky hydrologickych prognéz, které se
tykaji jednotlivych vodnich ttvaru, tj. zejména fek, jezer a umélych vodnich nadrzi.
Vhodnou syntézou téchto dil¢ich poznatki je moZno ziskat né€které vyznamné
podklady pro celkovou, tj. uritym zptuisobem zevSeobecnénou progndzou jednotli-
vych slozek nebo celé hydrosféry v ramci geografického regionu.

Na rozdil od obecného vyvoje prognézovani ma uplatiiovani prognéz v hydro-
geografii velmi kratkou historii a je v souasné dob¢ teprve na samém zacatku svého
rozvoje. Vzhledem k vyznamu hydrosféry a zvIasté pak vodnich zdroju je neuvéfi-
telné, Ze prvni teoretické zdklady hydrogeografickych prognéz byly vytvofeny az
pomérné neddvno. Hydrosféra je pfitom na razné urovni poznavani pfedmétem
studia geografie jiz velmi ddvno. V dobé, kdy jesté neexistoval samostatny védni
obor hydrologie, byly hydrologické jevy studoviny vyluéné jen v ramci geografie.

Hydrogeografie se v soucasnosti zabyva studiem riznych forem vyskytt vody
na Zemi a jejich vyznamem v systému Zivotniho prostfedi i vztahem k ostatnim
prvkim pfirodniho a socidlné ekonomického subsystému. Pfi hydrogeografickém
vyzkumu jde tedy prevazné o poznavani hydrologickych procesii probihajicich v kra-
jing ve vztahu k jinym jevim a jejich klasifikaci. Mimofadnd pozornost se pfitom
vénuje zménam, které svou Cinnosti vyvolal ¢lovék. Z hlediska praktického uplat-
néni vysledki hydrogeografického vyzkumu Zivotniho prostfedi je nezbytné, aby
poznatky o jeho souasném stava byly doplnény o prognézu budouciho vyvoje.

2. Piedpovédni metody pouzitelné v hydrogeografii
Obecné se prognézou rozumi systematicky odvozeny a z hlediska spolehlivosti
teoreticky i prakticky provéfeny systém mozZnych stavi pfedmétu prognézy. Muze
tedy jit pouze o védecké pfedpovidini nezndmého nebo castecné znamého stavu
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objektu, procesu apod. Vyrok o budoucim stavu objektu ¢i vzniku, vyvoji nebo

prub&hu uréitého procesu muZe byt oznacovan jako prognédza pouze tehdy, kdyZ

spliiuje nasledujici podminky:

1. vychézi z ovéfenych idaji o minulém vyvoji a soucasném stavu objektu, jevu atd.,

2. k jeho stanoveni byly pouZity vyhovujici a kontrolovatelné metodické postupy
(pfedpovédni metody),

3. pfedem je moZno posoudit pravdépodobnost vydané progndzy.

Uvedena kritéria plati v plné mife i pro hydrogeografické progndzy. V pfipadé,
Ze by tyto podminky nesplitovaly, pak by neslo o védecky opodstatnéné predpovédi,
ale o vysledky jiné ¢innosti, kterou je moZno oznacit napf. jako odborny odhad ¢i
hypotézu apod.

Obecna prognostika znéd celou fadu predpovédnich metod, které byly postupné
vypracovany b&hem jejiho dosavadniho vyvoje. Patfi k nim napf. expertni metody,
které jsou zaloZeny na nazorech odborniku z pfisluSného oboru nebo metody vyuzi-
vajici grafickou ¢i numerickou extrapolaci, jakoZ i metody systémového pfistupu,
JimiZ se simuluje ptfislu$ny dynamicky systém aj. Nékteré z té€chto metod jsou méné
vhodné pro feSeni hydrogeografickych prognéz. Naproti tomu existuje fada predpo-
védnich metod, vyhovujicich potfebdm geografické hydrologie, které spliiuji pfed-
poklady pro jejich uplatnéni pfi feSeni ukolu, jimiZ se tato védni disciplina zabyva.

Prognostické metody vhodné pro ucely hydrogeografie je mozno rozdélit do néko-
lika skupin. V prvé fadé je to jiz zmin€na skupina metod, které jsou zaloZeny na na-
zorech a odhadech expertl a vyuZivaji rizné ankety apod. a vyhovuji pouze pro pfi-
blizné urleni budoucich smért vyvoje zpravidla bez presnéj§iho kvantitativniho
vyjadfeni. Pro ty pfipady, kdy je zapotfebi znat presnéj§i udaje napf. o budouci
velikosti vodnich zdroji v urcitém regionu ¢i jakosti jejich vody, nejsou tyto metody
dostacujici a je tfeba pouZit presnéjsi metodické postupy. Takové feSeni hydrogeogra-
fickych prognéz umozZiiuji napf. genetické metody nebo jind skupina metod, pfi
nichZ se uplatiiuje matematicka statistika, a proto jsou souborn€ uvadény pod ndzvem
pravdépodobnostné-statistické nebo matematicko-statistické. Pfi feSeni kvantita-
tivnich pfedpovédi se mohou uplatnit metody, které jsou zaloZeny na hydrologické
bilanci. K pfedpovédim zmén jakosti vody v ruznych vodnich utvarech je moZno
vyuzit pfedpovédni postupy vyuZivajici analogii. Nejcastéjsi uplatnéni pro potfeby
hydrogeografického prognézovani maji metody modelovani.

Jednotlivé pfedpovédni metody se navzijem 1isi tim, Ze vychazeji z rizného teore-
tického zdkladu nebo se vyznacuji odliSnym stupném piesnosti a exaktnosti vysledka.
Rozdilné jsou také podle toho, k jakym i¢eliim mohou byt vyuZity, resp. jakd bude
doba asového predstihu na zdkladé nich vypracovanych a vydavanych pfedpovédi.
Kratkodobé predpovédi, které se vyddvaji na dobu nékolika tydni aZ nejvyse
mésici dopfedu, se mohou FeSit s pouZitim genetickych pfedpovédnich metod.
Dlouhodobé pfedpovédi, tj. s Casovym piedstihem jednoho a vice roku, které v hydro-
grafii nej¢astéji pripadaji v ivahu, se mohou vypracovat na zdklad€ matematicko-sta-
tistickych metod, resp. hydrologické bilance, analogie a matematického modelovani.

Pii feSeni hydrogeografickych prognéz lze tedy vyuZzivat rizné prognostické me-
tody po€inaje od pomérné jednoduchych, které jsou zaloZeny na zkuSenostech a od-
hadech pfedpovidaného budouciho vyvoje nékterych procesu, vztaht apod., az
po slozité predpovédni postupy vyuZivajici nejmodernéj§i vypocetni techniku,
modelovani apod. Spoleéné pro mnohé metody vyuzivané pfi hydrogeografickych
prognézach je uplatiovani principu extrapolace. Znamena to, Ze se usuzuje na za-
klad€ znalosti minulého vyvoje a soucasného stavu o pribéhu v budoucnosti. Extra-
poluji se pfitom poznané stavy objekta, jevy, vazby, trendy apod. V piipadé prostého
promitnuti souc¢asného stavu nékterého z prvki hydrosféry ¢&i jednotlivého vodniho
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atvaru do budoucnosti nejde o prognézu v pravém slova smyslu, ale pouze o odhad
zmén stavu uréitého objektu nebo jevu apod. na zakladé znalosti jeho vyvoje v mi-
nulosti aZ po soucasnost, ktery nespliiuje vSechny vySe uvedené ukazatele, takZe
nema charakter védecky podloZené prognézy.

V hydrogeografii se pomérné ¢asto pouZivaji matematicko-statistické predpovédni
metody, které jsou prevazné zaloZeny na principu extrapolace nebo korelace. K to-
muto ucelu se uplatiiuje korelacni analyza, kterd v podstaté aproximuje vztahy mezi
proménnymi kiivkami & pfimkami. P¥i jeji praktické aplikaci je tfeba urCit, mezi
kterymi proménnymi existuje statisticky vyznamnd zavislost, aby bylo moZno
na zdklad€ znalosti nezdvisle proménné fesit predpovédi ptislusné zavisle proménné.
Pii zjiStovani zavislosti mezi urlitou zavisle proménnou, jejiz budouci prib&h ma
byt piedpovidan, a vybranymi vyznamnymi Ciniteli, které na ni pusobi, se pouZivaji
grafické a analytické metody. Neni moZno uvaZovat cely komplex ovliviiujicich
Ciniteld, ktery je mnohdy velmi rozsdhly a nékdy neni ani dostateéné znam. Je proto
tieba provést takovy vybér &initeld, aby byly zvoleny pouze ty, které jsou nejvy-
znamnéjsi.

Casto pouZivané rtizné zpusoby extrapolace ¢asovych fad, tj. soubort velidin,
které byly ziskany soustavnym sledovanim (mé&fenim) uréitého jevu, objektu apod.,
maji svoje pfednosti, ale i nedostatky. Prognézy mohou byt feSeny témito metodami
pouhou extrapolaci prubéhu minulych zmén bez néleZitého objasnéni genetickych
pfi¢in. Pokud se vSak nepodafi odhalit logiku a kauzalitu budouciho vyvoje, budou
prognézy zaloZeny jen na predpokladech, Ze vlivy které pusobily v minulosti, se
budou uplatiiovat i v budoucnosti. Jde o pfi¢inu mnoha omylu pfi pouzivini extra-
polacnich metod.

Extrapolaci nezbytn& musi pfedchizet podrobnd analyza minulého pusobeni
procest, které vedlo aZz k soucasnému stavu objektu nebo jevu, ktery ma byt pfed-
povidan. Nasleduje analyza zékladnich Ciniteli, které na tyto procesy piisobi a urceni
intenzity jejich vlivu. Na tuto fazi navazuje pfeneseni, resp. prodlouzeni zjisténych
tendenci v minulosti do budoucnosti. Pfi vlastni prognéze se pouZzivaji rizné zptisoby
pocinaje od béZné extrapolace; pies ociSténi prub¢hu piisluSnych procest a jimi
vyvolanych jevii od nahodilych a nepodstatnych vlivi aZ po stanoveni korelacnich
funkci, kvantitativné vyjadfujicich vazby mezi sledovanymi jevy a Ciniteli, které
na né pusobi. Nezbytné pfitom viak je, aby byly spravné rozpoznany vSechny
hlavni ovliviiyjici Cinitele, stanovena intenzita a zpusob piisobeni a naopak vylou-
Ceny Cinitele, které se projevuji s malou intenzitou nebo nahodile. U vSech téchto
zpusobu jde o indukci poznanych vztahi a zavislosti do budoucnosti, popf. i dedu-
kovani é&initeli budouciho obdobi zpétné na piedpovidany jev. MoZnost vzniku
nékterych chyb, jejichZ pfi¢inou miiZe byt mechanické uplatiiovdni extrapolace, je
omezena pii pouZiti genetickych pfedpovédnich metod, které jsou zaloZeny na po-
znatcich o genezi, tj. vzniku a pavodu procesu a jimi vyvolanych jevl a stavii objektl
(napf. vodnich utvari). Principem téchto metod je uplatnéni znalosti o zavislostech
mezi Casovymi a prostorovymi zménami kvantitativnich i kvalitativnich vlastnosti
hydrosféry a rozsahlym souborem diniteld; které jsou pficinou téchto zmén. Gene-
tické metody umoziiuji vyjadfit dynamiku zmén jednotlivych sloZek Ci jevi.

Ke genetickym pfedpovédnim metodam néleZi takové zpusoby predpovédi, které
vychézeji ze vztaht predpovidanych jevi apod. ke sluneCni aktivité, zméndm zem-
ského magnetismu ¢i klimatickych podminek nebo pfenosu a vymény latek. Jde
vSak vesmés o metody, které dosud nejsou na takovém stupni poznani, Ze by je bylo
moZno bé&Zné v praxi vyuZivat. Zatim lze tyto metody fadit k perspektivnim, které
najdou svoje praktické uplatnéni az budou dostateCné objasnény vlivy slunecni
aktivity, zemského magnetismu aj. vlivit na hydrosféru.
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Z genetickych pfedpovédnich metod byl zatim nejlépe propracovdn zpusob
ktery je zaloZen na vyuZiti vytokovych &ar, jimiZ se empiricky vyjadiuje proces
zmenSovani zasob vody v urCitém tzemi, napf. povodi toku. Vychazi se pritom
z poznatku, Ze v dob€, kdy nespadnou srdzky nebo pouze takové, které nemohou
mit za nasledek odtok vody po povrchu nebo jeji infiltraci do propustnych hornin,
se zasoby vody v povodi postupné zmenSuji. Pokles prutoku vody v fekach, hladin
podzemnich vod, vydatnosti pramenu a tim i vodnich zdroju se vyjadfuje analyticky
ruznymi typy exponencidlnich rovnic, které je moZno vyuZzivat i pfi progndéze bu-
douciho prubéhu, a to i na nékolik mésict dopiedu.

Dalsi predpovédni metodou; kterou lze uplatnit v hydrogeografii, je hydrologicka
bilance. Jde o jednoduché analytické feSeni, které spociva ve stanoveni kvantita-
tivniho rozdéleni vody spadlé v atmosférickych srazkach na jednotlivé sloZky hydro-
logické bilance. V podstaté se pfitom vychédzi ze systému ob&hu vody v ptirodnich
podminkéch, avSak ve skuteCnosti je tento ob&h naruSen ruznou ¢innosti Clovéka,
k ¢emuZ se musi pfihliZet. Bilan¢ni metoda je zdkladem, z n€hoZ je moZno vychazet
pii feSeni pfedpovédi nékterych sloZek hydrosféry ovlivnénych riznymi zasahy
Clovéka. Umoziuje, aby byly do pfisluSné bilan¢ni rovnice zahrnovany riizné po-
zménéné budouci podminky zvétSovani nebo zmenSovani zésob vody v tizemi.

Rosahlé uplatnéni v hydrogeografii ma predpovédni metoda, ktera je zaloZena
na vyuZiti analogie. Jde o zpiusob feSeni predpovédi vychdzejicich z principu shody
¢ podoby urcitych priznacnych vlastnosti nékterych jevii vyvolanych stejnymi pfici-
‘nami ve shodnych nebo velmi podobnych geografickych podminkach. Tyto metody
mohou slouZit k pfedpovidani kvantitativnich i kvalitativnich zmén v ¢ase i prostoru.
V prvnim pfipadé€ jde o pfedpovédi v jednom uzemi (povodi) na uréitou dobu dopfte-
du a ve druhém ve vice podobnych regionech. Zakladnim pfedpokladem pro tispésné
vyfeSeni progndzy s pouZitim této metody je moZnost V)’/béru uzemi (analogu)
s dostaCujicimi poznatky o hydrologickém rezimu a se shodnym1 ¢i podobnymi geo-
grafickymi podminkami s regionem, pro ktery ma byt vypracovana ptedpovéd.

K nejperspektivnéj§im metoddm, které je moZno uspé€Sné vyuZivat k vydéni
prognéz v hydrogeografii, nalezi vyuZiti modelu. Jde pfedevsim o modely, které se
oznacuji jako prognostické, nebot jejich struktura se méni tak, Ze z vychozich udaju
v pocateCnim Case muiZe byt odvozen stav systému nebo alespoii jeho nékterych
vybranych prvku v urcitém okamZiku v budoucnosti. Do prognostickych modeli
se mohou zavadét ruizné varianty feSeni, kterymi se vyjadfuji urcité ocekdvané Ci
predpokladané zmény predpovidaného prvku, jevu nebo systému. MuZe jit o zmény,
k nimZ by mélo dojit podle pfedpokladu napt. v dusledku zdsahu ¢lovéka do pfiro-
zenych procest.

Nejvétsi uplatnéni pii pfedpovédich kvantitativnich i kvalitativnich zmén hydro-
sféry maji matematické modely. Tyto modely jsou zaloZeny na principu vyjadieni
vlastnosti redlnych objektl, procesi apod. v podobg abstraktnich matematickych
vyrazil, napf. jednotlivych rovnic nebo jejich systému, matic a maticovych systému
apod.

3. Praktické priklady FeSeni prognéz v hydrogeografii

Prognozy, jimiz se zabyvd hydrogeografie, pfedstavuji napf. ureni budoucich
zmén celkového mnoZstvi vody v urcitém regionu nebo jeji jakosti, k nimZ dochazi
vlivem pfirozenych i antropogennich Cinitelii a které se projevuji v Case i prostoru.
Tyto progndzy jsou zaloZeny na principu pricinnosti, coZ znamend, Ze pfedpovida-
nému jevu ¢i stavu objektu musi pfedchazet jedna nebo zpravidla vice pticin, které
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ho ovliviiuji. Za predpokladu, Ze takova zdvislost existuje, mély by stejné priCiny
vyvolavat shodné nésledky. Ve skuteCnosti je Casto jednoznaCnost vazby mezi
pfi¢inou a nésledkem naruSovana riznymi vnéjSimi vlivy, které s vyslednym jevem
kauzadlné nesouviseji (napf. ruzné antropogenni zasahy). Z hlediska prognoz by
viak byly zjiSténé vztahy neucelné, kdyby pfiCinam stejného rozsahu a charakteru
neodpovidaly priblizn¢ stejné nésledky. RovnéZz je vSak tfeba brat v tvahu tu
skuteCnost, Ze zakonitosti zjisténé na zaklad€ pfirozeného vyvoje prisluSnych jevu,
mohou byt vyuZiviny pouze k predpovédim jejich neovlivnéného, popfipadé jen
velmi mélo uméle ovlivnéného budouciho pribéhu nebo stavu.

V hydrogeografii je tfeba rozliSovat prognézy Clovékem neovlivnéného nebo
naopak ovlivnéného stavu hydrosféry ¢i jejich jednotlivych slozek. Ve skutecnosti
uméle neovlivnény vodni reZim se jiz prakticky na Zemi nevyskytuje. Je tedy mozZno
pouze rozliSovat oblasti, v nichZz doslo zatim k pouze mensim zdsahim do ob&hu
vody v krajiné a naopak regiony, které se vyznacuji vyraznéji pozménénym vodnim
rezimem. Pfedmétem hydrogeografickych prognéz mohou proto byt pouze pfimo
nebo nepfimo (napf. kyselymi srazkami) Cinnosti Clovéka ovlivnéné stavy hydro-
sféry. Teoreticky je moZno feSit ovSem i progndzy, zejména kvantitativnich zmén
jednotlivych sloZek hydrosféry, bez ohledu na zasahy ¢lovéka do obéhu vody (napf.
odbéry nebo prevody vody).
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Obr. 1 — Prognéza pra-
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Pomérné Castym pripadem, ktery je tfeba v hydrogeografii fesit, jsou predpovédi
budoucich zmén zdsob vody v uritém uzemi. K tomuto ucelu je moZno pouzit
metodu extrapolace nebo lépe hydrologické bilance. Pfikladem uplatnéni extrapo-
la¢ni metody k predpovédi budoucich zmén celkové velikosti prirodnich zdroju
podzemnich vod v horni ¢éasti povodi feky Svitavy (plocha 223,3 km?) budované
kfidovymi sedimenty je diagram na obr. 1. Pfi feSeni prognozy se vychézelo z infor-
maci o rezimu podzemni vody ziskaného z jednoho pozorovaciho vrtu (V 12 Banin),
o némz se vSak jiz béhem hydrogeologického prizkumu bezpecné prokazalo, Ze je
reprezentativni pro celou ¢ast Ceské kfidové panve. Na zakladé zavislosti pfirodnich
zdroji podzemni vody na primérnych rocnich stavech hladiny ve zminéném pozo-
rovacim vrtu byla zji§téna podle dlouhodobé prognézy jejich zmén i budouci velikost
celkovych pfirodnich zdrojit na dobu od roku 1981 do roku 1991 (obr. 1).
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V ramci podrobného hodnoceni zdroje podzemni vody ve vychodni okrajové
Casti Ceské kiidy, ktery je vyuZivan pro zdsobovani Brna pitnou vodou, byla sesta-
vena prumérna ro¢ni hydrologicka bilance, jejiz vysledky jsou ve schématu na obr. 2.
Bilance byla vypocitdna pro infiltradni oblast o celkové ploSe 272 km?2. Tato bilance
umozhuje stanoveni nékteré z jejich sloZek, zejména velikosti odbéru podzemni
vody na urcitou dobu dopfedu, ovSem za pfedpokladu, Ze jsou zndmy ostatni jeji
slozky (srazky, vypar atd.).
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Obr. 2 — Pramérna
ro¢ni vodni bilance
za obdobi 1976 az
1985 v infiltraéni ob-
lasti brnénského vo-
dovodu ve vychodni
Casti Ceské k¥idy |
(mil. m3).
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V hydrogeografii je mnohdy tieba se zabyvat prognézami budouciho vyvoje
nékterého vyznamného prvku Zivotniho prostfedi na rozsdhlejsim tizemi. K tomuto
ucelu je mozno vyuZivat ruzné zpusoby plosného vyjadfeni progndz. Jednim z nich
je rozdéleni vét§iho tzemi na mensi jednotky — regiony a hodnoceni prisluSného
prvku v ramci jednotlivého regionu. Pfikladem takové prognézy je urceni budouciho
vyvoje celkového znecisténi hydrosféry na tizemi Ceské republiky. K tomuto Gicelu
bylo pou21to rozdéleni CR na socidln& ekonomické regiony mésto —zdzemi a progno-
za byla feSena pro kazdy jednotlivy region jako celek. V mapce na obr. 3 je zndzornén
soucasny stav znecisténi hydrosféry, tj. povrchovych vod v tocich a nadrzich a v tésné
navaznosti i mélkych podzemnich vod v kvartérnich fluvidlnich sedimenetch. Pfi kla-
sifikaci stupné€ znecisténi povrchovych i podzemnich vod v jednotlivych regionech
byla pouzita Ctyfclenna stupnice. Prvni stupefi znamend, Ze jakost vody v Zadném
vyznamném vodnim ttvaru nedosahuje kritické hodnoty, kdezto druhy znadi, Ze
vody jsou z hlediska znecis§téni pfevazné vyhovujici, resp. jen mirné zhorSené kvality.
Tretim stupném je oznacena jakost vody v regionu dosahujicich mistné kritickych
hodnot (voda neni vhodna pro vodarenské a nékteré jiné ucely), avSak vétSina
vodnich ZdI'OJu je jesté vyhovujici, i kdyZ nékdy na hranici Gnosnosti. Ctvrtym
stupném je vyjadfeno mistni extrémni znecisténi vod (vody v tocich jsou podle bézné
vodohospodaiské klasifikace velmi silné znecisténé) a také to, Ze vétSina vodnich
zdroji ma zhorSenou jakost a neni vhodna k upravé na pitnou vodu.

Prognéza budouciho vyvoje znecistovani hydrosféry na tizemi CR byla feSena
ve dvou ruznych variantdch. Prvni z nich pfedstavuje prognézu pfi zachovini sou-
¢asného trendu zhorsovéni jakosti povrchovych vod v tocich a nadrzich i podzemnich
vod mélkych zvodni (obr. 4) a druhou je prognoéza, kterou lze oznacit jako opti-
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Obr. 4 — Mapka znazoriiujici vysledky pesimistické prognozy budouciho zneCisténi hydrosféry
v socialn& ekonomickych regionech na uzemi Ceské republiky.
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Obr. 5 — Mapka znazorhnujici vysledky optimistické prognozy budouciho zneCisténi hydrosféry
v socialné ekonomickych regionech na tzemi Ceské republiky.

(obr. 4), naznacuje, Ze by tento vyvoj mohl mit v budoucnosti v nékterych oblastech
katastrofalni nasledky z hlediska vyuZivani zdroju vody. Optimistickd prognéza
(obr. 5) vyjadiuje cilovy stav, jehoz by bylo tfeba dosahnout, aby stav Zivotniho
prostiedi v CR byl vyhovujici a bez problémi mohly byt uspokojovany viechny,
naroky na dodavku kvalitni vody.
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Summary

PREDICTION IN THE HYDROGEOGRAPHY

The hydrogeography deals with the study of various occurrence forms of water on the Earth
and their significance within the environment system and with the relation to other elements
of the natural and socio-economic subsystem. From viewpoint of the practical application of the
result of this environment investigation it is necessary, so that pieces of knowledge on its con-
temporary state should be supplemented by prediction of future development.
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Rather frequent case, that is necessary to be solved in the hydrogeography, are predictions
of future changes of water storage on a certain territory. For this purpose it is possible to use
the method of extrapolation or hydrological balance. An example of the extrapolation method
for prediction of future changes of summal magnitude of natural resources of groundwater
in the upper part of the catchment area of the Svitava river built by cretaceous sediments is in
the diagram (Fig. 1). Within the framework of detailed evaluation of the groundwater resources
in this Bohemian Cretaceous part that are utilized for the water supply of the Brno with potable
water, an average annual hydrological balance (Fig. 2) has been set up. This balance enables
statement of some of its constituents for a certain period forwards, but on the assumption that
there are know its other constituents.

It is frequently necessary in the hydrogeography to go in for predictions of future development
of some significant elements of the environment on a larger territory. For this purpose it is
possible make use of various modes of areal expression of predictions. One of them is the division
of a vaster territory into smale units — regions and evaluation of a respective element within
the framework of the individual region. An example of such prediction is determination of
future development of overall pollution of the hydrosphere on the territory of the Czech Republic.
For this purpose has been utilized the divison of this area into socio-economic town-hinterland
regions and the prediction has been solved for each individual region as a whole. In the map
(Fig. 3) there is illustrated the contemporary state of the hydrosphere pollution, i.e. surface
water in streams and reservoirs and in the close link-up even of shallow groundwater in the
Quaternary fluvial sediments.

The prediction of future development of the hydrosphere pollution on the Czech Republic
has been solved in two variants. The first one is represented with preservation of the contemporary
trend of contemporary trend of determination of the quality of surface water and shallow ground-
water (Fig. 4). The second is the prediction that can be indicated as an optimistic one because
it comes out from the assumption that all necessary measures regarding protection of water
resources will be consistently taken (Fig. 5). The prediction, the principle of which is the ex-
trapolation of contemporary trend of deterioration of the water quality in all formations (Fig. 4),
suggests that this development could have catastrophic consequences in somes regions in the
future from viewpoint of utilization of water resources. The optimistic prediction (Fig. 5) ex-
presses the target state that should be necessary to be attained for the state of the environment
in the Czech Republic to be convenient and all demands on the hugh-quality water supply
could be satisfied without problems.

Fig. 1 — Prediction of annual average summal natural resources of groundwater in the southern
part of the Ceskotfebovska vrchovina (highland) for the period 1981—1991.

Fig. 2 — Annual average water balance during the period of 1976—1986 in the infiltration area
of the water supply of Brno in eastern part of the Bohemian Cretaceous (mil. m”).

Fig. 3 — The map of the contemporary state the hydrosphere pollution in socio-economic
regions on the Czech Republic.

Fig. 4 — The map representing the results of the pessimistic prediction of the future hydrosphere
pollution in socio-economic regions on the Czech Republic.

Fig. 5 — The map illustrating the results of the optimistic prediction of the future hydrosphere
pollution in socio-economic regions on the Czech Republic.

(Pracovi$té autora: Geograficky ustav CSAV, Mendlovo ném. 1, 662 82 Brno.)

Doslo do redakce 2. 10. 1991 Lektoroval Bohumir Jansky
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