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VYBRANE PROBLEMY ZIVOTNIiHO PROSTREDI
MESTA LIBEREC

J.Andé&l: Selected Environmental Problems of the Town of Liberec. - Sbornik CSG, 96, 4, p- 240 -
247 (1991). - The article presents an example from a more extensive study concentrated on selected
environmental problems of Liberec area. The methodical process indicated and used here consists of
these steps: quantitative evaluation of the environment, suggestion of aims and corresponding ecological
measures.
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V letech 1990 - 1991 Vyzkumny ustav vystavby a architektury, pracovisté pro Zivotni
prostfedi Usti n. L., zpracoval pro Méstsky tfad v Liberci generel Zivotniho prostfedi. Cilem
tohoto dokumentu bylo "zmapovat" soulasny stav Zivotniho prostfedi (dile ZP) mésta,
nastinit pfedpokladany vyvoj kvality ZP a naznadit moznosti a predpoklady fefeni soudasné
negativni situace.

Generel je rozdé€len do dvou zikladnich &4sti. Analytickd Cist se zaméfuje na diléi
problematiky v rdmci jednotlivych prvkd ZP. Syntetickd &ist posuzuje existujici ekologické
vztahy a na zdklad€ nich se snaZi sestavit hierarchii vyznamnosti problematik pro chovéini
celého systému ZP mésta. V rdmci této &Asti jsou stanoveny i cile v ochrané a tvorb& ZP (pro
horizont 2005) a v konfrontaci s nimi navrZzena adekvétni ekologickd opatfeni. Na né&které
problémy syntetické Casti je zamé&Fen tento piispévek.

1. Uvod

7P mésta Liberce chipeme jako ¢asové prostorovy systém, tvoteny piirodnimi a umélymi
prvky a vztahy mezi nimi. Tento dynamicky a otevieny systém je tvofen dvéma skupinami
prvki:

- ptirodni prvky ZP (ovzdusi, vody, plidy - reliéf, rostlinstvo a Zivocidstvo),
- umélé prvky ZP (urbanismus, architektonick4 Grovefi, m&stska zelefi, hluk, odpady a &istota
mésta, rekreace).

Soudldsti systému jsou i zdroje zneliSténi, resp. lidsk4 cinnost znehodnocujici svymi
disledky kvalitu ZP. OkamZity (staticky) obraz redlného systému ZP umoZiiuje modelové
priblizeni ke skutecné realité, pfiemZ postihuje vSechny podstatné vztahy a souvislosti
existujici pfi fedeni této velmi Siroké problematiky. Topogram ZP musi umoZfiovat troji
identifikaci zkoumanych jevi: ¢asovou, prostorovou a vécnou. Topogram obsahujici néstin
sougasného stavu trovné jednotlivych prvkd ZP fedeného tzemi (zejména piirodnich prvki),
je navic doplnén o identifikaci komparace s Gzemni jednotkou vy3§iho fadu, coZ umoziiuje
zaradit existujici specifika do SirSich prostorovych, ale i funkénich souvislosti. Neméné dilezity
je i rozbor dosavadnich vyvojovych trendd a tendenci. '
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Pfi identifikaci topogramu ZP se jedn4 vlastn& o urlity popis prvkd ZP a zejména
o specifikaci vztahG mezi nimi. Topogram jako specifické zobrazeni reality musi umoZiiovat
na zékladé kvalitativniho popisu prvkd a pfislu§nych vztahl systému kvantitativni popis.

2. Porovnani stavu ZP Liberce se stavem CR

K nalezeni uréitych souméfitelnych hodnot a zikladnich prostorovych orientaci
jednotlivych prvkd ZP j je nezbytna «omparace s jednotkou vy$§i faddovostni Grovné. Je mozné
provddét porovnani s Grovni CR, kterou Ize orientainé& chipat jako uréité stfedoevropské
pozadi.

V porovnani libereckych zdroji znedisténi s jednotkami vyssiho fadu vystupuji do popiedi
zejména zdrole vypousténi odpadnich vod. VZdyt mé&rné hodnoty odpadnich vod (vztahované
na 1 km ) jsou podle ukazatele BSK, (blologlcka spotfeba kysliku) Skrat a podle NL
(nerozpustnych latek) 2,5krat vy$si v porovnam s drovni CR.

Z hlediska m&rnych emisi je situace odli¥n4. V porovnani s CR je troveii koncentraci SO,
téme&r 2krat vy38i, zatimco u tuhych emisi je pod republikovym primérem.

Imisni koncentrace SO, zde kohsap od 50 do 65 mikrogramt na m3 (primé&rny roé¢ni

aritmeticky pramér). Ve srovnam sCRj jsou tyto koncentrace témér 2krét vy3si. Ve zneisténi
vod je situace podstatné horsi ve srovnéni s irovni CR.

Tab. 1 - Porovnéni vybranych ukazateld Zivotniho prostiedi s drovni Ceské republiky (souasny stav)

Ukazatel Jednotka Liberec CR Srov. index
1 2 3 4 S

Zdroje

znelisténi

Tuhé mérné

emise t na km? 10 . 13 77

Mcmg emise

SO, t na km? 55 28 196

Mcrne BSK, t na km? 9,1 1,8 505

Mérné NL t na km? 56 2,3 243

Kvalita ZP

Imise SO, pugnam? 50-65 32 194

Tuhé imise ugnam? 60-65 - -

Znecisténi

tokti jakost. tf. 3,6 24 150

Poznamka:  Srov. index - 100,0 znadi, Ze srovnivané jednotky jsou na stejné trovni - hodnota pod
100,0 znadi nizsi drovefi a nad 100,0 vy3si droveri v porovnani se srovnavaci jednotkou.

3. Zikladni v§vojové tendence ZP

Vétsina ukazateld, charakterizujicich zdroje zne&isténi a kvalitu ZP, vykazuje vyrazn&
negativni vyvojové trendy. Ty sledujeme z hlediska moZnosti vzdjemného srovnéni za jedno
¢asové obdobi mezi roky 1970 a 1989. Zhodnoceni del§iho asového obdobi neni vzhledem
k nedostate¢né datové bazi mozné.

U zdroji zneci$téni sledujeme velmi prudky nértst emisi SO, (0 69 %) a u vypousténi
odpadnich vod podle ukazatele BSK; (o 100 %). Objem vypousténych odpadnich vod podle
ukazatele BSK se udrZel na trovni z roku 1970, zatimco u tuhych emisi byl zaznamenan
pokles (o0 21 %).
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V kvalité¢ ZP do$lo ve sledovaném obdobi k vyraznému znedisténi ovzdusi - koncentrace
SO, se v priiméru zvySily dvojnasobné. Vyrazné se zhoriila kvalita (vlastné "nekvalita") vody
v LuzZické Nise (z II. az III. jakostni t¥idy na IV. tfidu).

Tab. 2 - Vyjvojové tendence vybranych ukazateld ZP v obdobi 1970 - 89 (mésto Liberec)

Ukazatel Jednotka 1970 1985 1989 vyvoj 1970 - 90
1 2 3 4 .5 6

Zdroje

znetisténi

Tuhé emise 1) tis. t 14 1,7 1,1 -21 %

Emise SO, tis. t 3,6 6,6 6,1 +69 %

Odp. vody BSK tis. t 0,6 1,1 1,2 +100 %

Odp. vody NL tis. t 0,7 0,7 0,7 -

Kvalita ZP

imise SO pgnam3 30 - 65 +117 %

znedi$téni jakostni

vod tfida II-1T1 - v +60 %

Vysvétlivky: 1) hlavni zdroje znedisténi (14 zdroji).

4. Kvantitativni vyhodnoceni ZP

Hlavnim cilem vyhodnoceni kvality ZP, resp. topogramu ZP, je pln4 & alespoii Easteéné
kvantifikace prvkd ZP a jejich vzéjemnych vztah&. Toto vyhodnoceni umoZfiuje jednak
sestavit hierarchii jednotlivych problematik v celé §ifi existujicich funké&nich vztahd a déle
mézZe postihnout miru ovlivnéni celého systému ZP Liberecka, popt. jednotlivych prvki ve
vztahu k modifikacim vstupnich informaci. To umoZiiuje dile vyhodnocovat G&innost
navrhovanych ekologickych opatfeni.

Pti vlastni kvantifikaci prvkd ZP a pfislu§nych negativnich ekologickych vazeb (NEV) se
naréZi na obtiZe pfi hleddni souméfitelné Grovné - véhy, tj. hladiny, na které je moZno
jednotlivé prvky (vztahy) komparovat.

Pfi hledani komparacni vihy byly pouzZity dv€ zakladni vlastnosti vazeb (NEV):

- rozsah pdsobnosti,
- intenzita, tj. "tésnost" vazby.

Souhrnnou kvalitativné-kvantitativni charakteristikou uvedenych negativnich vazeb je
metrika negativnich indukci (NI), stanovend na zéklad€ rozhodujicich vlastnosti vazeb, tj.
rozsah pisobnosti (r) a intenzity (i)

NI =r.i

Pro feScnou oblast mé&sta Liberec bylo analyzovéno celkem 11 negativnich ekologickych
vazeb NEV a byly jim pfidéleny body v rozmezi 1 aZ 4 u rozsahu plsobnosti a 1 az 3
u intenzity. Na nespecifikované NEV (ty, které se nepodafilo kvantifikovat) pfedpokladime,
Ze pfipada 10 % hodnot metriky negativnich indukci (NI) celého systému.

Uroveii "viznamnosti" (hodnoty metriky NI) je zdkladem typologie NEV topogramu ZP.
Rozli¥ujeme 3 zékladni typy:

1. typ - relevantni a pro dany systém rozhodujici - NI > 8.
2. typ - ¢astecné relevantni - 4 < NI < 8.
3. typ - irelevantni - nepodstatnd - NI < 4.

242



Tab. 3 - Typologie NEV topogramu 7P Liberecka

Rozpéti Hodno-
Typ metrikyNI NEV Index ta NI % NI
1 NI <8 Z-Ovzdusi 1/1 30 S0+
Z-Vody 1/2 14 23+
Z-Ovzdusi-Rostlinstvo 1/3 8 13
2 4<NI<8 Z-Ovzdusi-Prvky UP 4/1 6 10
Z-Pady 3/1 6 10+
Z-Ovzdusi-Pidy 1/2 4 7
Z-Ost. prvky UP 4/2 5 8
3 NI <4 Z-Pudy-Rostlinstvo 3/2 2 3
Z-Vody-Rostlinstvo 2/2 2 3
Z-Vody-Pidy 2/3 3 5
Z-Pédy-Vody 3/3 1 2

Vysvétlivky:  Z - zdroje znelisténi, UP - "umélé prostfedi”
Pozndmka:  + - znali kumulaci hodnot véetné tzv. sekundarnich (zprostfedkovanych) NEV

5. Cile v tvorbé& a ochran& ZP

Hlavni cile v tvorb& a ochran& ZP (do r. 2005) Ize souhrnné vyhodnotit prostfednictvim tzv.
topogramu ZP. Uvedené cile Ize totiz transformovat modifikaci pfisluinych parametrd topo-
gramu & prvkd ZP do standardizované podoby, kterd by rdmcové méla odrazet cilovy stav
kvality ZP ve vyhledovém obdobi. Konkrétn& to znamena zlepsit zejména kvalitu ovzdusi, a to
tak, aby nebyly prekracovany doporucené roéni hodnoty a aby bylo dosazeno stavu zhruba na
zac4tku 70. let. Aby bylo moZné tento kardinalni cil splnit, je nutné sniZit imisni koncentrace
$kodlivin miniméln& o 1/3. SniZi-li se tato koncentrace, mizZe byt i naplnén cil spocivajici ve
sniZeni negativniho dopadu 3kodlivin z ovzdu§i na plidy arostlinstvo zhruba o 1/4.

Na useku ochrany vod je cilenym predpokladem néavrat toku LuZické Nisy do II., resp. IIIL.
jakostni tfidy, tj. snizeni jeho znecisté€ni zhruba o 40 % ve srovnani se sducasnym stavem.

Budeme-li uvaiovat cile v ochrané a tvorbé ZP jako jeden celek, . znameni to
v jednotkovém vyjadfeni sniZeni Grovn& znehodnoceného ZP z 81 na 58 jednotek NI, tzn.
chceme-li dosdhnout stanovenych. cilli, musime zlepsit jeho kvalitu proti souéasnému stavu
o tvrtinu.

Tab.4 - Typologie NEV cilového programu ZP Liberecka

Typ NEV Hodnota NI
Index Cilova Skuteénd  Porovnéani 5 a 4
1 2 3 4 S 6
1. Z - Ovzdusi 1/1 20 30 3%
Z - Vody 2/1 8 14 43 %
Z - Ovzdusi- Rostlinstvo 1/3 6 8 25 %
2. Z - Ovzdusi-Prvky UP 4/1 5 6 -17 %
Z - Pddy 3/1 5 6 17%
Z - Ovzdusi - Pidy 1/2 3 4 -25 %
Z - Ost. prvky UP 4/2 5 S
3. Z - 4 vazby celkem 6 8
Celkem ZP Liberecka 58 81

Vysvétlivky:  Z - zdroje znelisténi, UP - "uméIé prostiedi"
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6. Vyhodnoceni navrZzenych ekologickych opaticni

Navrhovand ekologicka opatfeni diferencujeme podle obsahové ndpiné, resp. podle "smérd"
plsobeni jejich Gcinkd a dale podle "vyznamnosti” jejich pfinosd pro pozitivni ovliviiovani
celého systému ZP Liberecka. Podle tohoto druhého kritéria rozliSujeme 4 skupiny
ekologickych opatfeni:

- oblastniho (& mezindrodniho) vyznamu (pfiznivé se jeho Gcinky projevi na celé oblasti
Liberecka - Jablonecka, minimalné na Gzemi alespori dvou okresti),

- okresniho vyznamu (jejich pfinos se uplatni na vét§im prostoru okresu),

- méstského vyznamu (uplatni se na vét§im Gzemi méstského celku),

- lokélniho vyznamu (s malou plo$nou G¢innosti).

Podle vztahu ke zdroji, resp. pfijemci $kodlivin Ize opatfeni rozdélit do 3 funkénich skupin:

- funkce ochranné (opatfeni na sniZeni vyprodukovanych $kodlivin),

- funkce podplrna (opatieni vdzana na ptijemce Skodlivin),

- funkce vstficnd (ostatni opatfeni, jako napf. uplatnéni novych energetickych médii, hospo-
darnost). )

Skupiny se od sebe odliSuji i ekonomickymi néstroji fizeni. Ty jsou u prvé skupiny povahy
postihujici - represivni (pené&Zni pokuty). Pokuty za pfekroceni stanovenych limiti zde plati
producent Skodlivin.

U druhé a tfeti skupiny se jednd o ekonomické néstroje povahy podptrné, kdy nositelem je
pfijemce (samosprdva obci, primyslovy zévod atd.). MiZe se jednat o odpis z dafiové
povinnosti ¢i z méstskych dévek, o sniZeni drokové sazby u pijéek na investice, resp.
o subvenci.

Opatfeni na ochranu ovzdusi 1ze spojit do néasledujicich 4 skupin:

- plynofikace individudlnich zdroji a malych kotelen,

- teplofikace vybranych primyslovych podnikd,

- plynofikace teplarny Liberec,

- sniZeni imisi polétavého prachu ¢&ast&j§im a disledné&j§im tklidem.

Nejdilezit&jsi a prvofadé z téchto skupin je opatfeni spojené s plynofikaci individudlnich
zdroji a malych kotelen, a to nejen na Gseku ochrany ovzdui, ale z hlediska celého ZP.
Realizaci tohoto opatfeni se podafi sniZit velmi vyrazné koncentrace SO, v centrélni
a vychodni ¢asti mésta. Spolu s teplofikaci vybranych podnikt (Textilana - 2. provoz, Sv¢é.
mlékarny, UD FrantiSkov, 14zn€) ndlezi do opatfeni tzv. méstského vyznamu, kterd se
uplatiiuji na v&t§in& Gzemi méstského celku. Mé&stského aZ oblastniho vyznamu je opatfeni
spojené s plynofikaci teplarny Liberec, zatimco opatfeni posledni, tj. snizeni imisi polétavého
prachu, je opatfenim ¢isté lokalnim.

+200% T

+100%
Obr. 1 - ZAkladni
vyvojové trendy
g vybranych ukazateld
1570 1980 950 o zivotniho prostiedi po
5 realizaci ekologickych
T opatfeni.
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Navrhovana opatfcni se jevi jako dostatecné€ G¢inn4, aby mohla zcela naplnit poZadované
cile, tj. zlep3eni kvality ovzdusi miniméln& o tfetinu v porovnani se sou¢asnym stavem (pokles
0 5,5 tis. t SO,, 0 900 ¢ oxidd dusiku a 1,3 tis. t popilku ro¢né). Realizaci navrhovanych
opatfeni by se kvalita ovzdu§i méla zlepSit, resp. poklesnout imisni koncentrace miniméalné
0 50 %, ¢imZ bude vyrazné piekrocena cilova hodnota.
Za nejvyznamnéj3i a dominujici opatfeni na Gseku ochrany vod je nutné povazovat vybudo-
véni nové centralni Cistirny odpadnich vod (COV) pod Libercem. Na ni bude napojena
vefejna kanalizace a podnikové sféra nejen Liberce, ale i Jablonce n. N. Tim se docili uspo-
kojivé asanace horniho toku LuZické Nisy. Pfedpokladem je, Ze bude pod vytokem z COV
dosazeno v ukazateli BSK; primé&rné koncentrace cca 7,5 mg/l (proti sou¢asnym 30 - 40
mg/1). V Gseku mé&sta Liberce tak dojde k poklesu zne¢i§téni minimalné o 75 % ve srovnani
se soucasnosti. Toto opatieni zlepsi stav LuZické Nisy v celé délce jejiho toku a lze je oznacit
jako opatfeni oblastntho vyznamu. Podle funkce nélezi do skupiny prvni, tj. ochranné.
Prioritou na aseku ochrany piid je zejména ochrana zemé&dé€lského pidniho fondu (ZPF).
Navrhovani opatfeni, spolu s opatfenimi na ochranu ovzdusi, vod a opatfenimi na sniZeni
vlivu sklidek a velkovykrmen, ddvaji dostateénou garanci pro naplnéni navrzenych cilii.
Na tseku ochrany rostlinstva (Zivolisstva) lze povaZovat za priority, které mohou splnit
planované cile, nasledujici opatfeni a zasady: .
- respektovat "kostru ekologické stability" (ochrana krajiny) a trvat na jejim dopracovéni
v "USES" (lizemn{ systém ekologické stability),

- provéfit "SPU" (ekologizace zem&d&lstvi, ochrana fléry a fauny pfi stabilizaci intenzivni
zemé&délské vyroby),

- minimalizovat vstup cizorodych chemickych l4tek (pesticidy, rtut’) do prostfedi (ochrana
fléry a fauny).

Souhmny cilovy program na ochranu a tvorbu ZP Liberecka piedpokladé zlepSeni sou¢asné
kvality ZP zhruba o 30 %. Navrhovani ekologickd opatfeni nejenZe tento cil naplni, ale
dokonce jej vyrazné piekrodi - piedpoklada se, Ze se jejich realizaci zlepd{ kvalita ZP o 46 %
ve srovnédni se souCasnym stavem. Nejvice se to projevi na zlep3eni kvality vod (o 75 %)
a ovzdusi (0 50 % v porovnani se soucasnosti) a v prvcich navazujicich na ovzdu$i, tj. zejména
poklesu negativniho vlivu zne&isténého ovzdusi na piidy (rovnéZ o S0 %), na rostlinstvo a na
prvky umélého prostfedi (sniZeni negativniho vlivu zhruba o tfetinu). Rovn&Z o “tfetinu
garantuji navrhovan4 opatfeni sniZeni vlivu zdroji zne&i$t&ni na pldy.

Tab. 5 - Vyhodnoceni pfinosd navrienych opatfeni

Cilova Stav po

Typ NEV Index Soudasny  hodnota realiz.  Pfinos
stav NI " opatf.  opati.

1. Z - Ovzdusi 1/1 30 20 15 - 50%
Z - Vody 2/1 14 8 4 - 15%

Z - Ovdusi-Rostlinstvo 1/3 8 6 5 -33%

2. Z - Ovzdusi-Prvky UP 4/1 6 S 4 -33%
Z - Pidy 3/1 6 5 4 -33%

Z - Ovzdusi-Pidy 1/2 4 3 2 - 50%

Z - Ostatni prvky UP 4/2 S 5 4 -20%

3. Z - 4 vazby celkem 8 6 6 -25%
Celkem ZP Liberecka 81 58 44 - 46%

Vysvétlivky:  Z - zdroje znelisténi, UP - "umélé prostiedi"
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7. Hlavni priority na tiscku ochrany ZP

Podle rozboru soudasného stavu ZP, nisledné syntézy a zakladnich vyvojovych trendd lze
pomoci metody NI sestavit prehled néisledujicich priorit na Gseku ochrany a tvorby ZP
Liberecka v fazeni podle dileZitosti:

1. Plynofikace individuélnich zdroji a malych kotelen.
Vybudovéni centrélni Cistirny odpadnich vod.
Teplofikace vybranych podnikil.
Vybudoviéni zpracovatelského zdvodu pro likvidaci a vyuziti odpadd s ndvaznou fizenou
sklddkou.
Z4chovéni historického jadra mésta, véetné péce o jeho vzhled a stavebni stav.
Dobudovani priitahu silnic I/13 - I/35.
Plynofikace teplérny Liberec.
Porédek a Cistota ve mé&sté.
Péce o méstskou zelen.

s

Respektovani "kostry ekologické stability".

Bl 2

SOV NN

Tab. 6 - Prehled navrhovanych prioritnich opatfeni

Pof. & Nazev Slozka ZP Vyznam Funkce
1. Plynofikace individuélnich
zdrojl a malych kotelen Ovz Mést Vst
2. Vybudovéni centralni COV Vod Obl Och
3. Teplofikace vybranych podnikd Ovz Mést Vst
4. Vybudovani zpracovatelského zdvodu
- pro odpady + sklddka Opd Obl Och
S. Zachovéni historického jadra Up Mést Podp
6. Dobudoviéni pritahu silnic Up Mést Vst
7. Plynofikace teplarny Ovz Obl Vst
8. Poréddek a Cistota Up Mést Vst
9. Péée o méstskou zelen Up Lok Podp
10. Respektovéni "kostry ekolog.

stability” a provéfeni "SPU" Bio Lok Podp
11. Pievadéni MHD na elektrickou trakci

a vyfazeni dopravy z centra Up Lok Vst
Vysvétlivky:
slozka: Ovz - ovdusi, Vod - vody, Up - umélé prvky, Bio - biosféra;
vyznam: Obl - oblastni, Mést - mé&stsky, Lok - lokalni;
funkce: Och - ochran4, Vst - vstficna, Podp - podpiirna
Literatura:
1. ANDEL, J.: Generel Zivotniho prostedi mésta Liberce. VUVA, Usti n. L. 1991, 120 s.

2. BICIK, I a kol.: Vybrané problémy hodnoceni Zivotniho prostfedi Severofeského kraje. Pfirod.
fakulta UK, Praha 1986, 86 s.

3. Uzemni plan sidelniho dtvaru Liberec. Mé&stské urbanistické stfedisko, Liberec 198S,
234 s.
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Summary

SELECTED ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF THE TOWN OF LIBEREC

This contribution is an example from a more extensive study worked out by the Institute for the
Research of Consiruction and Architecture for the Civic authorities in Liberec. The methodical
precesses of selected, and we think that key problems considered in general conception are here
indicated and applied for particular conditions.

In the first part the position of Liberec area is outlined in wider context (comparison with the
situation in the Czech Republic, tendency of the development). The methodology for the assessment of
the environmental quality of the given area constitutes a separate part. The typology of negative
ecological interactions forms a frame for the delimitation of the programme of the creation and
preservation of the Liberec environment, which could lead to the marked target. The dominating part of
this contribution constitutes from the presentation of suggested ecological measures and their
assessment. The practical purpose of this contribution is to decide, if the suggested measures can
sufficiently operate, so that the more substantial positive changes in the quality of Liberec environment
could occur.

Fig. 1 - The basic progressive trends in selected indexed of the environment after the realization of the

ccological measures.

(Pracovisté autora: Vyzkumny iistav vystavby a architektury, pracovisté pro Zivotni prostiedi, Masarykova
123, 400 01 Usti nad Labem.)
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