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VYBRANE PROBLEMY ZIVOTNIHO PROSTREDI 
MESTA LIBEREC 

J. And e I : Selected Environmental Problems of the Town of Liberec. - Sbornfk CsG, 96,4, p. 240 -
247 (1991). - The article presents an example from a more extensive study concentrated on selected 
environmental problems of Liberec area. The methodical process indicated and used here consists of 
these steps: quantitative evaluation of the environment, suggestion of aims and corresponding ecological 
measures. 
KEY WORDS: evaluation of environment of a town - ecological measures. 

V letech 1990 - 1991 VY'zkumny ustav vystavby a architektury, pracoviSte pro zivotni 
prostredi 0sti n. L., zpracoval pro Meslsk1 urad v Liberci gene rei zivotniho prostredL Cflem 
lohoto dokumentu bylo "zmapovat" soucasny staY zivotniho prostredi (dale ZP) mesta, 
nastinit predpokladany vYvoj kvality ZP a naznacit moznosti a predpoklady resent soucasne 
negativni situace. 

Generel je rozdelen do dvou zakladnich castL Analyticka cast se zameruje na dflci 
problematiky v ramci jednotlivych prvku ZP. Synteticka cast posuzuje cxistujici ekologicke 
vztahy a na ziiklade nich se snait seslavit hierarchii v9znamnosti problematik pro chovani 
celeho systemu ZP mesta. V ramci teto casti jsou stanoveny i dIe v ochrane a tvorbe ZP (pro 
horizont 2005) a v ·konfrontaci s nimi navdena adekvatni ekologicka opatrenL Na nektere 
problemy synteticke casti je zameren tento pi'ispevek. 

1. Uvod 

ZP mesta Liberce chapeme jako casove prostorovy system, tvoreny prtrodnimi a umelYmi 
prvky a vztahy mezi nimi. Tento dynamick)' a otevreny system je tvoren dvema skupinami 
prvku: 
- prirodnt prvky ZP (ovzdusi, vody, pudy - relief, rostlinstvo a zivoCiSstvo), 
- umele prvky ZP (urbanismus, architektonicka uroven, mestska zelen, hluk, odpady a cistota 
mesta, rekreace). 

Soucasti systemu jsou i zdroje zneciSteni, resp. lidska cinnost znehodnocujici svYmi 
dusledky kvalitu ZP. Okamiiry (statick)') obraz reiilneho systemu ZP umoznuje modelove 
pribliZeni ke skutecne realite, pricemi postihuje vsechny podstatne vztahy a souvislosti 
existujici pri reseni teto ve1mi siroke problematiky. Topogram ZP musi umoznovat troji 
identifikaci zkoumanych jevu: casovou, prostorovou a vecnou. Topogram obsahujici nastin 
soucasneho stavu urovne jednotlivych prvku ZP reseneho uzemi (zejmena prirodnich prvku), 
je navic doplnen 0 identifikaci komparace s uzemni jednotkou vyssiho radu, coz umoznuje 
zaradit existujici specifika do sirsich proslorovych, ale i funkcnich souvislostL Nemene duleziry 
je i rozbor dosavadnich vYvojovych trendu a tendencL 
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Pri identifikaci topogramu ZP se jedna vlastn~ 0 urtitj popis prvkii ZP a zejmena 
o specifikaci vztaM mez"i nimi. Topogram jako specificke zobrazeni reality must umoznovat 
na zaklade kvalitativniho popisu prvku a pi'islu~nych vztahU systemu kvantitativni popis. 

2. Porovnani stavu ZP Liberce se stavem CR 

K nalezeni urtitjch soumei'itelnych hodnot a zakladnich prostorovych orientaci 
jednotlivych prvkii ZP je nezbytml -Komparace s jednotkou vyssi i'adovostni urovne. Je mozne 
provadet porovnani s urovni CR, kterou lze orientatne chapat jako urtite sti'edoevropske 
pozadL 

V porovnani libereckYch zdrojii znetisteni s jednotkami vyssiho radu vystupuji do popi'edi 
zejmena zdroje vypousteni odpadnich vod. VZdYt' meme hodnoty oppadnich vod (vztahovane 
na 1 kml jsou podle ukazatele BS~ (biologicka spotreba kysliku) 5knlt a podle NL 
(nerozpustnych latek) 2,5knlt vyssi v porovnani s urovni CR. 

Z hlediska memych emisi je situ ace odlisna. V porovnani s CR je uroveii. koncentraci S02 
tem~r 2krat vyssi, zatimco u tuhych emisi je pod republikovym priimerem. 

Imisni koncentrace S02 zde kolisaji od 50 do 65 mikrogramu" na m3 (pmm~my romt. 
aritmetid.i priimer). Ve srovnani s CR jsou tyto koncentrace temer 2krat vyssi. Ve zneast~ni 
vod je situ ace podstatne horsi ve srovnani s urovni CR. 

Tab. 1 • Porovnan. vybranych ukazaleHI zivolnfho prosli'edf s urovnf Ceske republiky (soucasny stay) 

Ukazalel lednotka Liberec CR Srov. index 
1 2 3 4 5 

Zdroje 
znecisteni 
Tuhe meme 
emise Ina krn2 10 13 77 
Mem~emise 

Ina km2 55 196 S02 28 
Meme BSKs Ina km2 9,1 1,8 505 
Meme NL Ina km2 5,6 2,3 243 
Kvalita ZP 
Imise S02 ILg na m3 50·65 32 194 
Tuhe imise ILg na m3 60·65 
Znecisteni 
tokll jakost. Ii'. 3,6 2,4 150 

Poznamka: Srov. index· 100,0 znaN, ze srovnavane jednotky jsou na stejne urovni - hodnota pod 
100,0 zna':. nizsi uroven a nad 100,0 vySSi uroven v porovnan. se srovnavacf jednotkou. 

3. Zakladni vyvojove tendence ZP 

VetSina ukazatelu, charakterizujidch zdroje znetist~ni a kvalitu ZP, vykazuje vYrazn~ 
negativni vjvojove trendy. Ty sledujeme z hlediska moznosti vzajemneho srovnani za jedno 
casove obdobi mezi roky 1970 a 1989. Zhodnoceni delSiho tasoveho obdobi neni vzhledem 
k nedostatetne datove bazi moine. 

D zdroju znecisteni sledujeme velmi prudkY namst emisi S02 (0 69 %) a u vypou~teni 
odpadnich vod podle ukazatele BS~ (0 100 %). Objem vypoustenych odpadnich vod podle 
ukazatele BS~ se uddel na urovni z roku 1970, zatimco u tuhych emisi byl zaznamenan 
pokles (0 21 %). 
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V k:valite ZP doslo ve sledovanem obdobi k vYraznemu znecisteni ovzdusi - koncentrace 
S02 se v prt.meru zvYsily dvojmlsobne. Vyrazne se zhorsila kvalita (vlastne "nek:valita") vody 
v Luzicke Nise (z II. az III. jakostni ti'idy na IV. ti'idu). 

Tab. 2 - Vyvojove tendence vybranych ukazatelll ZP v obdobf 1970 - 89 (mesto Liberec) 

Ukazatel Jednotka 1970 1985 1989 vyvoj 1970 - 90 
1 2 3 4 5 6 

Zdroje 
znei'isteni 
TuM emise 1) tis. t 1,4 1,7 1,1 -21 % 
Emise S02 tis. t 3,6 6,6 6,1 +69% 
Odp. vody BSKs tis. t 0,6 1,1 1,2 +100% 
Odp. vodyNL tis. t 0,7 0,7 0,7 

Kvalita ZP 
imise SO? J.Lgna m3 30 65 +117% 
znecistem jakostni 
vod trida II-III IV +60% 

Vysvitlivky: 1) hlavnf zdroje znecistenf (14 zdrojll). 

4. K vantitativni vyhodnoceni ZP 

Hlavnim cfiem vyhodnoceni kvality ZP, resp. topogramu ZP, je pIml ci alespon castecna 
kvantifikace prvkd ZP a jejich vzajemnych vztaM. Toto vyhodnoceni umoznuje jednak 
sestavit hierarchii jednotlivych problematik v cele sii'i existujidch funkcnich vztaM a dale 
mdze postihnout miru ovlivneni celeho systemu ZP Liberecka, popi'. jednotiivych prvkd ve 
vztahu k modifikacim vstupnich informaci. To umoznuje d31e vyhodnocovat uCinnost 
navrhovanych ekologickYch opatfeni. 

Pi'i vlastni kvantifikaci prvkd ZP a pi'islusnych negativnich ekologickYch vazeb (NEV) se 
nanlfi na obtiZe pi'i hledani soumei'iteine urovne - vahy, tj. hladiny, na ktere je mofno 
jednotiive prvky (vztahy) komparovat. 

Pi'i hledani komparacni vahy byly pouzity dYe zakladni vlastnosti vazeb (NEV): 
- rozsah pt.sobnosti, 
- intenzita, tj. "tesnost" vazby. 

Souhrnnou kvalitativne-kvantitativni charakteristikou uvedenych negativnich vazeb je 
metrika negativn(ch indukcf (NI) , stanovena na zakladc:'! rozhodujicich vlastnosti vazeb, tj. 
rozsah pdsobnosti (r) a intenzity (i) 

NI = r. i 

Pro i'e1knou oblast mesta Liberec bylo analyzovano celkem 11 negativnich ekologickYch 
vazeb NEV a byly jim pi'ideleny body v rozmezi 1 aZ 4 u rozsahu pdsobnosti a 1 aZ 3 
u intenzity. Na nespecifikovane NEV (ty, ktere se nepodai'ilo kvantifikovat) pi'edpokladame, 
ze pi'ipada 10 % hodnot metriky negativnich indukci (NI) celeho systemu. 

Uroven "vfznamnosti" (hodnoty. metriky NI) je zakladem typologie NEV topogramu ZP. 
Rozlisujeme 3 zakladni typy: 
1. typ - relevantni a pro dany system rozhodujici - NI > 8. 
2. typ - casteene relevantni - 4 < NI < 8. 
3. typ - irelevantni - nepodstatna - NI < 4. 
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Tab. 3 - Typologie NEV topograrnu ZP Liberecka 

Rozpeti Hod no-
Typ rnetrikyNI NEV Index ta NI %NI 

NI < 8 Z-Ovzdusi 1/1 30 50+ 
Z-Vody 1/2 14 23+ 
Z-OvzduSi-Rostlinstvo 1/3 8 13 

2 4<NI<8 Z-Ovzdusi-PIVky UP 4/1 6 10 
Z-Pl\dy 3/1 6 10+ 
Z-Ovzdusi-Pl\dy 1/2 4 7 
Z-Ost. pIVky UP 4/2 5 8 

3 NI < 4 Z-P{\dy-Rostlinstvo 3/2 2 3 
Z-Vody-Rostlinstvo 2/2 2 3 
Z-Vody-PlIdy 2/3 3 5 
Z-Pl\dy-Vody 3/3 1 2 

VysvetIivky: Z - zdroje znecisteni, UP - "urnele prosti'edi" 
poznlimka: + - znaci kurnulaci hodnot vcetne tzv. sekundarnich (zprosti'edkovanych) NEV 

5_ Cile V tvorbe a ochrane ZP 

Hlavni die v tvorbe a ochrane ZP (do r. 2005) lze souhrnne vyhodnotit prosti'ednictvim tzv. 
topogramu ZP. Uvedene die lze totii transformovat modifikad pi'islusnych parametru topo
gramu a prvku ZP do standardizovane podoby, ktenl by c<imcove mel a odrazet cHory stav 
k:vality ZP ve ryhledovem obdobi. Konkretne to znamena zlepsit zejmena k:valitu ovzdusi, a to 
tak, aby nebyly prekracovany doporucene rocni hodnoty a aby bylo dosaieno stavu zhruba na 
zacatku 70. let. Aby bylo moine tento kardi:laIni eil splnit, je nutne sniZit imisni koncentrace 
skodlivin minimaIne 0 1/3. SniZi-1i se tato koncentrace, muie b9t i naplnen cH spoClvajiei ve 
sniZeni negativniho dopadu skodlivin z ovzdusi na pudy a'rostlinstvo zhruba 0 1/4. 

Na useku ochrany vod je cHenYm pi'edpokladem navrat toku Luzicke Nisy do II., resp. III. 
jakostni tridy, tj. sniZeni jeho znecisteni zhruba 0 40 % ve srovnani se sOucasnYm stavem. 

Budeme-li uVaZovat eile v ochrane a tvorbe ZP jako jeden ceIek, znamena to 
v jednotkovem vyjadi'eni sniZeni urovne znehodnoceneho ZP z 81 na 58 jednotek NI, tzn. 
chceme-li dosahnout stanovenych eiIu, musime zlepsit jeho k:valitu proti soucasnemu stavu 
o Ctvrtinu. 

Tab. 4 - Typologie NEV ciloveho prograrnu ZP Libereeka 

Typ NEV Hodnota NI 
Index Cilova Skutecna Porovnanf 5 a 4 

2 3 4 5 6 

1. Z - Ovzdusi 1/1 20 30 -33% 
Z- Vody 2/1 8 14 -43% 
Z - Ovzdusi- Rostlinstvo 1/3 6 8 -25 % 

2. Z - OvzduSi-PIVky UP 4/1 5 6 -17% 
Z- Pl\dy 3/1 5 6 -17 % 
Z - Ovzdusi - P{\dy 1/2 3 4 -25 % 
Z - Ost. pIVky UP 4/2 5 5 

3. Z - 4 vazby eel kern 6 8 
Celkern ZP Liberecka 58 81 

Vysvetlh'ky: Z - zdroje znecistenf, UP - "urnele prosti'edf" 
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6. Vyhodnocenf navrfenych ekologickych opatJ'cnf 

Navrhovana ekologicka opati'eni diferencujeme podle obsahol'e noplne, resp . podle "smcrll" 
pusobeni jejich ucinku a dale podle "vyzl1allll1osti" jejich pi'inosu pro pozitivni ovlivnovani 
celeho systemu ZP Liberecka. Podle tohoto druheho kriteria rozlisujeme 4 skupiny 
ekologid.-ych opati'eni: 
- oblastniho (ci mezinarodniho) vyznamu (pi'iznive se jeho uCinJ..:y projevi na cele oblasti 
Liberecka - Jablonecka, minimMne na uzemi alespon dvou okresu), 
- okresniho vyznamu Uejich pi'inos se upl at ni na vetsim prostoru okresu), 
- mestskeho vyznamu (uplatni se na vetsim uzemi mestskeho celku), 
- lokalniho vyznamu (s malou plosnou ucinnostf) . 

Podle vztahu ke zdroji, resp. pi'ijemci skodlivin lze opati'eni rozdelit do 3 funkcnfch skupin : 
- funkce ochranna (opatreni na sniieni vyprodukovanych skodlivin), 
- funkce podpurna (opatreni vazana na pi'ijemce skodlivin), 
- funkce vsti'icna (ostatni opati'eni, jako napi'. uplatneni novjch energetick.-ych m.edii, hospo· 
darnost). . 

Skupiny se od sebe odlisuji i ekonomick.-ymi nastroji i'izen!. Ty jsou u prve skupiny povahy 
postihujicf - represivni (penezni pOkuty) . Pokuty za pi'ekroceni stanovenych limitu zde plati 
producent skodlivin. 

U druh e a ti'et i skupiny se jedna 0 ekonomicke nastroje pova hy podpllrnc, kdy nositelem je 
pi'ijemce (samosprava obcf, prumysl0vY zavod atd.). Muze se jednat 0 odpis z danove 
povinnosti ci z mestsk.-ych davek, 0 sniieni urokove sazby u pujcek na investice, resp. 
o subvenci . 

Opati'eni na ochran/l ovzduSf lze spojit do nasledujicfch 4 skupin: 
- plynofikace individualnfch zdroju a malych kotelen, 
- teplofikace vybranych prumyslovjch podniku, 
- plynofikace teplarny Liberec, 
- sniieni imisi poletaveho prachu castejsim a duslednejsim uklidem. 

Nejdulezitejsi a prvoi'ade z techto skupin je opati'eni spojene s plynofikacf individualnich 
zdroju a malych kotelen, a to nejen na useku ochrany ovzdusi, ale z hlediska celeho ZP. 
Realizacf tohoto opati'eni se podari snlzit velmi vjrazne koncentrace S02 v centraln i 
a vjchodni casti mesta. Spolu s teplofikacf vybranych podniku (Textilana - 2. provoz, Svc. 
mlekarny, UD Frantiskov, lazne) nalezi do opati'eni tzv. mestskeho vyznamu, ktera se 
uplatnuji na vetsine uzemi mestskeho celku. Mestskeho az oblastniho vjznamu' je opati'eni 
spojene s plynofikacf teplarny Liberec, zatimco opati'eni posledni, tj. sniieni imisi poletaveho 
prachu , je opati'enim ciste lokalnim . 

1970 1960 

'30% 
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Navrhovana opatfeni se jevi jako dostatecne uCinna, aby mohla zcela naplnit pozadovane 
dIe, tj. zlepseni t..:vality ovzdllsi mini maine 0 tfetinu v porovnani se soucasnyro stavem (pokles 
o 5,5 tis. t S02' 0 900 t oxidu duslku a 1,3 tis. t popilku rocne). Realizad navrhovanych 
opatfen! by se t..:valita ovzdllsi mela zlepsit, resp. poklesnout imisni koncentrace minimatne 
o 50 %, cimi bllde vyrazne pi'ekrocena dlova hodnota. 

Za nejvyznamncjsi a dominujid opatfeni na useku ochrany vod je nutne povazovat vybudo
vani nove centrMni cistirny odpadnich vod (COY) pod Libercem. Na ni bude napojena 
vci'ejna kanalizace a podnikova sfera nejen Liberce, ale i lablonce n. N. Tim se docHi uspo
kojive asanace horniho toku Luzicke Nisy. Predpokladem je, ze bude pod vyrokem z COY 
dosaZeno v ukazateli BSK5 prumerne koncentrace cca 7,5 mg/l (proti soucasnyro 30 - 40 
mg/l). V useku mesta Liberce tak dojde k poklesu znecistcni minima Inc 0 75 % ve srovnani 
se soucasnostL Toto opatfeni zlepSl stav Luzicke Nisy v cele deice jejiho toku a lze je oznaCit 
jako opatfeni oblastnfho vyznamu. Podle funkce nalezi do skupiny prvni, tj. ochranne. 

Prioritou na useku ochrany Plld je zejmena ochrana zemeQclskeho pudniho fondu (ZPF). 
Navrhovana opatfeni, spolu s opatrenimi na ochranu ovzdusi, vod a opatrenimi na sniZeni 
vlivu skladek a velkovykrmen, davaji dostatecnou garanci pro naplncni navcienych C1111. 

Na useku ochrany rostlinstva (zivociSstva) lze povaZovat za priority, ktere mohou splnit 
pliinovane die, nasledujid opati'eni a zasady: 

respektovat "kostru ekologicke stability" (ochrana krajiny) a trvat na jejim dopracovani 
v "USES" (uzemni system ekologicke stability), 
provel'it "SPU" (ekologizace zemedelstvi, ochrana fl6ry a fauny pri stabilizaci intenzivni 
zemedelske vyroby), 
minimalizovat vstup cizoroctych chemid.-ych latek (pesticidy, rtut') do prostfedi (ochrana 
fl6ry a fauny). 

Souhmny cflol'Y program na ochranu a tvorbu ZP Liberecka predpoklada zlepseni soucasne 
t..:vality ZP zhruba 0 30 %. Navrhovana ekologicka opatreni nejenie tento C11 napln!, ale 
dokonce jej vyrazne pfekroci - predpoklada se, ze se jejich realizad zlepSl kvalita ZP 0 46 % 
ve srovnani se sOllcasnyro stavem. N ejvice se to projevi na zlepseni t..:vality vod (0 75 %) 
a ovzdusi (050 % v porovnani se soucasnosti) a v prvdch navazujidch na ovzdusi, tj. zejmena 
poklesu negativniho vlivu znecisteneho ovzdusi na Plldy '(rovnez 0 50 %), na rostlinstvo a na 
prvky umeleho prostfedi (sniZeni negativniho vlivu zhruba 0 tfetinu). Rovnez 0 "tretinu 
garantuji navrhovana opatreni sniZeni vlivu zdrojll zneCisteni na plldy. 

Tab. 5 - Vyhodnoceni pi'inosB navrlenych opati'eni 

Cllova Stavpo 
Typ NEV Index Soucasny hod nota rea liz. Ponos 

staY NI opati'. opati'. 

1. Z- Ovzdusi 1/1 30 20 15 -50% 
Z- Vody 2/1 14 8 4 -75% 
Z - Ovdusi-Rostlinstvo 1/3 8 6 5 -33% 

2. i - Ovzdusi-Prvky UP 4/1 6 5 4 -33% 
Z-PMy 3/1 6 5 4 -33% 
Z - Ovzdusi-PMy 1/2 4 3 2 -50% 
Z - Ostatni prvky UP 4/2 5 5 4 -20% 

3. Z - 4 vazby celkem 8 6 6 -25% 
Celkem ZP Liberecka 81 58 44 -46% 

Vysvetlivky: Z - zdroje znecisteni, UP - "umele prosti'edi" 
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7. Hlavnl priority na useku ochrany ZP 

Podle rozboru soucasneho stavu ZP, nasledne syntezy a ziikladnkh ryvojorych trendu lze 
pomod metody NI sestavit prehled nasledujfdch priorit na useku ochrany a tvorby ZP 
Liberecka v razeru podle dulezitosti: 

1. Plynofikace individualnkh zdroju a malych kotelen. 
2. Vybudovanf centralnf Cistfmy odpadnkh vod. 
3. TeplQftkacevybranych podniku. 
4. Vybudovanf zpracovatelskeho zavodu pro likvidaci a vyuzitf odpadu s navaznou rfzenou 

skladkou. 
5. Zachovanf historickeho jadra mesta, vcetne pece 0 jeho vzhled a stavebni stav. 
6. Dobudovanf prutahu silnic 1/13 - 1/35. 
7. Plynoftkace teplamy Liberec. 
8. Poriidek a cistota ve meste. 
9. Pece 0 mestskou 2.elen. 

10. Respektovanf "kostry ekologicke stability". 

Tab. 6 - Pi'ehled navrhovanych prioritnich opati'enf 

Poi'. c. Nazev Slozka ZP V9znam 

1. Plynofikace individualnich 
zdrojG a malych kotelen Ovz Mest 

2. Vybudovanf centralnf COY Vod Obi 
3. Teplofikace vybranych podnikG Ovz Mest 
4. Vybudownf zpracovatelskeho zavodu 

pro odpady + skladka Opd Obi 
5. Zachownf historickeho jlidra Up Mest 
6. Dobudovanf prutahu silnic Up Mest 
7. Plynofikace teplamy Ovz Obi 
8. Poradek a cistota l)p Mest 
9. Pece 0 mestskou zelei'i Up Lok 

10. Respektovanf "kostry ekolog. 
stability" a provei'enf "SPun Bio Lok 

II. Pi'ewdenf MHD na elektrickou trakci 
a vyfazenf dopravy z centra Up Lok 

Vysvetlivky: 
slozka: 
v9znam: 
funkce: 

Ovz - ovdusi, Vod - vody, Up • umele prvky, Bio - biosfera; 
Obi - oblastnf, Mest - mestsky, Lok - lokalnf; 
Och - ochrana, Vst - vsti'icna, Podp - podpilma 
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Summary 

SELECTED ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF THE TOWN OF LIBEREC 

This contribution is an example from a more extensive study worked out by the Institute for the 
Research of Consiruction and Architecture for the Civic authorities in Liberec. The methodical 
precesses of selected, and we think that key problems considered in general conception are here 
indicated and applied for particular conditions. 

In the first part the position of Liberec area is outlined in wider context (comparison with the 
situation in the Czech Republic, tendency of the development). The methodology for the assessment of 
the environmental quality of the given area constitutes a separate part. The typology of negative 
ecological interactions forms a frame for the delimitation of the programme of the creation and 
preservation of the Liberec environment, which could lead to the marked target. The dominating part of 
this contribution constitutes from the presentation of suggested ecological measures and their 
assessment. The practical purpose of this contribution is to decide, if the suggested measures can 
sufficiently operate, so that the more substantial positive changes in the quality of Liberec environment 
could occur. 

Pig. 1 - The basic progressive trends in selected indexed of the environment after the realization of the 
ecological measures. 

(Pracovistc alllora: Vyzkumny listav vYstavbya architektury, pracoviste pro iivotni prostfed~ Masarykova 
123, 400 01 Usti /lad Labem.) 
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