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B. Balatka, J]. Loudkova: Quaternary Terraces of the Berounka River. —
Sbornik CGS, 96, 3, pp. 145—162 (1991). — The paper brings geomorphological cha-
racteristic of Neogene sediments and Pleistocene terraces of the Berounka (the left
tributary ‘to the Vltava). The localities of Neogene fluvial and fluvial-lacustrine sedi-
ments of Lower Miocene Age are clean-cut and neotectonically dislocated. The Pleistoce-
ne terraces (13 levels in 7 groups), diverging downstream, have been incorporated into
the stratigraphical Pleistocene system.
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1. Ovod

PrestoZe Berounce je v&novédna prvni ¢eskd soubornd studie o ¥iénich
terasdch na tzemi Cech jiZ na potatku stoleti (C. Purkyné& 20), nebyl zde
tento prvek reliéfu aZ dosud systematicky studovdn modernimi vyzkum-
nymi metodami. Po mnohaletych terénnich vyzkumech s vyuZitim boha-
tych literarnich pramend jsme uvedené téma zpracovali v obsghlé studii
dokumentované poc¢etnym obrazovym materidlem. V tomto pFispévku uve-
Fejliujeme jen shrnujici vytah ilustrovany podélnym profilem a mapami
plo§ného rozsifeni teras. Zminéna studie C. Purkyné (20), vyznamnd téZ
z teoretického hlediska, se pro ¢eské geografy a geology stala na desitky
let metodickym voditkem pro vyzkumy ¥Fi¢nich teras ¢lenénych podle re-
lativnich vySek. Z poslednich 30 let pochézeji pocetné rukopisné zpravy,
dokumentované vrty a vysvétlivky ke geologickym mapdm. VétSinu z t&ch-
to vyznamnych materidld, uloZenych mj. v archivu Geofondu, jsme ne-
mohli pro nedostatek -mista citovat v seznamu literatury, podobné jako
Fadu starSich publikovanych praci, uvedenych v dile B. Balatky a ]. Slad-
ka (1). ‘

2. Neogenni sedimenty

Mimo kvartérni z4fez berounského tdoli se misty nachdzeji lokality
mladotretihornich fluvidlnich, vzdcné&ji fluvidlng limnickych sedimentd,
denudacnich reliktd pivodné rozsdhlej$ich pokryvi neogennich tokd. Ty-
to ndplavy sestupuji jen ojedinéle do vy3kovych poloh staropleistocennich
teras, vét§inou leZi zieteln® nad tdrovni nejstarSi kvartérni terasy. Zde
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uvddime jen struc¢nou charakteristiku neogennich sedimentli, potfebnou
pro pochopeni kvartérniho vyvoje udoli feky Berounky. Podrobnéji se
témito uloZeninami zabyvali J. PeSek (18) a ]J. PeSek s J. Spudilem (19).

Paleontologické nalezy (R. Kettner 9 aj.) zaFazuji vétSinu lokalit tfe-
tihornich sedimentd do miocénu " (klinecké stadium). NiZe poloZené sedi-
menty pFi dolnim toku Berounky povaZuji néktefi autofi (nap¥. O. Ko-
dym, A. Matéjka 10) za pliocenni (zdibské stadium). Ve shodé s pojetim
]J. PeSka (18) nerozliSujeme v tomto pfispévku pliocenni troveii (na roz-
dil od né&ékterych zdkladnich geologickych map z posledni doby), a to
vzhledem k podobné geomorfologické pozici lokalit, které nevystupuji
v terasovych forméach jako na né&kterych ¢eskych ¥ekéach.

Neogenni sedimenty pfi udoli Berounky patfi dvéma samostatnym
povodim: Gzemi na Z vcéetn& veétSi c¢asti Krivoklatské vrchoviny a Brd
bylo odvodiiovdno k SV aZ S pres Rakovnickou kotlinu k dne$ni Mos-
tecké panvi. Zbyvajici ¢4st povodi byla, stejné jako dnes, odvodiiovdna
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Obr.1 — Mapa ¥i¢nich teras a neogennich sedimentli Berounky mezi Plznf a Dolany:
1 — terciérni sedimenty, 2 — terasa la, 3 — terasa Ib, 4 — terasa lla,
5 — terasa IIb, 6 — terasa Illa, 7 — terasa Illb, 8 — terasa IVa, 9 — terasa
IVb, 10 — terasa Va, 11 — terasa Vb, 12 — terasa VI, 13 — terasa Vlla,
14 — terasa VIIb, 15 — adolnf niva. .
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k V. Na tizemi Plaské pahorkatiny 'sledoval miocenni tok priib&h dne$niho
udoli po s. stran8. Z vyskové polohy vyskytd neogennich sedimentt vy-
plyvad jejich zFetelné tektonické poruSeni. Synsedimentdrnimi pohyby
(poklesy) 1ze vysvétlit mimofddnou mocnost sedimenti nékterych loka-
lit, které predstavuji Casto- izolované dfl¢{ tektonické sniZeniny (nap¥.
a¥ 55 m u Ceské BFizy, 40 m u Zichlic, 90 m u Broum, 40 m u Zelezné,
26 m u Mofiny, pFfes 40 m na Sulavé u Radotina). Na jinych mistech
pfevlddd mocnost 5—25 m. Stoupajici nadmoifskd vyska neogennich vy-
skytd mezi Plzeiiskou kotlinou a Kralovickem (z 360—380 m na 410—
450 m) ukazuje.na tektonické zdvihy tGzemi Kralovické pahorkatiny
s nejvétsi intenzitou na SV (cca o 100—150 m), které pierusily odvod-
fiovanf na Zatecko. Nadmotské vysky lokalit neogennich uloZenin pFi
dolnfm toku Berounky (pod Hyskovem) vykazuji znacnou rozkolisanost
(povrch mezi 320—430 m, bdze mezi 290—410 m). Relativni vySky po-
vrchu a bédze neogennich sedimentdi dosahuji pod Plzni hodnoty 108 m
a 30 m, v okoli Hlinetl 153 a 96 m, u Hyskova [Zelezné] 182 m a (112 m),
u Radotina (Sulava) 163 m'a 119 m.

Zrnitostné se uplatiiuje prevaZné psefitick4, misty psamitickd sloZka,
s vyznamnou pelitickou pffmé&si, popf¥. s polohami jilli; jilovité kompo-
nenty p¥edstavuji pFeplavené kaolinické zvétraliny z t¥etihorniho zarov-
naného povrchu a uplatiiujf se zeiména ve zmin&nych tektonickych depre-
sfch v Kralovické pahorkating (Ceskd B¥iza) a v K¥ivokl4tské vrchoving
(Broumy). Nejrozsdhlejsi lokality neogennich sedimentd jsou v Kazné&jov-
ské a Kralovické pahorkating mezi Zruéi a Chotinou (6,5 x 3 km]), mezi
KaceFfovem a Korytami (5 x 4 km) a mezi Kozojedy a KoZlany (7 x
2 km, s maximélni v§3kou povrchu 457 m). Pruh souvislych vyskyt neo-
génu zde konéf u Chiide. V okoli dolnfho toku Berounky pokryvaji neo-
genni sedimenty men$f plochy, nap¥. u Zelezné, v Kodském reviru j. od
Tetina (max. vy$ka cca 430 m), mezi Kornem a B&l¢i (poklddané z v&tsf
tasti za pliocenni), u Klince a mezi Cerno$icemi a Kosofem (Sulava).

3. Kvartérni terasy

Pomoci rekonstrukéni metody spojené se sestavenim podélného pro-
filu a pFiEnych profili terasami jsme v tidoli Berounky rozli§ili 7 teraso-
vych skupin, které jsme navdzali na terasovy systém Vlitavy (Q. Z4ruba,
V. Bucha, V. LoZek 25). Geomorfologické metody vyzkumu neznamenaly
opomijeni kvartérné geologickych pfistupii; pti FeSeni tohoto tikolu jsme
rovnéZ vyuZivali vysledky geol_ogi_ckx]ch studii terasovych sedimentd.
V této souvislosti v§ak nemiiZeme souhlasit s tvrzenim F. Kralika (in:
J. Chéb a kol. 8), Ze jsme nasSe terasové systémy ( podobné jako Q. Zéaru-
ba) zaloZili ,na pozici povrchd fluvidlnich akumulaci“ (s. 48).

V této praci, stejné jako v-nasSich starSich studiich, jsme vénovali vy-
vdZenou pozornost ob&ma zdkladnim terasovym prvkiim, aniZ bychom
jednomu z nich davali pFednost, jak to ¢&ini F. Kralik v pfipad& bazi.
Opréavn&nost vyznamu povrchi teras pFesvédcivé prokazuje jejich ngvaz-
nost u jednotlivych lokalit a plynuly prib&h v podélném profilu. Geo-
morfologické pojet! dovede lépe neZ geologické rozpoznat stuperi dru-
hotného poruSeni terasovych lokalit; takové vyskyty nelze p¥i rekon-
strukci terasovych drovni uvaZovat. P¥i hodnoceni bazi pro stratigrafické
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zatazeni teras je nutné postupovat nanejvy$ opatrn&. Jak jsme se pfe-
svédcili u rady lokalit mnoha ceskych Fek, nutno uvaZovat pribé&Ziné
vyvinutou polohu baze (nikoliv lokdlni anomadlie). Pod jednim terasovym
povrchem se mnohdy skryvaji vy$8i drovné skalniho podkladu, vytvo-
fené napf. boCni erozi pti krat§im preruSeni erozniho nebo akumula¢niho
cyklu; misty jde o pohfbené podloZi geneticky nesouvisejici s vyvojem
hlavniho udoli (svahové strukturné denudacni stupné, tidolni pedimenty,
dna vedlejSich udolnich depresi aj.). Jako nazorny priklad preceiiov4ni
vyznamu terasovych bazi 1ze uvést Krdlikovu klasifikaci nékterych teras
na malém uGzemi tzv. ,soutokové akumulace u Zbraslavi® (zdkl. geol.
mapa 12—421 Praha-jih): 61/39, 62/42, 65/46, 58/49, 70/53, 71/57 (!).
Geneticky bezvyznamny rozdil baze 3—4 m pii prakticky stejném po-
vrchu je zde divodem k rozliSeni samostatného stupné! Pak by bylo
mozZné prakticky kazdy vrt, ktery zastihl bazi i v nepatrné odlisné
vySkové poloze pod stejnym povrchem, pokladdat za reprezentanta sa-
mostatné terasové urovné! Uvedené pojeti F. Krdlika je prikladem toho,
Ze pfi klasifikaci teras nelze dosdhnout objektivniho vysledku prefero-
vanim jednoho terasového prvku (baze) a zobecnénim vyzkumi z plosné
omezeného tzemi. 3
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Obr.2 — Mapa fi¢nich teras a neogennich sedimentd Berounky v Krivoklatské vrcho-
viné. Vysvétlivky — viz obr. 1. ; | DEE ¢ ¥
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Terasovy systém Berounky se vyznacuje specifickymi rysy odlidny-
mi od pomeéra jinych ¢eskych fek. Vzhledem k pleistocennimu vyvoji se
terasy II. a III. skupiny zachovaly na relativh& velkych plochiach nad
ddolnim za¥ezem, Casto i v jddrech zikruti a meandri. NiZ§i terasy -se
naopak -udrZely vétSinou jen' ttrZkovité na malych plochéach, Casto po-
ruSené mlad$imi erozné& denudacénimi- procesy. Terénni i rekonstrukéni
prace znesnadiioval mimofddné velky pocet terasov?ch lokalit [kolem

300!).

Terasy I. skupzny

Sedimenty této skupiny tvofi ojediné&lé lokality, polohou odpovidajicl
vitavskym  terasdm lysolajské skupiny (IA, IB). Jejich terasovy piivod
neni vZdy jednoznacny (zbytky preplavenych neogennich uloZenin, popi‘
]e]lCh denudacni zbytky?).

‘Terasa Ia (skryjskd) zahrnuje vyskyty jilovitych pisc¢itych stérku a pls-
kit v relativni vy3ce 87—101 m nad fekou sz. od Bujesil, u Skryji, Brano-
va-a-Lipan (ve vrtu pod 5,3m polohou svahovin zastiZeny 14,7 m mocné
jilovité pisky s povrchem ve: 289 m] Jde patrné 0 ekvivalent vlta’vské
lysolajské terasy (IA).. :

. Terasa Ib (Fevnick§, berounski) s rel.. vsjskou povrchu 80—89 m by—
la rozli¥ena u Ole¥né: ‘Bfizska, Skryj, v. od Berouna-Zavodi (zdvojené
akumulace s . terasou Ila {?) v zadfezu dalnice D5 — ]. Kovanda, J. Tyré-
dek, J. Fridrich 11),-u Tetina, Fevnického hibitova a ve skryvce lomu w Bé‘
ni- [terasa Vltavy). Odpovlda vitavské suchdolske terase..

Terasy I1. skupiny - Co : o o
Né&plavy této skupiny,’ navazunci na. Vitavé na lokahty pankrécké
(II.) terasy, sleduii Feku mezi Gstim StFfely a vtokem do Vltavy, tj.
v Gseku dlouhém 102 km. Geomorfologickv se ¢leni na stupné Ila a IIb,
s -v§Skovym rozdilem povrchfi 5—8 m. Ob& trovné zpravidla do sebe plv-
nule prechaveji, bez vyrazné&j§iho terénniho stupné. Misty je vyvinuta
terasa IIb jako zfetelnd samostatnd troveii. Z hlediska r0z§ii‘ent pati‘[
spolu s 'terasami-III. skupiny k hlavniin fluvidlhim akumulacim. ’
‘Terasa Ila (pohofelecka), diverguje po toku s dne$ni: h]adlnou Feky
(povrch ze 75 m na 88 m, b4dze z 66 m na 73 m). V&t§inou 5—8 m mocné
piscité Stérky a §tdrkopisky pokryvaji rozsdhlej§i plosiny mezi Borkem
a Kozojedy (povrch 345—348 m/ baze 339—344 m), sz. od Bujesil (344—
346/337 m), v okoli Pohofelce nad Zbetnem (316/302—308 m]), j. od
Sykofic (313/307 m), u Zloukovic (309—311/295—297 m), na levém bie-
hu mezi Zloukovweml a dolni Vuznici (309/295—297 m), mezi Strado-
nicemi a Zdejcinou [305—308 m), sv. a v. od Berouna-Zgvodi (299/290 m'
— jde patrné o spodni obnaZenou (?) ¢ast zdvojené akumulace, srv. J.
Kovanda, J. Tyracek, J. Fridrich 11) a v okoli CernoSic-VraZe (286/270 m).
Terasa IIb (hlinecka}, vyvinutd v tseku mezi tstim Radnického p.
a soutokem s Vltavou, sleduje terasu Ila s vySkovym odstupem povrchu
5—8 m. U vétsiny lokalit jde o sniZeny povrch terasy Ila s bazi blizko
pod povrchem, popf. v drovni povrchu. Samostatné stupné tvoli terasa
IIb.'na. lokalitdch mezi Rakolusky a Bohy (povrch 337—340 m, béaze
333—336 m]), u Tfiman (335—337/327—330 m), u Hlincd (335/327—
331 m), z. od usti Javornice (325—328/321 m]), v. od Hradist& (325—
327/321 m), z. a v. od Skryji (324-—327/320 m}, v Tyfovicich (povrch
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324 m), u Koufimecké Myslivny (povrch asi ve 320—325 m]), u Roztok
(317/310—315 m), u Castonic (313—315/308 m), mezi tGdolim Vuznice
a Libiny u Hyskova (297—303/290—295 m), jv. od Tetina (6—14 m moc-
né $térkopisky s povrchem ve 290—295 m), sv. od Roviny (282—286/
278 m). SniZené okrajové cdsti néktérych plosin terasy Ila leZi v Grovni
terasy IIb (napf. u Pohofelce, Zloukovic, s. a v. od Berouna-Z&vodi).

Terasy 111. skupiny

Vyskyty této terasové skupiny, patfici s II. terasovou skupinou
k nejrozsifenéjsim, sleduji feku prib&Zné od Plzné po tGsti Rakovnického
p. (Roztoky) a poté aZ na dolnim toku pod udstim Litavky. Zahrnuji dva
stupng, které maji vét§inou charakter samostatnych teras. Pouze pomé&ry
na nejdolej3im toku naznacuji, Ze zde 8lo zfejmé o jednotnou terasovou
akumulaci kolem 30 m mocnou. Z rozdild vy$ek povrchi terasy Illa a béa-
zI IlIb by vychézela mocnost pfedpoklddané spoleéné akumulace na
15—20 m na hornim toku a 25—35 m na dolnim toku.

Terasa Illa (tetinsk&), pfechdzejici do vitavské kralupské terasy
(I1IA), byla rozliSena mezi dstim Tfemo3né a soutokem s Vltavou. V po-
délném profilu diverguje s hladinou feky o 10 m (povrch ze 67 m na 77 m
rel. vy3ky, baze vétSinou o 5—9 m niZe). K hlavnim lokalitam pat#i plo-
§ina mezi Kacefovem a Civicemi (aZ 8 m mocné §térkopisky s povrchem
345 m, bédzi{ 336—338 m), u Robd&ic (342/334 m]), sv. ¢ast plosiny s. od
Bujesil (336/329 m), jv. ¢ast plo¥iny sz. od Rakolusk (334/328—331 m)
a jv. od Hlincil (povrch 323—328 m), plodina u Dolan (327/320 m), v oko-
If Hradisté (povrch 320—323 m]), u Slovic (323/317 m), jz. od Tyfovic
(320/313—315 m), z. od tGsti Tyterského p. (314/308 m), u Nazabudic
(povrch 310—313 m), v s. &asti Branova (313/307 m). Po 35km meze-
fe se objevuji vyraznéjsi lokality aZ pod dstim Litavky: jv. od Berouna-
-Zavadilky (290—292/286 m, soutokova terasa), v okoli Berouna-LiStice
(285—287 m), pfi dsti Kacdku (289/286 m), v. a-jv. od Tetina (286/272—
279 m; odkryv ve skryvce vdpencového lomu s piehloubenym korytem
s neogennimi (?) sedimenty — J. Kukla 13), s. od Srbska (286/280 m,
s interglacidlni G/M me&kkysi faunou v nadloZnich svahovych sedimen-
tech, V. LoZek in: Q. Zaruba, V. Bucha, V. LoZek 25), sv. od Srbska
(282—284/277—279 m), s. od Hlasné Tiebané (283/278 m), v Roviné
(279 m), u Zadni Tiebané& (281 m), Revnic (275—280 m), mezi Dolnimi
Mokropsy a Cerno$icemi (275/266—271 m) a jv. od Lipencd (268—270/
249 ? m).

Terasa IIIb (srbskd), odpovidajici vitavské vinohradské terase (IIIB),
sleduje Feku souvisle mezi Plzni a dstim Stiely. NiZe po toku v hlub-
8im ddoli se zachovala jen sporadicky a na mens$ich plochédch, zpravidla
v jéddrech z&krutd a meandril. Jeji povrch, 5—15 m pod povrchem terasy
IIIa, diverguje smérem po proudu po Roztoky o 16 m (z 51 m na 67 m
rel. vy$ky); odtud po soutok s Vitavou probihd povrch vcelku soub&Zné
s hladinou. Baze leZi pod Plzni v 43 m, u Roztok v 50 m a pfi tsti v 43 m
nad hladinou. K hlavnim lokalitdm terasy IIIb patfi ploSina v jadru
meandru s. od Bukovce (povrch 341—343 m, bdze 335—337 m), mezi
Druztovou a Dolany (340—345/336 m), v okoli Chrastu (339—342/331—
335 m), z. od Sedlecka (339/330—332 m), z. od Nadryb (342/337 m), jv.
od Darové (340—343 m]), s. a j. od Nynic (342/337 m), u Zikova (335/
331 m), ve Zvikovci (321/326 m) a u Roztok (304/286 m, dvé polohy
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Obr.3 — Mapa fi¢nich teras a neogennich sedimentd na dolnfm toku Berounky. Vy-
svétlivky — viz obr. 1.

nédplavi). V geneticky pozoruhodné lokalité jv. od Srbska (274/244 m)
odkryvala 20—25 m hlubokd piskovna v 80. letech dvé polohy sedimentl
— hrubé piscité Stérky, spoc¢ivajici v hloubce 8—14 m na drobnych $térko-
piscich a piscich — vypliiujici téméf uzavienou depresi v devonskych
vépencich pfipominajici rozsdhly zdvrt, piehlubujici okolni podloZi asi
o 10 m, tj. na droveii bdze IV. terasy. AZ 25 m mocné néaplavy rozsahlé
lokality mezi Lipenci a Zbraslavi, pfechdzejici do vltavské vinohradské
terasy, byly v minulosti téméf vytéZeny (povrch 252—260 m, dvé drov-
né bize ve 234—236 m a 243—245 m).

Terasy IV. skupiny

Lokality této terasové skupiny, odpovidajici vitavské letenské terase
(IV), se zachovaly na celém tiseku berounského udoli, a to vétS§inou na
malych plochdch v zdkrutech a meandrech. V horni ¢asti sledovaného
tidoli (po tdsti StF¥ely) je vyvinuta jen vyS$i terasa IVa. NiZe po toku
se objevuje i droveii IVb s povrchem o 7—10 m niZ$im. Vy3kovy rozdil
mezi povrchem terasy IVa a bézi terasy IVb ¢ini. 15—20 m. Terasa IVa
v Gseku mezi Plzni a Zvikovcem vykazuje v podélném profilu zietelnou
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divergenci (asi o 10 m na 60 km), kdeZto v dal§im tGseku probih4 vcelku
soubéZné s hladinou. Pod Plzni leZi jeji povrch 39 m, u Zvikovce 50 m,
u Roztok 52 m, u Berouna 49 m a u Zbraslavi 48 m nad hladinou feky.
Pis¢ité Stérky dosahuji mocnosti 4—10 m, na nejdolejSim toku kolem
15 m. Povrch terasy IVb leZi vétS§inou kolem 40 m nad hladinou, v Kfi-
voklatské vrchoviné az 45 m. = .

Hlavni lokality terasy IVa (zbraslavské) se udrZely u Plzné-Bilé
Hory (335/330 m}, z. od Bukovce (334/326 m), u Nadryb (320—325 m]},
z. a sz. od Zvikovce 307/297 m, s 2 piskovnami), ddle aZ v Hlasné Tre-
bani (255/249 m) a mezi Lipenci a Zbraslavi (240—244/225—235 m);
zde jde patrné pfevaZné o erozni popi‘ vloZenou terasu v sedimentech
I111. terasy.

Terasa IVb ((hyskovskd) se prvné ob]evu]e pi‘l asti Stfely. Vyznam-
né&jsi lokality ‘s ‘pfevlddajici mocnosti sedimentd 4—7 m mé u Liblina
(312/302 m), v hlineckém-zdkrutu (294—297/290 m), z. od Zvikovce
(295/292 m), jz. od Tyfovic (285—288 m], s. od Branova (280—284/276—
280 m), u Roztok (281—283/275 m), u. U]ezda nad Zbe¢nem (275/270 m)y
v okoli Hyskova (262—263/257—260 m); v. od Berouna- Zavadllky (255/
252 m) a sz. od Leti (243—245/237—240 rn]

Terasy V. skupiny :

Vzhledem k dal§imu zuieni pi‘icného profilu’ pi‘x eroznim prohlubo-
vani adoli se ndplavy této terasové skupiny zachpvaly pomérné vzacné
v nevelkych vyskytech. Vyznamné&j$i lokality lze sledovat jen mezi Plzni
a ustim Stfely. Tato skupina sdruZuje dvé terasy: Va (liblinskou) a Vb
(pou¢nickou) s.povrchem o 5—7.m niZ$im. P¥fedpoklddand mocnost pi-
vodn& jednotné akumulace (Va) dosahovala 15—30 m. Povrch terasy
Va diverguje smérem po toku s hladinou Feky asi o 7 m (u Bukovce 28 m,
na dolnim toku 35 m rel. v§$ky), podobné ]ako povrch terasy Vb (na
uvedenych mistech 21—28 m rel. vy3ky).

V- tiseku mezi Plzni a dstim Stfely se obg terasy zachovaly v mean-
drech sz. od Bukovce (Va: 320—324/315—317 m, Vb: 314—317/308—
311 m, s piskovnou 6 m hlubokou) a u Nadryb (Va: 314—316/306 m, Vb:
305—309/298—300 m). T¥i malé vyskyty terasy Vb byly rozliseny j. od
Darové (314/305 m). Hrubé pis¢ité -Stérky terasy Va pokryvajici v moc-
nosti- 4—6 m plo§inu u Liblina (302—305/295—298 m]) byly prakticky
vytéZeny. V dalsim ddolnim tseku se geomorfologicky v drovni-V. teras
objevuji uzké svahové stupné& s vyraznou hranou - (misty antropogenié
zvyraznénouJ, -a ochuzenou mocnosti nebo jen s roztrouSenymi $térky.
Jdé .o vnéjsi -Casti nékdejSich terasovych ploSin pfi dupati vySSich:
svahd (zc¢asti ddolni kryopedimenty?), napf. jz. od Rakolusk (Va), jv.
od Hlinct (Vb, s pis¢itymi Stérky), sz. od Zvikovce (Va], j. od Ty¥Fovic:
(Va), u Roztok (Vb, mocnd 5 m), u Castonic (Vb, mocna 5 m), s. od
Pohotelce (Va), v Racicich (Va) a jv. od Hyskova-Staré Huti (Vb).

Pisc¢ité Stérky a pisky terasy Vb v mocnosti pfes 24 m odkryvala
piskovna u s. okraje Berouna-Zavodi (246/222 m). 15—20 m mocné se-
dimenty této drovné& byly v minulosti téZeny sv. od Krupné (238/219 m}).
Nepatrny relikt pisCitych Stérka terasy Va pfi hrané levého svahu naproti
karlStejnskému nadraZi (KarlStejn-Altan) pFekryva stratigraficky vyznam-
€ souvrstvi svahovych a eolickych sedimenti s interglacidlni mala--
kofaunou. (V. LoZek in: Q. Zaruba, V. Bucha, V. LoZek 25). Posledni lo-

152



kalitou terasy Vb je tzka plo$ina se Stérky mocnymi aZz 10 m mezi Li-
penci a Zbraslavi (povrch 214—216 m).

VI. terasa (kazinskd)

Pocdtem lokalit a jejich rozsahem je VI. terasa ne]hufe vyvmutou te-
rasou Berounky (podobné& jako na Vitavé). Proto zde nebylo moZné roz-
1i§it niZ$i troveii povrchu. Odlisné poméry jsou jen v soutokové oblasti
plzeliskych Fek, kde sedimenty VI. terasy pokryvaji rozsdhlé plochy me-
zi nejdolejSimi. toky MZe a Radbuzy a Radbuzy a Uslavy. Sedimenty VI.
terasy, které z nejv&tsi.¢asti podlehly denudaci pfi nasledujici erozni
fazi, dosahovaly na dolnim a stfednim toku mocnosti 15—20 m, na hor-
nim toku 5—10.m. Povrch VI. terasy, mirng divergujici smérem po proudu,
leZi u Plzn& 12—15 m, v KFivoklatské vrchoving a Revnické brazd& 18—
20 m nad hladinou Feky.

K hlavnim lokalitdm VI.. terasy. patfi nejniZ$i trovné v soutoko-
vych tdhlech plzefiskych fek (313—315/307—310 m), v tudoli Berounky
pod Plzni niZ8i ¢4st jadra meandru sz. od Bukovce (305/300 m]), jz.
od Liblina (285/279 m}, u Lejskova Mlyna jv. od Hlinct (272—276/266—
272 m, s balvanitymi pisc¢itymi Stérky t&Zenymi v piskovné& hluboké 4 m]j,
zsz. od Zvikovce (270—266 m), sz. od Pohofelce ve zbedenském meandru
(povrch 248—250 m), déle aZ s. od Leth (povrch '218—220 m), v Dol-
nich Mokropsech (216/205 m) a rozsahla plosina mezi Kazmem a Li-
penci (214— 217/194 201 az 207 mj.-

Terasy VII. skupiny . :

S vyjimkou dolniho toku (od Berouna) se rovnéi sedimenty VII.
skupiny zachovaly jen v podob& cetnych drobnych eroznich relikt
v zdkrutech a meandrech. Cleni se na terasu VIla (lipeneckou), pFedsta-
vujici drovefi maximalni akumulace, a terasu VIIb (dobfichovickou],
s povrchem asi 0 5 m niZ$im. Povrch terasy VIla mezi Plzni a dstim Ra-
kovnického p. vykazuje mirnou divergenci s nevzdutou hladinou Feky
(0 5—7 m, z 5—6 m na 11—12 m rel. vy§ky). V dalSim tseku probihé
vcelku soub&Zné s ddolni nivou.

Vyznamn&jsi vyskyty teras VII. skupiny se zachovaly sv. od Plzng-
-Bilé Hory (VIla, mocna 7—9 m), s. od Chrgstu (VIIa, mocnd 6—7 mi},
u Liblina (VIIb), sz. od Bujesil (VIIa}, j. od Hlinct (VIIa, VIIb), .sz.
od Zvikovce (VIIa), sz. od Skryji (VIIb), u Koufimecké Rybarny (VIIb),
s. od Branova (VIIb), u Visiové (VIIb), u Roztok (VIIa), ve zbefenském
meandru (VIIa, mocnost aZ 16 m ?, tj. spole¢nd akumulace se St&rky
tdolniho dna), v Raédicich (VIIb), u Zloukovic (VIIb}, u Stradonic (VIIib},
s. od Zdej¢iny (VIIb), u Hyskova [VIIa mocna- pfes 9 m], ]v od H?s-
kova-Staré-Huti-(Vlla, VIIb). :

Rozsdhlejsi lokality VII. terasy sleduji feku od Berouna po dst (kro-
mé vdpencového karionu). Oba stupné vytvafeji vyrazné uzké plosiny v Be-
roung-Zavodi (mocné 10—12 m), u Pouéniku (mocnost 10—18 m, tj. na
uroveii baze tadolnfho dna), u Hldsné Trebané :(VIla § piskovnou ve
zdvojené akumulaci 8 m mocné, VIIb s povrchem o 4 m niZ3$im), v Zadni
Tiebani (VIIb), j. od Roviny (piskovna v naplavech terasy VIia), v Rev-
nicich (VIla), v okoli Dobfichovic (rozsdhla 'akumulace obou ftrovni
s mocnosti 6—15 m, v $irokém tGdolnim dnu, deformovand néaplavovym
kiiZélem Karlického p.), ve V3enorech a Hornich Mokropsech (VIila), mezi
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Obr. 5 — Pisky a drobné S&térkopisky terasy VIla odkryté v 60. letech v. piskovn#
u karlStejnského nadraZi. Snimek B. Balatka.

Dolnimi Mokropsy a Cernosicemi (VIIa, mocnd 8 m, VIIb, mocnda 7 m),
mezi Kazinem a Lipany (VIla, mocna 5—15 m, s hrubymi aZ balvanitymi
pisCitymi Stérky téZenymi v rozsahlé piskovné), v Radotiné (VIIb ?) a u
Zbraslavi (7 m mocné sedimenty VIIb).

Udolni niva

Sedimenty dne$niho tdolniho dna tvofi, stejné jako u jinych ceskych
fek, dvé zrnitostné a stratigraficky odlidné polohy: spodni mladopleisto-
nim toku 3—5 m, na dolnim 8—10 m) a svrchni souvrstvi holocennich
povodiiovych hlin, mocnych 0,5—3 m (misty chybéji vlivem mladsi
eroze). Povrch tdolni nivy na holocennich sedimentech leZi vétSinou 2—
3 m nad nevzdutou hladinou a probihd v podélném profilu vcelku plynule.
Jen na dolnim toku u Dobfichovic se objevuje mirnéjSi ohyb ve sklonu
{podobné i u baze). Skalni. podloZi tdolniho dna probihd vétSinou Kko-
lem 5 m pod nevzdutou hladinou, na dolnim toku 10—12 m. (zfetelna
divergence). Vy8kovy rozdil povrchu.ddolni nivy u soutoku MZe a Rad-
buzy a pfi Gsti do Vitavy &ini 111 m (304—193 m}, coZ odpovida pri-
mé&rnému sklonu 0,798 %, pFi vztazeni na délku toku 139 km. Vzhledem
k sevienému udolnimu profilu v Kralovické pahorkating, Krivoklatskeé
vrchoviné a vdpencovém karionu v KarlStejnské vrchoviné se Sifka adolni
nivy vétsinou pohybuje mezi 100—250 m. Vyraznéj$i niva vznikla jen
v kratSich tsecich v strukturné a tektonicky podminénych sniZeninach
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Plzefiské kotliny a Hofovické (Revnické) brazdy (Sifka 500—2 000 m).
Na nejdolej§im toku (mezi Cerno$icemi a Gstim) je m&lka Siroka (0,75—
1,5 km) sniZenina, nikoliv brdzda, prehlubujici o 4—6 m vy3§i droveii

podloZi ddolniho dna. F. Kralik (in: J. Chdb a kol. 8) v soutokové ob-
lasti rozliSuje ,tFi podpovrchové stupn& v hloubkach —4, —8 a —12 m“ (!).

4. Poznémky ke genezi tidoli

. K zaloZeni udoli Berounky v dne3nim priibéhu dos$lo hydrografickym
vyvojem podminé&nym neotektonickymi pohyby v obdobi mezi akumulaci
neogennich, pfFevaZné& miocennich sedimentli a pocdatkem etapovitého
zahlubovAni na rozhrani terciéru a kvartéru. Rozhodujici zmény prob&h-
ly tedy zFejmé v pliocénu, kdy vzniklo povodi Berounky v dnesni podobé&
ze dvou samostatnych systémi, a to jako nésledek diferencovanych tek-
tonickych pohybli. Pomérné intenzivni zdvihy na SV Kralovické pahorka-
tiny (o vice neZz 100 m proti Plzeriské kotliné) pferu$ily neogenni od-
vodiiovani jz. ¢asti povodi k S k dne3ni Mostecké panvi. Ze vztahu neo-
gennich, pfevazné& pliocennich zarovnanych povrchi k tdoli Berounky
vyplyva, Ze jeji udoli bylo zaloZeno na sklonku neogénu jako tektonick4
sniZenina (prohyb). Tomu odpovidaji vyskyty neogennich sedimenti i re-
likty predkvartérnich fosilnich zvétralin zjiSt&nych misty v trovni nej-
star§ich teras.

Kvartérni-vyvoj adoli probihal etapovitym prohlubovanim pliocenni-
ho uvalovitého tdoli, do kterého jsou vy33i staropleistocenni terasy (I.—
IT1.) jen mirné zahloubeny. Tehdy Ffeka protékala po vé&tSinou 1—2 km
Sirokém adolnim dnu s podstatn& primocarejSim priib&hem, i kdyZ jiZ
v dobg& II. a zejména III. terasy misty vytvafela oteviené udolni zdkru-
ty podminéné pfitomnosti odolné&jSich hornin a patrné i tektonicky. Geo-
. morfologickd analyza pleistocennich teras prokazala dvé hlavni obdobi
vyvoje tdoli. Po vzniku teras tfi nejstarSich skupin (I.—IIL.}, kdy tdolni
" ‘dno ‘setrvavalo po delsi Ccasovd obdobf ve vySkové stabilni poloze, na-
stalo od mindelu obdobi intenzivniho zahlubovani udoli a dal$i vyvoj
tidolnich meandrd a zakrutd, a tim i prodluZovani toku. Udolni zdfez Be-
rounky (pod hranami II. a III. terasy) se smérem po proudu zvétSuje
z asi 40 m pod Plzni na 70 m pfi Gsti Stfely a 80 m u Zloukovic; vdpen-
. covy karion u Srbska je 60—70 m hluboky.

5. Z&vér

Ve studovaném povodi Berounky jsme metodou geomorfologické ana-
1yzy reliéfu a rekonstrukci terasovych lokalit stanovili terasovy systém
a etapy udolniho vyvoje.

Neogenni jilovité pisky a Stérkopisky s polohami jild tvofi netera-
sové denudacéni relikty v rozdilnych nadmofskych vySkadch néasledkem
synsedimentdrnich a mladSich, pfevaZné pliocennich tektonickych po-
hybd. Relativni vy3ky jejich povrchii se pohybuji od 70 do 165 m (vyjimec-
né 200 m}), bazi od 30 do 120 m (vzacné aZz 170 m]). Jde pfevaZné o sedi-
menty miocenniho staff dvou samostatnych povodi: zdpadniho, patficiho
k povodi dne$ni Mostecké panve; a vychodniho, odvodiiovaného podob-
_nym smérem jako dnes.
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Tab. 2 — Srovnévac{ tabulka teras Berounky

Berounka Berounka Berounka Vitava Labe
B. Balatka | C.Purkyné& | R.Engelmann | Q. Zaruba B. Balatka
f;;:;‘g;;‘“"ké J. Loutkové | 1912 1938 1942 . Sladek
1991 V. Bucha, 1962
V. LoZek
1977
i klfnecké
miocén stadium
N
zdibské
pliocén stadium
donau 1
briggen Ia La 1A
I
donau 2
eburon Ib A Lb IB
Ila
glnz 1 la 11 I
menap
1Ib
svrchnf E
glnz 2 ) 11
helme Illa Ib I11IA Ia
mindel 1 IIb lla IIIB IIIb
elster
¢ J
_ iVa
mindel 2 I IV v
fuhne strednt
1Vb
P
v
(praeriss) Va I11a a
riss1 \%
‘ ”’lﬂ‘ Vb _ 1Ib Vb
riss 2 VI Illc VI Viab,c
warthe spodn{
Vila IVa VvII Vila
wirm -
weichsel _U
C VIib Vliib,c
holocén idoln{ niva IVb Viid
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Ri¢ni terasy Berounky vytvafeji Gplny:-pleistocenni systém: 7 teraso-
vych skupin s 13 stupni, z nichZ existence a geneticka pfisluSnost nej-
star$i terasy I. skupiny v rel. vy§kdch 90—100 m je problematicka. Tera-
sy II. a III. skupiny tvofi rozlehlé lokality nad dGdolnim z&Fezem, nebo
v jadrech tdolnich zdkrutd a meandrd. Terasy IV. aZz VII. skupiny pfed-
stavuji vétSinou drobné&jsi vyskyty v ztZeném tdolnim profilu, :

Vzhledem Kk vyvoji tidoli se akumulace teras zachovaly v pﬁvodnfch
mocnostech ( 15—30 m) jen vzacné. VétSina lokalit ma silné redukované
mocnosti okrajovych ¢asti nékdejSiho tdolniho dna (3—10 m). Jednot-
livé terasy diverguji po toku navzdjem mezi sebou i s ddolnim dnem,
a to vice v hornim tdseku a u vysokych teras. Vcelku plynuly pribéh te-
rasovych urovni na del$i vzddlenosti. v podélném profilu naznacuje po-
mérné maly vliv kvartérnich tektonickych pohybii. Oteviend zlstdva otaz-
ka vztahu teras Plzeriské kotliny a prilehlého tseku udoli Berounky (po
asti Tfemos$né), kde nebyly zjiStény lokality I. a II. terasové skupiny,;
ani terasy IIla, k niZe poloZenému useku. Pfiklanime se k nazoru, Ze se-
dimenty uvedemjch teras byly odstranény mlads$imi erozné denudaémmL
procesy, nebot pro vysvétleni pomoci neotektonickych pohybu [poklesu
Plzeiiské kotliny nebo zdvihai Kralovické pahorkatiny o intenzit& kolem
20 m} chybéji diikazy ve stavbé terasového systému, i kdyZ nové ruko-
pisné geologické mapy Plzeiiska zpracované v UUG zarazuji zde na$i te-
rasu IIIb do nejstar$iho pleistocénu (donau].

Ramcové zafazeni terasového systému Berounky do kvartermho
stratigrafického systému umoZnila paralelizace s terasovym systémem
Vitavy (Q.°Zaruba, V. Bucha, V. LoZek 25) a jeho prostfednictvim s te-
rasami Labe (B. Balatka, ]. Sladek 1, viz srovndvaci tabulka). S té&-
mito dosud obecné pfijimanymi pfedstavami nejsou v souladu stratigra-
fické zavéry z profilu ddlnice D5 v, od Berouna (]J. Kovanda, ]J. Tyracek,
]J. Fridrich 11). Pokud obég ¢asti zji§téné zdvojené akumulace [odpovidajicx
nasim terasdm Ib a IIa) odd&luje souvrstvi zahrnujici ¢asové obdobi 6
glaciald, znamenalo by to (pokud nejde o tektomcky ovlivnény okraj
tidoli) znaény zdsah do stratigrafického zafazovani terasového systému
¢eskych Fek. Svrchni akumulace berounské terasy (nasi Ib) podle autord
tasovd spadd do giinzu, takZe niz$i akumulace vraZské terasy (Ila) by
odpovidala donau (nebo snad pliocénu?). Povrch priibéZn& vyvinuté nasf
terasy Ila by pak musel byt mladSi neZ berounska terdasa a pfedstavoval
by erozni droveil (z mindelu ?) leZici pfesné& v drovni povrchu, pivodnf
spodni terasové akumulace z nejstar§iho pleistocénu nebo pliocénu..Sld
by tedy o exhumovany povrch akumulace vraZské terasy z pokryvky nad-
loZnich uloZenin vcetné predpokladanych sedlmentﬁ berounské terasy
(Ib).
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QUATERNARY TERRACES OF THE BEROUNKA RIVER
Summary

The aim of this paper is to determine the terrace system and the individual
development stages of the valley of the Berounka by means of the geomorphological
analysis of the relief and the reconstruction of the terrace localities in longitudinal as
well as cross sections.

In the drainage area of the Berounka Neogene sediments and Quaternary ter-
races are found in Proterozoic and Paleozoic Barrandian rocks. Neogene sediments,
predominantly argillaceous sands up to gravel sands, represent non-terrace denudation
relics found at different altitudes, which is the result of synsedimentary tectonic
movements. Relative heights of their surfaces range from 70 m up to 165 m (excep-
tionally up to 200 m). The sediments are of Miocene Age and belong to two separate
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streams heading northwards to the Most basin and eastwards parallely to .the present
flow of the Berounka.

The river terraces of the Berounka form 7 terrace groups with 13 terrace illghts
The existence and genesis of terrace I lyings at a relative height of 90 m is problematic.
Terraces of the II and III group have developed in the form of large plateaus above
the edge of the valley cut or in the cores of the valley bends and meanders. Terraces
of the IV—VII group are small terracettes situated in- narrow valley cuts. The
original thickness of accumulations (15—30 m) has survived only exceptionally,
the majority of localities displaying reduced thicknesses. Accumulations of older
terraces are more fine-grained and more argillaceous than those of lower-
-situated terrace flights. In some places two levels of different grain size and
lithology (double accumulations) may be found. Individual terraces diverge down-
stream between each other and the present river flow (more frequent in case of the
oldest terraces). The course of terrace levels in the longitudinal profile is continuous
and displays a comparatively small influence of tectonic movements.

The arrangement of the terrace system into the stratigraphical chronology of the
Quaternary was enabled by the parallelization with the terrace system of the. Vitava
(Q. Zé&ruba, V. Bucha, V. LoZek 25) and the terrace system of the Labe (B. Balatka,
J. Slddek 2}. The terrace system -of the Berounka enabled both the determination
of individual stages of the development of the river valley.and its tributaries, and the
solution of the genesis of the surrounding relief.

The text is completed with the longitudinal profile of the terrnces and the maps
of the areal distribution of Neogene sedunents and river terraces.

Fig.1 — Map of river terraces and Neogene sediments of the Berounka between ‘Plzeii
and Dolany. 1 — Neogene sediments, 2 — terrace la, 3 — terrace Ib, 4 —
terrace Ila, 5 — terrace IIh, 6 — terrace Illa, 7 — terrace Iilb, 8. — ter-
race 1Va, 9 — terrace IVb, 10 — terrace Va, 11 — terrace Vb, 12 — terrace
VI, 13 — terrace Vlla, 14 — terrace VIIb, 15 — flood-plain.

Fig.2 — Map of river terraces and Neogene sediments of the Beraunka. in the Kl‘l-

-- - voklatska vrchovina (Highland). Explanations: Fig. 1. . =~
Fig.3 — Map of river terraces and Neogene. sediments of the lower. course of the
. Berounka. Explanations: Fig. 1. -

Fig.4 — Longitudinal profile of the terraces and Neogene sediments of the Bemunka
. N — Neogene sediments, Ia — VIIb — Pleistocene teraces, n — flood-plain.’
Fig.5 — Sands and fine gravel sands of terrace Vila in the sand pit near Karlﬁtejn

Station. Photo B. Balatka. . .

(Pracovi§té autori: Geograficky ustav CSAV, pobol.‘ka Praha, Na slupi 14 128 00
Praha 2.)
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