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1. Ovod 

Pl'esto~e Berounce je v~novana prvni ceska souborna studie 0 l'icnich 
terasach na uzemi Gech jiz napocatku stoleti [C. ]?urkyne 20), nebyl zde 
tento prvek reJi8fu az dosud systematicky studovan modernimi vyzkum­
nymi metodami. Po mnohaJetych terennich vyzkumech s vyuzitim boha­
tych Iiterarnich pramemi jsme uvedene tema zpracovali V obsahle studii 
dokumentovane pO'cetnym obrazovym material em. V tomto prispevku uve­
rejiiujeme jen shrnujici vytah ilustrovany podelnym profilem a mapami 
plosneho rozsireni teras. Zminena studie C. Purkyne [20), vyznamna tez 
z teoretickeho hlediska, se pro ceske geografy a geology stala na desitky 
let metodickym voditkem pro vyzkumy ricnich teras clenenych podle re­
lativnich vysek. Z poslednich 30 let pochazeji pocetne rukopisne zpravy, 
dokumentovane vrty a vysvetlivky ke geologickym mapam. Vetsinu z tech­
to vyznamnych materialfi, ulozenych mj. v archivu Geofondu, jsme ne­
mohli pro nedostatek ·mista cltovat v seznamu literatury, podobne jako 
l'adu ~tarsich publikovanych praci, uvedenych v dne B. Balatky a J. Slad­
ka [1). 

2. Neogennf sedimenty 

Mimo kvarterni zarez berounskeho udoll se misty nachazeji lokality 
mladotretihornich fluvialnich, vzacneji fluvialne limnickych sedimentfi, 
den~dacnlch reliktO pfivodne rozsahlejsich pokryvfi neogennich tokfi. Ty­
tonaplavy sestupuji jen ojediniHe do vyskovych poloh staropleistocennich 
teras, vetsinou lezi zretelne nad urovni nejstarsi kvarterni terasy. Zde 
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uvadfme jen strucnou charakteristlkuneogennlch sedimenti'l, potrebnou 
pro pochopenf kvarterniho vyvoje udolf reky Berounky. Podrobn~ji se 
t~mito ulozeninami zabyvali J. Pesek (18) a J. Pesek s J. Spudilem (19). 

Paleontologicke nalezy (R. Kettner 9 aj.) zal'azuji v~tsinu lokalit tre­
tihornich sedimenti'l do miocenu '"(kUneckestaditim). Nize polozene sedi­
menty pfi dolnim toku Berounky povazuji n~kteri autoN (napr. O. Ko­
dym, A. Matejka 10) za pliocenni (zdibske stadium). Ve shode s pojetfm 
J. Peska (18) nerozlisujeme v tomto prfspevku pliocenni uroven (na roz­
dH od n~kterych zakladnich geologickych map z poslednl doby), a to 
vzhledem k podobne geomorfologicke pozici lokallt, ktere nevystupuj( 
v terasovych formach jako na nekterych ceskych l'ekach. 

Neogenni sedimenty pri udolf Berounky pam dvema samostatnyrn 
povodfm: uzemi · na Z vcetne vetsi casti KNvoklatske vrchoviny a Brd 
bylo odvodi'lovano k SV az S p.I'es Rakovnickou kotIinu k dnesn( Mos­
tecke panvi. Zbyvajici cast povodi byla, stejne jako dnes, odvodi'lovana 
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Obr. l - Mapa l'fcnich teras a neogennich sedimentl'l Berounky mezi Plzni a Dolany: 
1 ~ tercierni sedimenty, 2 - terasa la, 3 - terasa Ib, 4 - terasa lIa, 
5 - teras a lib, 6 - terasa lIla, 7 - terasa lllb, 8 - terasa IVa, 9 - terasa 
IVb, 10 - terasa Va, 11 - ·terasa Vb, 12 - teras a VI, 13 - terasa Vila, 
1,4 - terasa VUb, 15 - udoln! niva . . " 



k V. Na uzemf PlaskS pahorkatiny ·sledoval miocenni tok prlibeh dnesniho 
udoU po s. stran~. Z vyskove polohy vyskytli neogennich sedimentli vy­
plyva jejich zretelne tektonicke· poruseni. Synsedimentarnfmi pohyby 
(poklesy)lze vysvetlit mimoradnou mocnost sedimentli nekterych loka­
lit, ktere predstavuji casto· izolovane dUel tektonicke snizeniny [napr. 
az 55 m u CeskeBl'fzy, 40 mu ZichUc, 90 In u Broum, 40 m u Zelezne, 
26 m u Moriny, pres 40 m na Sulav~ uRadotina). Na jinych mistech 
pfevM.da mocnost 5-25 m. Stoupajicf nadmotskii vyska neogennich vy­
skytli meziPlze(iskou kotlinou a Kralovickem [z 360-380 m na 410-
450 m) ukazuje .. na tektonicke zdVihy uzemi Kralovicke pahorkatiny 
s nejv~tsI intenzitoU na SV [cca 0 100-150 m), ktere prerusily odvod­
novanf naZatecko .. Nadmorske vysky lokalit neogennfch ulozenin pri 
dolnImtoku Berounky [pod Hyskovem J vykazujf znaenou rozkolisanost 
(povrch m.ezi 320-430 m, Mze mezi 290-410 m J. Relativni vysky po­
vrchu aMzeneogennich sedimentli dosahuji pod Plzni hodnoty 108 m 
a 30 m, v okoli Hlincli 153 a 96 m,u Hyskova [Zelezne) 182 m a [112 m), 
u Radotina (Sulava) 163 m a 119 m. 

Zrnitostn~ se upJatnuje prevazn~ psefiticka, mIsty psamiticka s}ozka, 
s vyznamnou pelitickou pflm~sl, popr. s polohami jnli; jflovite kompo­
nentv pl'edstavuji pi'eplavene kaolinicke zvetraIiny z tretihornfho zarov­
naneho povrchu a uplatnujI se zefmena ve zmfnenych tektonickych de pre­
sIch v Kralovicke pahorkatine fCeska Brlza 1 a v Ki'ivokIatske vrchovine 
fBroumy). NejrozsahlejsI 10kaJity neogennich sedimentli isou v Kaznejov­
sM a Kralovicke pahorkatine mezi ZruCi a Chotinou (6,5 x 3 km), mezi 
Kacel'ovem a Korytami (5 x 4 km) a mezi Kozojedy a Kozlany (7 x 
2 km, s maximalnI vyskou povrchu 457 mI. Pruh souvislych vyskytli neo­
genu zde konef u Chi'Iee. v okolf dolnIho toku Berounky pokryvaji neo­
gennI sedimentv mensI plochy, napi'. uZelezne, v Kodskem revfru j. od 
Tetfna [max. vyska cca 430 m), mezi Kornem a Belef fpokladane z vetsl 
casti za pliocenni), u KUnce a mezi Cernosicemi a Kosoi'em [Sulava). 

3. Kvart~rnf teraay 

PomocI rekonstrukeni metody spojene se sestavenlm podelneho pro­
filu a pi'ienych profilli teras ami jsme v udoIi Berounky rozlisili 7 teraso­
vych sku pin, ktere jsme navazali na terasovy system Vltavy (Q. Zaruba, 
V. Bucha, V. Lozek 25J. Geomorfologicke metody vyzkumu neznamenaly 
opomijeni kvarterne geologickych prIstupli; pi'i resenI tohoto ukolu jsme 
rovnez vyuzlvali vysIedky geolggtckych studii terasovych sedimentli. 
V teto souvislosti vsak nemlizeme souhlasit s tvrzenim F. KraHka (in: 
J. CMb a kol. 8), ze jsme nase terasove systemy [podobne jako Q. Zaru­
ba) zalozili "na pozici povrchli fluvialnich akumulaci" (s. 48). 

V teto praci, stejne jako V· nasich starsich studHch, jsme venovali vy­
vazenou pozornost oMma zakladnim terasovym prvklim, anizbychom 
jednomu z nich davali prednost, jak to einf F. Kralik v prIpade MzL 
Opravnenost vyznamu povrchli teras presv8deiv~ prokazuje jejich navaz­
nost u jednotlivych lokalit a plynuly prQMh v podelnem profilu. Geo­
morfologicM pojetf dovede lepe nez geologicke rozpoznat stu pen dru­
hotneho poruseni terasovych 10kal1t; takove vyskyty nelze ph rekon­
strukci terasovych urovnf uvazovat. Pi'i hodnocenf bazl pro stratigraficke 
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zarazeni teras je nutne postupovat nanejvys opatrn~. Jak jsme se pre­
svedcili u rady lokalit mnoha ceskych rek, nutno uvazovat priibezne 
vyvinutou pololm baze (nikoliv lokalni anomalie). Pod jednim terasovym 
povrchem se mnohdy skryvaji vyssi urovne skalniho podkladu, vytvo­
rene napr. bocni eroz! pri kratSim prerusenf erozniho nebo akumulacnfho 
cyklu; misty jde 0 pohrbene podlozi geneticky nesouvisejici s vyvojem 
hlavniho udolf (svahove strukturne denudacni stupne, udoini pedimenty, 
dna vedIejsich udolnich de pres! aj.J. Jako nazorny prfklad precenovanf 
vyznamu terasovych bazi lze uvest KraHkovu klasifikaci nekterych teras 
na malem uzemi tzv. "soutokove akumulace u Zbraslavi" (zakl. geol. 
mapa 12-421 Praha-jih): 61/39,62/42,65/46,58/49,70/53,71/57 (!). 
Geneticky bezvyznamny rozdil baze 3-4 · m pfi prakticky stejnem po­
vrchu je zde diivodem k rozliseni samostatneho stupne! Pak by bylo 
mozne prakticky kazdy vrt, ktery zastihl bazi i v nepatrne odlisne 
vyskove poloze pod stejnym povrchem,pokliidat za reprezentanta sa­
mostatne terasove urovne! Uvedene pojeti F. Kralika je pfikladem toho, 
ze pri klasifikaci teras nelze dosahnout objektivnfho vYsledku · prefero­
vanim jednoho terasoveho prvku (baze) a zobecnenim vyzkumii z plosne 
omezeneho uzemi. 
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Obr. 2 - Mapa i'icnich teras a neogenn!ch sedimentii Berounky v Kl'ivoklatske vrcho­
vine. Vysvetlivky -- viz obr. 1. 



Terasovy system Berounky se vyznacujespecifickymi rysy odlisny­
mi od pomeriijinych ceskych rek. Vzhledem k pleistocennimu vyvojise 
terasy II. a III. sku piny zachovaly na relativne velkych plochach nad 
udolnim zarezem, casto i v jadrech zakrutii a meandrii. Nizsi terasyse 
naopakudrzely vetSinou. jen utrzkovite na malych plochach, casto po~ 
rusene mladsimi erozne denudacnirni procesy. Terenni i rekonstrukcni 
prace znesnadiloval mimoradne velky pocet terasovych lokalit [kolem 
300! ). 

Terasy 1. skupiny 
Sedimenty teto skupiny tvoi'f ojedinele lokality. polohou odpovfdajfcf 

vltavskYm. terasam lysolajske skupiny (lA, IB). Jejich terasovy piivod 
neni vzdy jednoznacny [zbytky preplavenych neogennich ulozenin, popi\ 
jejich denudacni zbytky?). 
. Terasa Ia [skryjska) zahrnuje vyskyty jilovitych piscitych sterkii a ,pis­
kii v relativni vysce 87~101 m nad rekou sz~ od Bujesil, u Skryji, Brano.­
va a Lipan [ve vrtu pod 5,3m polohou svahovin zastizeny 14,7m mocne 
iflovite pisky s povrchem ve 289 m). fde patrne 0 ekvivalent vlta"vs.ke 
lysolajske terasy [IAJ. . 

_ Terasa Ib [revnicka, beraunska) s reI. vyskou povrchu 80-89m by­
la rozlisena u Olesne;Brfzska, Skryjf, v. od Berouna-Zavodi (zdvojena 
akuffiulace- s terasou IIa U) v zarezu dalnice D5· - J. Kbvanda, J.'I'yra­
cek, J; FridJ'ich l1),u Tetina, revnickeho hrbitova ave skryvce lomu u-Ba::" 
ni-[ terasa Vltavy). Odpovida vltavske suchdolske terase. 

_ Terasy II. sku piny - -
Naplavy teto skupiny,· navazilj'Icl na Vltave na lokality pankracke 

£IL} terasy, sleduii reku mezi ustim Strely a vtokem do Vltavy, tj. 
v useku dlouhem 102 km. Geomorfologickv se cleni na stupne IIa a lIb, 
svyskovym rozdllem povrchii 5-8 m. abe urovIie zpravidla do sebe plv­
nule precha7.eji, bez vyraznejsihoterenniho stupne. Misty· je vyvinuta 
terasa lIb jako zretelna samostatna urover!.· Z hlediska rozsireni-patrf 
spolu sterasami III. Skupinv k hlavnHn fluviaInfm akumulachn. - . 

l'erasa IIa [pohorelecka), diverguje po toku s dnesni hladinou reky 
[povrch ze 75 m na 88 m, baze z 66 m na 73 m). VetSinou 5-8 m mocne 
piscite sterky asterkopisky pokryvaji rozsahlejsi plosiny mezi Borkem 
a Kozojedy (pavrch 345-348 m! baze 339-344 m), SZ. od Bujesil (344-':" 
346/337 m), v okoH Pohorelce nad Zbecnem [316/302-308 m), j. od 
Sykoric [313/307 m), u Zloukovic (309~31J/295-297 mJ, na levem bre­
hu meziZloukovicemi a dolni Vuznici (309/295-297 m), mezi Strado­
nicemi a Zdejcinou (305-308 m), sv. a v. od Berouna-Zavodi (299/290 m 
- jde patrne 0 spodnf obnazenou[?) cast zdvojene akumulace,srv. J. 
Kovanda, J. Tyracek, J. Fridrich 11J a v okoH Cernosic-Vraze [286/270 m). 

Terasa lIb [hlinecka}, vyvinuta v useku mezi ustim Radnickeho p. 
a soutokem s Vltavou, sleduje terasu IIa s vyskovym odstupem povrchu 
5-8 m. U vetsiny lokalit jde 0 snizeny povrch terasy IIa s bazi blizko 
pod povrchem, popr. v urovni povrchu.Samostatne stupne tvoriterasa 
IIbna lokalitach mezi Rakolusky a Bohy (povrch 337-340 m, Mze 
333-336 mJ,: u Ti'frnan [335-337!327-330m], uHlincii (335/327---
331 mJ, z. od usH Javornice (325-328/321 m], v. od Hradiste [325-
327/321 rn), z. a v. od Skryji (324-,0-327/320 m), v Tyrovicfch (povrch 
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324 m), u Koui'imecke Myslivny [povreh asi ve 320-325 m),u Roztok 
[317/310-315 m], u Castonie [313-315/308 m), mezi udoHm Vuzniee 
a Libiny u Hyskova (297-303/290-295 m), jv. od Tetina [6-14 m moc­
ne st~rkopisky s povrehem ve 290-295 m), sv. od Roviny (282-286/ 
278 m). Snizene okrajove casti n~kteryeh plosin terasy I1a lezi v urovni 
terasy lIb [napi'. u Pohoi'elce, Zloukovie, s. a v. od Berouna-ZAvodi}. 

Terasy Ill. skupiny 
Vyskyty teto terasove skupiny, pat Net s II. terasovou skupinou 

k nejrozstfenejsim, sleduji reku priibezne od Plzne po usti Rakovnickeho 
p: (Roztoky) a pote az na dolnim toku pod ustim Litavky. Zahrnuji dva 
stupne, ktere maji vetsinou charakter samostatnych teras. Pouze pomery 
na nejdolejsim toku naznacuji, ze zde 510 zrejme 0 jednotnou terasovou 
akumulaci kolem 30 m moenou. Z rozdilii vysek povrchii terasy IlIa a bA­
zl Illbby vychAzela mocnost pfedpoklAdane spolecna akumulace na 
15-20 m na hornim toku a 25-35 m na dolnim toku. 

Terasa IlIa (tetinskA), prechAzejiei do vltavske kralupske terasy 
(lIlA), byla rozlisena mezi ustim Tfemosne a soutokem s Vltavou. V po­
delnem profilu diverguje s hladinou reky 0 10 m (povrch ze 67 m na 77 m 
rei. vysky, haze vetsinou 0 5-9 m nize). K hlavnim lokalitam pam plo­
sina mezi Kacefovem a Civicemi (az 8 m mocne sterkoptsky s povrchem 
345 m, bAz{ 336-338 m), u Robcic (342/334 m), sv. cast plosiny s. od 
Bujesil [336/329 m), jv. cast plosiny sz. od Rakolusk [334/328-331 m) 
a jv. od Hlindi (povrch 323-328 m), ~losina u Dolan (327/320 m), v oko~ 
H Hradiste (povrch 320-323 m), u Slovic [323/317 m), jz. od Tyfovic 
(320/313-315 m), z. od usH Tyterskeho p. [314/308 m), u Nazabudic 
(povrch 310-313 m), v s. casti Branova (313/307 m). Po 35km meze­
fe se objevuji vyraznejst lokality az pod ustim Litavky: jv. od Berouna­
-Zavadllky (290-292/286 m, soutokova terasa), v okoIi Berouna-Listice 
(285-287 mJ, pfi usti Kacaku (289/286 m), v. a 'jv. od Tetina [286/272-
279 m; odkryv ve skryvce vapencoveho lomu s pfehloubenym korytem 
s neogennimi (?) sedimenty - J. Kukla 13), s. od Srbska (286/280 m, 
s interglacialni G/M mekkysi faunou v nadloznich svahovych sedimen­
tech, V. Lozek in: Q. Zaruba, V. Bucha, V. Lozek 25), sv. od Srbska 
(282-284/277-279 m), s. od Hlasna Tfebane (283/278 m), v Rovine 
(279 m), u Zadni Trebane (281 m], Revnle (275-280 m), mezi Dolnimi 
Mokropsy a Cernosicemi (275/266-271 m) a jv. od Lipencfi (268-270/ 
249? m). 

Terasa IIlb (srbska), odpovidajicf vltavske vinohradske terase (I lIB ), 
sleduje reku souvisle mezi Plzni a ustim Strely. Nize po toku v hlub­
sim udoli se zaehovala jen sporadicky a na menslch plochach, zpravidla 
v jadrech zakrutii a meandrii. Jejl povrch, 5-15 m pod povrchem terasy 
IlIa, diverguje smerem po proudu po Roztoky 0 16 m (z 51 m na 67 m 
reI. vysky); odtud po soutok s Vltavou probihA povrch vcelku soub~zn~ 
s hladinou. Baze lezl pod Plzni v 43 m, u Roztok v 50 m a pri usU: v 43 m 
nad hladinou. K hlavnim lokalitam terasy IIlb patfi plosina v jadru 
meandru s. od Bukovce (povrch 341-343 m, haze 335-337 m), mezi 
Druztovou a Dolan y (340-345/336 m), v okoli Chrastu (339-342/331-
335 m), z. od Sedlecka (339/330-332 m), z. od Nadryb (342/337 m), jv. 
od Darove (340-343 m), s. a j. od Nynic [342/337 m), u Zikova (335/ 
331 ml, ve Zvikovci (321/326 m) a u Roztok (304/286 m, dve polohy 
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Obr.3 - Mapa l'lcnlch teras a neogennlth · sedimentll na · dolnlm toku Berounky. Vy­
sviHlivky - vi.z obr . 1. 

n6plaviI). V geneticky pozoruhodn~ lokalite jv. od Srbska (274/244 m) 
odkryvala 20-25 m hluboka piskovna V 80. letech dYe polohy sedimentfi 
- hrubB piscit~ sterky,spoclvajici V hloubce .8-14 m na drobnych sterko­
plsclch a pisclch - vyplnujici temer uzavrenou depresi V devonskych 
vapencich pripominajici rozsahly zavrt, prehlutiujicl okolni podloZl asi 
o 10 m, tj. na uroven . baze IV. terasy. Az 25 m mocne naplavy rozs6hle 
lokality mezi Lipenci a Zbraslavi, prechazejfcl do vltavske vinohradske 
terasy, byly v minulosti temer vytezeny (povrch 252-260 m, dYe urov­
ne bAze ve 234-236 m a 243-245 m). 

Terasy IV. sk:upiny 
Lokality t~to terasove skupiny, odpovldajfcl vltavske letensk~ terase 

(IV), se zachovaly na celem useku berounskeho udolf, a to vetsinou na 
malych . plochach v zakrutech a meandrech. V horni casti sledovaneho 
udolf . (po usH Strely) je vyvinuta jen vyssi terasa IVa. NIze po toku 
se objevuje j uroven IVb s povrchem 0 7-10 m nizslm. Vyskovy rozdfl 
mezi povrchem terasy IVa a bAzi terasy IVb cinf ·15-20 m. Teras8 IVa 
v useku mezi Plznt a Zvlkovcem vykazuje v podelnem promu zretelnou 
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divergimci (asi 0 10 m na 60 km), kdezto v dalSfm useku probfh6 vcelku 
soubezne s hladinou. Pod Plzni lezi jeji povrch 39 m, u Zvikovce 50 m, 
u Roztok 52 m, u Berouna 49 m a u Zbraslavi 48 m nad hladinou i'eky. 
Piscitesterky dosahuji mo~nosti 4-10 m, na nejdolejslm toku kolem 
15 m. Povrch terasy IVb lezivetsinou k61em 40 m nad hladinou, v Kri­
voklatske vrchovine az 45 m. 

tllavni 10kaIity terasy IVa (zbraslavske) se udrzely u PIzne-Bile 
Hory (335/330 m), z. od Bukovce (334/326 m), u Nadryb (320-325 m), 
z: a sz. od Zvikovce 307/297 m, s 2 piskovnami), dale az v Hlasne Ti'e­
bani (255/249 m) a mezi Lipenci a Zbraslavi (240-244/225-235 m); 
zde jde patrne pi'evazne 0 erozni popi'. vlozenou terasu v sedimentech 
III. terasy. . 

Terasa IVb(hyskovskii) se prvne objevuje pi'i usH Strely. Vyznam­
nejsi lokalitysprevladajici mocnosti sedimentfi 4-7 m rna u LibHna 
(312/302 m), v hlineckem-' zakrutu (294-297/290 m), z. od Zvikovce 
(2~5/292 in), jz. od Tyi'ovic (285-288 m), s. od Branova (280-284/276-
280 m), u Roztok (281-2E3/275 m), u Ujezda nad Zbecnem (275/270 m)(; 
v okoH Hyskova (262..,-263/257:-260 m),. v. od Berouna-Zavadilky (255/ 
252 m) a sz. od Letfi (243-245/237-240 m). 

Terasy V. skupiny .. 
Vzhledem k dalsimu zuzenf pi'icneho profilu' pi'i erozniin prohIub.o­

vani udoll se naplavy teto terasove skupiny zachpvaly pomerne vzacne 
v nevelkych vyskytech. Vyznamnejsi lokality Ize sledovat jen mezi Plzni 
a us tim Sti'ely. Tato skupina sdruzuje dve terasy: Va (UbHnskou)a Vb 
(poucnickou) s povrchem 0 5-7. m nizsfm. Pi'edpokladana mocnost pfi­
vodne jednotne akumulace (Va) dosahovala 15-30 m. Povrch terasy 
Va diverguje smerem po toku s hladinou i'eky asi 0 7 m (u Bukovce 28 m, 
na dolnim toku 35 m reI. vysky), podobne jako povrch terasy Vb (na 
uvedenych mistech 21-28 m reI. vysky). . 

V' useku mezi Plznl a ustim Strelyse 'obe terasy zachova(y v mean­
drech SZ. od Bukovce (Va: 320-324/315-317 m, Vb: 314-317/308-
311 m, S piskovnou 6 m hlubokou) a u Nadryb (Va: 314-316/306 m, Vb: 
305~309!298-300 m 1. Ti'i mal6 vyskyty terasy . Vb byly rozliseny j;' od 
Darove (314/305 m). Hrube piscite .sterky terasy Vapokryvajfci v moc­
nosU-4-6 rn plosinu u Libllna (302-305/295-298 m) byly prakticky 
vyJezeny. V dalsim udolnim useku se geomorfologicky v urovni' V. teras 
objevuji uzke svahovestupne s vyraznou. hranou (misty antropogenne 
zVYl'aznenou],'a ochuz.enou mocnosti nebo jen s roztrousenymi stetky. 
Ide 0 vnejsi easti nel{dejsich terasovych plosin pi'i upaU vyssich 
svahfi (zeasH udolni kryopedimenty?), napi'. jz. od Rakolusk (Va), jv. 
od Hlinett (Vb, s piscitymi sterky), sz. od Zvfkovce (Va), j. od Tyi'ovic 
(Va), u Roztok (Vb, mocna 5 m), u Gastonic (Vb, mocna 5 m), s. od 
Pohoi'elce (Va), v Racicich (Va) a jv. od Hyskova-Stare Huti(Vb); 

Pfscite sterky a pisky terasy Vb v mocnosti pi'es 24 m odkryvala 
piskovna u s.okraje Berouna-Zavodi (246/222 m). 15-20 m mocne se­
dimenty teto urovne byly v minulosti tezeny sv. od Krupne (238/219 m)~ 
Nepatrny relikt piscitych sterkfi terasy Va pi'i hrane leveho svahu naproti 
karlstejnskemti nadrazi (Karlstejn-Altan) pi'ekryva stratigraficky vyznam­
rnl·· souvrstvi svahovych a eolickych sedimentfi s interglacialni mala-' 
kofaimoU· (V. Lozek in: Q. Zaruba, V. Bucha; V. Lozek 25). Posledni 10-
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kalitou terasy Vb je I1zkii plosina se st~rky mocnymi az 10 m mezi Li­
penci a Zbraslavl [povrch 214-216 m). 

VI. terasa [kazinskA) 
Poctem lokalit a jejich rozsahem je VI. teras a ne'jhfifle vyvinuto1:l te­

rasou Berounky[podobn~ jako na Vltave). Proto zdenebylo mazna roz­
mitt nizsi I1roveft povrchu. Odlisne pomery jsou jen v soutokove oblasti 
plzeiiskych fek, kde sedimenty VI. terasy pokryvaji rozsahla plochy me­
zi nejdolejslmLtoky Mze a Radbuzy a Radbuzy a Oslavy. Sedimenty VI. 
terasy, ktera z nejvetsi ·.cast! podlehly denudaci pi'i .nasledujici erozni 
fitzi, dosahovaly na dolnim a stfednlm toku mocnosti 15-20 m, na ho:r~ 
nim toku 5-10·m. Povrch VI. terasy; mirne div8-l'gujici smerem po pl'oudu, 
lezl u Plzne 12-15 m, v Kfivoklatske vrchovine a Revnicke brAzde 18..,.,... 
20 m nad hladinou feky. .., 

K hlavnim 10kalitAm VI., tera~y pam: nejnizsl I1rovne v soutoko­
vy·ch I1hlech plzeiiskych fek [313-315/307-310 m), v I1doU Berounky 
pod Plzni nizsi cAst jAdra meandru sz. od Bukovce [305/300 Ill)" jz. 
od'Llblina [285/279 m), u LeJskovaMlyna jv. od Hliilcfi [272-276/266-
272 m, s balvanitymi piscitymisterky tez~nymi v piskovne hluboke 4 m'}, 
zsz. ad Zvikovce [270-266 m), sz. od Pohofelce ve zbecensl{em meandru 
[po~r~h 248~250 m), dale az s. od Letfi (povrCh '218'~220 ml, v Do~­
nl¢h Mokropsech [216/205 m) ,a rozsahlA' plosina mezi. .I\azlnern a Li-
penei [214-217/194-201 az 207m].-,. ' ' 

Terasy ViI. skupiny 
_ S vyjimkou dolnlho toku [od Berouna) se rovnez sedimenty VII. 

skupiny zachovaly jen v podobe cetnych drobnY'ch eroznich relikh1 
v zakrutech.a meandrech. Clenl se na terasu VIla [lipeneckou], pfedsta­
vujlcl I1roveii maximAlni akumulace, a terasu VIIb [dobfichovicko4), 
s povrchem asi 0 .? m nizslm. Povrch terasy VIla mezl Plzni a I1stlm Ra­
kovnickeho p. :vykazuje "lnirnou divergenei s nevzdutou hladinou feky 
(.0 5-7 m, z 5-6 m na 11-12 m reI. vysky). V dalsim I1seku problhA 
vcelku soubezne s I1dolnI nivou. ' 

Vyznamn~jsi vyskyty teras VII. skupiny se zachovaly sv. od Plzn~­
-BUe Hory [VIla, mocnA 7-9 m), s. od Chrastu [VIla, mocnA 6-7 m:J; 
u Liblina [VIIb], sz. od Bujesil [VIla], j. od Hlincfi [VIla, VIIb) • .sz. 
od Zvlkovce [VIla), sz. od Skryji [VIIb), u Koufimecke RyMrny [VIIb), 
s. od Branova [VIIb), u Visiiove [VIIb), u Roztok [VIla], ve zbecenskein 
meandru [VIla, mocnost az 16 m?, tj. spo)ecna akumulace se sterky 
I1dolniho dna), v Raciclch [VIIb], u Zloukovic [VIIb), u Stradonic [VII~J. 
s. od Zdejciny [VI.Ib], u Hyskova [VIla, mocna· pfes 9 :m'), jv. od Hys-
kova-Stare-Huti--rVIIa, VIIb). , 

RozsahlejsI lokality VII. terasy sleduji feku od Berouna po I1sti [kro­
~ vapencoveho kaiionu). ~ba stupne vytvAfeji vyrazne I1zke plosiriy'v Be­
roune-Zavodl [mocne 10-12 Ill), uPoucniku [mocnost 10-18 m; tj. na 
I1r,oveii ~Aze I1dolniho dna), u Hlasna Tfebane'[VIIa s piskpvnou ve 
zdvojEme akumulaci 8 m' mocn6, VIIb s povrchem' 0 4 m nizsim), v Zadnl 
Tfebani [VIIb). j. od Roviny [piskovna v nAplavech terasy VIla], v itev­
nicich [VIla), v okoll Dobfichovic [rozsAhlA' akumulace obou I1rovni 
S Inocnosti 6-15 m" v ~irokem I1dolnim dnu ... p.efQrIl}ovanA naplavovym 
ku~elem Karliq~~'l.p.Vve yse~w.r.ec1.l ~ !:i~l'nich ~~J<ropsech l~Ua), inez! 
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,.' .. 
Obr. 5 - Pfsky a drobne sterkopisky terasy VIla odkryfe v 60. Ie tech v piskovne 

u karl~teinskeho nactrazl. Snfmek B. Balatka. 

Dolnimi oMokropsy a Cernosicemi (VIla, mocna 8 m, VIlb, mocna 7 m l. 
mezi Kazinem a Lipany (VIla, mocna 5-15 m, s nrubymi az balvanitymi 
pfscitymi st~rky tezenymi v rozsahle piskovne), v Radotine (VIlb ? ) a u 
Zbraslavi (7 m mocne sedimenty VIlb) . 

Odolni niva 
Sedimenty dnesniho .udolniho dna tvoN, stejne jako u jinych ceskych 

tek, dv~ zrnitdstne a stratigraficky odlisne polohy: spodni mladopleisto­
cenni (wlirmsl<e) pis cite sterky a st~rkopisky (mocne na hornim a stred­
nlm toku 13-,.5 m, na dolnim 8-10 m) a svrchni souvrstvi holocennich 
povoclnovych hHn, mocnych 0,5-3 m (misty chybeji vlivem mladsi 
eroze). Povrch .udolni nivy na holocennich sedimentech lezi v~tSinou 2-
3m nad nevzdutou hladinou a probiha v podelnem profilu vcelku plynule. 
Jennadoinim toku uDobfichovic se objevuje mirnejsi ohyb ve skionu 
(poqobn~ i u baze). SkaInL podlozi udoiniho dna probiha v~tsinou ko­
Iem 5 m pod nevzdutou hladinou, na dolnim toku 10-12 m (zretelna 
divergence). Vyskovy rozdH povrchu ,udolni nivy u .soutoku Mze a Rad­
buzy apti usH do Vltavy cini 111 m (304-193ml, COZ odpovida pri'l­
m~rnemu sklonu 0,798 %0 ph vztazeni na deiku toku 139 km. Vzhledem 
k sevrenemu udoinimu profilu v Kralovicke pahorkatin~, Khvoklatske 
vrchovin~ a vapencovem kanonu v KarlStejnske vrchovine se sirka udoln! 
nlvy vetsinou pohybuje mezi 100-250 m. Vyraznejsi niva vznikla jen 
v kratSich usecich v strukturne a tektonicky podminenych snizeninach 
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Plzenske kotliny a Horovicke (Revnicke) orazdy (sirka 500-2000 m). 
Na nejdolejs~m toku (mezi Gernosicemi a ustim) je melka siroka (0,75-
1,5 km) snizenina, nikoliv brazda, prehlubujici 0 4-6 m vyssi uroveii 
podlozi udolniho dna. F. Kralik (in: I. CMb a kol. 8) v soutokove ob­
lasti rozlisuje "tri podpovrchove stupne v hloubkach -4, -8 a -12 m" (!). 

4. Poznimky ke genezi iidoli 

. K zalozeni udolf Berounl{y v dnesnim priibehu doslo hydrografickym 
vyvojem podminenym neotektonickymi pohyby v obdobi mezi akumulacf 
neogennich, prevazne miocennich sedimentii a poctHkem etapovlteho 
zahlubovani na rozhrani tercieru a kvarteru. Rozhodujici zmeny probeh­
ly tedyzrejrne v plioc{mu, kdy vzniklo povodi Berounky v dnesni podobe 
ze dvou samostatnych systemii, a to jako nasledek diferencovanych tek­
tonirkych pohybU. Pomerne intenzivni zdvihy na SV Kralovicke pahorka­
tiny (0 vice nez 100 m proti Plzeiiske kotline) prerusily neogenni od­
vodnovani jz. casti povodl k S k dnesni Mostecke panvi. Ze vztahu neo~ 
gennich, prevazne pliocennich zarovnanych povrchii k udoli Berounky 
vyplyva, ze jeji udoll bylo zalozeno na sklonku neogenu jako tektonicka 
snizenina (prohyb). Tomu odpovidaji vyskyty neogennich sedimentii i re­
likty predkvarternich fosilnich zvetralin zjistenych misty v urovni nej­
starsich teras. 

Kvarterni vyvoj udolf probihal etapovitym prohlubovanim pliocenni­
ho llValoviteho udoli, do ktereho jsou vyssi staropleistocenni terasy (1.­
III.) jen mirne zahloubeny. Tehdy reka protekala po vetSinou 1-2 km 
sirokem udolnim dnu s podstatne primocarejsim priibehem, i kdyz jiz 
v doM II. a zejmena III. terasy misty vytvarela otevrene udoini zakru­
ty podminene prItomnosti odoInejsich horn in a patrne i tektonicky. Geo­
morfologicka analyza pleistocennich teras prokazala dve hIavni obdobi 
vyvoje udolL Po vzniku teras tff nejstarsfch skupih (I.-III. J. kdy udoInl 
dno sefrvavalo po dels! casova obdobi ve vyskove stabiln! poloze, na­
stalo od mindelu obdobi intenzivniho zahlubovani udoli a dalS! vyvoj 
udolnfch meandrii a zakrutii, a tim i prodluzovanf toku.Odolni zarez Be­
rounky (pod hranami II. a III. terasy) se smerem po proudu zvetsuje 
z asi 40 m pod Plzni na 70 m pri usti Strely a 80 m uZloukovic; vapen-

. cavy kanon u Srbska je 60-70 m hlubokY. 

5. Zbir 

Ve stu do van em povodi Berounky jsme metodou geomorfologicke ana­
lyzy relilifu a rekonstrukci terasovych 10k alit stanovili terasovy system 
a etapy udolniho vyvoje. 

Neogenni jllovite pisky a sterkopisky s polohami jHii tvori netera­
sove denudacni relikty v rozdHnych nadmofskych vyskach nasledkem 
synsedimentiirnich a mladsich, pJ:levazne pliocennich tektonickych po­
hyM. Relativni vysky jejichpovrchii se pohybuji od 70 do 165 m (vyjimec­
ne 200 m), bilzi od 30 do 120 m (vziicne az 170 m). Ide previizne 0 sedi­
menty mlocenniho stafi dvou samostatnych povodi: ziipadniho, patriciho 
k povodi dnesni Mostecke panve, a vychodniho, odvOdnovaneho podob-

. nym smerem jako dnes. 

157 



.­ u
. 

G
Il 

T
ab

. 
1 

-
N

eo
ge

nn
l 

se
di

m
en

ty
 a

 k
va

rt
er

nl
 t

er
as

y 
B

er
ou

nk
y 

Pl
ze

fi
-B

uk
ov

ec
 

Ll
bU

n 

N
eo

ge
nn

f 
se

dl
m

en
ty

 
T

er
as

a 
Ia

 
sk

ry
js

k4
 

T
er

as
a 

Ib
 

fe
vn

lc
k4

 
T

er
as

a 
II

a 
po

ho
fe

le
ck

4 
T

er
as

a 
lI

b 
·h

ll
ne

ck
! 

T
er

as
a 

lI
la

 
te

ti
ns

k4
 

T
er

as
a 

II
Ib

 
sr

bs
k4

 
T

ar
as

a 
IV

a 
zb

ra
sl

av
sk

4 
T

er
as

a 
IV

b 
M

sk
ov

sk
4 

T
er

as
a 

V
a 

ll
bl

ln
sk

4 
. T

er
as

a 
V

b.
 

p
o
u
f
n
l
c
k
~
 : :

--. 
.• 

T
er

as
a 

V
I'

 
ka

zh
is

k4
" 

. 
'T

er
as

a 
V

Il
a 

ll
pe

ne
ck

4 
: T

er
as

a 
V

lI
b 

; 
do

bf
ic

ho
vl

ck
4 

; O
do

ln
l D

iv
a 

. H
la

dl
il

a 
fe

ky
; 

ab
s.

 v
. 

I 
re

I.
 v

. 
po

vr
ch

/b
4z

e 

m
n

.m
.1

 
m

 
40

0 
32

9 

34
3 

33
5 

33
4 

31
8 

32
3.

 
31

5 
31

6'
 

30
6 

30
5 

30
1 

19
2 

29
8 

2
9

5
-

29
2 

10
8 37
 

51
 

43
 

39
 

33
 

28
 

.. ···
20

 
21

 
13

 
:1

0 6 
-
3

 

3 o 

ab
s.

 v
. 

I 
re

I.
 v

. 
po

vr
ch

/b
4z

e 

m
n

.m
.1

 
m

 
44

0 

(3
57

) 

35
3 

34
8 

33
9 

34
0 

(3
35

) 

31
2 

, 
30

2 
30

5 
29

8 
(2

94
) 

29
1 

28
5 

28
0 

27
7 

(2
72

) 

27
5 

27
3:

-
27

0 

16
7 

(8
7)

 

80
 

75
 

66
 

67
 

(6
2)

 

39
 

29
 

32
 

25
 

(2
1)

 
18

 
12

 
7 4 

-
1

 

2 o 

R
oz

to
ky

 
B

er
ou

n 
D

ol
. M

ok
ro

ps
y-

-Z
br

as
la

v 
ab

s.
 v

. 
r-

;e
I~

;-
1 

ab
s.

 v
. 

I 
re

I.
 v

. 
I-

;b
s.

 v
. 

1 
re

I.
 v

. 
P

O
V

rC
h/

b4
Z

e_
1 1 

PO
Vr

Ch
/b

4Z
e-

~-
I~

··
 p

ov
rc

h/
bA

ze
 

m
n

.m
. 
I 

m
 

m
n

.m
. 
I 

m
 

m
n

.m
. 
I 

m
 

31
7 

31
0 

30
3 

28
6 

28
8 

28
4 

28
1 

27
5 

26
3 

25
7 

24
7 

(2
42

) 
24

3 

24
0 

29
6 

81
 

74
 

67
 

50
 

52
 

48
 

45
 

39
 

27
 

21
 

11
 

(6
) 

7 4 o 

40
0 

(3
30

) 

30
5 

29
0 

29
9 

28
8 

(2
94

) 
28

8 
29

1 
28

6 

26
4 

25
5 

25
2 

24
6 

22
2 

23
4 

22
3 

22
8 

21
6 

22
4 

20
8 

21
9 

2
1

8
-

21
5 

18
2 

(1
1

2
) 

89
 

74
 

83
 

72
 

(7
8)

 
72

 
76

 
71

 

49
 

40
 

37
 

28
 4
. 

19
 8 12
 o 8 

-
8

 

4 o 

35
8 

31
4 

29
9 

(2
84

) 

28
6 

27
1 

27
1 

24
9 

• 
26

1 
. 

23
5 

24
1'

 
(2

2
6

j 

22
1 

21
2 

21
4 

19
4 

16
3 

11
9 

10
1 

(8
6)

 

88
. 

73
 

77
 

56
 

67
 

41
 

48
 

(3
3)

. 

28
 

19
 

18
 

-
2

 
2

0
8

. 
I 

13
 

19
3 

'. 
-:

-2
 

20
3 

I .
 8

 
(1

8
5

) 
:..

.::
.{

-1
0)

 
19

8 
I 

3 

1
9

8
-

I 
0 

19
3 



Tab. 2 ,.... SrovnAvac[ tabulka teras Berounky 

Berounka Berounka Berounka Vltava Labe 

StratigraficU B. Balatka C.Purkyni! R. Engelmann Q.ZAruba B. Balatka 
J. Loul!kovA 1912 1938 1942 J. SlAdek nl'azenI 1991 V. Bucha, 1962 

V. Lo!ek 
1971 

miocin kUneckt!! 
stadium . N 

pUocAD zdtbskt!! 
stadium 

donau 1 Ia La IA brUggen 
I 

donau 2 Ib Lb IB 
eburon A 

II. 
Itlnz 1 Ia II II 

menap 
lIb 

} E 

80nz 2 lIla Ib IlIA IlIa 
helme 

mindel 1 IlIb lIa I1IB I1Ib elster 

J 
, 

IVa 
mlDdel2 lIb, IV IV 

fuhne Itl'edn[ 
IVb 

(preeriss) 
Va , . IlIa v. 

rlss 1 V 
seale. 

.Vb IIIb Vb 0 

ria 2 VI IIIc VI VIa,b,c 
warthe spodnf 
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} 
IVa VII VIla 

warm 
U we1chsel 

VUb VIIb,c 

.... 

holoc6D Molnl niva IVb VUd 
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Ricni terasy Berounky vytvAfeji uplny·pleistocennl: system 7 teraso­
vych skupin s 13 stupni, z nichz existence a geneticka prislusnost nej­
starsi terasy I. skupiny v reI. vyskach 90-100 m je problematicl<a •. T~ra­
sy II. a III. skupiny tvori rozlehle lOkality nad udolnim zarezem, nebo 
v jadrech udolnich zAkrutu a meandru. Terasy iv. az, vn. skupiny pred­
stavuji vetsinou drobnejsi vyskyty v zu~en~m udOlniin profilu. ,,' .... 

Vzhledemk vyvOji udoli se akumulace "teras' zachovaly v puvodrif-ch 
mocnostech (15-30 m) jen vzacne. Vetsina lokalit rna silne redukovane 
mocnosti okrajovych casH nekdejsiho udolniho dna (3-10 m). Jednot­
live terasy diverguji po toku navzajem mezi' sebou i s udolnim dnem, 
a to vice v hornim useku a u vysokych teras. Vcelku plynuly pruMh te­
rasovych urovni na deISi vzdalenosti. v podelnem profilu naznacuje po­
merne maly vliv kvarternich tektonickych pohybi'I. Otevrena zustAva otaz­
ka vztahu teras Plzeiiske kotliny a prilehleho useku udoli Berounky (po 
usH Tremosnej, kde nebyly zjisteriy lokality I. a II. terasove skupiny,: 
ani terasy IlIa, k nize polozenemu useku. Priklanime se k nazoru,zese­
dimenty uvedenych teras byly odstraneny m.!adsimi erozne demidacnimt 
procesy, nebof pro vysvetleni pomoci neotektonickych pohybi'I (pokleslt 
Plzeiiske kotliny nebo zdvihu Kralovicke pahorkatiny 0 intenzit~ k61em 
20 m] chybeji dukazy ve stavbe terasoveho systemu, i kdyz nove ruko­
pisne geoldgicke mapy Plzeiiska zpracovane v UUG. zarazuji zde nasi te, 
rasu IIIb do nejstarsiho pleistocenu (donau) . '. 

Ramcove zafazeni terasoveho systemu BerOunky do kvarterniho 
stratigrafickeho systemu umoznila paralelizace s terasovym systemen~ 
Vltavy (Q. Zaruba, V. Bucha, V. Lozek 25) a jeho prostrednictvim s te­
rasami Labe (B. ';Balatka, J. Sladek 1, viz srovnavaci tabulka). S te­
mito do sud obecne prijimanymi pfedstavami nejsou v souladu stratigra-, 
ficke zavery z profilu dalnice D5 v~ od Berouna O. Kovanda, J. Tyracek; 
J. Fridrich 11). Pokud obe casti zjisfene zdvojene akumulace (odpovldajicl 
nasim terasam Ib alIa) oddeluje souvrstvizahrnujici casove obdobi 6 
glacialu, znamenalo by to (pokud nejde 0 te'ktonicky oviivn~n~ okraj 
udoli) znacny zAsah do stratigrafickeho zaraZovani terasoveho systemu 
ceskych rek. Svrchnl: akumulace berounske terasy (nasi Ib) podle autoTu 
casove spada do giinzu, takze nizsi akurtiulace vra.zske terasy (lIa) hy 
odpovidala donau (nebo snad pliocenu?). Povrch prubezne vyvinute nasI 
terasy lIa by pak musel byt mladsi nez berounska tenlsa a pfedsfavoval 
by erozni uroveii (z mindelu ?) lezici presne v urovni povrchupuvodnf 
spodni terasove akumulace z nejstarsiho pleistocenlLnebo pliocenu~ ;Sld 
by tedy 0 exhumovany povrch akumulace vrazske terasy z pokryvkynad­
loznich ulozenin vcetne predpokladanych sedimentu berounske terasy 
(Ib) . 
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QUATERNARY TERRACES OF THE BEROUNKA RIVER 

Summary 

The aim of this paper is to determine the terrace system and the individual 
development stages of the valley of the Berounka by means of the geomorphological 
analysis of the relief and the reconstruction of the terrace localities in longitudinal as 
well as cross sections. 

In the drainage area of the Berounka Neogene sediments and Quaternary ter­
races are found in Proterozoic and Paleozoic Barrandian rocks. Neogene sediments, 
predominantly argillaceous sands up to gravel sands, represent non-terrace denudation 
relics found at different altitudes, which is the result of synsedimentary tectonic 
movements. Relative heights of their surfaces range from 70 m up to 165 m (excep­
tionally up to 200 m). The sediments are of Miocene Age and belong to two separate 
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streaInS heading nOl.'thwards to the Most basin and eastwards parallely to .the present 
flow of the Berounka. . 

The river terraces of the Berounka form 7 terrace groups with 13 terrace flights. 
The eXistence and genesis of terrace I lyings at a relative height of 90 m is problematic. 
Terraces of the II and III group have developed in the form of large plateaus above 
the edge of the valley cut or in the cores of the valley bends and meanders. Terraces 
of the IV-VII group are small terracettes situated in narrow vaHey cuts. The 
original thickness of accumulations (15-30 m) has survived only exceptionally, 
the majority of localities displaying reduced thicknesses. Accumulations of old~r 
terraces are more fine-grained and more argillaceous than those of lower­
-situated terrace flights. In some places two levels of different grain size and 
lithology (double accumulations) may be found. Individual terraces diverge down­
stream between each other and the present river flow (more frequent in case of the 
oldest terraces). The course of terrace levels in the longitudinal profile is continuous 
and displays a comparatively small influence of tectonic movements. 

The arrangement of the terrace system into the stratigraphical chronology of the 
Quaternary was enabled by the parallelization with the terrace system of the. Vitava 
(Q. ZAruba, V. Bucha, V. Lozek 25) and the terrace system of the Labe (B. Balatka, 
J. SM.dek 2). The terrace system of the Berounka' enabled both the determination 
of individual stages of the development of the river valley and its tributarIes, and the 
solution of the genesis of the surrounding relief. 

The text is completed with the longitudinal profile- of the terraces and the maps 
of the areal distribution of Neogene sediments and river terraces. . 

Fig. 1 - Map of river terraces and Neogene sediments of the Berounka between Plzefi 
and Dolany. 1 - Neogene sediments, 2 - terrace la, 3 - terrace Ib; 4 -
terrace I1a, 5 - terrace lIb, 6 ~ terrace IlIa, 7 - terrace UIb, 8 - ter­
race IVa, 9 - terrace IVb, 10 - terrace Va, 11 - terrace Vb, 12 - terrace 
VI, 13 - terrace VIla, 14 - tefrace Vllb, 15 ~ flood-plain. 

Fig. 2 Map of river terraces and Neogene sediments of the Beraunka.in' thl;! Kf'i­
voklAtskA vrcbovina (Highland). Explanations: Fig. 1. 

Fig. 3 Map of river terraces and Neogene. s!!Qiments of the loweI'. course.' of the 
Berounka. Explanations: Fig. 1. 

Fig. 4 Longitudinal profile of the terraces and Neogene sed1ments of the Beraunka: 
N - Neogene sediments, Ia - VIIb - Pleistocene. teraces, n - flood-plain .. 

Fig. 5 Sands and fine gravel sands of terrace VIla in the sand pit near Karlstejn 
Station. Photo B. Balatka. 

(Pracovistij autortl: Geograficky ustav tSAV, pobo{}ka Praha, Naslupi 14, 128 O(] 
Praha 2.) 

Doslo do redakce 6. 3. 1991 Lektoroval V delap. Pl'tbyl 


