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T. Czudek: Applied Geomorphology. — Sbornik CSGS, 95, 3, p. 195—200
(1990). — The paper deals with the practical use of geomorphology. It describes,
among others, the importance of geomorphology for other scientific branches and
for the landscape study. The author subdivides the applied geomorphology intc en-
gineering geomorphology and ecogeomorphology.

Geomorfologie jako v&da o tvarech zemského povrchu (jejich vzhle-
du, vzniku, vyvoji a rozSifeni) ma Siroké praktické uplatnéni. Je vhod-
né ihned v tvodu pFipomenout, Ze moderni geomorfologie vlastné vznikla
z praktickych potfeb FeSeni technicko-ekonomick§ch problémi. V po-
slednich tFiceti letech se otdazkam aplikované geomorfologie vénuje ve
svété, ale i u nds stale vétSi pozornost (od ustanoveni Komise aplikova-
né geomorfologie na 18. mezindrodnim geografickém kongresu v roce
1956 v Riu de Janeiro). Diikazem toho je nejen skute¢nost, Ze se zadli-
naji objevovat ucebnice aplikované geomorfologie (napf. v Anglii, Nizo-
zemi, SSSR), ale i to, Ze se otdazky praktického vyuZiti geomorfologickych
poznatkli diskutuji také na mezindrodnich setkdnich — napf. na 1. mezi-
narodni geomorfologické konferenci v Manchesteru v roce 1985 a na 2.
mezindrodni geomorfologické konferenci ve Frankfurtu nad Mohanem
v roce 1989.

Témeér kaZda dobrd geomorfologicka prédce zdkladniho vyzkumu do-
loZena mapou nebo podrobnymi profily najde dfive nebo pozdé&ji vétsi
nebo mensi praktické uplatnéni, tedy je aplikovatelna. Tato aplikace se
projevuje bud primo pro spoleCenskou praxi tak, Ze piisluSnému odbor-
nikovi pomiiZe v tom nebo jiném sméru v jeho prdci, nebo poslouZi jinym
védnim disciplindm pfi feSeni jejich teoretickych a praktickych problé-
mil. Pfimé uplatnéni geomorfologie ve spoleCenské praxi je prostied-
nictvim jeji praktické ¢asti — aplikované geomorfologie.

Prvni moZnost vyuZiti geomorfologickych poznatkl zdkladniho v¥-
zkumu ve spoleCenské praxi je velmi dileZitd, avSak naraZi na nésledu-
jici hlavni problém. Ten spo€ivd v tom, Ze geomorfologické prace isou
mnohdy dosti sloZité, takZe odbornici z rtiznych planovacich nebo projek-
tovych tstavili, nemajici pFisludné vzd&lani nebo osobni zdjem o geo-
morfologii, jim dostatené& nerozumi a proto je nepouZiji. Vyjimku zde
tvofi prace regionalizacni a prace morfografického charakteru. Geomor-
fologické ¢€lensni reliéfu CSR s mapou v mé&Fitku 1:500000 (T. Czudek
ed., 2) napf. velmi dobie poslouZilo rdznym v&dnim oboriim — geologiim
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(i pfi inZenyrsko-geologické regionalizaci), geofyziktim, botanikiim,
Skolské praxi, riznym pldnovacim, vyzkumnym a projektovym tstaviim
vCetné Terplanu.

Geomorfologie se dobfe uplatiiuje pfi FeSeni védeckych problémii
rliznych védnich disciplin, napf. klimatologie, hydrologie, geologie, pe-
dologie, archeologie, geoekologie, ale i socioekonomické geografie. Toto
uplatnéni ma dlouhou tradici jak u nés, tak i v ciziné, a to prakticky
jiZ od samého zacdtku vzniku geomorfologie. Reliéf odraZi geologickou
stavbu tzemi a jako nejstabilné&jSi faktor fyzickogeografického prostfe-
di vyrazné ovliviiuje mnohé ostatni sloZky krajiny, jako nap¥. podnebi,
vodstvo, vegetaci. Geomorfologie ma jiZ tradi¢né dobré vztahy ke geologii
a je velmi uZite&na zejména pFi geologickém mapovani, pro geotektoniku,
kvartérni a inZenyrskou geologii, loZiskovou geologii a paleogeografii.
V posledni dob& je o geomorfologii, zejména periglacidlni geomorfo-
logii, zdjem i mezi archeology. Jde v podstaté o rekonstrukci paleo-
geografického prostredi z doby paleolitu a neolitu. Pro stdle rostouci za-
jem o geoekologii ma geomorfologie pfedevsim ten v§znam, Ze georeliéf,
ktery studuje, je bezesporu jednou ze zakladnich sloZek Kkrajiny, té
krajiny, ktera tvofi naSe ZivotnI prostfedi. To hlavni, co clovék v kra-
jiné vnima4, je reliéf, vegetace a sidelni objekty (pfitom vegetace a sidla
se na reliéf jen ,nakladaji“). K tomu pFistupuji je$t& v&t§i vodni toky.
V krajin& se odehrdva ve3kera hospodarska ¢innost ¢lovéka. V severnich
polarnich oblastech a i mnohych subpoldrnich, aridnich a semiaridnich
oblastech bez vegetace nebo jen se slabou vegetaci a bez sidel urcuje
celkovy raz krajiny vlastné jen jeji reliéf. . v

Pro FeSeni praktickych probléma pFibuznych védnich obord mo-
hou dobfe poslouZit nejen morfometrické charakteristiky reliéfu (napf.
mapy sklondi svahii, mapy vySkové a horizontalni Clenitosti), ale i po-
drobné a piehledné geomorfologické mapy. Problém ovSem spociva v tom,
7e z naprosté vétS§iny tizemi naSeho stdtu a i vétSiny zahrani¢nich zemi
vlastng nemame a jeSté dlouho mit nebudeme podrobné geomorfologické
mapy, z kterych by bylo moZno odvodit mapy pro specialni tcely, nebo
které by alespoii pro tyto mapy byly nepostradatelnym podkladem.

Aplikovand geomorfologie (applied geomorphology, angewandte
Geomorphologie, prikladnaja geomorfologija, géomorphologie  appliqué,
geomorfologia stosowana) je odvétvi geomorfologie, které reSi probié-
my pfimo pro praktické ufely — spoleCenskou praxi vcetné planova-
cich orgdntt s cilem optimalniho vyuZiti a zdroveni ochranu reliéfu
krajiny. Aplikovanou geomorfologii mZeme rozdé&lit na inZenyrskou
geomorfologii a ekogeomorfologii (dFive Cast&ji pouZivany termin ekolo-
gicka geomorfologie — napf. H. Kugler, 11, str. 29—31), Ob& odvétvi
v mnohych pFipadech tzce spolu souviseji a neni mezi nimi ostré hra-
nice. Jsou to vlastné dva sméry v aplikované geomorfologii, které musi
vychédzet z podrobného zdkladniho geomorfologického vyzkumu. Pfes-
to se zda, e ekogeomorfologie inklinuje nyni vice ke geoekologii neZ
k soucasné geografii.

InZenyrskd geomorfologie Fe3i otdzky pro potfeby inZenyrské pra-
xe, Casto prostiednictvim inZeng§rsko-geologického prizkumu. Zde na-
chézi své Siroké uplatnéni pfi v§stavbé sidlist (srov. A. Ivan, 9, str. 33—
49), jednotlivych vétSich staveb, pFi vystavb& komunikaci (silnic a Zelez-
nic), rekreanich objektdl, ochran& proti zrychlenym eroznim procesiim
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(zejména vodni erozi pldy, v§voji strZi), pFi vystavhé& zavlaZovacich
zaFizeni (zejména v rozvojovych zemich), vyhleddvani nerostnych surovin
(srov. D. R. Coates, 1, str. 7—13) apod. DileZity je i vyzkum krasovych
Gzemi napf. pro stanoveni velikosti priisaku povrchovych vod a umélych
hnojiv do podzemnich prostor. Velmi vyznamné misto zaujimé inZenyr-
ska geomorfologie pFi FeSeni otdzek stability svahli (nap¥. sesuvnych tize-
mi, skalnich Ficeni, mur apod.). Znamé je uplatnéni inZenyrské geo-
morfologie pfi vyhleddvani mist pro vystavbu a pfi vystavbé pfi-
stavii, pfi studiu vyvoje plaZi a vyvoje bfehi umélych vodnich nadrZi (].
F. Gellert, 6, str. 259, 7, str. 511). Zde, ale i v jinych pfipadech, je zvlast
dileZitd problematika geomorfologické prognozy. Progndza by méla byt
soulasti kaZdé aplikované geomorfologické studie. Zatim vSak jeji otaz-
ky a tim i sestavovani prognostickych map jsou nejslab$im mistem apli-
kované geomorfologie. Je dobré pfipomenout, Ze nékteré inZenyrsko-geo-
morfologické problémy jsou jiZ davno FeSeny stavebnimi, zemédélskymi
a lesnimi inZenyry, aniZ by uvedeni odbornici méli k tomu alespoil
Castecné geomorfologické vzdélani. PFi té prileZitosti se naskyta otaz-
ka, zda by nebylo moZné na vysokych Skolach technického sméru u nas
na nékterych oborech zavést prednaSku ze zdakladli vSeobecné a apli-
kované geomorfologie, tak jak je to v mnohych cizich statech. Byly by
u nds velmi prosp&3né napf. pro stavebni inZenyry, zemédélské a lesni
inZenyry, geometry, vodohospodare.

Ekogeomoriologie (srov. téZ J. L. F. Tricart, 19, str. 44) te$i otaz-
ky spojené s raciondlnim vyuZitim a ochranou Krajiny pro planovani roz-
voje oblasti. Tato problematika mtiZze byt FeSena na drovni vét§ich nebo
menSich Gzemnich celkd (typd krajiny rzné hierarchické trovng). Je
tfeba zde zdiiraznit, Ze typy reliéfu vymezené geomorfologickymi me-
todami vyzkumu jsou v mnohych (ne-li ve vétSin&) pripadech vlastné ty-
py krajiny. P¥i feSeni problematiky ekogeomorfologie na tirovni tizemnich
celkd je tfeba proto nejprve vymezit typy reliéfu a stanovit jejich funkéni
vyuZiti (sestavit mapy funkcniho vyuZiti reliéfu s uvedenim limitujicich
faktorfi). PFitom je nutno mit na zFeteli, pro jakou spolecéenskou funk-
ci potfebujeme urcitou oblast hodnotit (napf. pro zemédélstvi, lesni
hospodafstvi, rekreaci, primysl — srov. B. Balatka — ]. P¥ibyl in T. Czu-
dek a kol., 3, str. 15—18, 79—83, nebo pro jejich odvé&tvi). PFi poly-
funkénim vyuZivani krajiny dochdzi Casto v oblastech ke stfetu zajmi
(napf. téZba nerostnych surovin a vystavba sidel na trodnych ptidach,
rozvoj turismu a rekreace v chranénych tzemich). V takovém pfipadé
musime stanovit, pro kterou funkci je pfisluSna oblast nejvhodnéjsi a pro
kterou nevhodnd a jaké mohou nastat pfi urCitém vyuZivani krajiny
problémy. VyuZivdni krajiny se miZe dosti ménit, ale problémy s nim
spojené zpravidla pretrvdvaji delSi dobu. Zde je nevyhnutelnd tzka spo-
lupriace geomorfologa s piisluSnymi odborniky (napf. pldnovaci, ekono-
my, zemédélskymi a lesnimi inZenyry). Postup praci pfi ekogeomoriolo-
gickém vyzkumu krajiny je nasledujici:

1. Vymezeni typt reliéfu.
2. Charakteristika typt reliéfu.
3. Hodnoceni typt reliéfu.

Vymezeni typd reliéfu, tj. oblasti v podstaté stejnych morfometric-
kych, morfostrukturnich a morfogenetickych vlastnosti miiZe byt na rtizné
taxonomické drovni. Prvni modern&j$i pokusy vymezeni typd reliéfu Cech
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a Moravy provedl u nas v sedmdesatych letech kolektiv geomorfologl
Geografického tstavu CSAV v Brné (T. Czudek ed., 2), na jehoZ préce
odkazuji. Nyni, téméf po dvaceti letech, je vhodné udé&lat nové regio-
nalni a typologické ¢len#ni reliéfu CR, aviak na zaklad® nov&jsiho
pFistupu s vyuZitim vS8ech nejnovéjSich materlalﬁ

Charakteristika typh reliéfu pro ekogeomorfologické potfeby zahr-
nuje jednak celkovou charakteristiku reliéfu, jednak specidlni charakte-
ristiku potfebnou pro urcity druh hospodaFské cinnosti v krajing. Nej-
vhodnéjsi je strufnda, ale vystiZna tabelarni charakteristika (numericka
i slovni) napf. nadmofské vySky, vySkové a horizontalni €lenitosti, sklo-
ni svahil, pFevladajici typ eroznich procesii, jejich intenzita a per-
spektiva plisobeni, souCasné vyuZivani oblasti, stavajici stfety zajmu, li-
mitujici faktory apod. Je tfeba také upozornit na moZnost vyskytu geo-
morfologickych procesti zvlasStni intenzity (typu pfirodnich katastrof].

Hodnoceni typd reliéfu pro jednotlivd odvétvi hospodafské cinnosti
¢lovéka (spoleCenské funkce) a pro potFeby planovaci praxe na rtzné
drovni je zatim problémem nejsloZitéjSim. Tento problém neni ani ve
svétové literatuFe zdaleka uspokojivé vyfeSen. NejlepSi pokusy u nés
byly zatim udélany na Slovensku (E. Mazir a kol., 12, str. 1—168). Do-
savadni zkuSenosti ukazuji, Ze hodnotit ur€itou krajinu pro v8echny dru-
hy hospodéafské Cinnosti nardz jednou ciselnou hodnotou nebo popisné, je
zatim nemoZné. MoZné je v3ak hodnotit kaZdou oblast pro jednotlivé
druhy ¢innosti (kterd ¢innost je v dané oblasti vyhodna, nevyhodnad, jaka
je tnosnost ‘krajiny pro danou ¢innost apod.) a oblasti z tohoto hlediska
srovnavat zatim nejcastéji podle urcité klasifikacni (hodnotové) stup-
nice (srov. E. Mazir a kol., 12, str. 1—168). Hodnoceni oblasti ve finan¢ni
hodnoté je teoreticky sice moZné, ale zatim vétSinou jednak dosti ne-
pfesné, jednak moZné jen pro malé uzemni celky.

Pfi ekogeomorfologickém a inZenyrsko-geomorfologickém vyzkumu
krajiny je moZny i takovy postup praci, ktery vede pfimo k sestavovani
map pro rizné potfeby (napf. pro vyhledavani dzemi vhodnych pro
rekreaci, vyhleddvani vhodnych plaZzi apod.]).

Zavérem lze Fici, Ze aplikovand geomorfologie je perspektivni dis-
ciplina geomorfologie. Musi se rozvijet ruku v ruce se zdkladnim geo-
morfologickym vyzkumem. Celkovy trend vede k tomu, aby v blizké bu-
doucnosti byly pfi vétSich geografickych, ale i negeografickych pracovis-
tich (né&kterych vyzkumnych tstavech) zaloZena oddéleni, nebo alespoil
pracovni skupiny aplikované geografie, resp. aplikované fyzické geogra-
fie, kde by aplikovand geomorfologie meéla své patficné zastoupeni.
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Zusammenfassung
ZUR PROBLEMATIK DER ANGEWANDTEN GEOMORPHOLOGIE

Die Geomorphologie hat eine breite praktische Anwendung. Viele geomorpholo-
gische Arbeiten die mit einer Karte oder mit Profilen ausgestattet sind und zuniéchst
nur im Rahmen der Grundlagenforschung entstanden erlangen frither oder spéter
praktische Bedeutung. Sie werden in verschiedenen Zweigen der gesellschaftlichen Pra-
xis anwendbar (Landwirtschaft, Wasserwirtschaft, Stddte- und Straflenbau u. a.}
oder auch in anderen Wissenschaftsbereichen bei der Losung theoretischer und prak-
tischer Aufgaben.

In den letzten Jahren entwickelte sich eine auf die Ldsung praktischer Fragen
orientierte Arbeitsrichtung — die angewandte Geomorphologie. Sie 1dst Probleme
direkt fiir praktische Zwecke (die Planung inbegriffen) mit dem Ziel einer optimalen
Nutzung positiver Eigenschaften und zugleich des Schutzes des Reliefs als Bestandteil
der Landschaft. Die angewandte Geomorphologie kann in eine Ingenieur-Geomorpholo-
gie und eine Okogeomorphologie untergliedert werden. Zwischen beiden Zweigen exis-
tiert keine scharfe Grenze, so daB es sich eigentlich um zwei Richtungen in der
angewandten Geomorphologie handelt, die beide auf den detaillierten Grundlagen-
forschungen der Geomorphologie basieren.
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Die Ingenieur-Geomorphologie hearbeitet Probleme der Ingenieur-Praxis (z. B. bei
der Anlage von Siedlungen, Verkehrstrassen, bei Fragen des Erosionsschutzes, der
Hangstabilitdt, der Strandentwicklung u. a.) oft im Rahmen ingeniergeologischer Unter-
suchungen. Die Okogeomorphologie befat sich mit den Problemen der Planung der
Territorialentwicklung, die mit der rationellen Landschaftsnutzung und dem Natur-
schutz verbunden sind. Ein weit verbreitetes Verfahren bei den dkogeomorphologischen
Untersuchungen der Landschaft beinhaltet die Ausscheidung von Relieftypen, deren
Charakterisierung und Bewertung fiir verschiedene Funktionen (z. B. fiir die Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft, Erholung). Bei der 86ko- bzw. ingenieur-geomorphologischen
Untersuchung ist auch der direkte Weg zur Entwicklung von Karten fiir verschiedene
Funktionen moglich. Von grofer Bedeutung filr die angewandt-geomorphologische For-
schung sind Aussagen iiber limitierende Faktoren, Belastbarkeiten, optimale Nutzung-
seignungen und Fragen der geomorphologischen Prognose.

{Pracoviité autora: Geograficky istav CSAV, Mendlovo ndm. 1, 662 82 Brno.)

Doslo do redakce 15. 12, '1989. Lektoroval Vdclav Kral
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