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JAN REHAK 

VARIABILITA PROSTOROV£HO ROZLOtEM CBTNOSTt 

J. R e h Ii k: VariabWty of Spatial Frequency Distribution. - Sbornik eSGS, 
95, 3, p. 186-194 (1990). - A measure of spatial variability (called geostructural 
variance) is defined for a frequency distribution on a finite set of places in a space 
whose geographical relations are assessed by a matrix of (generally conceived) distan
ces. A set of measures stemming from the same approach describe the positions and 
properties of individual places in the geostructure. This complex of characteristics 
provides a clear-cut way of an analytical diagnostic reflection of the spatial properties 
of frequency distributions. 

Studium vlastnostl statistickych distribucf je zavaznym krokem 
V poznavani geograficke reality. V tvarech a vlastnostech datovych 
rozlozeni se promitaji a projevujf mechanismy vzniku dat, procesy vzniku 
jevfi, jejich organizace a zavislosti, prostorove i jine zakonitosti ap. Nej
dfilezW~jsim pojmem ve statistick8 analyze dat je varlabilita (rozma
nitost, rozptylenost, vnitrni heterogenita, diferencovanost) datoveho sou
baru. Je velmi dfilezite ureit miry variability tak, aby odpovtdaly analytic
kd situaci [typ dat, navaznost metod) a odrazely potrebne aspekty roz
ptylenosti, ktere chceme zachytit. Z mer variability odvozujeme i dalsi 
charakteristiky jako miry polohy, asociace, podobnosti apod. V praxi 
pouzivame celou radu takovych mer, z nichz nejznamejsi pro cfselna 
data je rozptyl (variance), resp. smerodatna odchylka a pra kvalitativ
nl data [eetnosti v kategol'iich nominalni promenne) pak entropii nebo 
Giniho mlru koncentrace (nominalnl variance). Zavaznost techto mer 
spociva v tom, ze smyslem explanacnich statistickych postupfi je chal'ak
terizovat rozmanitost sveta pomoci dat a tuto rozmanitost vysvetlit, na
lezt faktory, ktere ji pfisobi, odUsit je, usporadat co do intenzity po.sobeni 
a vlivu. 

V geograficke analyze dat je nutno b8zne pristupy obohatit 0 miry, 
ktere odrazeji prostorove aspekty rozptJjlenosti dat. Pro eetnosti vyskytu 
jevfi v prostoru [a extensitni ukazatele) je vhodne [a nekdy nutne) 
vzUihnout udaje k ploSe uzemi, na nemz jevy byly zjisteny, resp. k jine 
mire charakterizujfcf velikost. Timto problemem se zabyval napriklad 
Batty [1, 2), ktery zavedl miru inversnl prostorove entropie, vycM.zejici 
z testovych charakteristik dobre shody teo1'ie informace. Nejde vsak 0 mi
ru variability v b8znem striktnfm smyslu, ale 0 mi1'u podobnosti rriezi 
zjistenymi cetnostmi a zvolenymi merami velikasti uzemnich jednotek. 

CHern teto prace je zavest mil'u prostorove variability rozlozeni cet
nosH pro situaci, v nfz bereme v uvahu vzdalenosti· [nebo jine prostoro
vd relace ci obecne;sl geografickd miry nepodobnosti mist). Navrzeny 
model vychazi z praci Rehak (7), Rehak-Rehakova (8-11) a poskytuje 
fesent techto statistickych uloh: 
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a) charakteristika prostorov6 variability rozlo~enl cetnosH, meren! 
variability, odstupfiovani jednotlivych mist podle centrality, hodnoceni 
stupna autokorelovanosti vzhledem k dane vzdalenostnl struktulle; 

b) komparace variabilit rfiznych rozlozeni (riiznych jevfi, resp. nlz
nych kontextfi vzniku) v danem uzemf a komparace vlivu rfiznych vzda
lenostnich struktur vzhledem k variabilite vyskytu urciteho jevu; 

c) maren! asociace vyskytovosti rfiznych jevfi v danem uzemf a kom
parace asociaci v rfiznych uzemnfch soustavach (resp. strukturach), a to 
vcetna maren! parcialnfch asociaci; 

d) faktorova analyza, typologie, uspofadani vlivfi u prostorove roz
lozenych cetnosU vcetne grafickych vyobrazeni vztahfi mezi iiednotli
vyml distribucemi navza.jem a zobrazeni vlivu odvozenych faktorfi na 
typy jevfi i na mfsta uzemni struktury; 

e) hierarchizace prostorove struktury uvazovanych mist vzhledem 
k vnitrni homogenizaci casH; 

f) statisticke testovani hypotez 0 autokorelovanosti, shode cetnostf 
s predpokladem r aprlorne formulovanou hypotezou), shode dvou i vice 
distribuci, shode zavislych distribucf [napr. v casovem posunu, jsou-li zna
my cetnosti pllechodfi nebo v parovanych jevech dvou kontextfi - napf. 
migrace). 

V tomto clanku je uvedeno. vzhledem k omezenf mfsta, pouze rese
ni Ulohy ad a) - jde a zakladni stavebni kamen celeho modelu (bude
me jej nazyvat distancnlm modelem nebo D-modelem). JSou tu uvedeny 
pouze aplikacnf vzorce. Situaci vhodnou pro pouzitf navrzeneho postupu 
lze charakterizovat strucne: zjisfuje se cetnost vyskytu urcitliho jevu 
(nebo vfce jevfl) v urcitych uzemnich utvarech, pricem~ se v analyze dat 
bere v uvahll i vzajemna poloha Hkhto utvarfi vyjadrena vzdalenostmi 
zvoleneho typu. K tomuto cHi budou v pl'vnf casti uvedeny nektere 
pojmy, v druhe casti vybrane jednoducM mfry s popisem vlastnostl a ve 
tlleH numericka ilustrace. 

1. Z6kladnf pofmy modelu 

Analyzy dat se ucastnf m slozky. ktere vytvarf model situace: 
1. Mnozina prvku zemskeho povrchu, kterou oznacfme 

A = fAt. A2, ••• ,AKj, K = pocet prvkfi. 
2. Vzddlenosti dvo;ic prvku. d( Aj • Ak] = d jk , ktere jsou usporadany 

do matice vzd~alenosti D = "dik II, typu KxK, a ktere vyjadruji prostorove 
relace mezi prvky. 

3. Cetnosti vyskytu jevu v jednotlivych mistech, kte1'8 oznacime: 
fk = relativnf cetnost vyskytu fk = nk / E na. n. = absolutni cetnost; 
roziozeni cetnosti v mfstech se znac! f = (f t. f2' ... , fK]. 
Nazveme: 

a] nosicem l'ozlozenz mnozi.nu A = (AI ....• AKj, ktel'fl tva!'f soustavll 
mist; 

b) diskretni geostrukturou (geografickou strukturou, diskretnf geo
grafickou, uzemni, arealni ap. promennou) dvojici G = {A; Dj. resp. 
G = {At. A2, ••• , AK; DJ, tj. mnozinu prvkfi geograficke soustavy a pro
storove relace na ni; 

c) prostorovym rozlozenim cetnosti (rozlo~enim cetnosti na geo
struktui'e) trojici {f, A, DJ. 
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Veskere vysledky D-modelu jsou vzdy zavisle na tfech uvedenych 
slozkach a veskera interpretace tak musl byt vztazena k nim ajejich 
vyznamu. Geost1'uktu1'a je chapana jako uzavfeny system a vse se hodnoH 
vzhledem k !tHo uzavfenosti (to je dana jednak vyctemmist v A a jed
nak normalizaci cetnosU vzhledem k A J. Specifikaci A, D a f lze model 
aplikovat na nej1'tiznejsi typy p1'oblemti. Tyto m slozkyzasluhujl alespon 
strucny rozbor. 

AJ Mnozina prvku geograttckiJho povrchu A mtize byt (v abstrakt
nim slova smyslu ci v mapovern vyjadrenf] mnozinou 

bodu: sidla, merier stanice, krizovatky silnic, soutoky rek, zelezniCni 
stanice, umistenr obchodti, stanic metra, zavodti apod.; 

kNvek: sft silnic, zeleznic, rek, izocary, hranice uzemnich celkti, t1'a
sy technicke infrastruktury apod.; 

ploch: administrativne-spravni celky urcite u1'ovne, soustava vodnfeh 
ploch, soustava pasu povodf, lesu, urcenych ekosystemu, chl'unena 
uzemf, kvadra1.y nahodneho vyMru, kvadraJova uplna slf, mesta se 
spadovymi oblastmi. 

Ploehy navre mohou vznikat dekompozicl U1'citeho uzemi nebo mohou 
byt nespojene v souvisly uzemni celek. Predpokladame, ze jednotlive 
prvky A jsou pevne dane, v prfpade nahodneho vzniku (at uz prirozenou 
eestou nebo vyberern) od aspektu nahodnosti odhUzfme. 

Vetsinou se v analyzach budou vyskytovat vzdy p1'vky jen jednoho 
z uvedenyeh typu (i kdyz to neni nutnou podmfnkou). 

B J Prostorove relace jsou charakterizovany vzdalenostmi D = II dik II, 
ktere mohou mit velmi rozmanity charakter. Urcenim typu vzdale
nosti prijfmame model struktury, geografick8 hledisko a pristup k ana
lyze. Prijetf matice D je apriorni - je to prijeU pohledu na realnou hod
nocanou skutecnost. 

Pozadavky na matici D: 
(a) identita: d;; = 0 
(b) nezapornost: d;j ;;. 0 
(c) symetrie: dij = dji 
( d) interpretabilita: dij < dmk znacf, ze dvojice prvku Ak, Am je ad sebe 

vzdcHenejsi nez dvojice Ai, Aj • 

Neni tu pozadovana trojuhelnfkova nerovnost, to znamena, ze mati
ce D muze vyjadrovat vztahy z podstatne sirsi trfdy moznostl, nez jsou 
geometrick8 vzdalenosti - pro nase apIikace to jsou predevsim funkcni 
vzdB.lenosti, naklady, ztratove funkce, cas, bariery psychologick8ho 1'azu, 
subjektivne urcovane vzdalenosti atp. Od geometrickych predstav je moz
no ustoupit jeste dale Urn, ze uvolnfme predpoklady: (a) povolenim klad
nych vzdalenostl jednotky samy k soM (napr. u plosnyeh jednotek ci 
krivkovych prvku); (c) povolenim asymetrie (napr. v situaci jednosmer
nych dopravnich tahu, objizdek, prevladajicfch dopravnich tahu v dobe 
spiCek, vzd8.lenosti po a prati proudu, prevladajiefch smeru vetru ap.). 
Tyto odchylky jsou mozne, avsak je nutno zmenit nektere vzorce a roz
smt statistick8 miry (vzhledem ke vzdalenostem k a od); v tomto clanku 
predpokladame, ze pfedpoklady (a) - (d) jsou splneny. 

C} Rozlozeni cetnosti f = (ft. f2' ... , fK ) nepredpoklada pro deskrip
tivni vyuzitl modelu zadne specificke vlastnosti. Pro testovani hypatez 
vychazime v nekterych pripadech z multinomickeho rozlozeni absolut
nfch cetnosU (nit ... nK), resp. nezavislych poissonovskych rozlozeni ve-
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liein nk,k =' 1, 2, ... , K, majicich pa,rametry Ak, resp. obecneji Ak = 
= A[a, bk, ... J. Misto rozlozeni eetnosti mohou vystupovat jako f jaka
koli rozlozeni spojitych promennych, u nichz ma podH na celkove sume 
interpretaenf vyznam (spotreba potravin nebo surovin, .podH na vyrobe, 
vystavbe, vyvozu, dovozu, na investicich, sluzMch, by tech, plose lesfi, 
vod, orne pfidy, llsporach, vydajich ap.). 

2. Miifeni prostorove variability - geostl"llkturnivariance a centrality mfst 

A. P 0 j e m g e 0 s t r u k t urn i v a ria n c e 

Geostrukturni variance je geograficka specifikace pojmu zobecnijne 
variance, Gvar f, ktera byla zavedena v praci Rehak [7) jako zobecnenf 
myslenky Corranda Giniho, ktery definoval rozptyl jako prfimerny sou
eet ctvercfi rozdHfi pro vsechny dvojice souboru, varX = 2££ (Xi - xd 2 / 

I [n (n - 1) ). Vyuzitl pojmubylo rozpracovano v pracech Rehak-Re
hako,va [8-11). Pozdeji byl pojem Gvar f zaveden C. R. Raem [5-6) 
a nazvan kvadratickou entropii. V geostrukturnim pojeti budeme pokliidat 
za vzdalenost vyskytu dVOl.l jevii v prostoru [na A 1 vzdaienost mist, ve 
kterych se vyskytly, tj. dij, vyskytly-li S8 v Ai> Aj. Dva jevy ve stejnem 
miste maji nulovou vzdalenost. 

Geostrukturni varianci [resp~ kvadratickoZi entropii) definujeme jako 
prfiIMr vsech vzdalenostl dvojic jevfi: 
[1) Gvar f = £11 fj djk f k . 
Tatomira rna vlastnosti [za predpokladfi [a) - (d) pro D): 
1. Isou-li vsechny jevy soustredeny v jednom mists, je Gvar f = 0; 
2. Jsou-Ii vsechny vzdalenosti d jk pro rfizna mista Aj, Ak nenulove, pIaU: 

Gvar f = 0 implikujesoustredeni vsech jevii v jednommiste; 
3. Gvar f = 0 implikuje v obecnem pripade, ze vsechny jevy jsou roz

misteny jen; v mistech, mezi nimiz byly zavedeny nulove vzdale
nosti; 

4. Pro rovnomerne rozlozeni je hodnota Gvar f = ££ djk / K2. 
Geostrukturni variance odstupnuje variabiIitu (tj. vnitrni statistickou 

heterogeriitu) vyskytu jevii. Tim umoznuje porovnavat rfizne distribuce na 
taze geostrukturni soustave. Prostorova konceIitrace jevfi odpovida niz
kym hodnotam Gvar f, vysoke hodnoty Gvar f odpovidaji maximalnimu 
prostorovemu oddeleni vyskytfi po obvodu geostruktury. Vsimneme si, ze 
D-model je v "inversnim" vztahu ke gravitaenim modelfim, u nichz 
roli djk v obdobnem souetu soueinfi rna 1/d jk • Interpretace a pouziti je 
ovsem v obou pfJ:padech rfizne. 

Vypoeet max Gvar f rna vSiznam v tom, ze poskytuje horni hranici, tj. 
nejvyse moznou niUmerickou hodnotu mereni, ke ktere 1m variabilitu po
merovat. Zaroven umoznuje normalizaci geostrukturn1. variance: 

Gvar f 
norm Gvar f = 

max Gvar f 
[2) 

Ta umoznuje komparaci relativni variability vzhledem k maximu pro rfiz
ne geostruktury at jiz definovane rfiznymi maticemi D pro stejny nosie A, 
nebo pro rfizne nosiee [a tim samozrejme i pro rfizna D). . 

Dalsim dfile~itym a zajimavym referencnim bodem skaly je Gvar 
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rovnomern~ho rozlozeni, L'L'dij/K2: nizsi hodnoty indikuji geografick~ 
soustredenz, vyssi geografickou polarizaci. 

Variabilita rozlozeni eetnostl v mistech A = {A'h A2, ••• , AKI bez 
ohledu na pi'ijatou distaneni strukturu D je mei'ena entropil, nebo 
(v nasem kontextu l~pe) Giniho mtrou koncentrace: 

('3) G = 1 - L'fk 2, 

jez ma max G = (K-1) / K, dosazen~ pro rovnomerne rozlozenf a jez 
lze normovat jako KG / (K-1). 

Vztazenim Gvar f ke G je mozno mei'it, obdobne jako Moranovym I 
a Gearyho c, v nichz se pouzfva misto D matice W, jejfmiz prvky jsou 
zvolen~ mfry bllzkosti (indikace sousedstvt, indikace okoll, ureena kle
sajicf funkce v2idlilenosti apod.) prostorovou autokorelovanost indexem: 

Gvarf Gvarf 
(4) g = 

(L'L'djd [l-L'fk2) / (K(K-1J1 d [l-L'fk2) 

kde d je pri'lmerna nediagonalni vzdalenost z mattce D. 
Pro index pIaU: 
a) v pi'ipade absence prostorov~ autokorelovanosti je g = 1, g > 1 in

dikuje prostorove podmlnenou zvysenou heterogenitu, g < 1 naopak 
indikuje prostorovou koncentraci vyskytti jevti, 

b) minimum zavisl na vlastnostech matice D, 
c) jmenovateI g je permntacni oeeklivana hodnota Gvar f za pi'edpokla

du absence prostorov~ autokorelovanosti a Gvar f je specialnim pi'i
padem permutaenf statistiky [Hubert et a1.. 41. 

d) permutaenf testy prostorove nez8.vislosti vyskytti lze prov~st obvykIym 
zptisobem bud' pi'esnym zjistenfm permutaeniho rozdelenf pro mala K 
nebo pomoci simulaeniho odhadu rozlozeni statistiky [metoda Monte 
Carlo), popffpade aproximacf tato distribuce. 

B. P 0 z ice m f s t v g e 0 s t r u k t u r e 

Vzhledem k roli v prostorovem rozlozeni eetnosti je pozice mist mo
delem hodnocena v ramci systemu geostruktUl'Y G = /A; DJ. Mfsta jsou 
posu2iovana podle f a podle ureenych distanci D. Proto tu neni uvazovan 
vztah mimo hranice A a neni resen tzv. hranicni problem. ktery bere 
v llvahu efekty autukorelace ptisohfcf z vnejsich sousednfch llzemnich 
lltvarti. (Jednou z moznosti l'oz.13irenf ie zavedenf kategorie .. vnejsl pro
sti'edf" mezi Ak a ureent vhodne vzdalenosti pro kazdou z vlastnfch ka
tegorii systemu - to mtize byt uzitecne napr. pro problemy migrace. Zc1-
sobovanf apod.l .vztah jednotlivych Ak vzhledem 1< celku G, tak jak je 
dan rozlozenim eetnosH f. mtizeme chal'aktel'izovat miroll centrality Ak 
(resp. m,zrou koncentrace rozlo~enl kolem Ak], ktel'a vyjadruje prtimernou 
vzdalenost vsech vyskytti od mista Ak: 

(5) dk = L'dkjfj 
J 

Tuto charakteristiku zjis€ujeme pro vsechny prvky Ak a dostaneme tim 
vektor centralit 

[ 6 ) d = (dh ... , dK ). 

190 



Ten prvek, prO' nejz je dk nejmensf, ma v prfimeru nejblize ke vsem 
vyskytfim jevfi. Nazveme je) centrem rozlozen1. f na geostruktui'e G = 
= {A, DJ. 

(7) C = Ae je mfsto, pro nez de = min dk • 

Center rozlozenf mfize k danemu f existovat nekolik, dosahujeme-li 
centralita dk sveho minima ve vice prfpadech. Vektor centralit poskytuJe 
prvnf rychly obraz 0 prostorO'vych koncentracfch vyskytu jevu v ramci 
dane geograficke soustavy. Mfra d* = de mfize zaroven slO'uzit jako para
lelnfcharakteristika geO'strukturnfho rozptylenf [v interpTetact bereme G 
jako chybu v modelu proporcionalni predikce a d* jako chybu pili opti
malni predikci). 

Vlastnosti centraUt: 
a) dl{ ma hodnotu nula, jsou-li vsechny jevy soustredeny v Ak (pak je 

fez Gvar f = 0, d; = dki pro vsechna ostafni Ad, nebo Jsou-Ii jevy 
v mlstech, kterym byla prisouzenanll10va vzdalenO'st ad Ak; 

b) dk nabyva maximalnf hodnoty. jso11-11 jevy pIne soustfedeny u prvkd 
Ai s maximalnf vzdalenostf od Ak [mfize jich byt vfce); 

cl plat! vztah d* ,;; Gvar f; 
d) geostrukturni variance je prfimerna koncentrace: Gvar f = L'fkdk. 

Miry dk mfizeme take normalizovat vzhledem k jejich maximalne do
sazitelne hadnote: 

(8) dk = 
max dkj 

1 

Tyto miry mfiz.eme nazvat mijrami separability Ak od vyskytu ;evl1. Sou
hrnnou inform act shrnuje l1ektor separability d = (di, ... , dK ) • Min dk 
urcuje mfsto s nejmensf separabilitou r nemusi to byt centrum), max dk 
ukazuje na mfsto s nejvyssfm stupnem dosazenf separability. 

Vzhledem k tomu, ze Gvar f je prfimerem centralit, mfizeme zavest 
dalsf uzitecne charakteristiky prvkfi geostruktury vzhledem k rozlo
renf f: 

a] index pi'ispijvkl1 mlsta k prostorou~ heterogenit~ 

(9) 
Gvar f 

vyjadi'uje vztah koncentrace prvkfi kolem Ak a prostorove vzdalenosti. 
PIaU pro nej: 1/2 ,;; tk < 00. Je-Ii 

tk 1, Ak pi'ispfva prfimerne 
tk > 1, Ak prispfva nadprfimerne k heterO'genite 
tk < I, Ak pfispfva nadprfimerne ke koncentraci, jestlize A~ z G 

vyjmeme, tak se podle hodnoty tk normalizovany Gvar f bud nemenf, 
snfzl nebo zvysL Vektor t = (tt, t2, ••• , t K ) tak urcuje uzitecnou klaslfi
kaci mIst pro hodnocenf distribuce. 

b) normalizovany index prtsp~l)ku mista k pros to rove heterogenitij 

Gvarf 
2dk 

(10) 
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vyjadruje inversne informaci indexu tk; je normalizovan na interval 
[0,1). 

c) pOdll prtspevku mista na geostrukturni variabilite 

fk dk 
Uk = ---"--''---

Gvar f 
[11) 

[popripade v %) ukazuje na cast heterogenity, vazici se k Ak. 
Podle analytickych potreb muzeme zavest daISi mirY a charakteris

tiky mist geostruktury, napfiklad mtru stupne umernosti mezi vzddle
nostmi mist od Ak a cetnostmi: 

L'dkjf j dk [ 12 ) l' k = ,-----',:.---
V.1'dk / L'f/ VL'dk / L'fj2 

nebo korelacni [Pearsom1v nebo neparametricky) koeficient rk pro pro
'[l1enne "vzdalenosti ad ~k" a "eetnosti". Hodnoty vektoru r = [rlt r; , ... , 
i'k J nabyvaji hodnoty rk = 1, jsou-li vsechny eetnosti fj umerne hod
notam dki ; naopak fk = 0, jsoll-li vsechny jevy od Ak vzdaleny nulove. 
Vysoka hodnota tak indikuje, ze Ak j'8 nizko obsazeno a cetnosti stou
pajr ve vzdt'ileno'sti ad Ak • To muze znamenat bud' umisteni 'v praz:dnem 
stredu" geostruktury, u niz se eetnosti rozmfsfllji na okrajfch, nebo uni
modalni, prostorov8 asymetrickou distribuci se spiekou u opacne hra
nice od Ak • 

Uveden6 miry poskytujf charakterizaci prostoroveho rozlozeni cet
nosti: Gvar f a popi'fpade d * vyjaui'ujf stu pen variability [analogie roz
ptylu, entropie, Giniho mfl'y koncentrace), c'8ntrum oznaellje stred roz
lozeni [analogie prumeru, medianu, ll1cJdu) a miry centrality a z nich 
odvozene indexy charakterizujf postavenf jednotlivych mist [obdoba pro
steho rozlozenf eetnostf]. Romocf t8chto mer lze provadet analyzy ruz
ny-ch typu: 
a) prosteho popisu vlastnostl eetnostnf distribuce, 
b) porovminf prostorovych mist v ramci geostruktury, 
c) porovnanf prostorovych eetnustnich vlastnostf pro danou soustavu 

mist a dizne distancni struktury, 
d) porovnani prostorovych cetnostnich vlastnostf pro geostruktury s ruz-

nymi nosieL 
Tyto ukoly mohou byt dovedeny az do klasifikacnich stadif [klasifikace 
mist v geostruktui'e, klasifikac'8 jevu na geostrukture podle vlastnosti 
ruzn ych typu). 

3. Ziiver 

Miry zavedene v clanku obsahuji ruznou informaci 0 rozlozeni i 0 

pozici mist. Kvantitativni stranka sarna 0 soM je velmt dUIezita, nebor 
modelove zajiSruje sjednoceny pohled a exaktni charakterizaci; podstat
ne vsak je to, ze kvantifikace umoznu;e prohloubeni kvalitativniho pohle
du, obsahoveho porozumeni a presne;sl vyznamove interpretace. Vhodny 
system mer muze velice usnadnit praci s obsahlym datovym materialem, 
nebor kondenzuje informaci, zprehlednuje ji a umoznuje uspoNldani, 
klasifikace a komparace z toho plynoucf. Sebevhodnejsl model vsak zu-
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st6v4 pouhou abstrakcl a jeho prakticke nasazeni nen[ efektlvni, nejsou-
11 jeho v~sledky vyuzity s vysokou meritornl odbornost[ a cltem pro 
data, at jiz jde 0 z4v~ry analytickeho ei syntetlckeho charakteru, reglo
nalizaenl tlvahy, prognostlku ap. V jednotllv~ch anal~zach nE!pouz[va
me nutn~ v~echny uvedene miry, n~brz jen ty, ktera se pro dan~ tlcel 
a typ jevii hodl. Tyto miry mohou dostat take v ramci speclfickeho kon
textu tllohy i specificke nazvy podle obsahove stranky problemll. 

Uveden~ pi'lstup D-modelu pro anal~zu prostorov~ch· cetnostnich 
dlstrlbuc[ je jednim z mozn~ch pl'istupii k anal~ze dat v popsane situaci. 
Svojl uziteenost prokazuje jlz v eliinku uvedena cast modelu,ktera se 
t~ka poplsuvlastnostl eetnostniho r02lozent V plnem r02Sahu ma model 
velml siroke analytlcke funkce zmin~ne v tlvodu. K sirslmu vyuzit{ v geo
grafH a ve vMach pracujicich s tlzemnimi aspekty dat jej pi'edureujI 
n~ktere pi'ednosti: 
a) je rozvinut podle speclfick~ch potreb geograf1ck~ch anal~z; 
b) 'je jednoduch~ a intuit1vn~ snadnopochoplteln~ - jednotlive miry 

maji pf1rozen~ a loglcky interpretovateln~ vyznam a tudiz vyuzivani 
nevede k chyb6m; 

c) tvofi jednotn~ system vzajemnE! navazujicIch a konzistentnIch metod 
v 'cele sIrl tlloha) - e) uveden~ch v tlvodu a tudIz eliminuje meto
dologlcke inkonzistence, ktere v bezne praxi piisobi ad hoc metody 

. a rfizne zaklady pouzlvan~ch metodlk a ktere v praxi analyzy dat od
vadejI pozornost od vlastnIho sousti'edeni na predmet; 

dJ umozliuje popis i testovanI hypotaz a mohou na n~j take navazat 
skupiny metod jako je seskupovacl anal~za, mnohorozmerne skalo~ 
vani, anal~za komparaenich rezidui LINDA-Kad., pro nez model pfi
pravuje legitimnl vstupy; 

e 1 model ve sve obecne formulaci obsahuje jako spec1alnI pfipady bez
ne miry pro nominalnr a· eiselnii kategorizovanii data a tudiz umOZ" 
liuje porovniinl v~sledkii z riizn~ch situaci a rftzn~ch specifikaci mo~ 
delft. 
ParalelnE! k uvedenemu dlskretnImu prIpadu geostruktury lze vyvinout 

model pro spojlt~ nosle A (souvlsla tlzemi). Pi'ima apUkace v~sledkt1 
je vsak naroena v prfpade vetsiho poetu pozorovani jak na pripravU: sb~~ 
ru, sber i zak6dovani dat, tak na zpracovant V praxi je mozDa provest 
pfechod od spojiteho A k dlskretnImu modelu rozdiHenim plochy na 
pHrozene anebo 1 umele definovane (napr. ctvercovii sit) celky a zjistE!
nl eetnosti v Ciistech. Tak neni nutno zpracovavat tlzemn[ urceni kazde-' 
ho jednotliveho jevu a urcovani vsech vz4jemn~ch vzdalenosti (ktere 
jepro prIpad, za nejsou zadany formuU obt[znE!). . . 

D-model tak aspiruje na to, aby se 8tal jednou z bE!znE:i pouzivan~ch 
metodlk anal~zy dat. Ieho v~znam se zv~si take po realizac1 moznosti 
dlalogickeho zpracovani dat mikrotechnikou poskytujicI· rfizne tlpravy 
G (vynech4nf mist, zmeny vzd41enostl, Mo:rite.C(lrlo .s1inulacepro· for
mulovane hypotezy ap.) a zaroveli pffmou mo!nost vykreslenI v~sledktl 
v mapkach. .. 
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Summary 

VARIABILITY OF SPATIAL FREQUENCY DISTRlJH)TlON 

The measurement -of spatial viil'iabtlity is· derived from a general model called 
D-model. It is based on a notion of spatial frequency distribution·(frequency distri
bution on geostructui'e). Geostructure, is· defined. as finite set, of geographical ele
ments In space (pOints, lines, areas) of Which Ii nUmerically assese:d. relation of distanc 
ce (separation, dissimilarity) is given as follows: G = {A, DJ, with A = (At, .. AKI being 
a set of places and D = IIdjk1l" being· a niatrix of numerical characteristic' which ex
presses spatial (or generally conceived) relations of geographlcai differentiation of 
places. ., . 

. Geostl'uctural variance (or quadrat~c entropy), Gvarf, represents the average distan
ce of all pairs of events under study that occurred inf. It is defined In (1). The 
value of Gvarf reflects the distance structure and orders the distributions 'quite dif
ferently from the usual nominal 'approach of Glnl's concentration measure (3) or 
measures based on entropy. Various characteristics are derived to provide the measu
rement of various aspects of spatial differentiation: the normalized geostructural va
riance (2) relates Gvarf to its attainable maXimum, the index of autocorrelation (4) 
is an analogy tei Moran's I or Geary' c and shows the standardized ratio of Gvarf to Gi-
ni's measure G, and the ratio obtcUned variance to that of a uniform distributton. 

Positions of places (elements of the geostructure) In frequency spatial field are 
characterized by analogous principles. The measure of centraltty (concentratton)" is 
defined in (5) as the average distance .. of all ocurrences from the place. The;' centre 
of the distribution is a place in A attaining the minimum value of central1ty. Further 
properties of places are given hy various ways of normalization,such as the pro
portion of the attained central1ty:to its available maximum (7), the comparison with 
Gvarf (9), (10), (111, the Cauchy-Schwartz inequality appl1cation yielding a measure 
of proportlonal1ty . between frequenCies and distances, and the Hnear (or nonpara
metriC) correlation coeffiCient for a degree of l1nearity between frequencie.s and 
distances. They can provide, a diagnostic information on. places .as regards the in
terpretation and practlcalappl1cation. . . . . ..' 

The model is presented only at its basic level, that yields the descriJItion of spatial 
properties ofa frequency distribUtion:, Us advantage are the simple applied measures 
and their natural and clear-cut Interpretation. Further steps of the D-model i~"lllde 
comparative analyses and factor analyses, th,e clustering and scal1ng of spatial distri
bUtions, the decomposition of the gao structure into spatially homogenous parts, the 
hypotheses testing and the confidence Intervals .. 

" . 
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