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Mo2NOSTI VYU2ITt LETECKfcH SNtMKiJ 
PRI OCHRAN"E ZEM"ED"ELSK!HO PiJDNtHO FONDU 

Z. 1.i P s k 9: Possibilities 0/ the Use 0/ Aerial Photographs in the Protection 
of Agricultural Soil Fund. - Sbornik CSGS, 95, 2, p. 87-95 (1990). - The author 
considers two main processes showing a negative influence on the quality and use of 
agricultural soils, namely water erosion and wetting. The paper treats of general 
advantages of aerial photographs. Practical examples are presented of direct and indi
rect interpretation of erosion phenomena and soil wetting by means of black-and-white, 
multispectral and infrared aerial photographs. In the conclusion, the main spheres 
of the problem of the so11 fund protection are dealt with. Most of these problems 
could be solved by the application of aerial photographs. 

1. Cvod do problematiky 

Ochrana pfidniho fondu jako zakladniho a nezastupitelneho vyrobn'i
ho prostredku nabyla v poslednim obdobi mimofadneho vyznamu. Ro
zumi se ji nejen kvantitativni zachovani urcite nezbytne vym~ry zemedel
ske pfidy, ale take ·ochrana a zvysovani jeji llrodnostl, podminene radou 
kvalitativnich ukazatelfi a pfidnich charakteristik. Pro navrh llcinnych 
opatreni na ochranu pfidy a ke zvysovani jeji produkcni schopnosti mu
sime znat negativni vlivy, procesy a rusive zasahy, ktere ve svych dfisled
cich zpfisobuji snizeni prirozene llrodnosti zemedelskych pfid, omezuji 
agrotechnicke obd~lavani po;zemkfi a tim zmensuji vymeru skutecne vy
uzivaneho pfidniho fondu. 

Jednou z perspektivnich metod soustavneho sledovani. t~chto ne
gativnich vlivfi a vyhodnocovani jejich nasledkfi je dalkovy prfizkum 
Zem~ [DPZ). V poslednim desetileti jsme i v Ceskoslovensku svedky jeho 
rozvoje jako nove vyzkumne metody v nejrfizn~jsich oborech. Bylo jiz 
nashromazdeno sice znacne mnozstvi dat a poznatkfi, avsak aplikace 
metod DPZ v praxi je zatim pomerne velmi mala. Stejna situace je i v ze
medelstvi, ktere je vzhledem k plosnemu charakteru sve vyroby [v Cesko
~lovensku temer na 7 mil. ha zemedelske pfidy) oznaoovano za po
tencialn~ nejvetsiho uzivatele vysledkfi dalkoveho prfizkumu. 

V hospodarsky vysp~lych zemich, ktere se vyznacuji intenzlvnim cha
rakterem zemed~lske vyroby a dobrou prozkoumanost{ statniho llzemi, 
se teziste vyuziti leteckych snimkfi posunuje do oblasti provadeni inven
tarizace zemedelskeho a lesniho pfidniho fondu, zjistovani zmen v jeho 
vyuzivani, mapovani pro lleely bonitace a ochranyp:11dnlho fondu.Zdfiraz
nuje se, ze mapy vyuziU pfidy predstavuji vychozi material pro dalsi pra
ce v zemedelskem vyzkumu. Desitky pfikladfi teto aplikace snimk:11, 
ktera najdeme v zahranicni literature, svedci vesmes 0 zrychlenI a zlev-

&7 



neni pracovnich postupii prl soucasnem dosazeni kvalitnejsich vysled
kii nez klasickymi pozemnimi metod ami. 

U nas se vyuziti ptldy pomoci cernobHych i barevnych leteckych 
snfmkii sleduje pouze v resortu geodezie a kartografie pro obnovu map 
evidence nemovitostL Z ojedineH~ho pokusu v zemedelskem vyzkumu 
uvadI Koleny (13) podstatne dHerence skutecneho stavu vyuziti piidy, 
zjisteneho interpretacl le teckych snrmku, od uredne vykazovane evidence. 

Tento pi'ispevek se venuje indikaci dvou hlavnich pi'irodnich pro
cesii, ktere se nejvice podilejf na degradaci zemedelskeho pudniho fon
du, a sice vodni eroze a zamokreni. Prace vychazi ze studia literatury 
I z vlastnich vysledku interpretace leteckych snimku na nekolika pro
blemovych lokalitach okresu Melnik. 
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2. Sledov6nfvodnf eroze p6dy 

Letecke a noveii i kosmicke snimky nachazeji siroke vyuzitf pri 
zjistovani pi'irodnfch i antropogennich negativnfch vlivu ohrozujicfch 
pudni fond. Na prvnim mists mezi nimi staji vodni eroze. Sledovani 
jejfch projevu pam jiz mezi klasicke aplikace dalkoveho pruzkumu a po
u.zlva se desftky let v mnoha zemich - jenom jako pi'iklad Ize uvest Spol
kovou republiku Nemecko (Hassen pflug, W.,12), Polsko (Dbraczka, R., 
16), Australii (Emery, K. A., 5), Novy Zeland (Rijske, W. C., 17) i Ces
koslovensko (napl'. StehHk, D., 19). 

CernobHe, barevne neba multispektralnt letecke sIiimky umoznuji 
velmi dobl'e sledovat projevy vodni eroze na zemedelske pude. levy Ii
nearni eroze (struzkove, ryhove, strzove) se interpretuji primo podle 
tvaru a obvykle odlisneho fatotonu, v pi'ipade hlubsfch tvaru i podle vrze
neho sHnu. Vyznamml je moznost stanoveni pocatku vyvoje eroznich 
tvarfi, v ktere casti svahu, pl'i jake deIce a sklonu dosahuji nejvetsl 
intenzity, pl'esne urcent smeru a prubehu koncentrovaneho odtoku sraz
kove vody na velkych pudnich blocich, vymezenf okrsku eroze a aku
mulace a zjistovant rozsahu skod zpusobenych zrychlenou erozi. Takto 
vyhodnocene snfmky by se mely primo vyuzfvat pi"ipraci na projektech 
protieroznf. ochrany pudy a souhrnnych pozemkovych l1prav. 

Pro sledovani eraznfch jevu metodou pl'ime vizualni interpret ace po
moci primych intel'pretacnich znaku (ton resp. barva,tval', rozmer, stin, 
textural je prirozene nejvhodnejsi jarni termin snimkovani, kdy je vetsi
na orne pfidy bez souvisleho vegetacniho krytu. K bourIivemu rozvoji 
eroznlch procesfi vsak dochazi predevsim v obdobi bourkovych privalo
vych srazek od kvetna do srpna. V tomto pi'ipade i na snimcfch z let
niho vegetacniho obdobi lze l1spesne zjistovat linearn! tvary, zejmena 
jednorazove katastrofalni projevy eroze v kukuNcnych, repnych a bram-
borovych polich. , 

Podobne byla zjistena na multispektralnfch snimcich ze 17. srpna 
znacna intenzita eroznfch procesu v ovocnych sadech u KouNmi. Srov
nani snimku s mapou nam velmi dobre umoznilo zjistit i pi'icinu teto 
zrychlene eroze: pl'i zakladani velkosadfi na clenitem a dlouhem sva
hu byly odstraneny stare cesty, meze a zatravnene svodnice, ktere po 
leta slouzily jako protierozni zabrany. 

Vyzkum plosne vodni eroze (pudniho smyvu) je mozny na zaklade 
zmenyfototonu, podminkou je snimkovani pudy bez vegetacniho krytu. 
Terennim pruzkumem a analytickymi rozbory pudnich vzorku bylo po
tvrzeno, ze erodovane pudy se vyznacuji svetlejsim tonem, zavislym na 
snizene mocnosti humusoveho horlzontu i na nizsim obsahu samotneho 
humusu. Tato zavislost vsak neni jednoznacna, protoze v konkretnich 
pl'ipadech rna na vysledny fototon vliv slozita kombinace dalsich pud
nfch charakteristik, zejmena vlhkosti, obsahu CaCD3, kyslicniku zeleza. 
K svetlemu tonu erodovanych pud pi"ispiva obvykle jejich rychle vysuseni, 
horninovy skelet a vychozy svetlejsiho ho1'nino\1eho podlozi na erodova
nych plochach. Mfsta akumulace erodovaneho materialu se vyznacuji 
tmavsim tonem, protoze sl mnohem dele uchovavaji pri1'ozenou vlhkost. 
Pi"i dlouhotrv8jicim suchu vsak mohou mit cerstve akumulovane plochy 
i vyrazne svetly ton vlivem zvysene odrazivosti hladkeho povrchu [pfidni 
sk1'aloup). 
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Prfmou vizuaJnf interpretacf multispektl'alnicl1 a ce l'llobflych letec
kych snfmku byly autorem zjiSteny rozsahH~ arealy smytych ImMozemi 
na krfdovych plosinach se sprasovym pokryvem v severnf casti okresu 
Melnik, v okoli obcf Tupadly, Vysoka, Nebuzely, Stremy a Mseno. K nej 
intenzlvnejsfmu smyvu dochazl na okrajovych svazich plosin a na mfr
nych svazlch upadu. Srovnani snfmku z jarnfho a p1'edjarniho obdobI 
z let 1967, 1975 a 1981 ukazalo p1'iblizne stejne 1'ozsf1'enf arealu pud 
s odlisnymi tonovymi rozdfly, coz svectcf 0 dlouhodobem pusobenf pro
cesu smyvu a ochuzovanf techto p1'odukcnfch pud 0 d11lezitou humu
sovou slozku. Jedna se 0 uzemf historicky jiz dlouho a intenzfvne ze
mectelsky vyuzfvane. 
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Obr . 2: Densitometric
ky ziiznam opticke 
hustoty (D) pfidnf
ho povrchu a jejf 
zavislostna obsahu 
humusu (Cox) a 
CaC03. Mei'eno na 
mikrodensitometru 
Zeiss na negativech 
4. a 6. pasma Jetec
keho multispektral
nfho snfmku lokallty 
Tupadly; a - 4. 
pasmo (640- 680 
nm), b - 6. pasmo 
(790-890 nm), 1, 2, 
3, 4 - odberne body 
ptidnfch vzorkti pro 
laboratornf analyzy: 
bod y 1 a 3 - hne
dozem typicka, body 
2 a 4 - hnedozem 
smytii (erodovana). 

Z pouziteho snimkoveho materialu se pro zji sfovanf projevu eroze 
nejvfc e o·svedcily barevne syntezy z jednotlivych pasem multispektral
nich snimku rozmezi 580-680 a 790-890 nm. Dobrych vysledku muze 
byt dosazeno i s beznymi a levnymi cel'nobilymi snfmky. Ukazujf se 
take moznosti automatizovane pi'fstrojove interpl'etace eroznfch jevu 
pomocf digitalizace a mikrodenzitometrickeho me1'enf snfmku (Stehlik, 
0., 19). 

3. Zamokfen( zemed61skych pod oa leteckych soimctch 

Druhou siroce vyuzitelnou oblasti aplikace leteckych snimku je sle
dovanf zamok1'enf a vodnfho rezimu pud. Getne zahranicni prace uvadeji 
kvanti tativnf urcovanf pudnf vlhkosti pomocf specialnfch nefotografic
kych metod (tepelne infracervene snfmanf, gravimetricke modelovani, 
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mikrovlnna radiometrie, neutronOVB sondy), ktere u nas nejsou bezn~ 
dostupne. V SSSR se od roku 1968 provadeji pokusy s vyhodnocovanim 
rezimu zavlazeni hydromorfnich pi'ld pomoci radiolokacnich snimki'l 
[Ionova, Z. M., 11; Semenova, N. N., Mozajeva, V. G., 18). 

Pi'evlhceni a zamoki'eni pi'ld vsak mi'lzeme sledovat take na cerno
bUych, barevnych nebo multispektralnich snimcich. Napi' v Polsku zpra
coval Technicky institut leteckeho vojska ve Varsava fotointerpretacni 
kHc k rozlisovani zmen vlhkosti pi'ldy v i'icnich udoHch a pi'ilehlych 
terenech z cernobUych leteckych snimki'l [Ilnicki, P., 10). V Ceskoslo
vensku bylo analogovou a digitalni interpretaci multispektrainich le
teckych a kosmickych snimki'l spolehliva rozliseno nekolik kategorii za
moki'enych ipi'ld ve Vychodoslovenske nizine [Feranec, J. eta1., 8). Vy
znamnou roli zde hraje casovy faktor snimkovani (De Smet, L. A. H. et 
a1., 3; Evans, R., 7). 

POdni vlhkost a zamoki'eni pi'ld se na leteckych snimc1ch zjisiuji 
metodou pi'lme interpretace. Pi'ima metoda indikuje bezprosti'edne bud 
vodni hladinu nebo zvysenou vlhkost pi'ldy podle fototonu. Nejvhodn~jsl 
jsou infracervene snimky, v pi'lpade pouzlvanych multispektralnich snim
kO tedy bHzke infracervene pasmo 790-890 nm. Zakiadni informaci 
poskytnou vsak i kvalitni cernobHe panchromaticke snimky. Silne po
vrchove zamoki'eni vytvai'ejfci vodnf plochu se zobrazi jednotnym syte 
cernym t6nem vodnf hladiny, zamoki'eni pi'evlhcene pOdy tmavym to
nem. Interpretace je zalozena na silne korelaci mezi spektralni jas
nosH povrchu pi'ldy a 'jeji vlhkosti. Nejvhodnejsf termin snimkovani je 
brzy z jara, na pocatku polnich praci, kdy se na orne pOde projevuji 
nejvetsl vlhkostni diference, jez pozdeji zanikaji nebo nejsou tak optic
ky vyrazne. 

Nepi'ima metoda spociva v diagnostice zamoki'eni prosti'ednictvim 
nepi'imych interpretacnich znakO, v tomto pi'lpade pi'edevsim trvaleho 
vegetacniho krytu, ktery zvlaste v udolnich nivach spolehUve indikuje 
stupeil zamokfenf. Zde je vyhodne snlmkovan( v jarnim i letnim ter
minu [rozvoj vegetace). Z pouzitych snimki'l se jako nejvhodnejsi osvM
cUy barevne syntezy a cernobHe zvetseniny z pasma 790-890 nm. 

Metodu pi'ime interpretace, podmfnenou holym povrchem orne pOdy 
pri casnem jarnim terminu snimkovani (bfezen-duben), jsme pouzili na 
uzemi JZDDi'isy v okrese Melnik. V rovnem nizinatem uzemi s pestrou 
mozaikou hydromorfnfch a semihydromorfnich pOd, vytvoi'enych na mla
dopleistocennfch labskych naplavech a nyni vyuzivanych zejmena k in
tenzivnimu pestovani 'zelenlny, byly zjisteny vetsi 1 mensi zamokfene 
plochy. Vizualne lze rozlisit na snimcich tI'l zakladnf kategorie zamoki'enf: 

1. Zamokfena orna pOda. ktera jeste dovoluje strojove obdelavani, 
alejevi znacne pi'evlhceni pi'ldniho profilu v jarnim obdobi ve srovnani 
s okolni suchou pi'ldou; zamoki'enf je zpOsobene tezsim zrnitostnim 
slozenim a zhutnenim podornicf vlivem pouzivani tezke mechanizace, 
popi'ipade mirne depresni polohou v reUefu. 

2. Zamoki'ene plochy zarostle travnatou vegetaci a plevelem, ktere 
v pri'lbehu roku az pozde vysychaji a v jednotnem jarnim nebo pozdne 
podzimnim terminu nedovoluji obdelavani pouzivanou technikou; ti'eba
ze cast roku 1sou sucM, pi'edstavuji tak vlastne neobdelane casti kvalit
nf a u1:'odne, donedavna orne pOdy, nyni semeniste plevelO. 

3, Trvale zamokfent1 plochy v depresni poloze, nekdy bezodtoke, ce-
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lorocne nebopo vetSinu roku se stagnujicl vodou na povrchu, zarostle 
nebo zarustajici hydro- a hygrofilnI vegetacl. 

Tyto kategorie zamoki'enI a arecHy jejich rozsi1'eni lze primo urco
vat na pouzitych snimcich multispekt1'alnich, po kratke zkusenosti i na 
cernobilych. Snlmky dovoluji pomerne pi'esne kvantitativni vyhodnoce 
nl rozsahu zemedelske pudy, kte1'a v doM snimkova ni pro zamok1'enI 
nemohla byt vyuzita k zemedelske vy1'oM. DUlezite a za jimave bylo srov
nani snlmkl1 ze 70. a 80. let. Ukazalo na nekterych mlstech znacnou 
dynamLku zamol<i'ovani, rl\st poctu i velikosti zamoki'enych ploch a tim 
fakticky ubytek zemedelsky vyuzlvane pudy vysoke bonity ve vyznamne 
produkcni oblasti. 

Nep1'imou pudni interpretaci jsme postupovali na lokalite LiMchov
ka s p1'evladajicim trvalym vegetacnim l\:rytem udolnI nivy. Multispek
tralni letecky snimek velkeho mei'Hka umoznU detailnl vymezeni 1'ost
linne formace, kte1'a zde uzce koresponduje se stupnem zamokreni n iv
nich a glejovych plld. Vedle dosud vyuzlvane, byf misty zamoki'ene orne 
pudy, a skHzene mezofytni louky byly podle chal'akte1'u spontanne 1'oz
sii'ene vegetace rozliseny 4 kategorie nevyuzlvanych zamoki'enych ploch 
na pude, ktera je evidovana jako zemedelskci: 
1. Hygrofytni loulm na nivni pude glejove, hladina podzemni vody 

v hloubce do 40 cm, za vlhka zaplavena, i za sucha p1'evazne neunos
na pro zemedelskou techniku. 

2. Ost1'icovy porost na glejove pude, voda stagnuje na povrchu, ale 'je 
kryta trsy vysokych ostric. 
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Obr, 3: Oensitometricky z<1znam opticke hustoty (0) vegetacnlho krytu v zamoki'ene 
udolni nive; mei'eno na mikrodensitometru Zeiss na negativu 6, pasma (790-
890 nm) leteckeho multispektralniho snlmku lokality Libechovka, 
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3. Rakosina na glejov~ pQde, voda stagnuje s vyjimkou such~ho l~ta na 
povrchu. 

4.Olsina, mlady porost staN 10-15 let ve stadiu vyvoje luzniho lesa, 
s podrostem blatouchti, za vlhka vydatne zaplavovany, za sucha s bah
nitymi naplavy a hladinou podzemni vody tesne pod povrchem. 

Pro interpretci rostlinneho krytu se nejlepe osv8dcily barevne syntezy 
zvetsene az do mei'itka 1 : 5 000. Porovnanim snimkti ze 60., 70. a 80. 
let byly zjisteny velika zmeny v krajine, k nimz doslo vlivem zamokfo
vani udolni nivy a nasledne sukcese vlhkomilne vegetace na zemMel
skou ptidu. Plocha s porostem olsi byla jeste pfed 20 lety vyuzivana ja
ko louka, cetne dnesni louky, dokonce i rakosiny a ostricove porosty, 
byly nedavno obdelavany jako orna ptida. Tento negativni vyvoj, znacny 
ubytek orne i zem8delska ptidy, je zptisobEin trvalym zanasenim neudrzo
vaneho koryta Libechovky, ktere C}rfve bylo pravidelne prohlubovano. 
Svtij podH ma i neuvazena melit.lrace v pramenne oblasti, znamenajici 
zvyseny odnos ptidy na hornim toku, sedimentaci plavenin v koryte 
a zvysovanim hladiny toku v dolnim useku. 

4. Z6vilry 

Interpretace leteckych snlmkti pfedstavuje kvalitativne novou me
todu vyzkumu krajiny. Umoznuje vcasne zjisteni skodlivych jevQ na 
zemMelsky vyuzivanem ptidnim fondu, v nasem pripade vodnl eroze 
a zamokreni, i sledovani ucinnosti protieroznich amelioracnich opatfenl. 
Zasadni vyznam a vyuziti leteckych snimkti spociva ve dvou smerech: 
1. Pfesne zaznamenani okamziteho stavu krajiny, vyuziti pQdniho fondu 

a rozvoje negativnich procesQ k urcitemu datu, danemu terminem 
snfmkovanl. . 

2. Sledovani dynamiky zmen v kulturni zem8delske krajine a hodnoceni 
intenzity pQsobeni negativnich procesti, ohrozujiclch pQdni fond; to 
vyzaduje opakovane snimkovani sledovaneho uzemf [monitoring). 

Vysledky ziskane interpretacf leteckych· snimkti by mely byt bez
prostfedne vyuzivany pfi zpracovani projektti na ochranu pQdniho fon
duo Vyznam urychleneho reseni problemu zamokfeni vynika na pfikladu 
jedineho JZD Dfisy. Vodni rezim je tu zapotfebi upravit na plose 4000 
ha, z nichz vice nez 1 500 ha oznacuji zemMelci jako vyslovene zamokfe
ne. Prave zde mohou letecke snfmky. z opakovaneho snimkovani prova
deneho za rtiznych vlhkostnfch podminek vyznamne pfispet k zlevneni 
a zrychleni pfipravy projektove dokumentace. 

Obecne vyhody pouzitl leteckych snimkti - pfesnost, komplexnost, 
objektivita a aktualnost zobrazeni reality - jsou dobfe znam~ a mnoho
krat uvadene. Teoreticky by k nim mela patfit i rychlost a operativ
nost poskytovane informace, bez niz se prave zemedelska praxe ne
obejde. Ve skutecnosti je vsak nedostatecna operativnost snimkovanI 
a poskytovani snimkti uzivateltim hlavni brzdou sirsiho vyuzlvani metod 
DPZ v zemMelstvl. Na druhe strane ani pfedpokladana uzivatelska pra
coviste nejsou na tento ukol pfipravena personalne, organizacIie ani 
technicky. Ukazuje se jako nezbytna jeste vetsi "osveta", pofiidani kursQ 
a skoleni v interpretacl leteckych snimkti s konkr~tnim tematickym 
zamefenim. 
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Na konec uvadim problemove okruhy v ochran~ pfidniho fondu, 
ktere by mely b9t sledovany pomoci metod DPZ na llzemi zemedelsk9ch 
zavodfi a vysledky jejich resenf ihned realizovany v projektove a l'fdici 
cinnosU. 

a) dynamika vodni eroze, vymezeni okrskfi eroze a akumulace; 
b) dynamika zamokl'eni, vlhkostni rezim pfid, vymezeni zamokre-

nych ploch; 
c) llcinnost protieroznich opatreni; 
d) llcinnost melioracnfch systemd; 
e) vnitrni stu pen homogenity pddnfch bIokfi podle pfidnich charak

teristik; 
f) negativni antropogenni zasahy do zemedelskeho pfidniho fondu; 
g) skutecne vyuzivanf pfidnfho fondu, rezervy, nedostatky. 
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Summary 

POSSIBILITIES OF THE USE OF AERIAL PHOTOGRAPHS IN THE PROTECTION 
OF AGRICULTURAL SOIL FUND 

Remote sensing methods represented in Czechoslovakia mostly by the use of 
aerial photographs bring about new views of solving many problems. Regarding the 
actual question of protection and improvement of agricultural soils, negative inter
ferences to the landscape, land use changes and deterioration of some soil character
Istics can be recognized and exactly registered by means of aerial photographs. 

The article Is aimed at two main natural processes showing the main influence 
on agricultural soil degradation, namely water erosion and wetting. The inter
pretation of black-and-white and multispectral aerial photographs of several small 
catchments in the Melnik region in Central Bohemia is given. The method of direct hu
man interpretation was used to follow the forms of linear and areal erosion In arable 
soils and in orchards. Eroded soils are characterized hy a lighter tint which is due 
to a lower humus content, increased rocks skeleton quantity and raCOs content. Vast 
areas of washed gray-brown soils on the margins of Cretaceous plateaus with loess 
cover were discovered by visual interpretation of aerial photographs. 

A strong correlation between spectral reflectance of the soil surface and its 
water content enables the determination of the wetting of ve)!etation-free arable 
soils. The differences of soil water content are best seen in the near-infrared band 
(790-890 om). The best term of aerial photography to be taken is the early spring 
before the field work is started. . 

The method of indirect interpretation of soil wetting was used in the T ibl!
chovka river flood plain having a constant vegetation cover which is a reliable In
dicator of the degree of wetting of the alluvial and gley humic soils. Colour synthe<;es 
of the multispectral aerial photographs increased to 1 : 5000 scale were proved to 
be the hest to distinguish various plant formations. 

Comparing the photographs of the same area in the 60ies, 70ies and 8Oies, a con
Siderable dynamiCS of wetting of agricultural soils was discovered bringing ahout 
changes in the landscape and in soil fund use. The results confirm the possibility 
of effective watching the manifestations of water erosion and soil wetting by means 
of aerial photographs which may thus be very useful in practice and become a part 
of ecological monitoring. 

Fig. 1 - Examined localities in the Meln!k region. 
Fig. 2 - Densitometric record of optical density r D values) of soil surface and its 

dependence on humus content [COx) and CaC03 content, measured on the ne, 
gatives of the band 64.0-680 nm [a) and 790-890 nm [b.). Points 1 and 3: 
typical gray-brown soil, paints 2 and 4: eroded [washed) gray-brown sOii 
fTupadly locality). . 

Fig. 3 - Densitometric record of optical density [D values) of vegetation cover in the 
LlMchovka locality [river flood plain), measured on the negative of the 
band 790-890 nm [near-infrared) of the multispectral aerial photo. 

(Pracovi§t~ autora: Ostav apllkovan~ ekologle a ekotechnlky vSZ Praha, 28.1 63 Kostelec 
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