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J. Mazurek: Didactic Interpretation of Natural-Technical Systems Applied in
Teaching Geography at Gymnasiums. — Sbornik CSGS, 95, 1, p. 38—42 (1990). —
The paper treats of general natural-technical systems and their didactic application in
teaching geography in the last class of gymnasiums. To secure a first-class quality
of geographical and didactic interpretation of knowledge of natural-technical systems
in the educational process, much attention is paid to the choice of modern teaching
methods.

V obdobi vedecko-technického pokroku sa Clovek stava Cinitelom,
ktory najvyraznejSie ovplyviiuje prirodné prostredie svojou hospodéarskou
C¢innostou. Prirodnd krajina sa tak premieila na antropogénnu Krajinu.
Typickym prikladom, ktory dokumentuje interakciu medzi prirodnym
prostredim a ¢innostou ¢loveka, je vznik prirodno-technickych systémov.

Prirodno-technické systémy st samostatnym typom kultirnej krajiny.
Maja hybridny charakter. St na prechode medzi prirodnymi a socio-
ekonomickymi geosystémami. Obe zloZky kultirnej krajiny sa vhodne
spéjaji v prirodno-technickych systémoch bezprostrednymi a spatnymi
vizbami. Zvla$tny vyznam maji dva typy vézeb, a_to:

a) vézby lokalizatné,
b) vézby meniace okolie socioekonomického subsystému.

Lokaliza¢né védzby st zamerané od prirody k technickému dielu
(spravny vyber stavebného miesta, dostatofnd zasoba nerastnej suro-
viny atd.).

Védzby meniace okolie technického diela sa prejavuju jeho pésobenim
na okolité prirodné geosystémy a na celd krajinu. Si to:

a) zmeny negativne (zniZenie hladiny spodnej vody, exhalaty, vznik
antropogénnych foriem reliéfu, tepelné inverzie atd.),

b) zmeny pozitivhe (zvySenie hladiny spodnej vody zavlaZovanim, melio-
racie, vybudovanie prieplavu atd.).

Prirodno-technické systémy sa vyznacuji tymi istymi vlastnostami
ako prirodné alebo socio-ekonomické geosystémy:

a) maja urciti dobu trvania,
b) priestorové rozmery,
c) vyskyt v krajinnej sfére.

ZloZky a vdzby medzi nimi vytvarajia priestorovi Struktdru prirodno-
-technickych systémov. V teritoridlnom modeli dochddza k vzajomnému
ovplyvilovaniu (prirodné prostredie ovplyviiuje technické dielo a opac&ne
technické dielo ovplyviiuje spdtne prirodné prostredie].

Prirodno-technické systémy rozdelujeme (]. Demek, 4) na taZobné,
obohacujiace, spracovivajice, transportné, skladovacie a regulacné.
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1. Tazobno-technické systémy st zamerané na taZbu a spracovanie
nerastnych surovin. Do tejto kategorie patria bane so sprievodnymi an-
tropogénnymi formami reliéfu montanneho a industridlneho pévodu (od-
valy, pingy, jazierka, odkaliskd), dalej kamefiolomy s vysypkami, pies-
kovne a hlinoviskd. N&jdeme ich v nasledujicich banskych oblastiach
a taZobnych lokalitdch: Ostravsko, Mostecko, Sokolovsko, Handlov4, Pii-
bram, Zlaté Hory, Banska Stiavnica, Kremnica, Smolnik, Kazné&jov, Hrdo-
fiovice, Beroun, Stramberk, JelSava, Lubenik, Banska Bystrica a dal3ie.

2. Obohacujice prirodno-technické systémy — dochddza v nich ku
koncentracii prirodnych latok, napr. saliny na brehu mora, sediment4cia
1atok z mineralnych Zriediel (Karlovy Vary) a nerastnych surovin z ban-
skych véd (baila Leopold v Solivare].

3. Spracovavajice prirodno-technické systémy — patria k nim zdvody
premietiajuce prirodné suroviny, napr. zdvody sklarskeho a petrurgic-
kého priemyslu.

4. Transportné prirodno-technické systémy zabezpeCuji prepravu
materidlov. Reprezentuji ich:

— plavebné kandly (Suez, Panama, Korintsky, Ryn—Mohan—Dunaj, Gli-
wicky atd.),

— akvadukty a privaddzace vody (Pont du Gard, Segovia, Taragona, Pod-
kru$nohorsky),

— vodné Stélne a stoky (Schwarzenberska a Zlata stoka).

5. Skladovacie prirodno-technické systémy st zamerané vdcSinou
na podzemné skladovanie ropy a zemného plynu v prirodzenych rezer-
voaroch po vytaZenych loZiskdch ropy a zemného plynu (Pensylvénia).

6. Regulatné prirodno-technické systémy sa v kultirnej krajine bu-
duji za uCelom akumulicie vody, regulovanie prietokov, odvodiiovanie
a zavodiiovanie. Maji polyfunkCny charakter. Zahffiame do nich:

— priehradné nadrZe (Vltavska a VaZska kaskada, Zelezné vrata, Bratska,
Boulder Dam na Colorade, Kariba, Asuanska a dalSie),

— vzdavadld pevné a pohyblivé (Labe, Upa, Morava, Hron, Revica),

— klauziry a rybniky (Novohradské vrchy, Korytnica, juzné Cechy,
juZna Morava),

— melioréacie (Vychodoslovenska niZina},

— zavodiiovacie kanaly (nilsky zavlaZovaci systém, Irak, Ind.a, Cina,
Turkménia, juZznd Morava, Podunajska niZina),

— zavodiiovanie terasovych poli (Nepal, Thajsko, Barma].

Ak sa pozerdme na vyvoj jednotlivych typov prirodno-technickych
systémov z hladiska tempordlneho, méZeme konStatovat, Ze ich pre-
vaZzna vidcSina ludstva poznd od nepaméti (primitivna banicka cinnost,
odparovanie morskej soli, stavba prieplavov, stavba vodovodov, stavba
zavodiiovacich zariadeni atd.). V stcasnosti dochddza k ich rastu co
do poé&tu aj rozsahu. Prirodno-technické systémy sa stdvaji neoddeli-
telnou stcastou kaZdej kultarnej krajiny.

Spravna geografickd interpretdcia prirodno-technickych systémov
vo vyuCovacom procese sa stdva v stfasnosti aktudlnou zaleZitostou. Te-
matické Casti ufiva, ktoré sa vztahuji svojim charakterom k prirodno-
-technickym systémom, prenikli v poslednom obdobi v mnohych krajinach
sveta (ZSSR, NDR, NSR, PLR, Kuba, Velka Britania atd.) do obsahu mo-
dernych uéebnic zemepisu pre stredné $koly. V CSSR utivo o prirodno-
-technickych systémoch bolo zakotvené do osnov zemepisu pre 1. ro¢nik
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gymnazia aZz po inovacii jeho obsahu v stulade s Dokumentom o dalom
rozvoji ceskoslovenske] vychovno- vzdelavace] sistavy. V ucebniciach ze-
mepisu pre 1. rodnik gymndzia sice netvori samostatni kapitolu, ale
prestupuje obsahom uciva niekolkych kapitol venovanych fyzicko-geogra-
fickej d socio-ekonomickej sfére.
Poznatky o prirodno-technickych systémoch moéZu sa didakticky
vyuZit v ufive zemepisu v 1. ro€niku gymnézia v tychto kapitoldch:
I. Fyzicko-geografické sféra:
— Hydrosfericka zloZka fyzicko-geografickej sféry (slanost morskej
vody, reZim odtoku riek, umelé vodné nadrZe).

— Reliéf (vplyv Cloveka na reliéf).

— Pedosferickad zloZka fyzicko-geografickej sféry (vplyv Cloveka na
pbdu).

— Priestorové Clenenie fyzicko-geografickej sféry (dva druhy hospo-

darskej Struktiry).
II. Socio-ekonomicka sféra:

— Vplyv vodstva (rieky ako zdroj zdvlahy, umelé zavodiiovanie, ob-

lasti pestovania ryZe).

— Svetovy oceadn (odparovania soli, morské UZiny a kandly).

— Nerastné suroviny:
a) energetické (uhlie, ropa, plyn]),
b) rudné suroviny (Zelezné, urdnové, polymetalické),
c) nerudné suroviny (azbest, magnezit),
d) stavebné suroviny (kaolin, sklarske piesky, stavebny kamer,
tehliarske hliny, Strky, piesky a dalSie).

— Vplyv reliéfu na hospodarsku ¢innost (terasovanie polij.

Zakladné poznatky o prirodno-technickych systémoch si nevyhnutné
pre pochopenie obsahu kapitoly Pdésobenie socio-ekonomickej sféry na
prirodné prostredie a geografické zdklady jeho achrany.

Vzhladom na to, Ze pri preberani jednotlivych typov prirodno-tech-
nickych systémov je znacny priestor venovany prikladom z celého sveta
a CSSR, moZno didakticky vyuZit tato tematiku aj v zemepise 2. ro&nika
gymnazia v kapitoldch o vybranych regionoch sveta a CSSR. V komplex-
nej podobe je tematicky celok Prirodno-technické systémy zakompono-
vany do osnov voliteIného semindra v 4. roéniku gymnéazia.

Prvé poznatky o prirodno-technickych systémoch Ziaci ziskavaji uZ
v 8. ro¢niku ZS v zemepise Ceskoslovenska. Zna&ny priestor pre rozvoj
pojmotvornej Cinnosti v tomto smere poskytuji kapitoly Nerastné su-
roviny, Zmeny vodstva ludskou ¢innostou, Priemysel paliv a energetiky,
Priemysel stavebnych surovin, v Doprave pre tento zdmer vyuZijeme in-
formécie o labskej a vitavskej vodnej ceste atd.

Zakladné informadcie o prirodno-technickych systémoch predstavuji
v komplexnosti $irSi rdmec poznatkov, ako ich poZaduji predpisané osno-
vy. Z tohto dévodu vyber potrebnych faktov je ponechany vyucéujlicemu
na vlastné uvaZenie. Pri charakteristike prirodno-technickych systémov
kladieme doraz na pochopenie vzajomnych vézieb medzi prirodnym
prostredim a technickymi dielami. Okrem kauzdlnych vztahov musime
vo vyucdovacom procese poloZit akcent na jednotny vyklad zdkladnej ter—
minolégie, ktord sa vztahuje k prirodno-technickym systémom.

Zaradenim uliva o prirodno- techmckych systémoch do obsahu ze-
mepisného ufiva v 1. rotniku gymnézia nastdva pre ucCitelov zemepisu
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problém pouZit najvhodnejSiu vyu€ovaciu metédu a vyuZit tie uéebné po-
mocky, ktoré prispievaju k najlepSiemu zvladnutiu ucebnej latky. O vy-
bere metdéd pre jednotlivé tematické celky rozhoduje kaZdy ucitel podla
ich charakteru.

Vysvetlovanie je tzko spdté s pouZitim ndzornych pomdécok, ktoré
st nevyhnutnym doplnkom vykladu. Podla obsahu st to fyzicko-geogra-
fické mapy, ekonomicko-geografické, mapy regiondlneho charakteru,
mapy zemskych pologul, reliéfne mapy, fotografickd a obrazova doku-
mentacia, modely atd.

Film pri vyucbe spominanych tematickych celkov, najméd ak je tym-
to smerom obsahove orientovany, mdZe zohrat vo vyufovacom procese
vyznamnu Glohu. Realizicia progresivnych foriem vyulby za pouZitia
tasovo limitovanej filmovej slu¢ky (6—7 mintt) alebo videokazety (vi-
deoprogramu) vztahujicej sa bezprostredne k problematike prirodno-
-technickych systémov, bude zavisla od tvorby tychto pomécok v n. p.
Komernium & n. p. Utebné pomocky.

NajvyznamnejSiu didaktickd dlohu pri vyutbe prirodno-technickych
systémov v zemepise v 1. rofniku gymnéazia prisudzujeme stboru Speciél-
ne zameranych diapozitivov, ktoré zachytdvaji celd Skélu prirodno-tech-
nickych systémov. Na tento uCel vydali UCebné pomécky n. p. Banska
Bystrica v r. 1986 sibor diapozitivov ,Prirodno-technické systémy“ s ty-
pickymi ukdZkami jednotlivych typov z celého sveta. Tento Siroko kon-
cipovany stibor diapozitivov dopliia $pecificky zamerana pomécka ,Vodné
diela v CSSR“. Uvedeny stibor diapozitivov méZeme vyuZit aj v 8. rocniku
ZS v ramci zemepisu Ceskoslovenska v kapitole ,Zmeny vodstva rudskou
¢innostou®.

Diapozitivy mdZu byt vyuZité vo vyu€ovacom procese:

a) ako jedna z pomébcok dopliiujacich SirSie koncipovany vyklad uci-
tela; pocCet diapozitivov v tomto pripade je zGZeny na minimum,

b) ako kompletny sibor zoradeny v logickom slede za sebou, ktorého
opis v podstatnej miere nahréadza sivisly vyklad ucitela.

- Pre bliZ8ie poznanie teritoridlnych vztahov, lepSie pochopenie dife-
rencidcie fyzicko-geografickej sféry, zndzornenie systémovych schém
atd., sa stdle viac vyuZivaju transparenty. Obsah urCuje sam ucitel. Ich
zaradenie do vyucCovacieho procesu je presne synchronizované s vykla-
dom ucitela.

Vo vyuke regiondlneho zemepisu-si v zahrani¢i pri preberani tema-
tiky dotykajicej sa prirodno-technickych systémov pouZivané letecké
a kozmické snimky, vydavané pre pedagogické tCely vdc¢Sinou v atlasovej
forme (napr. zabery Suezského a Panamského prieplavu, velkych prie-
hradnych nadrZi typu Kariba na Zambezi alebo Boulder Dam na Colorade,
zabery rozsiahlych oblasti. taZby ropy atd’ ]. Trend vyvoja aj v didaktike
sa vo svete uberad tymto smerom.

Z atlasov tohto druhu zo sveta uvddzam napr. New World Atlas, G.
Philip & son, Ltd., London 1984, alebo Atlas zur Interpretation kosmischer
Multispectral Scanneraufnahmen, Academia Vet‘lag, Berlin 1988.

Mimoriadne vysokd didaktick hodnotu mé& Soubor leteckych a dru-
Zicovych snimki pro vyuku, ktord pripravil Cesky ufad geodeticky a kar-
tograficky v Praze — stfedisko dalkového priizkumu.

Didakticky cenné je aj vyuZitie kozmickych snimkov z encyklope-
dickych publikacii, kde druZicové snimky v knihe sprevadzaji mapové
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vyrezy zdujmového tzemia. K publikdcidm tohto druhu patri napr. anglic-
ky prehlad Anatémia Zeme, ktort vydalo nakladatelstvo Mladé leta Bra-
tislava v r. 1988 a publikdcia Zemlja — na$ dom, vydané nakladatelstvom
Progress, Moskva 1988.

UcCivo o prirodno-technickych systémoch mé aktudlny charakter.
Kvalita jeho didaktickej interpretacie vyznamnym spdsobom prispeje
u Studentov k rozvoju myslenia v intencidch krajinnej ekoldgie a k sprav-
nemu pochopeniu zloZitych problémov tykajicich sa ochrany a tvorby
krajinného prostredia spoloCnosti.
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Summary

- DIDACTIC INTERPRETATION OF NATURAL-TECHNICAL SYSTEMS APPLIED IN
TEACHING GEOGRAPHY AT GYMNASIUM

Natural-technical systems form an integral part of the present cultural region.
Their number, extent and quality shows an everincreasing tendency. The basic piece
¢f knowledge of natural-technical systems has appeared in modern geographical
school-books in the majority of advanced countries of the world. In Czechoslovakia
the Dlasic knowledge of natural-technical systems in secondary schoolbooks of geo-
graphy does not form a basic thematic whole but includes also several chapters from
the physico-geographical and socio-economic sphere. The aim of the paper is to show
the possibilities of qualified geographical and didactic teaching methods of geo-
grapt' v by modern educational means.

(Zdresa autora: Katedra geografie Pedagogickej fakulty, Tajovského 40, 975 49 Banskd
?ystrica.)
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