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J. M a z 11 r e k: Didactic Interpretation of Natural-Technical Systems Applied in 
Teaching Geography at Gymnasiums. ~ Sborn!k eSGS, 95, 1, p. 38-42 (Hi90). -
The paper treats of general natural-technical systems and their didactic application in 
teaching geography in the last class of gymnasiums. To secure a first-class quality 
of geographical and didactic interpretation of knowledge of natural-technical systems 
[n the educational process, much attention is paid to the choice of modern teaching 
methods. 

V obdabi vedecka-technickeho pakro.ku sa clavek stava cinitelam, 
ktary najvyraznejsie avplyvlluje priradne prastredie svajau haspadarskau 
cinnostau. Priradna krajina sa tak premleiia na antropagennu krajinu. 
Typickym prikladam, ktary dokumentuje interakclu medzi prirodnym 
prastredim a cinnastau claveka, je vznik priradna-technickych systemav. 

Priradna-technicke systemy s11 samostatnym typam kult11rnej krajlny. 
Maj11 hybridny charakter. S11 na prechade medzi prirodnymi a sacia­
ekanomickymi geasystemami. Dbe zlozky kult11rnej krajiny sa vhodne 
spajaj11 v prirodno-technickych systemoch bezprostrednymi a spl1tnyml 
vazbami. Zvlastny vyznam maj11 dva typy vazeb, a, to: 
a) vazby lakalizacne, 
b) vazby meniace akalie saciaekonamickeha subsystemu. 

Lakalizacne vazby s11 zamerane ad prirady k technickemu dielu 
[spravny vyber stavebneho miesta, dastatocna zasoba nerastnej suro­
vinyatd.). 

Vl1zby meniace akolie technickeho diela sa prejavuj11 jeha posabenim 
na akolite prirodne geasystemy a na cel11 krajinu. S11 to.: 
a) zmeny negaUvne [znizenie hladiny spodnej vady, exhalaty, vznik 

antropogennych fariem reli8fu, tepelne inverzie atd.), 
b) zmeny pozitivne [zvysenie hladiny spadnej vody zavlazavanlm, mel1o­

racie, vybudovanie prieplavu atd.). 
Prirodno-technick8 sysMmy sa vyznacuj.11 tymi lstymi vlastnostaml 

ako prlrodne alebo socio-ekonomicke geosystemy: 
a) maj11 urcit11 dobu trvania, 
b) priestorove rozmery, 
c) vyskyt v krajinnej sfere. 

Zlozky a vllzby medzi nimi vytvaraj11 priestorov11 strukt11ru prirodno­
-technlckych systemav. V teritorialnom modeU dochadza k vzajomnemu 
ovplyvnovaniu [prlrodne prastredie avplyvnuje technicke dielo a apacne 
technicke diela avplyvnuje spatne prioodne prostredie]. 

Prirodno-technicke systemy rozdelujeme [J. Demek, 4) na tazobne, 
abahacujUce, spracovavaj11ce, transportne, skladavacle a regulacne. 
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1. 1'aiobno-technicke syst~my s11 zamerane na fazbu a spracovanie 
nerastnych surovin. Do tejto kategorie patria bane so sprievodnymi an­
tropogennymi formami reliMu montanneho a industrialneho p6vodu (od­
valy, pingy, jazierka, odkaliska), d'alej kamenolomy s vysypkami, pies­
kovne a hlinoviska. Najdeme ich v nasledujucich banskych oblastiach 
a fazobnych lokal1tach: Ostravsko, Mostecko, Sokolovsko, Handlova, PrI­
bram, Zlate Hory, Banska Stiavnica, Kremnica, Smolnik, Kaznejov, Hrdo­
novice, Beroun, Stramberk, Jelsava, Lubenik, Banska Bystrica a d'alSie. 

2. Obohacujuce prirodno-technicke systemy - dochadza v nich ku 
koncentracii prirodnych latok, napr. saliny na brehu mora, sedimentacia 
latok z mineralnych zriedlel (Karlovy Vary) a nerastnych surovin z ban­
skych v6d (bana Leopold v Solivare). 

3. Spracovavajuce prirodno-technicke systemy - patria k nim zavody 
premienajuce prirodne suroviny, napr. zavody sklarskeho a petrurgic­
keho priemyslu. 

4. Transportne przrodno-technicke systemy zabezpecuju prepravu 
materialov. Reprezentuju ich: 
- plavebne kanaly (Suez, Panama, Korintsky, Ryn-Mohan-Dunaj, Gli­

wicky atd'.), 
akvadukty a privadzace vody (Pont du Gard, Segovia, Taragona, Pod­
krusnohorsky) , 

- vodne stalne a stoky (Schwarzenberska a Zlata stoka). 
5. t.kladovacie przrodno-technicke systemy su zamerane vacsmou 

na podzemne skladovanie ropy a zemneho plynu v prirodzenych rezer­
voaroch po vyfazenych loziskach ropy a zemneho plynu (Pensyl vania). 

6. Regulacne przrodno-technicke systemy sa v kulturnej krajine bu­
duju za ucelom akumulacie vody, regulovanie prietokov, odvodnovanie 
a zavodnovanie. Maju polyfunkcny charakter. Zahrname do nich: 
- priehradne nadrze (Vltavska a Vazska kaskadC!, Zelezne vrata, Bratska, 

Boulder Dam na Colorade, Kariba, Asuanska a d'alSie), 
- vzduvadla pevne a pohyblive (Labe, Dpa, Morava, Hron, Revuca), 
- klauzury a rybniky (Novohradske vrchy, Korytnica, juzne Cechy, 

juzna Morava), 
- melioracie (Vychodoslovenska nizina), 
- zavodnovacie kanaly (nilsky zavlazovaci system, Irak, Ind:a,Cllla, 

Turkmenia, juzna Morava, Podunajska nizina), 
- zavodnovanie terasovych poll (Nepal, Thajsko, Barma). 

Ak sa pozerame na vyvoj jednotlivych typov prirodno-technickych 
systemov z hladiska temporalneho, m6zeme konstatovaf, ze ich pre­
vazna vacsina ludstva pozna od nepama ti (primitivna banicka cinnosf, 
odparovanie morskej soli, stavba prieplavov, stavba vodovodov, stavba 
zavodnovacich zariadeni atd'.). V sucasnosti dochadza k ich rastu co 
do poctu aj rozsahu. Prirodno-technicke systemy sa stava,ju neoddeli­
telnou sucasfou kazdej kulturnej krajiny. 

Spravna geograficka interpretacia prirodno-technickych systemov 
vo vyucovacom procese sa stava v sucasnosti aktualnou zalezitosfou. Te­
maticke casti uciva, ktora sa vzfahulu svojim charakterom k prirodno­
-technickym systamom, prenikli v poslednom obdobi v mnohych krajinach 
sveta (ZSSR, NDR, NSR, PI.:R, Kuba, Velka Britania atd'.) do obsahu mo­
dernych ucebnic zemepisu pre stredne skoly. V CSSR ucivo a prirodno­
-technickych systamoch bolo zakotvena do osnov zemepisu pre 1. rocnik 
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gymm1zia a~ po inavAcii jeha obsahu v sulade s Dokumentom a dal~om 
rozvoji ceskoslavenskej vychovno-vzdelavacej sustavy. V ucebniciach ze­
mepisu pre 1. ro'cnik gymnazia sice netvori samastatnu kapitolu, ale 
prestupuje obsahom uciva niekofkych kapitol venovanych fyzicko-geogra­
fickej a. sacia-ekonamickej sfere. 

Poznatky 0 prirodno-technickych systemoch mozu sa didakticky 
vyuzif v ucive zemepisu v 1. rD<cniku gymnazi.a v tychto kapitolach: 
I. Fyzicka-geograficka sfera: . 

- Hydrosfericka zIozka fyzicko-geagrafickej sfery (sianost morskej 
vody, rezim adtoku riek, umele vodne nadrze]. 
Relief (vpI yv cIoveka na relief]. 

- Pedosfericka zIozka fyzicko-geografickej sfery (vplyv cloveka na 
podu]. 

- Priestorove clenenie fyzicka-geografickej sfery (dva druhy haspo­
darskej struktury]. 

II. Sacio-ekonomicka sfera: 
- Vplyv vodstva (rieky aka zdroj zavlahy, umele zavodnavanie, obc 

lasti pestovania ryze]. 
- Svetovy ocean (odparovania sali, morsk8 uziny a kanaly]. 

Nerastne suroviny: 
a] energeticke (uhlie, topa, plynJ, 
b] rudne suravin y (zelezne, uranOve, pol ymetalick8 ), 
c] nerudne suroviny (azbest, magnezit], 
d] stavebne suroviny (kaolin, sklarske piesky, stavebny kamen, 

tehliarske hliny, strky, piesky a dalsie]. 
Vplyv reliefu na haspodarsku cinnosf (terasavanie pali]. 

Zakladne poznatky a prirodno-technickych systemochsu nevyhnutne 
pre pochopenie ()bsahu kapitoly Posobenie socia-ekonomickej sfery na 
prirodne prostredie a geagraficke zaklady jeho Qchrany. 

Vzhladom na to, ze pri preberani jednotlivych typav priradno-tech­
nickych systemov je znacny priestor venavany prikladom z celeho sveta 
a CSSR, mozno didakticky vyuzif tuto tematiku aj v zemepise 2. rocnika 
gymnazia v kapitaIach 0 vybranych regi6noch sveta a CSSR. V komplex­
nej podabe je tematicky celak Prirodno-technicke systemy zakompono­
vany do osnov volitefneha seminara v 4. rocniku gymnazia. 

Prve poznatky 0 priradno-technickych systemoch ziaci ziskavaju uZ 
v 8. rocniku ZS v zemepise Ceskoslovenska. Znacny priestor pre rozvoj 
pojmotvornej cinnosti v tomto smere poskytuj'u kapitoly Nerastne su­
roviny, Zmeny vodstva ludskou cinnosfou, Priemysel paliv a energetiky, 
Priemysel stavebnych suravin, v Doprave pre tento zamer vyuzijeme inc 
formacie 0 labskej a vltavskej vodnej ceste atd. 

Zakladne informade 0 pr'irodno-technickych systemoch predstavujii 
v kompIexnosti sirsi ramec poznatkov,ako ich pozaduj11 predpisane osno­
vy. Z tohto dovodu vyber potrebnych faktov je ponechany vyucujucemll 
na vlastne uvazenie. Pri charakteristike prirodno-technickych systemov 
kladieme dorazna pochQpenie vzajomnych vazieb medzi prIrodnym 
prostredlm a technickymi dielami. Okrem kauzalnych vzfahov musime 
vo vyucovacom procese polozif akcent na jednotny vyklad zakladnej ter­
minol6gie, ktora sa vztahuje k prfrodno-technickym systemom. 

Zaradenim uciva 0. prfrodno-technickych systemochd() obsahUze­
mepisneho uciva vi. roC:nikugylIliJ.azianastava pre ucitelOlv zemepisu 
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problem pouzit najvhodnejsiu vyucovaciu met6du a vyuzit tie ucebne po­
mocky, ktore prispievajll k najlepsiemu zvladnutiu ucebnej latky. 0 vy­
bere met6d pre jednotlive tematickEi celky rozhoduje kazdy uciter podfa 
ich charakteru. 

Vysvetrovanie je llzko spate s pouzitlm nazornych pomocok, ktore 
sl1 nevyhnutnym doplnkom vYkladu. Podfa obsahu sl1 to fyzicko-geogra­
ficke mapy, ekonomicko-geograficke, mapy regionalneho charakteru, 
mapy zemskych pologllr, reliEifne mapy, fotograficka a obrazova doku­
mentacia, modely atd'. 

Film pri vyuebe spomlnanych tematickych celkov, najma ak je tym­
to smerom obsahove orientovany, moze zohraf vo vyucovacom procese 
vyznamnll 111ohu. Realizacia progreslvnych foriem vyueby z,a pouzitia 
casovo limitovanej filmovej slueky (6-7 minllt) alebo videokazety (vi­
deoprogramu) vzfahujllcej sa bezprostredne k problematike prlfodno­
-technickych systemov, bude zavisla ad tvorby tychto pomocok v n. p. 
Komenium a n. p. Ueebne pomocky. 

Najvyznamnejsiu didaktickll 1110hu pri vyuebe prlrodno-technickych 
systemov v zemepise v 1. roenlku gymnazia prisudzujeme sl1boru special­
ne zameranych diapozitlvov, ktore zachytavajll celll skalu prlrodno-tech­
nickych systemov. Na tento lleel vydali Ueebne pomocky n. p. Banska 
Bystrica v r. 1986 sl1bor diapozitlvov "Prlrodno-technickEi systemy" s ty­
pickymi ukazkami jednotlivych typov z celeho sveta. Tento siroko kon­
cipovany sl1bor diapozitlvov dop1i'ia specificky zamerana pomocka "Vodne 
diela v CSSR". Uvedeny sl1bor diapozitlvov mozeme vyuzit aj v 8. rocnlku 
ZS v ramci zemepisu Ceskoslovenska v kapitole "Zmeny vodstva ludskou 
cinnosfou" . 

Diapozitlvy mozu byf vyuzite vo vyucovacom procese: 
a) ako jedna z pomocok dopliiujllcich sirsie koncipovany vyklad uci­

tera; poeet diapozitlvov v tomto prlpade je zl1zeny na minimum, 
b) ako kompletny sl1bor zoradeny v logickom slede za sebou, ktoreho 

opis v podstatnej miere nahradza sl1visly vyklad ueitela. 
Pre blizsie poznanie teritorialnych vzfahov, lepsie pochopenie dife­

renciacie fyzicko-geografickej sfery, znazornenie systemovych schem 
atd'., sa stale viac vyuzlvajll transparenty. Obsah urcuje sam ueiter. Ich 
zaradenie do vyueovacieho procesu je presne synchronizovane s vykla­
dam ucitera. 

Vo vyuke regionalneho zemepisu sl1 v zahranicl pri preberanl tema­
tiky dotykajllcej sa prlrodno-technickych systemov pouzlvane letecke 
a kOZllllicke snlmky, vydavane pre pedagogicke lleely vacsinou v atlasovej 
forme (napr. zabery Suezskeho a Panamskeho prieplavu, vefkych prie­
hradnych nadrzl typu' Kariba na Zambezi alebo Boulder Dam na Colorade, 
zabery rozsiahlych oblastl fazby ropy atd'.). Trend vyvoja aj v didaktike 
sa vo svete ubera tymto smerom. 

Z atlasov tOhto druhu zo sveta uvadzam napr. New World Atlas, G. 
Philip & son, Ltd., London 1984, alebo Atlas zm Interpretation kosmischer 
Multispectral Scanneraufnahmen, Academia Verlag, Berlin 1988 . 

. Mimoriadne vysokll didaktickll hodnotu .ma Soubor leteckych a dru­
zicovych snlmkii pro vyuku, ktorll pripravil Cesky llrad geodeticky a kar­
tograficky v Praze - stredisko dalkoveho priiz,kumu. 

Didakticky cenne je aj vyuzitie kozmickych snlmkov z encyklope­
dickych publikacif, kde druzicove snlmky v knihe sprevadzajll mapove 
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vyrezy zaujmoveho uzemia. K publikBciam tohto druhu patr! napr. anglic­
ky prehlad Anat6mia Zeme, ktoru vydalo nakladatelstvo Mlade leta Bra­
tislava v r. 1988 a publikBcia Zemlja - nas dam, vydane nakiadatelstvom 
Progress, Moskva 1988. 

Ucivo 0 prirodno-technickych systemoch ma aktualny charakter. 
Kvalita jeho didaktickej interpretacie vyznamnym sposobom prispeje 
u studentov k rozvoju myslenia v intenciach krajinnej ekol6gie a k sprav­
nemu pochopeniu zlozitych problemov tykajucich sa ochrany a tvorby 
krajinneho prostredia spolocnosti. 
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Summary 

DIDACTIC INTERPR.ETATION OF NATURAL-TECHNICAL SYS'TEMS APPLIED IN 
TEACHING GEOGRAPHY AT GYMNASIUM 

Natural-technical systems form an integral part of the present cultural region. 
Their number, extent and quality shows an everlncreasing tendency. The basiC piece 
cf knowledge of naturaHechnicai systems has appeared in modern geographical 
school-books in the majority of advanced countries of the world. In Czechoslovakia 
the basic knowledge of natural-technical systems in secondary schoolbooks. of geo­
graphy does not form a basic thematic whole but includes also several chapters from 
the physico-geogNlphical and socio-economic sphere. The aim of the paper is to show 
thf> possibilities of qualified geographical and didactic teaching methods of geo­
gra~:' '! by modern educational means. 

{I'.drt:sa autora: Katedra geografie Pedagogickel fakulty, Tatousk~ho 40, 975 49 Banskd 
Dystrica.j 
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