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Ovod 

V posledni dobB sa karsologie, rozvijejici se v ramci geografickych 
vM, stale vice zapojuje do reseni problemii, ktere souviseji s racionalnim 
vyuzivanim priroonich zdrojii. Tato problematika byva ovsem v krasovych 
krajinach znacne slozita. Krome vodnich zasob tu jde predevsim 0 vyuziti 
lozisek nerostnych surovin, vazanych jak na exokrasovou, tak endokraso
YOU zanu rozpustnych homin. Vetsina techto lozisek se vyskytuje ve zkra
sovelych karbonatovych horninach, kde vznikla piisobenim rozlicnych 
procesii a za velmi osobitych vnejsich i vnitrnIch podminek. Obecne jde 
a lo·ziska sedimentarniho, zvetravaciho a hydrotermalniho piivodu. 

K nejbBznejsim surovinovym loziskiim v krasovych olblastech pam 
loziska sedtmentarni, predstavujici akumulace zakladni surovinove hmo
ty vznikle mechanickymi, chemickymi a biochemickymi procesy. Ide 
o loziska rud hliniku (bauxity], zeleza, cinu, wolframu, zlata a vzacnych 
zemin, dale loziska diamantii, drahych kamenii, uhli a raseliny. K surovi
nam vzniklym zvetravacimi procesy, pam krome bauxitii take loziska 
manganu a fosfatii. K infiltracnim typiim lozisek patri zejmena uranove, 
vanadove, niklove a zelezne rudy. Casta jsou loziska hydrotermalniho pli
vodu, predevsim rudyolova a zinku, loziska barytu a fluoritu. Rovnez 
svetovevyznamne zasoby ropy a zemniho plynu vznikly migraci do vel
kych endokrasovych prostor nebo do makroparli zkrasovelych hornin. 
K temuz typu pam i zasoby podzemnl vody, ktere podle odhadu zasobuji 
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25 % lidstva. i viastni krasov~jici horniny samy a sob~ jsou v9znamnymi 
surovinovymi zdroji (vapenec, dolomit, sadrovec, anhydrit, jodidy, bromi
dy, chloridy apod.). 

Specificke vlastnosti krasovych krajin jsou pricinou, ~e te~ba su
rovinovych zdrojii je neobycejne obtizna. K tomu· je toti~ ti'eba dobi'e 
poznat genezi jak vlastnich lozisek, tak i krasovych systemii, v nichz 
jsou 10 ziska ulozena. V nasI literatui'e se touto problematikou zabyva 
jen pomerne malo pracl, vetsinou pi'ehledneho ci uzce regionalniho cha
rakteru (napi'. Bosak, P. a kol. 2, Kukla, J., Lozek, V. 13, Kuzvart, M. 14, 
Kuzvart, M. a kol. 15, Lozek, V. 17, Panos, V. 19, Smolikova, L. 28). Zato 
v zahraniCi vysla cela rada zakladnich i regionalnich studii (Bathurst, 
R. G. C. 1, Ford, D. C., Drake, R. O. 4, Hill, C. A., Forti, P. 7, Folk, R. L. 5, 
Friedmann, G. M., Sanders, J. E. 6, Laznicka, P. 16, Perna, G. 23, Prokop
cuk, B. I. a kol. 24, Quinlan, J. F. 27, Zuffardi, P. 32). 

V oblasti Geskeho masivu jsou krome zminenych surovinovych zdro
jii na zkrasovele karbonatove horniny vazana lo-ziska grafitu, vznikla 
regionalni premenou sedimentii s obsahem biogenniho uhliku. Zejmena 
na lokalitach ceskokrumlovskeho pruhu pestre skupiny moldanubika 
piisobily interakce mezi krasem a tezbou grafitovych lozisek ad sa
mych pocatkii tezby znacne potlze, ktere se projevovaly zejmena pi'i 
nafarani krasovych dutin vyplnenych vodou. Zakonitostem geneze kra
su ovsem nebyla venovana zvIastni pozornost. V race 1983 vsak doslo na 
grafitovem dolu u Blizne, spravovanem n. p. Rudne daly Pi'ibram, zavod 
Netolice, pri ra~eni smerne stoly ke katastrofalnim priivaliim podzem
nich vod z krasovych kaveren do diilnich prostor. Voda nahle zaplavila 
a unasenymi sedimenty zanesla nejhlubSi (ti'eti) patro diilniho dna 
a zpiisobila znacne materialni skody. Vzniklo podezi'eni, ze jde a vodu 
z blizke udolni nadrze Lipno. Na zadost provozovatele dolu prozkoumala 
a zmapovala krasove dutiny nejprve zakladni organizace Ceske speleo
logicke spolecnosti "Geospeleos" (E. Janousek, J. Kadlec, O. Jager 9). 
Potom n. p. Stavebni geologie Ceske Budejovice provedl hydrogeologicky 
priizkum, provazeny vrtnymi sondami, geofyzikalnim merenfm, hydrody
namickymi zkouskami a hydrochemickymi analyzami (V. Vasta 31). Pro
toze s rozvojem jaderne energetiky stoup a diilezitost grafitu v narodnim 
hospodarstvi a nebezpecne vodni priivaly krasovych vod se ukazaly jako 
faktor limitujici ci dokonce znemozflujici tezbu grafitu u Blizne, pozadalo 
vedecke kolegium geologie-geografie Ceskoslovenske akademie ved Geo
graficky ustav CSAV v Brne a komplexni vyz.kum a odborne posouzeni 
krasovych pomerii sirsiho okoli grafitoveho dolu a 0 vypracovani navrhu, 
jak zajistit maximalni bezpecnost diilniho provozu. Elaborat se mel stat 
zaroveii podkladem pro rozhodnutl, zda tezba grafitu na studovane loka
lite miize pokracovat, ci zda bude zastavena. Vyzkumem byli povei'eni 
autoi'i pi'edlozeneho prispevku, ktei'i lokalitu prostudovali a vYI>racovali 
pozadovany podklad pro bezpecnostni opati'eni (V. Panos, R. -PuMlka 
22). Zavery byly oponovany a n. p. Rudne doly Pi'ibram jich vyu~il k vy
pracovani bezpecnostnich smernic pro razby a dobyvani na dolu Blizna 
[J. Radovsky, 26). Pi'edlozeny prispevek shrnuje hlavni vysledky vyzku
mu, ktery krome poznatkii vyznamnych pro tezebni praxi pi'inesl i nove 
poznatky a nekterych, dosud neuva~ovanych aspektech krasoveho pro
cesu v krystalickych vapencich pestre sku piny ceskokrumlovskeho mol
danubika. 
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lilebled geoiogickfch a geomorfologickYcb. pomArA. okoii grafito,v'bo doiu 
u Bliine 

Sirsi okoli studovaneho uzemi je budovano harninami ceskokrumlov
skeho pruhu pestre skupiny moldanubika, jimz se prlsuzuje staroprote
rozoick8 az archaick8 staN (Z. Misar a kol. 18). 

Zajmova lokalita pam orograficky k jizni okrajove casti Vltavick8 
brazdy, ktera je tahlou synklinalni depresi mezi Sumavou a Sumavskym 
podhllNm, nyni zalitou vodami udolni nadrze Lipna. Cast uzemi (v okali 
Cerne v Pasumavi) zasahuje i dO' Baleticke vrchoviny, severniha geamor
fologickeha okrsku Ceskokrumlovsk8 vrchaviny, podcelku Sum"avsk8ho 
padhfiri (I. Demek a kal. 3). V karsologickS regianalizaci Ceskaslovenska 
je toto uzemi soucasti tzv. Posumavskeho krasu (B. Kucera, J. Hromas, 
F. Skrivanek 10), vazaneha na rozptylene drabne vyskyty krystalickych 
vapencll jizni a jihazapadni casti Ceskeho masivu. 

V okaH Blizne tyto haminy vytvai'eji slazitau strukturu typu nesou
merne, tektanicky znacne parusene brachyantiklinaly, orientovane kolma 
na asu Vltavicke brazdy, s padkovavitym uzaverem na SV. Podabne struk
tury tvaN i jine casti Vltavick8 brazdy a jsau zakladem jejiho krivola
k8ho pr1lbehu, kapirovaneha ohyby pfivodniho toku Vltavy v ablasti 
maldanubickeho pararulaveho kamplexu. V usporadani zakladnich tvarll 
mekce zvlneneho reliefu stareho zarovrianeho pavrchu se !V rllzne mire 
odrazeji strukturni i litalogicke prvky. 

Na brachyantiklinalni strukturu v okali Blizne je vazan inverzni 
relief rozvetveneha polaastrava, ktery mezi Cernou v Posumavi, Bliznou, 
Radslavi a Dalni Vltavici zasahuje hluboko dO' udDIni nadrze Lipna. Dkra
je palaastravaa jeho hIavni vybezky tvori asymetricke hfbety, geomar
falagicky razene k Baletick8 vrchovine. Ide 0 vyssi akraje brachyanti
klinalni struktury, marfologicky zdfiraznene amfibalitavymi, vapenco
vymi a erlanovymi tvrdosi. Dba hrbety se na SZ podkavovite spojuji v oka-
11 Cerne v Posumavi a dosahuji tu nejvetsi vysky (Vapenny vrch 813 m). 

Hfbety amezuji melkau v,anovitou snizeninu, sirace se rozevirajici 
k IZ, kde je do vyse 725 m n. m. zaplavena zalivem udolni nadrze Lipno. 
Nezaplavena cast deprese rna mekce zvlnene dno, vazane na mocna fo~ 
silnf eluvia pararuloveha kamplexu, pokryta nesouvisle kvarternfmi alu
vialnfmi a deluvialnimi sedimenty. Eluvia, patrne spadnapaleagennfho 
staN, dosahuji mocnasti 30-40 m, misty i vetsl. Bazi zvetrale zany lze 
tatiz pazorovat v nekterych usecfch chodeb grafitoveho dolu Blizna 
i v uravni 3. patra, tj. v hloubce 65 m pad povrchem terenu. V okrajavych 
hfbetech je pfivodni mocnast eluvia podstatne redukavana denudacL 
Na tvrdosovych elevacich eluvia zachovana nejsou vfibec. Vystupujf tu 
jen slabe navetrale matecne hominy pastizene kangelifrakcl. Svrchni 
cast zvetrale zlmy je porusena gravitacnimi pahyby, splachem a mrazo
vou soliflukci. Silne kryaturbacnf prohnetenf a premfsteni zvetralin i nad
loznich sedimentarnich plasm lze v odkryvech sledovat do hloubek nad 
3 m. Misty je zretelne i razvleceni ulomkll nezvetralych hfbetll podpavr
chavych skrapll, vazanych na dolomiticke polahy karbonatavych cacek 
a vlozek. 

Z karsalogick8ha hlediska je vyznamna skutecnost, ze v ose struk
turne-erozni snizeniny. v sirsim okali Blizne lezi velke zvrasnene coc
kavite teleso krystalickych vapencll, pi'ikre uklonene k SZ, prostoupene 
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'Situacni nacrt okoli Blizne 

Situation Sketch of Blizna Surroundings 
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Obr. 1: 1 - sidla, 2 - geograficka rozvodnice, 3 - zakryte ponory, 4 - plosna 
melioracni drena:l , 5 - prirozene vodni toky a otevrene melioracni kanaly, 6 -
trubni melioracni kanaJy, 7 - grafitove lomy, 8 - grafitove doly. 
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erIanovymi a dolomitovymi polohami a doprovAzene lozisky grafitu. 
V tomto telese je zalozen grafitovy diU Blizna. Vapence tohoto telesa jsou 
do neznamych hloubek silne z.krasovele a prostoupene krasovymi kaver
nami riiznych rozmerii. 

Stromovita sit drobnych konsekventnich a subsekventnich tokii riiz
ne kfizuje podlozni pruh z!krasovelych vapencii. Melke udolni tvary, 
silne porusene orbou, se spojuji na JV od Blizne, zhruba ve vysi 745 m 
n. m., v jedine udoli bezejmenneho potoka, byvale leve pobocky Vltavy, 
ktery se nyni vleva do zalivu lipenske udolni nildrze mezi Dolni Vltavici 
a Radslavi. Ve vychodni casti snizeniny a na prilehlem okrajovem hrbe
tu je zachovan souvisly lesni porost se zbytkypiivodnich rozs'ahlych 
vrchovistnich mocalii, v soucasne dobS umele odvodnenych. Vlivem 
centralni polohy karbonatoveho telesa v ose misovite snizeniny jsou 
krasove kaverny hlavnim kolektorem vody, ktera do nich infiltruje z po
vrchu, hlavne z koryt povrchovych tokii. Protoze do techto tokii jsou vy
vedeny i rozsah18 trubni soustavy melioraci z byvalych zamokrenych luk, 
dnes premenenych v oma pole, a mocalii, jsou endokrasove systemy 
kolektorem infiltrovane vody vlastne z cele snizeniny. 

Rozsah hornickych praci 

Nejstarsi hornicke prace v okoli Blizne se datuji jiz do minulych sta
leU. Pro objasneni celkove situace je podstatne, ze v jiznim a jihovychod
nim okoli bylo ve starsim obdobi dolovani vyhloubeno nekolik sachet 
do priimerne hloubky kolem 21 m pod povrchem terenu. Jiz v nejstar
sim obdobi byla tezba nekolikrat prerusena a znovu zahajena, vzdy pro 
silne pfitoky podzemni vody do diilnich prostor. V soucasne dobS jsou ta
to stara diilni dila znama jen v kratkych izolovanych usecich. 

Kdyz v roce 1957 byla napustena udolni .nildrz Lipno, cimz doslo 
k . zaplaveni vsech diilnich del v grafitovem reviru v okoli Cerne v Po
sumavi, ziistal diil u Blizne jedinou tezenou lokalitou. Po nekolikaletem 
loziskovem priizkumu byl jeho provoz obnoven roku 1958. V soucasne 
dobe je diU u Blizne otevren jamou Vaclav, jejiz horizontalni prostory se 
rozkladaji ve trech urovnich (patrech). Ost! tezebni jamy lezi ve vysi 
752,97 m n. m., ohlubeii 1. patra ve vysi 731,77 m n. m. (tedy v hloub
ce 21 m pod povrchem terenu), ohlubeii 2. patra ve vysi 715,20 m n. m. 
(kolem 38 m pod povrchem) a ohlubeii 3. patra ve vysi 688 m n. m. (ko
lem 65 m pod povrchem). Uvazuje se jeste 0 vyrazeni 4. patra v urovni 
zhruba 622 m n. m. (kolem 90 m pod po,vrchem terenu). Horizontalne 
nejrozsahlejsi jsou stoly 2. patra, rozvetvene ke ctyrem grafitovym 10-
2iskiim (piivodni Barbora a Stara jama a pozdeji objevena lozis·ka Blizna 
II a Blizna Stred). Hlavni chodby zhruba sleduji smer vrstev (popripade 
smer bridlicnatosti), pricemz v podstate kopiruji i horizontalni deforma
ce esovite vrasove struktury krystalickych vapencii. Pasmo Blizna Stred 
je nafarano chodbami smeru SSZ-JJV, tedy zhruba kolmo na smer 
vrstev. Jednotliva patra jsou s povrchem spojena ctyrmi vetracimi ko
miny. 

Hladina udolni nildrze Lipno lezi ve vysi 725 m n. m., tedy v urovni 
mezi 1. a 2. patrem diilniho dila. Jama Vaclav pfitom lezi ve vzdalenosti 
1200 m od pobrezni cary udolni nildrze (ve smeru SZ) a cela smernych 
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chodeb 2. a :t patra pasma tni~nci 11 jsou od pobreznl ~ary vzdalena ve 
sm~ru IZ (tedy sikmo na vrstevnl smery) rovnez jen asi 1200 m. 

Pi'i hloubeni jamy Vaclav a pi'i razeni horizontalnieh chodeb do
cM.zelo casto k prudkemu zvysovani mnozstvi podzemni vody, vteka
jici do do.lnich prostor. Voda pritom unasela v suspenzi jemnozrne pla
veniny. Do dolu misty vnikaly i proudy zvodne18ho, velmi mobilniho ma
terialu, pochazejiciho z krasovych dutin. 

K nejv~tsim pro.valo.m podzemni vody a zvodn~leho materialu doslo 
13. 1. 1983 a 4. 2. 1983 ve smerne chodb8 3. patra nedaleko v~traciho 
kominu. Razici prace v tomto pripade nacepovaly rozm~rne, vertikalne 
i horizontalne velmi clenite krasove kaverny, sahajici vzho.ru az do urov
n~ 2. patra a pokracujici sm~rem dolO. i pod uraven dna chodeb 3. patra. 
Horni casti kaveren jsou uzavreny sedimentarnimi vyplnemi. Voda a se
dimenty z techto kaveren se vevalily do velke casti chodeb 3. patra 
a zpo.sobily znacne materialni skody. len diky ;predchozim technickym 
a organizacnim opaUenim nedoslo pritom ke ztratam na lidskych zivo
tech. Podrobny popis pro.b8hu pro.valo. publikovali I. Sobotka, I. Radovsky, 
M. Sarbach (29). 

Hydrogeologickii a krasovii hydrogeologickii charakteristiky 

I estlize se s ohledem na slozitou geologickou stavbu a s ohledem 
na nedostatek odkryvo. ci vrto. v sirsim okoli Blizne pominou pravd~po
dobne odchylky v pro.b8hu geograficke a geologicke rozvodnice, lze stu
dovanou lokalitu povazovat za samostatnou hydrogeologickou jednotku, 
vazanou na osni cast siln~ deformovane brachyantiklinalni struktury 
a vyrazne oddelenou od pi'ilehlych useko. nyni zaplaveneho udoll Vltavy 
i od sousednich hydrogeologickych jednotek v okrajovych castech Vlta
vicke brazdy. 

Tuto hydrogeologickou jednotku predstavuje velmi slozita nadrz pod
zemni vody, jejiz zakladni rysy urcuje soustava velmi dobre vyvinutych 
krasovych dutin v hlavnim pruhu krystalickych vapenco. v podelne ose 
snizeniny. 

Ackoliv se aut oN vsech technickych zprav 0 grafitovem dolu u Bliz
ne 0 prltomnosti krasovych kaveren zminuji, nev~nuji takl'ka zadnou 
pozornost ani jejich morfologii ani jejich hydrogeologick8 funkci a spo
jitosti. Tim tedy dosud nebyla znama ani dynamika, zpo.sob vyzivovani 
a vyprazdnovani krasove zvodne, kterou tyto kaverny hlavn~ tvori. Tato 
skutecnost jen ukazuje na nejro.zn~jsi potlze, ktere jsou obecne ;VZdy 
spojeny se specifickymi vlastnostmi krasovych zvodni a s nedostatecnou 
pripravenostl hydrogeologo. zvIadnout je pri hydroekonomick8m vyuzitI 
vsude na sv~t~ (V. Panos 21). 

Prestoze krasova zvoden vzhledem k nevelke rozloze centralniho 
karbonatoveho pruhu tvori jen mensi cast cele blizensk8 hydrogeologlcke 
jednotky, je pro svo.j vertikalni rozsah, kapacitu a castecnou hydraulickou 
spojitost s prl1linovymi a puklinovymi systemy na nekarbonatovych 
kfldlech struktury hlavnim kolektorem podzemni vody a tedy rozhodu
jiei i pro hydrogeologick8 hodnoceni uzemi. 

K vyreseni otazek, ktere s existenci a funkci teto krasove zvodne 
souvlseji, bylo nutno ovsem venovat pozornost 1 ostatnim, tj. nekarbona-
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tovym eastem cele jednotky, pi'edevsim propustnosti ruioveho komplexu. 
Nekteri autoi'i zprav 0 hydrogeologickem priizkumu studovaneho 

uzemi zdiiraznuji vyznam priilinovych vod a retencni schopnost moc
nych eluvialnich zan ruloveho souvrstvi. Vysledky hydrogeologickeho 
vrtneho prlizkumu a prime pozorovani v grafitovem dolu ukazuji, ze prli
linova propustnost fosilniho eluvia je pomerne mala. Silne ji totiz ome
zuje kolmatace priilin jnovitymi komponentami zvetralin. Vyjimku tvo
ri jHovitopiscite polohy a zany podel velkych tektonickych linii. Tyto 
2l6ny ovlivnuji i hornicke prace, protoze v nich docMzi k bobtnani 
zvodnele horniny a k deformacim diilni vYztuze. 

Mnohem vyznamnejsi je puklinova propustnost, vyvolana rozpoje
nymi, nekdy take kalcitem vyhojenymi zanami v nekarbonatovych polo
hach metamorfitii. Tato propustnost je velmi nepravidelna, protoze je 
zavisli'i. na sti'idani poloh odlisneho petrografickeho slozeni a na pro
menlivosti tektonickeho poruseni celeho komplexu. Vyssi puklinovou 
propustnost maji pevne migmatitizovane a rohovcove ruly a erlany, kde 
puklinove soustavy nejsou kolmatovany jnovitymi produkty zvetravani 
[ V. Vasta 31). V okoli Blizne vsak souvisle puklinove zvodneni nesaha 
prilis hluboko pod mistni erozni bazi. Pouze ve vyznamnych poruchovych 
pasmech miize cirkulace puklinove podzemni V'ody zasahovat do hloubek 
i nekolika set metrli pod povrch reliefu. 0 podstatnejslch zmenach ver
tikalniho rozsahu zany souvisleho puklinoveho zvodneni po napusteni 
udolni nadrze Lipno nejsou k dispozici zadne udaje. 

Pokud jde 0 krasovou cast hydrogeologicke jednotky u Blizne, teprve 
priivaly podzemni vody do diilnich prostor umoznily poznat rozmery 
evakuovanych krasovych dutin a ucinit i zavery 0 jejich genez.i, hori
zontalnim i vertikalnim rozlozeni a jejich hydrogeologicke funkci. Vy
sledky speleologickeho a hydrogeologickeho priizkumu, zejmena rezimni
ho pozorovani vydatnosti a chemismu podzemni vody vtekajici i po od
vodneni hlavnich krasovych dutin do diilniho- dna, a poznani vztahii 
mezi tvary reliefu a rozlozenim krasovych dutin umoznily ucinit tyto 
z8very 0 krasove zvodni u Blizne: 

Podle mezinarodne uznavane typizace [V. Panos 21) jde 0 hlubokou 
zvoden kryptokrasovou [interstratalni) s velkym vertikalnim rozsahem, 
podminenym prikrym uklonem cockovitych teles krystalickych vapencli. 
Vapencove polohy jsou z obou stran obklopeny nerozpustnymi a vetsinou 
spatne propustnymi horninami, ktere oddeluji krystalicke vapence od 
vlastniho ruloveho komplexu. Na jihovychodni strane [predpokHldane 
podlozI) jde 0 polohy dolomitickych vapencii az vapnitych dolomitii, na 
strane severozapadni [nadlozi) 0 grafiticke ruly a loziska grafitu. Do
lomiticke polohy jsou i uvnitr souvrstvi krystalickych vapencii, jak je 
tomu i v ostatnich castech pestre skupiny inoldanubika [M. Krlltsky 11). 
Silne uklonene a znacne deformovane krystalicke vapence se svym 
spatne propustnym obalem piisobi jako samostatny, do znacne miry od 
ostatnlch cirkulacnich systemii izolovany hydrogeologicky objekt s vlast
nlm cirkulacnim vodnim aparatem. 

Hlavnlm sbernym a akumulacnim prosti'edim teto zvodne jsou kra
sove dutiny, vyvinute prevazne podel vrstevnich ploch a ploch bi'idlicna
tosti, mis!y i podel jejich prlisecnic s plochami svislych puklinovych 
systemii. Casto maji raz kontaktnich jeskyni, vazanych na stycne zany 
krystalickych vapencli s grafitovymi, dolomitickymi ci erlanovymi po-
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lohami. Tyto polohy jsou v krystalickych vapencich nepravidelne roZ
mistene. 

Pri komplexnim karsologickem vyzkumu iizemi byla venovana po
zornost i morfologii a hydrogeologicke funkci krasovych dutin, tedy 
i jejich zavislosti na tvarech povrchu a povrchove hydrografii. 

Podrobne byl studovan soubor krasovych dutin, jejichz nacepovani 
zpusobilo v roce 1983 zminene katastrofalni vodni pruvaly. Ide 0 dve 
ve1ke jeskynni prostory a nekolik mensich dutin. Velke prostory maji 
rozsahle, znacne clenite horizonta1ni az subhorizontalni iiseky. Precha
zeji do vertikalnich studnovitych prostor, do nichz ze stran usH mensi 
rourovite kanlily. Horizonta1ni iiseky 1ezi shodne v iirovni 715-710 m 
n. m. [tedy priblizne v iirovni 2. patra dUlniho dna). Vertikalni iiseky 
sahajf do neznamych hloubek pod iiroven 3. patra [688 m n. m.). Nejvet
si dutina ma objem 860 m3• Puvodne byla vyplnena jnovitymi a jHovito
-piscitymi, jemne zvrstvenymi sedimenty se supinkami flogopHu. Sedi
menty jsou slozeny hlavne z, rozvolnenych komponent h1ubokych zvetra
lin pararuloveho komplexu, ktere byly do jeskyni vplaveny z ,povrchu 
a usazeny ve vodnfm prostredL Cast tvofi nerozpustne primesi krystalic
kych vapencu. Pri nacepovanf jeskyni razicimi pracemi byly tyto sedi
menty vetSinou vyplaveny do dUlnich prostor. Druha nejvetsf dutina ma 
objem kolem 225 m3• Ie zavalena hrubou blokovou sutf, spocivajicf na 
sedimentarnfch vyplnich ,podobne provenience jako v predchozi dutine. 
Ze sutf teto dutiny vyvera soustredeny pramen, ktery rna prakticky 
stalou vydatnost [12,5-13,0 1. S-1). 

Z mnoha okolnosH vyplyva, ze jde 0 sekundarne izolovane iiseky 
rozsahleho, souvisleho jeskynniho systemu, ktery je vyvinut ve smeru 
vrstev krystalickych vapencu. Zavislost morfologie jeskyni na strukture 
je tak tesna, ze nektere casti prostor do podrobnostf kopfrujf sebemensl 
litologicke zmeny a tektonicke deformace matecne horniny. Tato zavis
lost je take pficinou velke horizontalni i vertikaInf c1enitosti dutin. Stro
py jsou casto ficene, ale vsude, kde jsou celistve, se v nich jevi stopy 
modelace proudici vodou. Take dna jeskyni jsou prehloubena vyraznymi 
eroznfmi koryty. 

V nekterych castech jeskynnich prostor je puvodnf matecna horni
na rozlozena v plastickou tvarohovitou hmotu. Podstatu tohoto jevu ob
jasnila analyza odebranych vzorku provedena za vedenf univ. prof. RNDr. 
B. FOjta, esc., na katedre mineralogie a petrografie prirodovedecke 
fakulty Masarykovy univerzity v Brne; poskytIa tyto vysledky: 

Puvodni matecna hornina: 

Ide 0 typicky krystalicky vapenec s necetnymi, nepravidelnymi smouhovitymi 
interpozicemi diopsidu s vrostlym podruznym tremolitem a s akcesorickymi vtrouseni
nami vlockoveho grafitu, pyritu a flogopitu. Diopsid podH!ha supergennf pi'emene -
hlavne podel smerll stepnosti a odlucnosti. Produkt pi'emeny se nepodal''ilo identifikovat. 
Do intergranulB.r kalcitu prostupuje limonit. 

Rozlozena hornina: 

Hmota je vyrazne ochuzena 0 krystalicky vapenec a diopsid je znacne pl'emenen. 
DaISf komponenty, zjiStene v puvodnf matecne hornine, nebyly identifikovany. Projevu
je se tu take vyrazny ubytek C02. Termickou analyzou byl zjisten ubytek krystalic
keho vapence zhruba 0 ti'i ctvrtiny puvodnl hmotnosti. Rozklad puvodnl horniny a pl'e-
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mena jejfch slozek byla vyvolana cirkulujfcf podzemnf vodou, napadajfcf zejmena in
hOl11ogenni _partie erlanoveho charakteru (smes kalcitu a diopsiduj. Rozkladny proces 
podporuje pi'ltomnost akcesorickeho pyritu. 

Uvedena varianta krasoveho procesu nema hydrotermalni charakter. 
I de zrejme 0 dusledky intenzivniho tropickeho zvetravanI, ktery dosud 
v karsologicke literature tykajIci se erlanovitych hornin nebyl popsan. 

Autochtonni sintrove formace ve zkoumanych jeskynich nebyly nale
zeny. AlochtonnI sedimenty byly do jeskynI vplaveny z povrchu. Iejich 
mn02stvi, ruznorodost a ulozeni svedci 0 intenzivnim az masovem prisu
nu. Tyto sedimenty vytvai'eji v nepravidelnych jeskynich casto prekazky, 
rozdelujici sOllvisly jeskynni system do mnozstvi izolovanych useku. Na 
vzniku prekazek se podUeji i sute. Prepazky pak jsou hlavni pricinou aku
mulaci podzemni vody, ktel'a krasove dutiny vyplfiuje obvykle v celem 
jejich objemu. 

Pro stanovenI zakonitosti vzniku, vyvoje a funkce jeskyni je dUlezite 
zjisteni, ze krasove dutiny objevene v roce 1983 lezi v mistech, kde na 
povrchu protina pruh krystalickych vapencu melke udoll potoka pra
meniciho v okoll obce Blizna. Soubory dutin, ktere zpusobovaly pruvaly 
vod v drivejsich obdoblch tezby grafitu, jsou serazeny podel koryta leve 
pobo,cky hlavniho toku, pramenicI na svazlch Vapenneho vrchu (813 m). 
DalSi vyznamnou okolnosti je, ze urovefi horizontalnIch a subhorizontal
nich useku vsech dosud objevenych dutin (715-710 m n. m.) souhlasi 
zhruba s urovnI skalnlho dna udolf Vltavy v prilehlem useku Vltavicke 
brazdy. Z teto okolnosti lze vyvodit, ze tato jeskynni urovefi byla dlouhou 
dobu zavisla na erozni btizi dane udolnim systemem stare Vltavy, dokud 
jeste nebyl prohlouben zpetnou erozi vyvolanou vznikem Ceskobudejo
vicke panve. Vsechny zjiStene souvislosti opravfiujf spojovat vznik teto 
soustavy s vyvojem zarovnaneho paleogenniho povrchu a s obdobim jeho 
deformovani a dislokovani ke kouci oligocenu a v miocenu. Ide tedy 
o soucasti puvodne souvisleho jeskynniho systeIl1u, kterym se odvodfio
vala strukturne-erozni deprese mezi Vapennym vrchem (813 m), Bliznou, 
Radslavi a Dolni Vltavici do udoll Vltavy. 

Dale lze ze zjiStenych skutecnostl vyvozovat, ze pruh krystalickych 
vapencu neni v okoH Blizne izolovan, ale pokracuje mezi Radslavi a Bliz
nOll az do udoll Vltavy. Vlivem strmeho uklonu vrstev tohoto pruhu 
saha zkrasoveni krystalickych vapencu zrejme znacne hluboko pod uro
vefi dna puvodniho vltavskeho udolL V jinych castech pestre skupiny 
moldanubika bylo vrtnym pruzkumem potvrzeno zkrasoveni krystalic
kych vapencu dokonce do hloubek nekolika set metru pod povrchem 
terenu (V. Vasta 31). 

Z krasove hydrogeologickeho hlediska patN studovane jeskyne k dy
namicky velmi aktivnimu jeskynnlmu systemu freaticke z6ny krasove 
zvodne. Voda, ktera se v nich hromadi v soucasne doM, je zcasti dotovana 
vodou vnikajicl do podzemi z koryt povrchovych toku zakrytymi pukli
novymi ponory, zcasti vodou migrujici do krasovych dutin z puklinovych 
soustav okolniho pararuloveho komplexu. Mocne polohy jeskynnich se
dimentarnich vyplni (ruzne frakce eluvialnI pararulove z6ny) vsak sv8d
cf, ze hlavnfm zdrojem podzemni krasove vody jsou mistni povrchove 
toky v sirsim okoH Blizne. 

Tyto zavery podporuje i chemismus vod, ktere dosud vtekaji do dUl
niho dna na ruznych mistech, zejmena vody, vytekajici soustredene ze 
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suioveho zavalu jedne z velkych dutin v urovni 3. patra grafitoveho do
lu. Ide totiz 0 vodu stredne tvrdou alkalickEi reakce kalcium-magnesium
-hyd'rogenuhlicitanoveho typu se zvysenym obsahem dusicnanii (V. Vas
ta 31). Podle dlouhodoMho pozoro~anl tDhoto vytoku (J. Sobotka, J. 
Radovsky, M. Sarbach 29) se ve vydatnosti tohoto vyveru projevuji ma
le vykyvy, ktere s jistym zpozdenim odrazeji vydatnejsi desiove srazky 
nebo Dbdobf tani snehove pokryvky. Ide tedy prevazne 0 vodu, ktera je 
do pDnorii v korytech vodnich tokii svadena zejmena paprsky trubni 
SW3 rozsahlych melioracnich systemii ze zemedelsky obdelavanych ploch 
a z vrchovistnich mocalii ce18ho povodi blizenskeho potoka. V zadnem 
pi'ipade tedy nejde 0 vodu z udolni nadrze Lipno, ktera rna zcela jiny 
chemismus. 

Z6ver 

KrasDve dutiny v krystalickych vapencich v Dkoli Blizne jsou soucasti 
stareho, dobi'e vyvinuteho, souvisleho a hydrogeologicky velmi aktivni
ho jeskynnfho systemu s velmi nepravidelnym horizontalnim dendriti.c
kym priibehem. Ie zrejme usporadan v nekolika urovnich, ktere nepo
chybne sahaji i pod dnD nynejsi udolni nadrze Lipno, ale jsou vlivem 
promenlive struktury krystalickych vapencii nepravidelne rozlozeny do 
neznamych hloubek. System je sekundarne rozdelen do izolovanych use
kii, zcela vyplnenych vodou. Jeho jimaci kapacita je mimoradne velka. 
Nepravidelne rozlozeni krasovych dutin zpiisobuje, ze jlsou tezko iden
tifikovatelne beznym vrtnym ci geofyzikalnim priizkumem. Nelze vyloucit, 
ze na jih od Radslavi a Dolni Vltavice mohou do systemu vnikat i vody 
z udolni nadde. 

Autori pi'edlozeneho pi'ispevku proto doporucili vedeni n. p. Rudne 
doly Pi'ibram, provozovateli grafitoveho dolu Blizna, aby diilni stoly 
byly razeny mimo karbonatovy pruh jen na jeJ:lO severozapadni strane, 
aby dostatecna vzdalenost razicich praci byla zajisiovana dlouhymi ho
rizontalnimi vrty a aby se cela tezebnich chodeb zastavila v jiznim okoH 
Blizne v dostatecne vzdalenosti od pobi'ezni cary udolnf nadrze Lipno. 
Dale bylo doporuceno, aby bylo realizovanD sledovani zvodnelych du
tin pomoci specialnich geofyzikalnich metod (metodou nizkofrekvencni 
elektromagnetickEi lokace nebo metodou vysokofrekvencnfho elektromag
netickEiho prosvecovani], ktere mohou soucasne poskytnout udaje 0 po
loze grafitovych IDZisek. Ie take zadouci doplnit tento vyzkum radio
izotopovou detekcf smeru pohybu podzemnfch krasovych vod a kontrolo
vat tesnost melioracnich svodnych sHi. 

Krome praktickych vysledkii pi'inesl karsologicky vyzkum interakcf 
mezi krasovymi jevy a tezbou grafitu u Blizne nove poznatky 0 dosud 
nepopsanem charakteru krasoveho procesu a 0 slozitych dynamickych 
vlasthostech krasovych zvodnL Ze speleologickeho hIediska pam jes
kynnf system v okoH Blizne k nejvetsim dosud znamym prostoram v jiz
nich Cechach. 
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Summary 

GRAPHITE MINING AND KARST IN THE CESKOKRUMLOVSKA VRCHOVINA HIGHLAND 

The paper deals with results of complex karstological investigation that con
cerns regularities controlling the catastrophic subterranean water inrushes from a pa
leokarst system into graphite mine situated at the village of Bli~nli in the Lower Pro
terozoic Moldanubic paragneiss limestone series of the Ceskokrumlovskli 
vrchovina Highlands (South Bohemia). 

The investigated karst system is developed in a complicated stripe of crystalline 
limestone surrounded by deeply weathered paragneiss complex. The system is comple
tely filled by accumulated subterranean water the sudden inrushes of which endanger 
the mining. It was proved that the water accumulations consist of water from local 
superficial streams infiltrating into underground through hidden ponors. This water 
comes mainly from extended artificial drainage red covering large surroundings of 
the graphite mine. 

As the cave system is vertically and horizontally very irregular, special detection 
methods were recommended to its localization. The results of scientific investigation 
were fully accepted by the operator of the gr,aphite mine and they were used for 
realization of necessary and effective safety provisions. 

Besides of practical results also some theoretical problems have been studied, 
before all an unusual character of the karst process desintegrating the dolomitic and 
erlan intercalations in the crystalline limestone. The studied cave system belongs 
to the largest ones in South Bohemia. 

Fig. 1: 1 - seats, 2 - geographic divide, 3 - covered ponors, 4 - areal reclaiming 
drainage, 5 - natural streams and open-air reclaiming drains, 6 - tubular 
reclaiming drains,7 - graphite pits, 8 - graphite mines. 

f Pracoviste autoru: Geogratickf} ustav CSAV, Mendiovo ndm. 1, 662 82 Brno.} 

Dosio do redakce 7. 6. 1989. Lektorovaia T. LoulJkovd 
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