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ANTONIN IV AN 

VODNtNA.HONY 

Opomijene antropogenni tvary reliefu 

A. I van: Mill Races - Neglected Anthropogenic Landforms. - Sbornfk eSGS, 
94, I, p. 89-102 (1989). - Mill races are quite common in the cultural landscape of 
Czechoslovakia. Some of them - at the time of their origin - represented unique 
technical works. The author studies them as anthropogenic landforms showing va­
rious morphological problems. He is interested in the relationship between the relief 
and the races, stressing their importance for the anthropogenic transformation of 
flood-ploains, valleys and the modelling of the cultural landscape. 

1. 'Ovod 

Beznou soucastl nasi kulturnf krajiny, zejmena venkovske, jsou vod­
nl nahony, v minulosti casto oznacovane take jako strouhy nebo stoky. 
Byly budovany pro rfizne ucely. Pi'i vyuzivanl vodnf energie siouzily hIav­
ne pro mlyny, pily a zpracovani textilnich surovin. Mene caste byly naho­
ny pro stavbu rybnikfi, tezbu a zpracovani nerostnych surovin a plavenf 
dreva. Nektere z nich, napr. Svarcenbersky kanal ci Zlata stoka, predsta­
vovaly na svou dobu ojedineia technicka dna. 

Vodni nahony jsou vsak zaroven antropogenni tvary reUefu s mno­
hostrannou geomorfologickou problematikou. Jejich budovani znamenalo 
vytvareni umelych koryt, do kterych byla svedena cast vody prirodnfch 
tokfi. Prfitok nahony bylo mozno regulovat a v pripadne spojitosti s ryb­
niky podstatne zasahovat i do rezimu prfitokfi vodnfch tokfi. Nahony 
zvetsujf hustotu hydrograficke site a predstavujf urcity druh bifurkace, 
popripade anastom6zy, ktera rna specificke geograficke aspekty. Ovlivnu­
ji rezim prfitokfi vody i splavenin, pomery podzemnich vod, pfidy i ve­
getaci. Zdvojeni koryta je pro vodni tok energeticky narocnejsfm proce­
sem, ktery mfize zpfisobit pokles transportacnf schopnosti a ukllidani se­
dimentfi ve vodnim toku i v nahonu. 

V teto praci si chci v prvnfm pi'ibHzenf vsimnout vztahfi mezi reliefem 
a nahony, poukazat na vyznam nahonfi pro antropogenni transformace 
udoinich niv, udolnich svahfi a pro celkove utvareni kulturni krajiny. 
Od()lnf nivy nasich vodnfch tokfi se povazujf za tvary, ktere byly v mi­
nulych stoletlch postizeny primou cinnostl cIoveka pomerne malo. Docha­
zelo zde hIavne k sedimentaci nivnich hHn, vzniklych z velke casU jako 
dfisledek stredovekeho odiesnovanf a zemBdelske cinnosti (9, 10). Jestlize 
vsak jen v Gechach bylo na sklonku minuleho stoIeH, jiz v doM postupu­
jlciho upadku mlynai'stvi, vice nez sest tisie vodnich mlynfi (5), je 
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pravdepodobne, ie ve stredoveku docM.zeio v nasich udolnich nivach 
k dalekosahlym lidskym zasahum, jejichz geomorfologicky vyznam nebyl 
dosud zrejme docenen. 

V praci se omezuji na nahony pro energeticke ucely, zejmena mlyn­
ske. Protoze odborna lireratura udaje 0 budovani nahonu tohoto druhu 
prakticky neobsahuje, budu vychazet spise z celkoveho vyvoje mlynarstvi 
(s vedomlm, ze siovo mlyn melo puvodne daleko sirsi vyznam). Problema­
tika byla studovana prevazne na uzemi jizni Moravy a nepostihuje proto 
vsechny regionalni rozdily vyplyvajici z odIisnych prirodnich podminek 
a socioekpnomick8ho vyvoje. Jsem si vedom, ze problematika vodnlch 
mlynu a nahonu rna take ekonomicke, pravni a spolecenske aspekty, kte­
re dokonce mohly nekdy svym vyznamem prevazovat, a ktere by si proto 
rovnez zasiouziIy pozornost. 

2. Vieobeeny nAstin problematiky vodnieh nAhoni 

Puvodne byly vodni mlyny staveny primo na vodnich tocich a podle 
polohy a konstrukce se oznacovaly jako nabrezni, nakolni a 10dnL S ohle­
dem na moznost zniceni pri povodnfch, ricnim ledem nebo brehovou 
erozl, byly tyto na svou dobu slozite a nakladne objekty riskantnlm pod­
nikem. Napr. podle Z. Kuttelvasera a J. Tlapaka (11), byly lodni mlyny 
na zimu vytahovany na breh, aby nedoslo k jejich poskozeni ledem. 

Potrebne mnozstvi vody souviselo s typem a velikostl mlyna, ktera 
se merila bud poctem vodnich kol nebo mlecich zarizeni (tzv. mlynskych 
slozeni). Vyvoj pohonneho zarizeni, vodniho kola, prodeial dosti siozity 
vyvoj (13). Podle typu vodniho kola se roreznavaly mlyny na spodnl, 
strednia svrchni vodu. U mlyna na spodni vodu (tzv. lopatniku), predsta­
vujiciho starsi typ, byl pohon zajisfovan tlakem proudu vody na Iopatky 
kola, ktere se otacelo proti smeru proudeni vody. Ocinnost byla kolem 
30 %. Mlyn na svrchni vodu (korecnik) byl pohanen vahou vody padaji­
ci do zIabku kola, otacejiciho se ve smeru proudenL Ocinnost byla ko­
Iem 60 % a tento typ byl v pozdnim stredoveku rozsirenejsi. Byl take 
mene narocny na mnozstvi vody. 

Podle J. Karase (5) bylo v Cechach r. 1875 celkem 6 640 mlynu 
(z toho 340 parnich a 40 vetrnych). Z vodnich mlynu bylo 810 ricnich 
s 2330 slozenimi (vcetne 4 lodnich na Labi) a 5780 mlynu potocnich 
s 8310 slozenimi. Na Morave bylo r. 1902 podle tehoz autora 2227 mlynu 
a ve Slezsku 467. Pro iIustraci rozsireni mlynu a antropogenni cinnosti 
v udolnich nivach lze uvest udajN. Smitha (13), podle nehoz bylo r. 1086 
v Anglii 5624 vodnich mlynu. 

Jak bude ukazano dale, mlyny s vodnimi nahony predstavovaly jak 
efektivnejsl zpusob vyuziti vodni energie, tak snizeni rizika zniceni 
mlynskyeh objektu. 

V souvislosti s vynalezem parniho stroje a pozdeji elekti'iny zacal 
vyznam vodnl sHy pozvolna klesat a sestupny trend byl rychle dovrsen 
spolecenskymi zmenami po 2. svetove valee. Zejmena na. malych vod­
nich toeich pozbyly mlyny brzy svou vyrobni funkci a staly se pouze obyt­
nymi, rekreacnimi nebo jinymi ucelovymi objekty. Podobny vyvoj pro­
blhal i v zahranici, ve zcela odlisnych spolecenskoekonomickych pod­
minkaeh (3). Male mlyny a tim 1 vodnl ni:lhony se tak staly v podstate 
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, reliktnimi rysy krajiny. V dfisledku povaleene urbanizace, budovani vodo­
hospodarsk"ych staveb, melioraci a dalSich einnostl, mnoho z techto tvarfi 
jiz z krajiny zmizelo. Mnohde jsou nahony zavazeny odpady, zanaseny 
fluviaInimi a svahovymi sedimenty a zarfistaji vegetacL 

Na vetsich tocich, jako jsou Svitava a Svratka, byl vyvoj ponekud 
odlisny. Zejmena za rane faze industrializace dochazelo k budovani dal­
sich nahonfi, na kterych vznikaly prfimyslove zavody a pozdeji male 
vodni elektrarny. Pokles jejich vyznamu byl pomalejsL 

I pres ztratu ekonomicke funkce a zdanlivou zbytecnost vsak musime 
ubyvani vodnich nahonfi hodnotit ze sirsiho hlediska jako negativni 
jev. Pili soucasne narfistajici uniformite nasi krajiny jsou vodni nahony, 
doprovazene vetsinou stromovou a kerovou vegetacf, dUlezitym krajinne 
estetickym prvkem, ktery si castecne uchovava i svfij vodohospodarsky 
vyznam (2). V souvislosti s energetickou krizi, prechodem na "eiste" 
druhy energie a pozadavky na vyuzivani mistnich zdrojfi nelze vyloueit 
ani jejich budouci opetne vyuzivanL Vsechny tyto aspekty maji uzkou 
navaznost na aktualni problemy zivotniho prostredL 

3. Geomorfologicke aspekty vodnich ,nahonii 

Jiz samotny pocet mlynfi naznacuje, ze zhruba do konce minuleho 
stoleti bylo budovani nahonfi nejdfilezitejsim zpfisobem antropogenni 
transformace udolnich niv. Jejich vystavba vyzadovala budovani jezfi 
a prepadovych stupnfi, ktere fixovaly polohu koryta vodnfho toku. Z to­
hoto dfivodu mfizeme stavby nahonfi povazovat take za prvni stadium ka­
nalizovani vodnich tokfi na nasem uzemi, predchazejici etapu zivelnych 
a pozdeji i planovitych vodohospodarskych uprav typu naprimovani a pro­
hlubovani koryt, ktera pokraeuje intenzivne i v soucasne doM. 

Nahony, ktere se zachovaly, jsou rfizne velke. Prevazovalo budovani 
nahonfi kratkych [asi do 2 km), s malymi prfitoky. Casto bylo nekolik 
nahonfi tesne za sebou [obr. 1), na delsich nahonech byvalo zase vice 
mlYnfi. Nejdelsi nahon na Morave, Mlynska strouha na reC'e Dyji, je 
dlouhy 28,8 km (14) a rna prfitok 2-3 m3!s-1. Svratecky nahon v Brne. 
dlouhy 7,8 km, dolozeny jiz na zacatku 14. stoleti, bvl dimenzovan na 
prfitok 1,5 m3!s-1 a pri ve1mi nizkych stavech stacil odebfrat ze Svratkv 
vsechnu vodu (12). Na tomto nahonu byl pravdepodobne mlyn s deseti 
vodnimi koly, uvacteny rovnez ze zacatku 14. st01et1. Na zacatku naseho 
stoleti nahon zanikl a zachovaly se z nej jen nepatrne zbytky. Mensl 
nahony vsak vyrazne prev1adaly a predpokladam, ze vetSina z nich 
mela prfitok mensi nez asi 0.2 m3/s-1. 

Geomorfologickych problemfi, ktere vodnf nahony pro energeticke 
uoely navozuji, je cela rada. Tak si mfizeme polozit otazku, jak dalece 
byla lokalizace vodnich mlynfi a nahoni'! v danych fyzickogeografic­
kych podminkach promvslenym nebo nahodilym jevem, tedy do jake miry 
nasi predkove intuitivne ci uvMomele hydrologicky a geomorfo]ogicky 
uvazovali. Podle B. Krzemiefiske (11) byl mlynar ve stredoveku jednfm 
z mala odbornikfi na hydrotechniku, ktery musel dobre znat mistnf vodo­
hospodarske pomery. leho situaci lze proto do ureite miry prirovnat ke 
staviteli'!m zavlahovych kanalfi v suchych oblastech, ktere musely byt 
navrzeny tak, aby v nich nedochazelo ani k erozi, ani k sedimentaci [1). 

91 



'I 

~ 
"-

n,;'h ol} 

p 

f..l " " ~ 
~ '(." 

I ' 
"I) , 

I ' ~ .... 

, '~ 

-
CD -.:.1 

'" .. 
w -<:-, 

~ 

~ .n. 0 0 

o 0 

c, .. 
-<:-

I 
I 

,,\ 

0 
0 

0 

0 0 

0 

'" :--.. f.HJ E ____ ... R· . " 
~~ ' I ~ 

~o '0---; I I ~ 

~OO 0 0 : <> <> '"Iift-':: 
D 0 ~ ....... " o 0 0 '- ......... ~ 

o t.I................ 
IHu 0 O~ ..... 

...... 

Y.. 
f..l LLY 

I 
- I 

I I 

I I 

s 
- 110 0 

--...... - JSO 

- 300 

E 

o 2 
~ 

,55 W' 

St 

SE 
:- 'fOO 

- J50 

- .300 

Obr. 1 - Nah ony na Riece v Moravskem krasu. Hi po soba tes ne nasleduj ici mlyny 
vyuzlva ly krasovou vyveraeku [P J. Mlyny jsou v useku z nekarbonatovych 
hornin : 1. devonske vapence, 2. spodnodevonske slepence , 3. spodnodevonske 
bi'idlice, 
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Je proto vhodne zamyslet se, podle jakych zasacl byly mlyny situo­
vany a jakymi poznatky se budovatele vodnich nahom1 rldili. Jiz zMzne 
terenni sleclovani vodnich nahom1 ukazuje na vynalezavost je jich stavite-
111 a schopnost vyuzivat mistnich zvlastnostl [napr . krasovych vyveru 
v Moravskem krasu; obr. 1). JSou vodni toky nebo jejich useky, v nichz 
nachazime nahony tesne za sebou, a toky ci useky, kde tyto antropogenni 
tvary temer chybi [obr. 1 a 2). Da se predpoklactat, ze podobne jako u pre­
hrad, postupovala lokalizace mlynu a mlynskych nahonu od vhodnej­
sich mist k mene vhodnym. K. Heil (3) na prlkladech z Falcka ukclzal, 
Z'8 starsf mlyny lezi na spactove priznivejsich mistech nez mlyny mladsl. 
Tento faktor se uplatnil i v obdobi upadku mlynarstvL V priznivych 
podminkach mohlo dojH k situaci, ze pro energeticke ucely byla vyuzi­
vana prevazna cast toku. Tak N. Smith (13) uvadi, ze v prvni polovine 
minuleho stoletl bylo na 300 mflich reky Irwell v Anglii z teoreticke hod­
noty 900 stop energeticky vyuzivano 800 stop. Domniva se taKe, ze ne­
dostatek vhodnych mist pro stavbu zafizeni vyuzivajicich vodni energii 
prispel k rychlemu rozsireni parniho stroje. V nasich zemich ilustruje 
analog icky problem existence soudu prlseznych mlynaru zrlZ€neho Kar­
Iem IV., ktery resH spory 0 vyuziti vodnich toku a jemuz pfisluselo do­
hlizet na miry jezu a zlabu (5). 
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li<::ce. Na BHem pa toce byly nahony v cele delce. 
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Vyznam vhodnych podminek ukazuje skuteenost, ze velky poeet mly- , 
ml lezi v hloubce zarezanych, dopravne obtizne dostupnych udoHch, 
nekdy i ve znaene vzdalenosti od vetsich sidel. Pri vlastni lokalizaci 
mlyna byla diilezitym faktorem jeho bezpeenost pred extremne vysoky­
mi priitoky a moznost alespon easteene kontroly koryta prirodniho toku. 
Zrejme proto bylo napr. na rece Morave od Otrokovic po soutok s Dyji 
podstatne mene mlynii nez na jejich levostrannych poboekach (zejmena 
Olsave a Velieee). 

Vyhody vyplyvajiei z budovani nahonii jsou zrejme. Krome trvalej­
siho zajisteni zdroje energie (soustredenim vody do mensiho koryta, 
nutnym zvlaste pri nizkych priitoclch), regulovatelnosti priitokii, rych­
losti proudeni, bylo mozno vhodnou volbou trasy nahonu situovat mlyn ve 
vetsi vzdalenosti od vodniho toku, na pristupnejsim, vyvysenem a tedy 
bezpeenejsim miste mimo udolni nivu. U malych vodnich tokii bylo moz­
no nahan vyvest na svah a ziskat pro pohon vetsi vyskovy rozdH (obr. 3). 
Umistit nahon na svah vsak mnohdy znamenalo respektovat nejen pro­
pustnost podlozi, ale take stabilitu svahu. Napr. ve flysovych oblastech 
vyzadovalo vyhybat se sesuvnym uzemim. Rovnez nebylo vhodne vest 
nahon v upatni easti svahu rozeleneneho aktivnimi strzemi nebo na aktiv­
ne utvarenem naplavovem kuzelu. 

Budovani nahonii (spolu s mosty) miizeme dale spojovat s prvnimi 
snahami 0 stabilizaei koryt v udolnich nivach. Bylo treba, aby jezy 
a stupne, na niehz nahony z vodniho toku vyboeovaly, mely pevnou polo­
hu a byly eonejmene ohrozovany bocnou a hloubkovou eroz1. Rane regu­
lace vodnfch tokii, z niehz nektere naridil jiz Karel IV. (5), milsely pro­
to mit znaeny vyznam v utvareni udolnich niv. Vyvoj techto tvarii byl 
v poslednim tisiciletl neobyeejne dynamicky a vyznaeoval se hlavne tvor­
bou nivnich hHn (10). Za hlavni zpiisob jejieh vzniku se obecne pova­
zuje ukladani sedimentii shora pri zaplavach (vertikalni akrecl). M. G. 
Wolman a L. B. Leopold (15) ukazali, ze nivni hHny mohou vznikat 
take pri baene migraci koryta, tedy v podstate mistni resedimentacL 
Tento zpiisob vzniku byl dolozen i ve stredoevropskych podmfnkach (7) 
a je s nim treba poeitat i u nasich vodnieh tokii. Na druhe stral1e je 
ovsem mozne, ze prave umele stabilizace vodnich koryt (bez zvetSenl 
jejieh kapacity a spadu) podporovaly, pri zvysujicich se priimernych 
priitocfch a rozkoHsanosti jako diisledkii hospodarske einnosti, tenden­
ce jak k vetsf eetnosti vybrezovanf, tak k utvarenf souvrstvf nivnfch 
hHn prevazne prikladanim shora. 

Mlyny a jejich potrebna doprovodna zarizeni, jezy, stupne, nahony, 
popripade i rybniky, nachazime u nas na vodnich tocich vsech velikostl, 
ve vseeh typeeh reliefu, klimatu a odtokoveho rezimu. RozdHne prirodni 
podminky vsak vedly spolu s faktory spoleeenskymi ke znaenym regio­
nalnfm rozdHiim v poetu mlynii a mlynskych nahonii, zpiisobu jejich 
lokalizovani a budovan1. 

Zakladnimi prirodnfmi faktory pri vyuzivani vodni energie pomocl 
vodnfho kola byly velikost tokii (vodnost), jejich l'ezim a spadove po­
mery. Nezanedbatelny vyznam mely celkove geologicke a geomorfolo­
gicke pomery (typ reliefu, velikost a tvar udoll; obr. 1). 

Deleni na rieni a potoeni ml yn y (5) miizeme prevzit i pro vodni 
nahony. Vseobecne vetSi rieni mlyny mely i vetSi nahony. To se odrazilo 
i ve zpiisobech jejieh budovani ve srovnani s mensimi mlyny potoenimi. 
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Zakladnim problemem ovsem je, kdy je mozno vodni tok povazovat jes­
te za potok a kdy jiz za reku. V citovane praci nenf zadne kriterium uve­
deno a rovnez soucasne hydrologicke klasifikace vychazeji spise z veli­
kosti povodi nez z charakteristik toku v danem miste (4, 6]. Rozlisovani 
v teto praci vychazl z vziteho uZlvanl a terennlch pozorovanf. Ukazalo se, 
ze za potocnl je vhodne povazovat i nahony vodnlch to,ku, v hydrologic-
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kych pracfch oznacovanych jako i'lcky (tzn. s povocHm az do 1000-
2000 km2 ). 

Na zaklade dosavadnlch poznatkLl muzeme vyslovit predpoklad, ze 
vedle pI'iimernych priito l{ii a spactu mohly mit pri budovanl nahonii vy­
znam i minimalnl a maximalnl priitoky, stupeii je jich I'ozkollsanosti, ve­
likost kor yta vodnfho toku, jeho typ (pfimy, meandrovy, divoClCl) a slo­
zenl sedimentii udolnl nivy. 
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Obr. 4 - Typy ohra­
zovani nahonu: a] 
nahon v urovni po­
vr chu udolni nivy, 
bez hrazi, b ] na­
hon vedeny podel 
upati udolniho sva­
hu , oddiHeny od 
udolni nivy hrazi, 
c] nahon vedeny 
v dolni cas ti svahu , 
d] nahon veden y 
podel kontaktu udol­
ni nivy a n izke te­
rasy , e ] nahon 
v udolni nive ome­
zeny hraze mi z obou 
s tran ; 1 - mate­
ria l hraze , 2 - niv­
ni hliny , 3 - ster­
k y ud olniho dna, 4 
- terasove sterky, 
5 - pl'edkvarterni 
podklad . 

Stavby nahonii vyzadovaly dosti velke zemnl prace. Casto bylo treba 
zabezpecit nahony nepropustnymi a pevnymi hrazemi. Zakladnl zpiisoby 
zacleneni nahonii do reliefu ukazuje obI'. 4. Nejjednodussl prlpad, ktery 
nachazlme hlavne u rlcnlch nahonii, predstavuje nahon bez hrazi, s bre­
hy v urovni povrchu udolnl nivy (obr. 4a). Naproti tomu caste jsou 
hraze u nahonii potocnlch. Jestlize nahon sledoval upati svahu, stacila 
hraz jedna, a to na strane ad udolnl nivy (obr. 4b). Vyska hraze smerem 
k mlynu vzriista (az na 3-4 m). Tento rust byva tim vetSl, clm vetSl je 
spad vodniho toku. Nahony vedene na svahu se vice prizpiisobuji, resp. 
lepe vyuzivaji prirozenych vlastnosti reliefu. Jejich hraze jsou vseobecne 
mensi a majl stMou vysku (obI'. 4c ). U ficnich nahonii, ktere sleduji 
hranici udolnl nivy a nlzke terasy, odpovida vyska hraze zhruba vysko­
vemu r ozdilu jejich povrchii (obr. 4d). Nahony s hrazemi po obou stra-
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nach jsou mene caste. Jsou to splse kratke l1seky v blfzkosti vybocenl 
nahonu, popripade jeho opetneho spojeni s hlavnim tokem (obr. 4e). 
Cast materialu hfazi pocha.zI z obcasneho nutneho cisteni mihoml. 

Nahony majivseobecne mensi spad nez vodnf tok. RozdH ve spadu 
jepodstatrievetSi unahoml potocnichnez ricnich. Mensi spiid, mensi vod­
nost, vyrovnane prfitoky a tim i nizsi rychlosti vedou k mensi unaseci 
s.chopnosti. Proto je dno nahonu ve srovnanis prislusnym prirodnim 
tOkem tvoreno jemnejsim a vytrldenejsirn materialem. Bezne se setka­
varnes tim;,z/'l iatirnco potok rna bystrinne proudeni a 'balvanite dno, na­
hon se vyznacuje laminatnimproudenim a piscitym dnem, naznacujicim 
rychlosti mensi nez asi 1 mis-I. To vse souhlasi s pozadavkem, aby umela 
koryta mela mensi spad nez dovoluje okolni relief (8). 

4.Vodni niihony na fekiich 

Nahony na rekach probfhaji prevazne pouze v udolni mve, jen 
vyjimecne jsou vyvedeny na povrch nfzke zvodnele terasy a jeji pokryv. 
Vodnost rek umoziiovala budovat pomerne velke nahony, ktere zajiSt'ovaly 
cinnost pohonnych zarizeni i pri nizkych vodnich stavech. Na druhe stra­
ne extremne vysoke prfitoky znesnadiiovaly kontrolu hydrologickych 
a geomorfologickych procesfi nejen v ricnim koryte, ale v cele udolni 
niveo Take moznosti upravy spadovych pomerfi nahonfi byly mensi a sme­
rovaly spise k prizpfisobenf pNrodnim podmlnkam. Nahany na rekach 
nejsou tak· casto ohrazovany jako u potokfi a pfisobi prirozenejsfm 
dojmem. 

Geomorfologicke pomery ovliviiovaly zpfisoby budovanf ricnich na­
honfi do te miry, ze lze rozlisovat nahony v udolfch (na hornich tocich 
a ve strednich pahorkatinnych az hornatinnych obI as tech ) a nahony 
v plocMm reliefu sirokych lidolnich niv (dolni, zcasti i stredni toky 
v oblastech uvalfi, panvi a velkych kotlin). 

Horni a stredni toky maji vetSinou velmi pNznive spadove pomery. 
Potrebny vyskovy rozdH bylo proto mozno ziskat na kratkem useku. 
Zachovane nahony jsou vetSinou kratke, prakticky stejne dlouh8 jako 
prislusny usek vodniho toku. Nahony byly nekdy vyhloubeny az na bB.zi 
nivnich hlfn a maji sterkove dna. Byly bezne dimenzovany na vice nez 
1 m3/s-\ Smerem proti toku reky nabyvaji postupne charakter mensich 
nahonfi potocnich. 

Budovani nahonfi na hornich a strednich tocich bylo nekdy pozname­
nan a urcitou prostorovou stisnenosti danou sfrkou udall a prfibehem udol­
nich svahfi (ohyby udall, zaklesle meandry, naplavove kuzely pobocek). 

Zajimave j'e, ze delSi souteskovita a prfilomova udolf s vyhodnymi 
spadovymi pomery maji pomerne malo nahonfi (napr. prfilomove udolf 
Svitavy mezi Blanskem a Brnem, Svratky mezi TiSnovem a Veverskou Bf­
tyskou), zvlaste je-Ii udolni niva vyvinuta rudiment arne nebo zcela chy­
bi. Jednotlive kratke nahony jsou pouze v mistech lokalnich rozsireni 
udolf, na soutoku s pobockou nebo v meandrovych zakrutech. Priklad na­
honu v zuzenem useku Svratky ukazuje obr. 5a. Nahan probihajici po te­
tive casti meandroveho oblouku bylo nutno vest napric dolni casti napla­
voveho kuzele pobocky 0 velmi vysokem spadu. Ta prinasi velke mnozstvi 
hruh9ho materialu, kterym zatlacuje Svratku k protejsimu brehu. Nebez-
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peei destrukce nahonu bylo vyreseno jeho zaklenutim, takze pobocku 
podteka. Pflznivejsi podmInky pro vybudovani nahonu v uzkem udolf na 
soutoku s pobockou ukazuje obr. 5b. Dosti casto vsak miizeme pozorovat, 
ze nahon zacina na konci souteskoviteho nebo priilomoveho udoll. Zda se 
take, ze nahony nebyly budovany v usecich s pNrozenou tendencI k di­
voceni, tzn. vetvenI koryt a utvareni ostrovii. 

Podminky pro budovani nahonii na dolnIch a strednich toclch byly 
dany dostatecnymi priitoky, nlzkymi spady (prevazne pod 1 %0) a sl­
rokou udoinI nivou s cetnymi mrtvymi rameny. Ricni koryta jsou vyhlou­
ben a ve viastnich naplavech a mela casto meandrovy priiMh. 

Nahony na techto castech tokii se vyznacuji velkou delkovou varla­
bilitou. Vedle pomerne kratkych nahonii pro pohon jednoho mlyna 
(zpravidla v mistech, kde je reka blizko okraje udoinI nivy), se setkavame 
s velmi zajimavymi, viceucelovymi dlouhymi nahony, ktere vedle ener­
geticke funkce (casto na nich bylo mlynii nekolik) slouzily k napajeni 
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Obr. 5 - NAhony v hluboce zai'ezan9ch 
udollch na soutoku se svahov9mi pi'i­
toky 0 vysokem spAdu; a) nAhon na­
pti~ aktivniho nAplavoveho ku~ele, 
v misti! ki'i~eni s pobo~kou je nAhon 
zaklenut9, b) nAhon veden9 na pro­
ti!j§i strani! udol! ne~ je pobo~ka, c) 
kl'i~eni ob~asneho svahoveho toku nA­
honem mezi dvi!ma ml9ny. V misti! 
kl'i~eni byla dvi! stavldla (SI , S2), 
kterA umo~~ovala pos!leni nAhonu. 



rybnikl1 a ve mestech jako zdroj uzitkove vody. Mlyny byly zpravidla na 
horni casti nahonu, rybniky na casti dolni. Jako priklady lze uvest nahony 
z Dyjslw-svrateckeho a Dolnomoravskeho uvalu (na Dyji Mlynska strou­
ha s Jaroslavickym rybnikem, jizni rameno Dyje s Lednickym rybnikem, 
na Jihlave Mlynsky nahon s rybniky jizne od Pohorelic a na Svratce na­
hon se Sakvickym rybnikem). Tyto dlouhe nahony jsou vetsinou vedeny 
tesne pri okraji udolni nivy. Nekdy do nich usH i dosti velke pritoky 
(napr. do Mlynske strouhy potok Daniz s povodim 117 km2 ). 

5. N6hooy oa malych vodofch tocicb 

Male vodni toky zahrnuji jak bystriny a horske potoky s vysokymi 
spady a relativne vysokymi pri'ttoky, tak toky v pahorkatinach a snize­
ninach s velmi nizkymi spady a nepatrnymi pri'ttoky. Spektrum prirodnich 
podminek pro vyuzivani jejich energie bylo proto podstatne sirsi nez 
u rek. Z tohoto di'tvodu bude stanoveni vyznamu jednotlivych faktori't 
z hlediska budovani nahoni't a pokus 0 typizaci techto antropogennich 
tvari't vyzadovat hlubsi srovnavaci analyzu, zalozenou na velkem poctu 
udaji't primo z terenu. -

. Hlavnim limitujicim faktorem pro vyuzivani energie malych vodnich 
toki't byly nedostatecne pri'ttoky. Mlyny byly proto prevazne na svrchni 
vodu. Na mnoha tocich, zejmena v pramennych oblastech, byl nedostatek 
vody resen budovanim rybniki't. Nachazime je napr. na Ceskomoravske 
vrchovine, zatimco v oblasti karpatskeho flyse prakticky chybL Nekdy je 
nekolik rybniki't tesne za sebou (napr. na horni Jevisovce). Na strednich 
tocich byly mlynske rybniky mene caste (Bobrava, Romze). Ne vsechny 
rybniky mely nahony. VetSinou se jednalo 0 rybniky pri'ttocne, s mlynem 
tesne u hraze. I kdyz vetSina techto rybniki't byla pravdepodobne take 
rybochovnych, mi'tzeme je povazovat za prvni enet'geticke nadrze s mani­
pulacnim rezimem urcovanym potrebami mlyna. 

Poto-cni toky maji vseobecne mensi a kratsi nahony (nekolik set 
metri't az nekolik kilometri't). Pozorujeme zretelnou tendenci ri'tstu delky 
nahoni't smerem po toku. Vazanost nahoni't na udolni dno a udolni nivu 
je vseobecne mensi nez u nahoni't na rekach. Zvlaste je to patrne ve 
flysovych oblastech s nahony az kolem 10 m nad udoini nivou. Obr. 3 
ukazuje priklad 1 600 m dlouMho nahonu probihajiciho na svahu, pri 
cemz mlyn samotny Iezi v udolf toku vyssiho radu. Castejsi vyskyt tech­
to nahoni't v oblasti flyse mi'tze souviset jak se snadnejsi rozpojitelnostl 
a mensi propustnosti hornin, tak s hydrologickymi pomery (vetsi rozko­
lfsanost pri'ttoki't a tim vetsi nebezpeci zaplav) a stavbou udolni nivy 
(mene stabilni koryta v prevazne hrubsich klastickych miplavech). Nekdy 
nahony krizi kratke svahove tokyo Pfiklad takoveho krizeni, navic mezi 
dvema mlyny na temze nahonu, ilustruje obr. 5c. V miste krizeni byla 
dve stavidla, ktera umoziiovala jak posileni nahonu pobockou, tak sve­
deni nahonu do koryta pobocky. 

Nahony na malych tocich jsou vetSinou kratsi nez prislusne useky 
vodnich toki't. Byly budovany jak v pfimych, tak klikatych usecich. 
Nahon vybocuje casto v miste ostre zmeny smeru vodniho toku. V oblou­
cich jsou nahony vedeny casteji po vnitfni kratsi strane, nekdy probiha 
nahon po tetive oblouku. 
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Potocnl nahony zaclnajl casto na konci zuzenych useku udoll nebo 
tesne pod soutokem s pobockou. Zajlmave jsou nahony v soutokovych 
oblastech. Setkavame se s prrpady, ze nahon vybocuje z pobocky a ustl 
do hlavnlho toku (obr. 6a], i s prlpady, ze vyblha z hlavnlho toku a ustl 
do pobocky (obr. 6b). 

Nejvlce vodnlch mlynu s nahony nachazlme v hluboce zarezanych 
udollch s prutoky had asi 0,3 - 0,5 m3/s- 1• U techto toku muzeme za­
tim alespon pi'edbezne uvazovat i 0 hodnotach optimalnlch a limitu­
jiclch spadu. Tak na strednlm toku BHeho potoka (pravy prank Svratky) 
bylo v liseku necelych 17 km nejmene 11 mlynu s nahany 0 celkove deIce 
pres 5 km. Spad udolniho dna se pohybuje mezi 6-16 %0, nejvice 
rnlynu bylo v usecich se spadem kol~m 10 %0. Na Velicce (levy pfitok 
Moravy) bylo v useku dlouMm asi 30 km nejmene 14 nahonu 0 celkove 
deIce kolem 20 km (nejdelSi nahon mel 6,5 km). Spad v useku s nahony 
je v rozmezl 2-18 %0; maximalnl vyuzitl bylo tesne nad dolni hranici. 
Velmi zajlmavy pfiklad poskytuje levy praok Svratky Hodoninka. Na 
jejim 23 km dlouMm toku je asi 10 km dlouhy usek typu siroce rozevre­
neho melkeho udoll s dobre vyvinutou udolni nivou. V useku bylo nej­
mene 6 nahonu 0 celkove deIce pres 7,5 km. Prumerny spad useku je 
7 %0. Nasledujici 6,5 km dlouhy usek az po usti do Svratky tvorl hlu­
boce zarezane udoll s uzkou udolni nivou a znacnym spadem (21-
50 %0 ], ktery byl bez nahonu. Ukazuje se, ze toky se spady nad asi 
20 %0 nebyly jiz pro budovanl nahonii vhodne (mohou vsak na nich byt 
mlynske rybnlky). Optimalnl spady na malych vodnlch toclch byly v roz­
mezl asi 2-10 %0 (viz obr. 2). 
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Obr. 6 - Nahony v soutokovych oblastech s malymi rozdily ve spadu: a) nahon vybiha ­
ji.e! z pobocky la ustfci do hlavniho toku, b) nahon vybiha jicl z hlavniho toku 
a ustici do pobock y ; h - hlavnl tok, p - pobo~ka, n - nahon; vlevo - pu­
dorys, vpravo - podelny profil. 
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8. Z'dr 

Vodni nahony jsou antropogennl tvary, jejichZ budovanl bylo po 
cely sti'edovek jednim z vyznamnych zpo.sobti. utvai'enl nasi kulturni 
krajiny. Jejich klesajici pocet ilustruje obecnejsi jev, jak soucasne in­
tenzivni zasahy do reliefu vedou nejen ke vzniku novych antropogennich 
tvaro., ale take k zaniku antropogennich tvaro. starsich, ktere pova~ujeme 
za harmonickou soucast krajiny. CHern prace bylo naznacit sli'i geo­
morfologicke problematiky, kterou lze s vodnimi nahony spojovat, a uka­
zat, ~e by si zaslou~ily pozornost i dalslch geografickych discipHn. 
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Summary 

MILL RACES - NEGLECTED ANTHROPOGENIC LANDFORMS 

The building of mill races was a very important factor in the morphological 
development of river valleys and flood-plains in Bohemia and Moravia through the 
whole Middle Ages. According to the author, this activity was oonnected not only 
with early river channeling works (local stabilization of channels, weirs, dikes, ponds) 
but it affected the development of flood-plains as well as the ,accumUlation of fine­
-grained overbank deposits. 

At present, mill races are mostly inactive relics in the landscape. Due to the 
post-war economic development (urbanization, dam building, channelling) most of 
these forms have disappeared. It shows that the decrease in the number of mill races 
has a negative impact on the landscape including its aesthetic aspect. 
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In South Moravia mill races were built along many different water courses. We 
can see great spatial variations even along the same river. Many water mills were 
situated in almost inaccessible deep narrow valleys, far from towns and villages. The 
author differentiates between mill races along rivers and small water courses. In the 
first group relatively great differences existed between races in deep valleys (short 
simple Nlces) and those situated in broad flood-plains in lowlands (long and multipur­
pose races). Mill races along small streams were even more variable. In the headwater 
part of the river mills were often built at ponds. In deep valleys of small streams 
the most suitable gradients were between 2 %0 and 10 %0, gradients over ZO %0 were 
unsuitable. 

Fig. 1 - Three mill races along the small stream fW:ka, Moravi,an Karst. The mills 
were situated only in those parts of the valley built· of non-carbonate rocks; 
1 - Devonian limestones, 2 - Lower Devonian conglomerates, 3 - Lower 
Devonian slates, P - karst spring. 

Fig. 2 - Longitudinal profiles of the small streams Velicka, BUy patok and Hodoninka, 
South Moravia. A - relach of races along Hodoninka, arrow - first race at 
Velicka; in the valley of BUy potok races are practically found along its whole 
course. 

Fig. 3 - Valley morphology of the right tributary of the Luhacovicky potok (brook). 
Due to the high gradient, the race was built in the WIlley side, the mill in the 
main valley. 

Fig. 4 - Races with dikes: a) race without dikes, b) race along the foot of the valley 
side separated from flood-plain by dike, c) race above base of valley 
side, d) race following the contact of flood-plain and low terrace, e) race 
in flood-plain with two dikes; 1 - material of dike, 2 - fine-grained de­
posits, 3 - flood-plain gravels, 4 - terrace gmvel, 5 - pre-Quaternary rocks. 

Fig. 5 - Small races in deep narrow valleys at tributary junctions: a) race crossed 
the alluvial cone of tributary; race merged under channel of the tributary, 
b) race along the opposite side of stream than its tributary, c) crossing 
of very steep tributary and race between two mills; SI, S2 - sluices, ST -
tributary. 

Fig. 6 - Mill l1aces in confluence areas with small difference in gradient between 
main stream and tributary. a) race from tributary to main stream, b) 
race from main stream to tributary; h - main stream, p - tributary, n -
race; left - plan, right - longitudinal profile .. 

[Pracoviste autora: Geograficky ustav CSAV, Mendlovo ndm. 1, 662 82 Brno.j 

Doslo do redakce 18. 2. 1988. 
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