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V ACLAV BEZVODA 

GEOGRAFIE A vtUKA PROGRAMOV ANt 

V. B e Z v (1 d a : Geography and Teaching uf Programming. - Sbornik eSGS, 94, 1, 
p. 47-53 (19tl9]. - The urgent !leed of computers in natural and social sciences 
will strongly influence the modification of the curricula at our universities and col­
leges. On the basis of an analysis of the history of application of computers at the 
FUCD Ity of Natural Sciences of the Charles University, Prague and the situation in 
teaching mathematical programming and computer art, the paper formulates one of the 
most probable variants of teaching the above-mentioned subjflcts in geographical scien­
ces. A special attention is paid to the role of microcomputers as the basic yet still 
problematiC device in the computer art. 

1. 'Ovod 

Pouzivani pocitaCt1 u mis prekrocilo V prfibehu sedmdesatych a osm­
ctesatych let hranice aplikacf matematiky a mechanizovane ucetni evi­
dence a stalo se postupne soucasH vetsiny vednich i technickych dis­
ciplfn. Dnes mllzeme pl'OhU)sit, ze pocltace jsou soucasH naseho kazdo­
denniho zivota. Uvedene skutecnosti n8chazely a nachazeji svfij odraz 
v pedagogickem procesu, a to na vsech jeho stupnlcll. Charakteristickym 
rysem nove zavadenych predmetfi oznacovanych jako programovani, vy­
pocetni technika ci noveji informatika a pocltacova veda, byly a jsou 
problemy spojene s koncepci i s konkretni naplnL Rozvoj pocftacfi po 
strance technickeho i programoveho vybavenf je totiz natolik dynamicky, 
ze nelze v pIne slri uplatnit bezne didakticke postupy. 

K pochopenf slozitosti cele problematiky bude (lcelne ve strucnosti 
shrnout vyvoj vyuky programovani u nas jakozto odrazu situace v nasi 
vypocetni technice. Duraz pfitom budeme klast predevsim na vyuku 
programovani posluchacu vysokych skol pi'irodovedniho typu a z'8jmena 
studentu odborne geografie ntl pi'irodov8decke fakulte UK v Praze. 

2. Rozvoj vy~~etni techniky u nAs 

Nesystemuticke nakupy ruznych zarlzeni vypocetni techniky na 
zacatku sedesatych let nenachazely pNrozene prakticky zadny ohlas ve 
skolstvL Kolem jednotlivych pocitucu zakoupenych vetsimi podniky se 
vsak vytvarely sku piny internfch i externich uzivatelu, kteri se schazeli 
v mistnosti pfljmu a vydeje zakazek a vzajemne si pomahali pri zdoIa­
vani uskali spojenych s osvojovanim si "umeni" programovat. Byli to li­
de nejruznejsich, nejcasteji technickych profes!, mezi kterymi bylo pocho-
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pitelne mozno nalezt i vysokbskolske llcitele. Ie samozrejms, ze prave 
tito lide steHi pozdeji u zrodu vyuky programovanf na svych skolach. 

Rtiznorodosti uzivatelti odpovfdala i rtiznorodost problemti, ktere 
uzivatele resili, nebol snad zadny pocitac te doby - alespoii v pocatec­
nim stadiu sveho uzfvani - nebyl zcela vyuzit cinnostl, pro kte­
rou byl zakoupen. Kvalifikovana obsluha a stala poradenska sluzba se 
postupne vzily prave tak, jako dvou az trismenny provoz. Pro potreby re­
seni vecteckych a technickych problemti si uzivatele vesmes sami pro­
gramy sestavovali, a to v prevazne vetSine prrpadti v procedurove oriento­
vanych jazycich. V prfpade iiloh vectecko-technickeho charakteru to byl 
nejprve Algol 60, ktery byl postupne zatlacen pro tyto iicely vhodnejsfm 
Fortranem IV. Algol vsak dlouho ovladal metodiku programovanL 

Dtilezitou zmenu v prrstrojovem vybavenf predstavovaly sovetske 
pocitace Minsk-2 (pozdeji s uvedenym typem kompatibilnf Minsk-22). 
Dodavky byly zahajeny roku 1964 a celkovy pocet techto zaffzeni k nam 
dovezenych dosahl prvnich desHek kusti. Tehdy vznikla u nas poprve si­
tuace prihodna k vytvareni programoveho vybaveni obecnejsiho charak­
teru i vyznamu. Navlc uvedene pocHace nemely temer zadne pro­
gramove vybavenf a uzivatele se jen tezko mohli vratit k davno prezitemu 
programovani ve strojovem k6du, mj. i proto, ze Minsk byl trfadresovy 
pocitac a jeho efektivnf programovanf bylo znacne slozite. Celkem pfiro­
zene proto vznikla rada tymti, ktere potrebne zakladnf programove 
vybaveni vice ci mene systematicky budovaly. Pro rozvoj programovani 
na pffrodovectecke fakulte byl velmi dtilezity tym slozeny z pracovnikti 
elektrotechni.cke fakulty CVUT a Institlltu klinicke a experimentalnf me­
diciny, ktery pro pocitac Minsk vytvofil mj. i zivotaschopne verze dtile­
zitych programovacich jazykti FEL Algol, FEL Fortran. Vyrostla tak rada 
systemovych programatorti, ktefi navfc byli zcasti vysokoskolskymi 
uciteli. Takto byly vytvoreny podminky pro zahajenf vyuky programova­
nf i na skolach, ktere vychovavaly budoucf pfiropovectce, tedy i na PtF 
UK. Nejprve (od roku 19681 se jednalo 0 postgraduiUni kursy poi'<ldane 
katedrou uzite geofyziky, pozdeji i 0 vyuku pro ractne studium tohoto 
studijniho oboru, ktery ma na PrF UK k pouzivanf pocHacti nejblfze. 
Studenti odborne geografie byli v tomto oboru systematicky vzdelavani 
o dost pozdeji, a to spolecne s dalsfmi studijnfmi obory PrF UK od 
roku 1978. Otazka naplne odpovfdajfcfho studijnfho predmetu byla 
celkem jasna a odpovfdala tehdejsi vyuce na technicky zamerenych 
vysokych skolach. Vyucovala se norma Fortran IV, pozdeji joho verze 
G resp. H (znaceni firmy IBM), pficemz se vychazelo z tehdy obvykleho 
"closed shop" rezimu prace pocHacti. Tato etapa dosahla sveho vrcholu 
po strance technicke v roce 1976 instalacf pocftace EC 1040 ve Vypocet­
nfm centru UK. Oneco pozdeji vychazeji skripta V. Bezvody a K. Segetha 
[2], odpovidajfcf svojfkoncepcf dosazenemu stupni vyvoje i tomu, ze na 
rozvoji vyuky programovanf na PrF UK se prostrednictvfm dr. Segetha 
vyznamne podflel Matematicky iistav CSAV. 

V prtibehu sedmdesatych let vsak prace programatorti vecteckotech­
nickych 1110h doznala vyrazne zmeny. Tech, kteff setrvali u ptivodnf pro­
gram5.torskEi prace zacalo ubyvat a ti, kteff v ni pokracovali, se stavali 
spfSe profesionaly (tj. vyrabeli programy na zakazku). Ostatni uZivatele, 
jejichz pocet prirozene rostl, postupne stale vice uzfvali hotove programy 
nebocasteji jejich samostatne casti - podprogramy. a kvalitnf a pokud 
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mo~no vsestranne vybaven!: se star ali i vyrobci pocltaM.. Velmi star~ho 
dat.a jsou napr. soubory podprogramfi sestavenych pro siroky okruh 
uzivatelfi z oblasti numericke matematiky a zpracovani dat, jejichz typic­
kym predstavitelem je SSP [4]. Pozdeji vznikaly nejrfiznejsi specializova­
ne soubory podprogramfi i vyspelejsI verze vyssi formy programoveho 
vybaveni - dataanalyticke systemy - podrobneji viz V. Bezvoda a T. Ku­
cera [1]. Prace bezneho uzivatele se menila. Mene program oval a vice 
ziskaval. Tato situace se postupne promltala do vyuky, odrazem cehoz 
je 1 ucebnI text V. Bezvody a K. Segetha [3]. 

Vyuku prograrnovani v obdobi pIne platnosti dnes dobihajicich sylabfi 
narusilo postupne zmensovanl poctfi hodin, ktere byly na pi'edmety ma­
tematick8ho charakteru a na programovani zvlliste venovany. Proto take 
vyuku v Praze malo ovlivnil ucebni text M. Konecneno et a1. [5]. To je 
neobycejna skoda, nebot jen malo studijnich oborfi rna po tak dlouhou 
dobu k dispozici texty vhodne k doplneni zakladni vyuky programovani 
i k zavadenI pocitaci podporovane vyuky cele i'ady odbornych pi'edmetfi. 

Od zacatku osrndesatych let zacaly u nas oblast vypocetni techniky 
vyrazne ovlivnovat mikropocitace. Temto v mnohem srneru nedokonalym 
a hlavne pak spatne programove vybavenym zai'izenim venovaly zprvu 
vsechny instituce uzivajici pocitace jen mal au pozornost; povazovaly je 
bud za lepsi kalkulacky nebo za hracky, kterymi take casto byly a do 
jiste miry jsou. Basic, jejich typicky jazyk, pak byl chapan jako odrfida 
Fortranu dovedena k maximalni mozne jednoduchosti za cenu opustenl 
vetsiny jeho dobrych vlastnosti. Zivotni sila mikropocitaCfi souvisejicl 
pfivodne s jejich ohromnou schopnosti mnozit se a pronikat na stoly 
uzivatelfi je vsak dnes realitou, se kterou je nutno pw:itat ve vyuce pro4 
gramovani. Tomuto problemu se budeme podrobneji venovat, nebot kvaHt­
nl mikropocltace dneska majI s tim, co bylo receno, malo spolecneho. 

3. NAplii vtuky programovAnf 

Vyuka kazdeho pi'edmetu mus!: zachycovat nejen jeho soucasny staY, 
ale i perspektivu nejmene peti let. To pIaU zejrnena v rychle se rozvijeji­
cich disciplinach, tedy take ve vyuce programovani. Navicje ti'eba pro 
pi'edmet, ktery rna v nasem pi'ipade charakter spolecneho zakladu, sta­
novit realne cile a citlive jej zaradit do planu daneho studijniho oboru. 
To se v materialech ministerstva skolstvi neuvedenym autorfim sylabfi 
komplexu matematickych disciplin v pi'ipade odborne geografie podai'ilo 
natolik dobre, ze neni nutno v souvislosti s uvedenym komplexem vznaset 
zadnou zavaznejsi pripomlnku. Necim podabnym se nemfize pochlubit 
zadny jiny obor odborneho studianaPi'F UK. 

Uvedeny sylabus vychazi zrejme z toho, ze v nasi republice jsou 
a pravdepodobne jeste po nejakou dobu budou realitou dva typy zai'i­
zeni vypocetni techniky zminene v predchazejici kapitole. Na jedne stra­
'ne hilre dostupna "velka", dobre vybavena zai'izenl vypocetni techniky, 
na strane druhe "mala" technika - mikropocitace - sice na dosah 
ruky, lec mene spolehliva a poskytujici pouze omezene sluZby. en vyuky 
je proto take dvoji: jednak naucit studenty samostame pi'imo pouzivat 
dostupne zai'izeni vypocetni techniky pri nenarocnem zpracovani dato­
vtch souborfi, jednak byt schopen urcitoptimalnI formy i'esent rozsah-
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lej§ich Gloh pomoci nejvhodn~j§ich dostupnych prosti'edkii, ktere soucas­
na vypocetni technika poskytuje [samozrejme s kvalifikovanou pomoci). 

Zminene situaci dobre odpovida dvojstupiiova vyuka programovani. 
V prvnim rocnIku jsou v kratkem kursu - soucasti vyuky matematiky 
- studenti seznameni s "malym" technickym vybavenim, ktere budou 
v priibehu dal§{ho studia pou~ivat. Jazyk Basic, jehoz vyuka tvoN jadro 
tohoto kursu, je v soucasne dobe pro vetsinu studentu stale prvnIm pro­
gramovacim jazy4em, 0 kterem ziskaji ucelene informace. Naplii proto 
zatim rozsirovat nelze navic i proto, ze na teto urovni musi studenti zis­
kat zakladni navyky v praci s mikropocItacem vyjimecne i ve styku s vy­
pocetnim strediskem. NezvIadnuti tohoto stupne prakticky blokuje moz­
nost dalsiho vzdelavani v oboru. 

Ve druhem rocniku navazuje jednosemestralni kurs [celkem 75 ho­
din). Tvurci sylabu sem zaradili predevsim vyuku jazyka Fortran IV 
s navazujicim standardnim vyssIm programovym vybavenim. V zave­
ru je venovana pozornost aplikacim ve statistice i. vlastni geografii. Duraz 
je zde kladen jak na aktivni zvladnuti jazyka Fortran, tak na ramcove 
seznameni se s moznostmi pouziti pocitacu pri matematicko-statistickem 
zpracovani dat zejmena s ohledem na geografickou problematiku. 

Rozsah kursu i sylabus optimalne vyjadrujI soucasnou poti'ebu a ne­
bude treba je vyrazneji modifikovat nejmene pet let. Spravnost volby 
Fortranu souvisi stirn, ze nevychovavame budouci programatory-pro­
fesionaly a vychazi ze dvou skutecnosti. V prvni rade z bezne dostup­
nych a relativne snadno zvIadnutelnych programovacich jazyku rna 
jedine Fortran mohutne vice nez dve desetileti budovane programove 
vybaveni, a to standardni i specialni. Na vsech vetSich pocitacich jsou do­
stupne soubory fortranskych podprogramu z oblasti numericke matemati­
ky, zpracovani dat i dal§ich. Za ostatni opet jmenujme stary, v mnohem 
prekonany, nicmene stale slouzfci SSP [4]. Vetsina svetovych casopisu 
publikujicich programy - v oboru geov8d napr. computer and Geoscience 
- sice pripousU i jine jazyky, prakticky vse je vsak stale ve Fortranu. 
Druhy diivod, proc je dobra znat Fortran, souvisi s tim, ze nejmodernejsi 
standardni uzivatelsky orientovane programove vybaveni je na tento 
jazyk formalne orientovano. Konkretne ten, kdo pasivne ovlada zaklady 
jazyka Fortran a um! alespoii trochu anglicky, snadno porozumi zpiisobu, 
jakym jsou pripravovany prace pro dataanalyticky system BMDP -
srovnej praci V. Bezvody a T. Kucery [1]. Neni pi'itom diilezite, ktery 
jazyk ci jazyky byly pouzity pi'i programovanI vlastnIch vykonnych 
modulu systemu. 

4. Perlpektlva 

Pokud jde 0 prvni rocnik, pak lze predpokIadat, ze v blizke budouc­
nosti budou absolventi stredni §koly mnohem lepe nez dosud ptipraveni 
v oblasti informatiky a vypocetni techniky. Pak ovsem bude mo~no vyuku 
programovani-postupne zameiiovat aplikaci pocitacu pri re§eni uloh nu­
mericke matematlky, zakladii statistiky a zpracovani dat. Tim budepi'i­
slusny oddU plnit t1kol podpory vyuky matematiky pocltaci tak,jak to za­
da modernizace vyuky. 

Ve druhem rocniku je situace (alespoii zdanliv.8) Islozitejsi a vyza-
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dtij& dllkladnejsi anal'9zy. V'9voj vMy 0 pocitaEieh dospel do stc1dia, kdy 
se teoretiei jasne oddelili Qod tech, ktefi programuji. Pritom v oblasti 
pocitacll mc1 teorie ve srovnc1ni s jin'9mi vMami zvlc1stni postaveni. Pro­
gramovaci jazyky byly pllvodne vicemene zivelne koncipovc1ny tak, aby 
b8~nI uzivatele mohli co mozna nejsnadnsji fesit sve problemy. Teorie 
se do oblasti programovani dostava pozdeji, postupne a casto dost ob­
tlzne, nebof praktici [nazyvani nekdy "opravdovymi programatory") jeji 
potfebu casto necItf. Ve vyuce je vsak nutno vysledky pocitacove vMy 
vuvahu brat, a to i na urovni, kterou se zde zabyvame. Proto je pro nc1s 
d1llezite, ze v oblasti teorie vzniklo strukturovane (proti nePfehlednosti, 
nesrozumitelnosti a vzniku syntaktickych a semantickych chyb relativne 
dobfe zabezpecene) programovc1ni, ktere nalezlo sVllj odraz v jazyee 
Pascal. Zdc1lo by se proto lc1kave uvazovat 0 postupnempfechodu na ten­
to jazyk, ktery ostatns piivodne vznikl jako vzorovy, pouze teoretieke 
vyuce slouzici a tedy obecns neimplementovatelnY. 

Proti tomu mluvi hned nekolik skutecnosti. V prvni fade bychQom 
se zbavili vsech vyhod skytanych Fortranem a popsanych v pfedcha­
zejici kapitole. Ke zmenam ve zvyklostech programatorll dojde asi tezko; 
spiSe se zda, ze ma pravdu I. Nadrchal [6], kdyz tvrdi, ze: "Ze zkusenosti 
vyplyva, ze vytlacit Fortran z programovc1ni vMeekotechniekych vypoctll 
... se nepodafi", coz plyne nejspise z toho, ze k tomuvlastne 'neni 
zadny dllvod. Iazyk, ktery nepoehybne dobfe slouzI pfi vyuoe budoucIeh 
programc1torii, nemusi byt idec1lni pro skutecne profesionaly. Ti s1 "vy­
staci" s jazyky, ktere jim davaji moznost vetsi volnosti. Pfitom nove ver­
ze Fortranu vetsinu vytek pQochQopitelne pfekonaly s tim, ~e starsi verze 
jazyka jsou jejich podmnozinami. Lze tedy pouzivat starsieh, mo~na ne­
strukturovanych, ale zato dobfe fungujieich programll. Ie proto pi'iro­
zene respektovat tradici a pouzivat Fortran pfi komunikaci mezi uzivateli. 
Ie i b8zne pfepisovat programy urcene k publikaci ci prodeji do nej. 

Vse. co. bylo feceno, se vsak tyka vyuky v' zc1kladnIeh povinnyeh 
kursech. Ie samozfejme, ze se jako nezbytne jevI vypsc1nI vYb8rove pred­
nasky, kterc1 by vhodnym zpiisobem usmernila vychovu tech, kteri majl 
o problematiku pocitaCi't hluMi zc1jem a mohou se stat poloprofesionc1l­
nimi ci profesionc1lnimi programatory. Obsah a optimalni zamereni ta­
kovyeh kursii. bude nutno teprve najit. Starsi ucitele mozna nepouziji 
Pascal proste proto, ~e jejich prvni programovaei jazyk, se kterym se 
seznamili, byl Algol 60, ze ktereho Pascal vznikl, a ktery je z hlediska 
vyuky ve vetsine aspektll s PasCalem srovnatelny. Mladi, zejmena pak 
matematici, pouziji spise obecnejsich pfistupll. Zc1kladnl devizou progra­
matora neni totiz detailni znalost "dokonaleho" programovaciho jazyka, 
ale sehopnost optimalne vyfesit dany problem na danem typu pocltace. 

Profesionc11 zpravidla ovladc1 fadu jazykii. a nejvhodnejsi z nich je 
pochopitelne ten, ktery je na danem pocitaci k dispoziei a nejsnadneji 
vede k cHi. Pokud se totiz dnes objevi novy jazyk patriei do skupiny pro­
cedurove orientovanych, pak jeho zvladnuti· pfedstavuje problem nej­
vySe nekolik dnL Univerzalni vnitfni stavbou komplikovane, problemove 
orientovane jazyky [jako napf. PL-l) se neujaly. Navic programovaci ja­
zyk se objevi zpravidla spolu s novym pocitacem, a to b'9va spojeno 
s· eelkove velkymi casmrymi naroky na personal i u~ivatele. 

K problemu zavadeni Pasealu do skol naseho typu je treba ucinit 
jeste dve poznamky. PrVni se tykc1 jeho vztahu k jazyku Basic. Ie treba 
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si uvedomit, ze strukturovan€i programovani vzniklo predev~im jako re­
akce na spatne programatorske navyky, vytvarejici se (hlavne u detl) 
spontannfm a nemirnym programovanim v Basicu bez toho, ze by byl 
kladen dfiraz na kvaUtu produktu. Ne nadarmo se rfka, ze ten, kdo dobre 
programuje v Basicu, se Nidne programovat jiz nikdy naucit nemfize. 
Tento problem u vetsiny jinych jazykfi nevznika a nejprostsi by bylo 
nebrat pri vyuce na vysoke skole Basic v uvahu. To vsak neni zatim moz­
ne zejmena tam, kde se bezne pouzivaji mikropocitace nasi vyroby. 

S i'esenim tohoto problemu souvisi druha poznamka. Je nutno res­
pektovat to, ze Basic je "branou" programovacich jazykfi a pi'evazna 
vetsina zajemcfi 0 programovani se nejprve seznami s nim. Je vsak nutno 
dbat na to, aby byl pouzlvan pouze pi'i reseni jednoduchych uloh a po 
dobu co nejkratsi. To ovsem prirozene vytvai'i nutnost vybavit i nej­
prostsi mikropocitace dalSim "kulturnejsim" jazykem a zajistit jeho vy­
uku. Jazyk Pascal se zda byt z tohoto hie disk a velmi nadejny - mini­
maIne v nasich podminkach. Existuje napi'. jeho dobre fungujici verze 
i pro mikropocitac IQ 151. Vyuka Basicu by tak v nedaleke budoucnosti 
mela byt omezena nejvyse na stredni skoly. 

5. Mikropol!itBl!e B POl!itBOO "velke" 

Cely clanek je prostoupen dfislednym delenim zarizeni vypoeetni 
techniky, ktera je v soueasne dobe u nas k dispozici a se kterou tedy pi'i­
chazi student do styku, na dve skup,iny - na mikropoeitace a ty ostatnL 
J e tileba si uvectomit, ze v soueasnosti dochazi k pronikavym zmenam 
v oblasti mikropoeitaefi. Technicke vybaveni takoveho stolniho pocitace, 
jako je IBM PC AT ve vsech parametrech predstihuje to, co se casto 
stale bezne pi'isuzuje "velke" technice. Je treba si uvectomit, ze standardni 
problematika geografa se diky ohromnemu rozvoji mikroelektroniky po­
sunula do oblasti jednoduchych uloh. V dnesni dobe existuji a stale se 
zlepsuji i PC - verze dataanalytickych systemfi, jako BMDP PC, SPSS PC 
a dalsich. Mikropoeitaee maji pro jejich provozovani navic jednu ohrom­
nou vyhodu - mohou snadno realizovat graficke vystupy a vysledky 
ziskane pomoci nich jsou tedy z hlediska uzivatele pi"itazlivejsi. Provo­
zovani dataanalytickych systemfi by tedy zcela po pravu melo pi'ejit na 
snadneji dostupne a vfiei uzivateli pruznejsi mikropoeitaee. 

Optimisticky ladeny pohled do budoucnosti zaslouzi hlubsi vysvetle­
ni nejmene dvou aspektfi celeho jevu. V prvni rade je treba si uvectomit, 
ze modernf mikropoeitae je zarizeni poskytujici nesmfrne rfiznorode 
sluzby, jejichz zvlactnuti prislusi profesionalfim. UZivatele budou tedy 
opet odkazani na sluzby systemovych programatorfi a mnohdy i na 
operatory. Z tohoto hie disk a mfize byt uzivateli lhostejne, jle-li za disple­
jem mikropocitae nebo modem a telefonni silfira. 

Trochu jina je situace s daty. Geografove (zejmena ekonomieti) bu­
dou pracovat se stale vetsim mnozstviminformaci. Nejprirozenejsim 
~fisobem, jak je ziskat, je napojit se na vhodnou databazi, ktera vsak 
bude zcela jiste obhospodarovana velkym poeltaeem. Mikropoeltae by byl 
zamenen inteligentnim terminalem, cimz by byly odstraneny i posledni 
nedostatky samostatne pracujiciho mikropoeitaee, jako joe nemoznost 
zpracovani vice praci soueasne a relativne chude periferie. 
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Mluvlme-li 0 mikropocitacfch jako celku, tedy ne pouze z hledis­
ka vyuky programovanf a pocltaci podporovan6 vyuky, musIme se jest~ 
zmlnit 0 velmi dfilezit~ variante jejich vyuzitI ve vM~ a technice, 0 jedno­
ucelovych mikropocftacovych syst~mech. Na tomto poli nekonkuruji 
"velkym" pocltaCfim proste proto, ze zakladnfm atributem "velkych" je 
univerzalnost. Modernf geografii jlz ovlivnuji a hlavn~ v budoucnostl 
ovlivnovat budou takove syst6my prl konstrukcl map, hlavn~ vsak pili 
zpracovani obrazove informace. 

B. Na z6dr 

Autor by byl siasten, kdyby tento clanek inicioval dalsl, ktere by 
pomohly s predstihem resit mnohdy velmi bolestivou problematiku tvorby 
a inovace ucebnich osnov pi'edmetft svazanych s pouzfvantm pocHaCfi. 
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Pozn4mka recenzenta 

V cianku se projevuji bohatli zkusenasti autara s vyukou programovanf. Chybf 
v ni!m vsak zvyrazni!nf crIii vyuky programovani v geografii. Podie mliho nl1zoru je 
cilem tlito vyuky pl'edevsfm vychovat odbarniky - geografy, ktel'f jsou schopnt al­
gorltmizovat i'esenf nl!kterych probl6mll (nezavisle na konkrlitnfm programovacfm ja­
zyku} a ktei'i jsou schopni aktivnl! komunikovat s profesionalnfmi programatory a ma­
tematlky ve sv6 geograflckli praxi. 

Vticlav Tou§ek 

Odpovid' aut ora 

poznAmka je nepochybne spravnl1, mm vs.ak spfse k problemu matematizace 
(v !Hrsim slava smyslu) vyuky geografie jako celku. Vyuka samotneho programovAn'i 
je specialni, a proto konkretnt!ji pajata mala Mst ceH~ho ul:ebnfho planu, kterli sl 
nel::nf narak na podstatnou zmenu profilu absolventa. To je ukolem vsech odbor­
nych pi'ednAsek ve vyssfch rol:nlcich. 
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