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VACLAV BEZVODA
GEOGRAFIE A VYUKA PROGRAMOVANI

V. Bezvoda: Geography and Teaching of Programming. — Shornik CSGS, 94, 1,
p. 47—53 (1989). — The urgent need of computers in natural and social sciences
will strongly influence the modification of the curricula at our universities and col-
leges. On the hasis of an analysis of the history of application of computers at the
IFuculty of Natural Sciences of the Charles University, Prague and the situation in
teaching mathematical programming and computer art, the paper formulates one of the
most probable variants of teaching the above-mentioned subjects in geographical scien-
ces. A special attention is paid to the role of microcomputers as the basic yet still
prcblematic device in the computer art.

1. Ovod

PouZivani pocitact u nés prekrocCilo v prib&hu sedmdesédtych a osm-
desdtych let hranice aplikaci matematiky a mechanizované dcetni evi-
dence a stalo se postupné souddsti vétSiny védnich i technickych dis-
ciplin. Dnes miiZeme prohlésit, Ze pocitale jsou soucésti naSeho kaZdo-
denniho Zivota. Uvedené skute¢nosti nachézely a nachézeji svlij odraz
v pedagogickém procesu, a to na vSech jeho stupnich. Charakteristickym
rysem nové zavadénych pfedmétl oznacovanych jako programovani, vy-
pocetni technika ¢i novéji informatika a pocitacovd véda, byly a jsou
problémy spojené s koncepci i s konkrétni néplni. Rozvoj pocitacid po
strdnce technického i programového vybaveni je totiZ natolik dynamicky,

K pochopeni sloZitosti celé problematiky bude tCelné ve strucnosti
shrnout vyvoj vyuky programovani u nés jakoZto odrazu situace v nasi
vypocetni technice. Diaraz pfitom budeme klast predev§im na vyuku
programovani posluchacti vysokych Skol pfirodovédniho typu a zejména
studenti odborné geografie na prirodovédecké fakulté UK v Praze.

2. Rozvoj vypotetni techniky u nés

Nesystematické nakupy raznych zafrizeni vypocetni techniky na
zaCatku Sedesatych let nenachdzely pfirozené prakticky Zadny ohlas ve
Skolstvi. Kolem jednotlivych pocitacli zakoupenych vétSimi podniky se
vSak vytvarely skupiny internich i externich uZivateld, ktefi se schazeli
v mistnosti pFijmu a vydeje zakdzek a vzajemné si pomdahali p¥i zdola-
vani tiskali spojenych s osvojovanim si ,um&ni“ programovat. Byli to li-
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dé nejraznéjsich, nejCastéji technickych profesi, mezi kterymi bylo pocho-
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pitelné moZno nalézt i vysokoSkolské ulitele. Je samozfejmé, Ze pravé
tito lidé stali pozdé&ji u zrodu vyuky programovani na svych $kolach.

Riznorodosti uZivateld odpovidala i rtznorodost problémid, které
uZivatelé FeSili, nebot snad ZAdny pocita¢ té doby — alespoil v podatec-
nim stadiu svého uZivdni — nebyl zcela vyuZit c¢innosti, pro kte-
rou byl zakoupen. Kvalifikovand obsluha a stdld poradenskda sluZzba se
postupné vZily pravé tak, jako dvou aZ tfisménny provoz. Pro potfeby re-
Seni védeckych a technickych problémil si uZivatelé vesmé&s sami pro-
gramy sestavovali, a to v pfevaZné vét3iné pripadd v proceduroveé oriento-
vanych jazycich. V pripadé uGloh védecko-technického charakteru to byl
nejprve Algol 60, ktery byl postupné zatlacen pro tyto ucely vhodné&jsSim
Fortranem 1V. Algol v8ak dlouho ovlddal metodiku programovani.

DilleZitou zménu v pristrojovém vybaveni predstavovaly sovétské
pocitate Minsk-2 (pozdé&ji s uvedenym typem kompatibilni Minsk-22).
Dodavky byly zahajeny roku 1964 a celkovy polet téchto zafizeni k ndm
dovezenych dosdhl prvnich desitek kusli. Tehdy vznikla u nds poprvé si-
tuace pfihodné k vytvareni programového vybaveni obecnéjS$iho charak-
teru i vyznamu. Navic uvedené poclitace nemély témeéf Zadné pro-
gramoveé vybaveni a uZivatelé se jen téZko mohli vratit k ddvno pfeZitému
programovani ve strojovém kodu, mj. i proto, Ze Minsk byl tFiadresovy
politaC a jeho efektivni programovani bylo zna¢né sloZité. Celkem p¥iro-
zené proto vznikla Fada tyml, které potfebné zdkladni programoveé
vybaveni vice ¢i méné systematicky budovaly. Pro rozvoj programovani
na pfirodovédecké fakulté byl velmi dfileZity tym sloZeny z pracovniki
elektrotechnické fakulty CVUT a Institutu klinické a experimentalni me-
diciny, ktery pro pocita¢ Minsk vytvoFil mj. i Zivotaschopné verze dile-
Zitych programovacich jazykii FEL Algol, FEL Fortran. Vyrostla tak rada
systémovych programdatorli, ktefi navic byli z&asti vysokoSkolskymi
ucCiteli. Takto byly vytvoFeny podminky pro zahdjenl vyuky programova-
ni i na 8koldch, které vychovavaly budouci pfirodovédce, tedy i na PFF
UK. Nejprve (od roku 1968) se jednalo o postgradudlni kursy pofadané
katedrou uZité geofyziky, pozdéji i o vyuku pro Ffadné studium tohoto
studijniho oboru, ktery ma na P¥F UK k pouZivani pocitacd nejbliZe.
Studenti odborné geografie byli v tomto oboru systematicky vzdélavani
o dost pozdé&ji, a to spoleCné s dalSimi studijnimi obory PFF UK od
roku 1978. Otdzka néplné odpovidajiciho studijniho pFedmétu byla
celkem jasnd a odpovidala tehdejS$i vyuce na technicky zaméfenych
vysokych Skoldch. VyuCovala se norma Fortran IV, pozdé&ji jeho verze
G resp. H (znaceni firmy IBM), pfiCemZ se vychdzelo z tehdy obvyklého
»closed shop“ reZimu prace pocitatd. Tato etapa dosédhla svého vrcholu
po strance technické v roce 1976 instalaci pocitate EC 1040 ve Vypocet-
nim centru UK. O néco pozdé&ji vychézeji skripta V. Bezvody a K. Segetha
[2], odpovidajici svoji koncepci dosaZenému stupni vyvoje i tomu, Ze na
rozvoji vyuky programovani na P¥F UK se prostfednictvim dr. Segetha
v§znamné podilel Matematicky ustav CSAV.

V priibéhu sedmdesatych let v8ak prdce programétorti védeckotech-
nickych tdloh doznala vyrazné zmény. T&ch, kteFi setrvali u pivodni pro-
gramaitorské prace zacalo ubyvat a ti, ktefi v ni pokracovali, se stavali
spiSe profesiondly (tj. vyrab&li programy na zakédzku). Ostatni uZivatelg,
jejichZ pocet pfirozené rostl, postupné stale vice uZivali hotové programy
nebo Castdji jejich samostatné ¢asti — podprogramy. O kvalitni a pokud
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moZno vSestranné vybaveni se starali i vyrobci pod&itadd. Velmi starého
data jsou napf. soubory podprogramii sestavenych pro Siroky okruh
uZivatell z oblasti numerické matematiky a zpracovani dat, jejichZ typic-
kym pfedstavitelem je SSP [4]. Pozdé&ji vznikaly nejriznéjsi specializova-
né soubory podprogramii i vyspélejSi verze vyS$i formy programového
vybaveni — dataanalytické systémy — podrobnéji viz V. Bezvoda a T. Ku-
Cera [1]. Prdce béZného uZivatele se ménila. Méné programoval a vice
ziskdval. Tato situace se postupn& promitala do vyuky, odrazem ¢ehoZ
je 1 u€ebni text V. Bezvody a K. Segetha [3].

Vyuku programovani v obdobi plné platnosti dnes dobihajicich sylabi
naruSilo postupné zmenSovani poc¢ti hodin, které byly na pfedméty ma-
tematického charakteru a na programovani zvla§t& vénovany. Proto také
vyuku v Praze maélo ovlivnil u€ebni text M. Kone¢ného et al. [5]. To je
neobyc€ejnd Skoda, nebot jen maélo studijnich obortt mé po tak dlouhou
dobu k dispozici texty vhodné k doplnéni zdkladni vyuky programovani
i k zavadéni pocitaci podporované vyuky celé fady odbornych pfedméti.

Od zacatku osmdesAtych let zacaly u nas oblast vypocdetni techniky
vyrazné ovliviiovat mikropocitace. Témto v mnohém sméru nedokonalym
a hlavné pak Spatné programové vybavenym zafizenim vénovaly zprvu
v8echny instituce uZivajici po€itaCe jen malou pozornost; povaZovaly je
bud za lep3i kalkulacky nebo za hracky, kterymi také Casto byly a do
jisté miry jsou. Basic, jejich typicky jazyk, pak byl chdpén jako odrida
Fortranu dovedena k maximalni moZné jednoduchosti za cenu opu$téni
v&t§iny jeho dobrych vlastnosti. Zivotni sila mikropo&itat souvisejici
pivodné s jejich ohromnou schopnosti mnoZit se a pronikat na stoly
uZivateld je vSak dnes realitou, se kterou je nutno pocitat ve vyuce pro-
gramovéni. Tomuto problému se budeme podrobnéji vénovat, nebot kvalit-
ni mikropoditate dneSka maji s tim, co bylo Fefeno, méalo spole¢ného.

3. Néplii vjuky programovéni

Vyuka kaZdého pfedmé&tu musi zachycovat nejen jeho sou€asny stav,
ale i perspektivu nejméné péti let. To plati zejména v rychle se rozvijeji-
cich disciplinach, tedy také ve vyuce programovani. Navic je tFeba pro
predmét, ktery ma v naSem pFipadé charakter spole¢ného zdkladu, sta-

To se v materidlech ministerstva $kolstvi neuvedenym autortim sylabd
komplexu matematickych disciplin v pripad& odborné geografie podafilo
natolik dobfe, Ze neni nutno v souvislosti s uvedenym komplexem vznaSet
Zadnou zavaZné&j$i pFipominku. Né&é¢im podebnym se nemfiZe pochlubit
Zadny jiny obor odborného studia na P¥F UK.

Uvedeny sylabus vychézi zfejmé& z toho, Ze v naS3i republice jsou
a pravdépodobné je$t® po néjakou dobu budou realitou dva typy zafi-
zeni vypocetni techniky zminéné v pfedchdazejici kapitole. Na jedné stra-
né hife dostupna ,velka“, dobfe vybavend zafizeni vypocletni techniky,
na strané druhé ,mald“ technika — mikropoéitae — sice na dosah
ruky, le¢ méné spolehlivd a poskytujici pouze omezené sluZby. Cil vyuky
je proto také dvoji: jednak naucit studenty samostain& pFimo pouZivat
dostupné zafizeni vypocCetni techniky pFi nendrofném zpracovani dato-
vych soubord, jednak byt schopen urcit optimélni formy feSeni rozsah-
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lejsich dloh pomoci nejvhodn&jsich dostupnych prostfedkd, které soudas-
na vypocletni technika poskytuje (samoziejmé s kvalifikovanou pomoci).

Zminéné situaci dobfe odpovida dvojstupiiovd vyuka programovani.
V prvnim ro€niku jsou v kratkém kursu — soucdasti vyuky matematiky
— studenti seznameni s ,malym“ technickym vybavenim, které budou
v pribéhu dal$iho studia pouZivat. Jazyk Basic, jehoZ vyuka tvofi jadro
tohoto kursu, je v soucasné dobé pro vétSinu studentd stdle prvnim pro-
gramovacim jazykem, o kterém ziskaji ucelené informace. Naplii proto
zatim rozSifovat nelze navic i proto, Ze na této trovni musi studenti zis-
kat zdkladni navyky v praci s mikropocitaCem vyjimecné i ve styku s vy-
pocetnim stFediskem. Nezvladnuti tohoto stupné& prakticky blokuje moZ-
nost dalsiho vzdélavani v oboru.

Ve druhém roc¢niku navazuje jednosemestralni kurs (celkem 75 ho-
din). Tvarci sylabu sem zafadili pfedevSim vyuku jazyka Fortran IV
s navazujicim standardnim vyS$Sim programovym vybavenim. V zavé-
ru je vénovéana pozornost aplikacim ve statistice i vlastni geografii. Diraz
je zde kladen jak na aktivni zvladnuti jazyka Fortran, tak na ramcové
seznameni se s moZnostmi pouZiti pocitaCd pfi matematicko-statistickém
zpracovani dat zejména s ohledem na geografickou problematiku.

Rozsah kursu i sylabus optimalné vyjadruji soucasnou potfebu a ne-
bude tfeba je vyraznéji modifikovat nejméné pét let. Spravnost volby
Fortranu souvisi s tim, Ze nevychovavame budouci programatory—pro-
fesiondly a vychazi ze dvou skuteCnosti. V prvni Fadé z béZné& dostup-
nych a relativn€ snadno zvladnutelnych programovacich jazyk@i ma
jeding Fortran mohutné vice neZ dvé desetileti budované programoveé
vybaveni, a to standardni i specidlni. Na v8ech vé&tSich pocitacich jsou do-
stupné soubory fortranskych podprogrami z oblasti numerické matemati-
Ky, zpracovani dat i dalSich. Za ostatni opét jmenujme stary, v mnohém
piekonany, nicméné& stdle slouZici SSP [4]. Vé&tSina svE€tovych Casopisti
publikujicich programy — v oboru geovéd napf. Computer and Geoscience
— sice pfipousti i jiné jazyky, prakticky v3e je vSak stdle ve Fortranu.
Druhy diivod, pro¢ je dobré znét Fortran, souvisi s tim, Ze nejmoderné&;jsi
standardni uZivatelsky orientované programové vybaveni je na tento
jazyk formaln& orientovdno. Konkrétné ten, kdo pasivné ovlada zaklady
jazyka Fortran a umi alespoii trochu anglicky, snadno porozumi zplisobu,
jakym jsou pFipravovdny prdce pro dataanalyticky systém BMDP —
srovnej praci V. Bezvody a T. Kulery [1]. Neni pfitom dtleZité, ktery
jazyk €i jazyky byly pouZity pfi programovani vlastnich vykonnych
moduldl systému.

4. Perspektiva

Pokud jde o prvni ro¢nik, pak lze pFedpokladat, Ze v blizké budouc-
nosti budou absolventi stfedni $koly mnohem 1lépe neZ dosud pfFipraveni
v oblasti informatiky a vypodetni techniky. Pak ovSem bude moZno vyuku
programovani-postupn& zamé&iiovat aplikaci pocita¢t pfi FeSeni dloh nu-
merické matematiky, zdkladd statistiky a zpracovani dat. Tim bude pii-
sludny oddil plnit dkol podpory vyuky matematiky pocitaci tak, jak to Za-
da modernizace vyuky.

Ve druhém roéniku je situace (alespoii zddnlivé) sloZitéjsi a vyZa-
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duje dikladn&jsi analyzy. Vyvoj v&dy o pocitacich dospél do stddia, kdy
se teoretici jasn& oddélili od t&ch, ktefi programuji. PFitom v oblasti
pocitacli ma teorie ve srovnani s jinymi v&dami zvla$tni postaveni. Pro-
gramovaci jazyky byly plivodné viceméné& Zivelné koncipovédny tak, aby
b&Zni uZivatelé mohli co moZna nejsnadnéji FeSit své problémy. Teorie
se do oblasti programovéani dostdva pozdégéji, postupné a Casto dost ob-
tiZn&, nebot praktici (nazyvani n&kdy ,opravdovymi programatory”“) jeji
potFebu cCasto neciti. Ve vyuce je vSak nutno vysledky pocitacové védy
v uvahu bréat, a to i na drovni, kterou se zde zabyvadme. Proto je pro nés
ddleZité, Ze v oblasti teorie vzniklo strukturované (proti nepfehlednosti,
nesrozumitelnosti a vzniku syntaktickych a semantickych chyb relativné
dobfe zabezpeCené) programovani, které nalezlo sviij odraz v jazyce
Pascal. Zdalo by se proto 1akavé uvaZovat o postupném prechodu na ten-
to jazyk, ktery ostatné pavodné vznikl jako vzorovy, pouze teoretické
vyuce slouZici a tedy obecné& neimplementovatelny.

Proti tomu mluvi hned nékolik skuteCnosti. V prvni Fadé bychom
se zbavili v8ech vyhod skytanych Fortranem a popsanych v pFedchéa-
zejici kapitole. Ke zménadm ve zvyklostech programéatori dojde asi téZko;
spiSe se zd4, Ze ma pravdu J. Nadrchal [6], kdyZ tvrdi, Ze: ,Ze zkuSenosti
vyplyva, Ze vytlalit Fortran z programovani védeckotechnickych vypocti
...se nepodafi“, coZ plyne nejspiSe z toho, Ze k tomu vlastné neni
Zadny dtvod. Jazyk, ktery nepochybné& dobfFe slouZi pfi vyuce budoucich
programator, nemusi byt idedlni pro skutecné profesionaly. Ti si ,vy-
staCi“ s jazyky, které jim ddvaji moZnost vétsi volnosti. PFitom nové ver-
ze Fortranu vétSinu vytek pochopitelné prekonaly s tim, Ze star$i verze
jazyka jsou jejich podmnoZinami. Lze tedy pouZivat starSich, moZn4 ne-
strukturovanych, ale zato dobfe fungujicich programf. Je proto pfFiro-
zené respektovat tradici a pouZivat Fortran p¥i komunikaci mezi uZivateli.
Je i b&zné prepisovat programy urCené k publikaci ¢i prodeji do néj.

V3e, co bylo FeCeno, se vSak tyka vyuky v zakladnich povinnych
kursech. Je samoziejmé, Ze se jako nezbytné jevi vypsani vybérové pfed-
nasky, kterd by vhodnym zplisobem usmérnila vychovu téch, ktefi maji
o problematiku pocitai hlub3i zdjem a mohou se stat poloprofesional-
nimi ¢i profesiondlnimi programatory. Obsah a optimdlni zaméfeni ta-
kovych kursi bude nutno teprve najit. Star$i ucitelé moZnéd nepouZiji
Pascal prosté proto, Ze jejich prvni programovaci jazyk, se kterym se
seznamili, byl Algol 60, ze kterého Pascal vznikl, a ktery je z hlediska
vyuky ve vétSiné aspektli s Pascalem srovnatelny. Mladi, zejména pak
matematici, pouZiji spiSe obecné&jSich pristupfi.. Zakladni devizou pregra-
matora neni totiZ detailni znalost ,,dokonalého“ programovaciho jazyka,
ale schopnost optimaln& vyfreSit dany problém na daném typu pocitace.

Profesional zpravidla ovldd4 fadu jazyki a nejvhodné&j3i z nich je
pochopiteln& ten, ktery je na daném pocita¢i k dispozici a nejsnadné&ji
vede k cili. Pokud se totiZ dnes objevi novy jazyk patfici do skupiny pro-
cedurové orientovanych, pak jeho zvladnuti pFedstavuje problém nej-
vy$e nékolik dni. Univerzalni vnit¥ni stavbou komplikované, problémove
orientované jazyky (jako napr. PL-1) se neujaly. Navic programovaci ja-
zyk se objevi zpravidla spolu s novym pocitatem, a to byva spojeno
s celkové velkymi ¢asovymi naroky na persondl i uZivatele.

K problému zavadéni Pascalu do $kol naSeho typu je tfeba ulinit
jesté dvé poznamky. Prvni se tyka jeho vztahu k jazyku Basic. Je tfeba
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si uv&domit, Ze strukturované programovani vzniklo pF¥edev§im jako re-
akce na Spatné programadtorské navyky, vytvafejici se (hlavn& u dé&ti)
spontdnnim a nemirnym programovanim v Basicu bez toho, Ze by byl
kladen diiraz na kvalitu produktu. Ne nadarmo se ¥ika, Ze ten, kdo dobfe
programuje v Basicu, se Fadn& programovat jiZ nikdy naucit nemtZe.
Tento problém u vétdiny jinych jazykd nevznikd a nejprostsi by bylo
nebrat pfi vyuce na vysoké Skole Basic v ivahu. To v8ak neni zatim moZ-
né zejména tam, kde se b8Zné& pouZivaji mikropocitace nasi vyroby.

S FeSenim tohoto problému souvisi druhd pozndmka. Je nutno res-
pektovat to, Ze Basic je ,branou“ programovacich jazykd a pFevaZna
vétSina zajemch o programovani se nejprve sezndmi s nim. Je vSak nutno
dbéat na to, aby byl pouzwén pouze pfi FeSeni jednoduchych dloh a po
dobu co nejkratS$i. To ovSem prirozené vytva’u“‘i nutnost vybavit i nej-
prost$i mikropoditace dal§im ,kulturnéj$im“ jazykem a zajistit jeho vy-
uku. Jazyk Pascal se zdd byt z tohoto hlediska velmi nadéjny — mini-
méalné v naSich podminkach. Existuje napf. jeho dobfe fungujici verze
i pro mikropocita¢ IQ 151. Vyuka Basicu by tak v nedaleké budoucnosti
meéla byt omezena nejvySe na stfedni Skoly.

5. Mikropotitate a potitate ,velké"

Cely ¢lanek je prostoupen dislednym délenim zafizeni vypocetni
techniky, kterd je v soucasné dobé u néas k dispozici a se kterou tedy pfi-
chézi student do styku, na dvé skupiny — na mikropocitafe a ty ostatni.
Je tfeba si uvedomit, Ze v soucasnosti dochdzi k pronikavym zmé&nam
v oblasti mikropocitacli. Technické vybaveni takového stolniho pocitace,
jako je IBM PC AT ve v3ech parametrech predstihuje to, co se Casto
stale b&Zn& pfisuzuje ,velké“ technice. Je tfeba si uvédomit, Ze standardni
problematika geografa se diky chromnému rozvoji mlkroelektronlky po-
sunula do oblasti jednoduchych Gloh. V dne3ni dobé existuji a stdle se
zlep$uji i PC — verze dataanalytickych systémi, jako BMDP PC, SPSS PC
a dalSich. MikropoditaCe maji pro jejich provozovani navic jednu ohrom-
nou vfhodu — mohou snadno realizovat grafické vystupy a vysledky
ziskané pomoci nich jsou tedy z hlediska uZivatele pritaZlivéjsi. Provo-
zovani dataanalytickych systémi by tedy zcela po pravu mélo pfejit na
snadnéji dostupné a vic¢i uZivateli pruZné&jsi mikropocitace.

Optimisticky ladény pohled do budoucnosti zaslouZi hlub3i vysvétle-
ni nejmén& dvou aspektll celého jevu. V prvni fadé je tfeba si uvédomit,
7e moderni mikropoéita¢ je zafizeni poskytujici nesmirn& rfiznorodé
sluzby, jejichZ zvladnuti prislu$i profesiondlim. UZivatelé budou tedy
op8t odkazdni na sluZby systémovych programatori a mnohdy i na
operatory. Z tohoto hlediska muZe byt uZivateli lhostejné, je-li za disple-
jem mikropoéita¢ nebo modem a telefonni Sidra.

Trochu jind je situace s daty. Geografové (zejména ekonomicti) bu-
dou pracovat se stdle v&tSim mnoZstvim informaci. NejpFirozen&jsim
zpisobem, jak je ziskat, je napojit se na vhodnou databdzi, ktera v3ak
bude zcela jist&é obhospodafovdna velkym pocitatem. Mikropocitac by byl
zaménén inteligentnim termindlem, ¢imZ by byly odstraneny i posledni
nedostatky samostatn& pracujiciho mikropocitace, jako je nemoZnost
zpracovéani vice praci soucasné a relativné chudé periférie.
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Mluvime-li o mikropoéitadich jako celku, tedy ne pouze z hledis-
ka vyuky programovéani a pocitadi podporované vyuky, musime se jeSté
zminit o velmi dbleZité variant& jejich vyuZiti ve v8dé& a technice, o jedno-
acelovych mikropocitaCovych systémech. Na tomto poli nekonkuruji
»velkym“ pod&ita¢im prosté proto, Ze zdkladnim atributem ,velkych® je
univerzdlnost. Moderni geografii jiZ ovliviiuji a hlavn& v budoucnosti
ovliviiovat budou takové systémy pfi konstrukci map, hlavné v3ak pfi
zpracovani obrazové informace.

6. Na zdvér

Autor by byl Stasten, kdyby tento ¢lanek inicioval dalsi, které by
pomohly s pFedstihem fe$it mnohdy velmi bolestivou problematiku tvorby
a inovace ucebnich osnov pfedmé&td svdzangych s pouZivanim pocitacd.
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Pozndmka recenzenta

V ¢lanku se projevuji bohaté zkuSenosti autora s v§ukou programovédni. Chybi

v ném vSak zvyraznéni cild vyuky programovani v geografii. Podle mého nézoru je

cilem této vyuky pFedevi3im vychovat odborniky — geografy, kte¥i jsou schopni al-

goritmizovat FeSeni né&kterych problémd (nezévisle na konkrétnim programovacim ja-

zyku) a ktefi jsou schopni aktivné komunikovat s profesiondlnimi programétory a ma-
tematiky ve své geografické praxi.

Vdclav TouSek

Odpovéd autora

Pozndmka je nepochybn& spravnd, mifi vSak spiSe k problému matematizace
(v 8ir8im slova smyslu) vyuky geografie jako celku. Vyuka samotného programovani
je specialni, a proto konkrétndji pojatd mala &ast celého u&ebniho planu, ktera si
neé.ni narok na podstatnou zménu profilu absolventa. To je ukolem v3ech odbor-
nych prednasek ve vy38ich roénicich.
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