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VACLAV CHAMAS, VILIBALD KAKOS

MIMORADNA PRUTRZ MRACEN A POVODEN
NA JILOVSKEM POTOCE DNE 1. 7. 1987

V. Chamas, V. Kakos: The Extraordinarily Violent Cloud-Burst and the
Subsequent Flood on the Brook Jilovsky potok on July 1, 1987. — Sbornik CSGS,
93, 4, p. 265—278 (1988). — In the centre of the rainstorm as much as 195 mm
of rainfall have fallen in the course of 90 minutes. The cloud-burst resulted in
more than 100-year flood. The calculated rainfall intensity as well as the specific
runoff unit-yield in several localities have been the greatest in the Czech Socialist
Republic in this century.

1. Ovod

Jedna z nejsiln&j§ich pritrZi mracen se srdZkovymi dhrny nad 175
mm bshem 1 aZ 2 h na tGzemi CSR postihla v odpolednich hodindch dne
1. 7. 1987 horni ¢&ast povodi Jilovského potoka, vlévajiciho se zleva do
Labe v Dé&cing, vCetné jeho pFitokl (VIE potok, Tisd a Skalni potok]).
Kromé& toho byla postiZena rovn&Z povodi Ol$ového a Kli$ského potoka
(obr. 1). Povoderi zplisobila zcela mimo¥adné& intenzivni erozni a akumu-
ladni procesy v postiZeném tGzemi. DoSlo k zatopeni n&kolika primyslo-
vych zavodd, 220 obytnych domd, z nichZ 17 bylo zna&né& poSkozeno.
Vodni Zivel zcela zniCil 32 mostd a ldvek a vyFadil z &innosti vodo-
vodni pfipojky i kanaliza¢ni sb&raé Jilové — Dé&Cin. VaZné byla naruSena
silnice v Gseku Libouchec — Jilové podemletim opé&rnych zdi. V povodi
Tisé se protrhla hrdz rybnika n. p. Koh-i-noor a pFivodni fad pitné vody
pro Usti n. L. Celkové $kody na pom&rn& malém tGzemi byly odhadnuty
asi na 200 mil. K&s.

Obdobny p¥ipad zpracovali v tomto Casopise nap¥. Balatka a Sladek
(3); ten byl pak analyzovdn po meteorologické strdnce (5) a stal se
jednim z prvnich v Ceské literatufe, kde se vyuZily téZ radiolokacni in-
formace z meteorologického radaru CHMU v Praze-Libu3i k podrobng&;j§imu
studiu Casové prostorového vyskytu pritrZe mracen a nésledné povodné.
V dalS§im obdobném p¥Fipadé (4) se vSak jiZ nejednalo o typicky kréat-
kodoby boufkovy pfFival.

2. Fyzickogeografickd charakteristika povodi

Jilovsky potok je poslednim vétSim levostrannym pFitokem Labe na
tizemi Cech, ktery prameni u Nakléfova (729 m n. m.} v Kru$nych ho-
rach a tsti v D&&iné (126 m n. m.). Uvedme nékolik zdkladnich charak-
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Obr. 1 — Situa¢ni mapa s izohyetami dennich srdZkovych thrnit 3 nejsiln&j§ich pratrzi
mracen (1927, 1979 a 1987).

teristik povodi tohoto potoka: plocha celého povodi 76,2 km? délka tdol-
nice 21,3 km, tvar povodi protdhly (¢ = 0.16) s orientaci zdpad — vy-
chod, sklon udolnice 2,8 %, stfedni sklon svahii 6,9 %), primérnd nadmof-
skd vySka povodi 471 m n. m. Levostranné pritoky Jilovského potoka
odvodiiuji svahy Décinského SnéZniku, pravostranné stékaji ze sever-
niho vybéZzku Ceského stfedohofi.

V povodi jsou zastoupeny pievdazné hnédé lesni pldy, pseudogleje
a podzolované pldy. Struktura pad je hlinitopisCitd aZ hlinitojilovita.
Svrchni horizont plGdy v kruSnohorské casti povodi prechdzi do zvétra-
lé ruly tvofené Stérkovymi ulomky a kamenitym materidlem (s vel-
kym prtimérem zrn) s hlinitou vyplni, coZ se projevuje sklonem k erozi.

Vegetacni kryt je tvoren zejména lesy (40 %) a loukami (35 %);
ornd ptda zaujima jen 8 % plochy. Cast jehli¢natych porostii je podko-
zena imisemi: vyskytuji se zde i holiny vétSinou jiZ silné zabufené&lé. Ce-
lych 17 % plochy povodi pfipada na zastav&né tzemi, coZ je z hlediska
odtokovych pomeéra velice nepfiznivé. Souvisla nebo roztrou3end zastav-
ba se vyskytuje podél celého tudoli toku.

VSechny pfitoky v hornim povodi Jilovského potoka maji charak-
ter horskych bystFin.

VICi potok prameni na svazich KruSnych hor pod hibetem Na vyhle-
dech, odtud prudce stéka zalesnénym udolim — VI¢im dolem. Na okraji
obce Libouchec je zatrubnén a zatstén do Jilovského potoka. Plocha
povodi v tomto profilu je 2,4 km? sklon tdoli 8,5 %, sklon svahit v horni
Casti povodi 16,4 %, lesnatost 70 %.

Tiské stény spolu se hfbetem KruSnych hor zvanym Na vyhledech
tvoli rozvodnici ohraniCujici povodi toku Tisd, ktery je levostrannym
pritokem Jilovského potoka. V obci Tisd je na toku vybudovdno koupa-
1isté, u objektu Koh-i-noor rybnik. Tésné pred zatsténim do Jilovského
potoka pribird levostranny pritok od Tiského rybnika. V horni ¢éasti to-
ku je vybudovdan rybnik s plochou 4 ha a objemem asi 80 tis. m®. Plocha
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povodi pred zaidsténim do Tisé je 2,7 km?, sklon udoli 7 %, sklon sva-
hi 14 % a lesnatost 50 %. Po zausténi piitoku od Tiského rybnika je
celkova plocha povodi toku Tisa 6,6 km?.

Skalni potok prameni na hfbetu oznaCeném Nad sténami v nad-
mofské vySce asi 600 m n. m. Na tomto toku je vybudovana kaskdda
rybnickli, ktera podstatné ovliviiuje hydrologicky reZim toku. Sklon
tdoli je 11 %, sklon svah@t 18 %, lesnatost 70 %, plocha povodi v mis-
té zausténi do Jilovského potoka 1,8 km?

3. Meteorologicka situace
Dne 1. 7. 1987 postupovala zvolna pres stfedni Evropu od severoza-

padu velmi vyrazna zvlnéna studena fronta, kterda kolem poledne zacala
prechézet oblast KrudSnych hor (obr. 2).
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Obr. 2 — Zjednodu$end piizemni povétrnostni mapa 1. 7. 1987 08 LSC.

V tab. 1 jsou uvedeny denni thrny sraZek z tohoto dne na zaklade
terénniho prizkumu z nejbliZ§ich stanic vzhledem k postiZené oblasti

v Cechach i v NDR. U nékterych se podatilo zjistit i bliZ§i ¢asové udaje
od mistnich obyvatel.
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Tab. 1 Denni dhrny srdZek dne 1. 7. 1987

Misto Oznageni na  Uhrn Casové udaje
il obr. 1 (mm) (h)

SrdZkomérné stanice CHMU

Jilové 22 11.40 — 14.30

Telnice — Liboiiov 67,5 12.30 — 15.00

Krédsny Les 36 12.30 — 14.00

Usti n. L. — Ko¢kov g 12.35 — 14.00

Terénni prizkum

Naklétov NA 135

Kninice KN 87

Tisky rybnik TR 195

Oblast na vyhledech vy 190 12.45 — 14.45

Libouchec L1 155 12.30 — 14.00

Libouchec (Gottwaldova) LG 170 12.45 — 14.30

Tisd (Antoninov) TI 120

SraZkomérné stanice v NDR

Bielatal 1,1

Bad Gottleuba 0,5

Rosenthal 13,5

Reinhardtsdorf 6,4

Oelsen 4,5

Lanenstein 0,4

Fiirstenwalde 5,5

Leipzig
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Obr. 3 — Radiolokaéni situace 1. 7. 1987 13.30 h LSC na rozsahu do 300 km (vy-
svétleni v textu).
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Podle informace z meteorologického radaru ‘CHMU umfst&ného
v Praze-Libu8i z terminu 13.30 h letniho stFedoevropského cCasu (tj.
11.30 h svétového Casu) je moZno vidét mohutnou bouikovou obla&nost
poloZenou témé&r rovnobéZné s hrbetem Kru$nych hor. Pfitom zipadnd&
a severnd od Usti n. L. je tato oblatnost (na obr. 3 oznatena $ipkou)
nejmohutn&jsi. Kumulonimby zde dosahuji horni hranice 16 km (v p¥i-
sludném CcCtverci je uvedeno ¢islo 160 — ve stovkdch m). Soucasné také
radiolokacni odrazivost v hladin€ 5 km na rozsahu do 300 km oznacdena
vétSi odrazivost s predpokladem intenzivn&j$ich sraZek) signalizovala
vyskyt velmi silnych boufkovych lijdk s kroupami. To je oznacovadno
v téchto Ctvercich vyplnénym trojihelnickem, coZ znaci meteorologicky
symbol pro kroupy.

Na rozsahu do 150 km (obr. 4) je uvedeno radiolokatni rozloZeni
intenzity srdZek ze 13.40 h ve vySce 1 km pomoci vySrafovanych oblasti.
Nap¥. lokality se silnymi srdZkami jsou zakresleny dvojitym Srafovanim,
mirné jednoduchym a slabé srdZky jsou jen Kkonturovdny bez vy-
Srafovani. BliZ§i podrobnosti o radioloka¢nim méFeni srdZek lze najit
napf. v Clancich Strachoty (29, 30). Z téchto b&Znych provoznich ra-
diolokaCnich materidld vSak nebylo moZno usuzovat na tak mimo-
Fadnou extremitu srdZkovych thrnii, nadto jesté s bliZSim lokalnim upfes-
nénim, a to nap¥. ani pro okres DéCin jako celek. V nejbliZ$im nésledu-
jicim terminu 14.30 h se boufkovad obla¢nost pfesunula ponékud k se-

Srazky
Dresden

l-lrad,eg
Krdlove

Obr. 4 — Radiolokaéni rozloZeni intenzity sraZek 1. 7. 1987 13.40 LSC na rozsahu do
150 km.
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verovychodu a zesldbla. Na rozsahu 150 km se jiZ radioloka¢ni odrazivost
nevyskytuje, coZ je téZ diikazem pomérné kratkého trvani priitrZe mra-
Cen v této oblasti. Podle vypovédi mistnich obfand trvala jen asi ptl-
druhé hodiny. :

Oblast mimofadn& intenzivnich srdZek na plode asi 30 km? byla vy-
mezena pohotové jedté tentyZ den veder pracovniky pobotky CHMU v Usti
n. L. a podniku Povodi Ohfe a ddle pak v nésledujicich dnech zevrubnym
terénnim priizkumem pomoci ndhodné postavenych nédob témito loka-
litami: Malé Chvojno, Kninice, Nakléfov, Panenskd, Antoninov, Tisd
a Libouchec (obr. 1). Zde jsou uvedena nepriliS vzdalend mista s odhad-
nutymi srdZkami (s pFesnosti asi =5 mm), kdy maximum d¢inilo 195 mm.

4. Hydrologicka situace

‘ Primérnou srdZkou 135 mm byla zasaZena horni ¢&st Jilovského po-
toka o ploSe asi 18 km? PFitom vejcovity tvar izohyet s del3i osou ve
sméru jihozdpad — severovychod (obr. 1} dobfe souhlasi s podobnym
tvarem jader nejvét$i radiolokadni odrazivosti (oznafen Sipkou na obr.
4). S narlistajici plochou povodi primérny uhrn srdZek rychle klesal:
pro plochu povodi 37 km? ¢&inil 95 mm a pro celé povodi Jilovského
potoka 76,2 km? jen 55 mm. ProtoZe jadro sraZky vypadlo nad horni
¢asti prevaZné zatravnéného povodi, odtékala voda povrchové po sva-
zich a bezprostfedn& pod rozvodim se vytvaFel soustfed&ny povrchovy
odtok jako prvni fdze vznikajictho povodifiového pritoku. JiZ asi ve
vzdélenosti 0,4 aZ 1 km od rozvodnice, kde se les nevyskytuje (Jilovsky
potok, VIEi potok, Tisd), se vytvarely prlitokové vlny, které hloubkové
erodovaly nejen koryta tokfi, ale i tdolnice. Nejvétsi geomorfologické
zm&ny Gdolnic_nastaly na hornim toku Jilovského potoka a na levém
rameni VI¢iho potoka s hloubkovou erozi misty 3 aZ 7 m.

\% Qﬁsledku vysoké intenzity srdZek asi 1,6 aZ 2,2 mm/min., ktera
pfesdhta 4 aZ 5krat hodnotu  kritické erozni srdZky, doSlo zejména
v kgrytech tokid k tvorb& zna&ného mnoZstvi splavenin, jejich transportu
a sédimentaci v mistech poklesu sklonu dna, k roz$ifeni tdoli a dolnich
povodi na-okraji lesnich porostd.

' . .Objem erodovaného materidlu se odhaduie pro horni &ast Jilovské-
ho potoka na 8700 m® pro VI& potok 25900 m*® a pro Tisou 14 000 m?.
PFibliZn& polovina erodovaného materidlu sedimentovala v mistech, kde
se zmen$uje sklon tokil. Jemnégjsi frakce, a to zejména hlinity material,
byl odplaven mimo povodi. Bylo téZ zjiSténo znacné zastoupeni hrubych
frakci u erodovaného materidlu, ktery zlistal uloZen v hornich Castech
toku. Stfedni zrnitost Cinila b&Zné& 0,2 aZ 0,6 m, ojedingle vSak byly uve-
deny dp pohybu i balvany o rozmérech 1 x 1 x 0,8 m. V nékterych mis-
tech odnesla voda celou vrstvu zvétralé horniny, takZe dno je nyni tvo-
Feno kompaktnim skalnim podkladem.

_ Vzhledem k tomu, Ze v povodi Jilovského potoka neni nikde vodo-
mérnéd stanice, byly kulminadni pritoky stanoveny hydraulickym vy-
poétem. Na Jilovském potoce v km 5,4 je Stérkovd prepédZka. na jejimZ
pfelivu bylo moZno pomé&rné spolehlivé urcit kulminacni priitok. Podle
mérné k¥ivky ptelivu odpovidal zjiS§téné vySce prepadajici vody pritok
140 m®.s—! pro plochu povodi 54,8 km?.
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V povodi Jilovského potoka bylo na zdkladé terénniho prizkumu
zaméfeno celkem 5 profild (tab. 2). Pro kaZdy vyhodnoceny pfipad byl
zaméfen pricny profil a ddle pak podélny profil stop maximalni hladiny
s posouzenim charakteru FeciSté z hlediska hydraulické drsnosti. Ziskané
vysledky poskytuji pomérné detailni informace o odtoku z rtznych
tasti povodi. Nejvétsi specifické odtoky presahujici 15 m®s—lkm—? na-
staly v povodi V1¢iho potoka a od Tiského rybnika. Préitoky 28,5 m3.s—?
a 29 m’s~! pro tato povodi se stejnou plochou 1,85 km? se fadi na
tzemi CSR k nejvét3im z dosud znadmych pripadd. Pro porovnéni je
moZno napf. uvést pritrZe mracen a povodné dne 11. 8. 1925 (21).

Tab. 2 Zamérené kulminadénipritoky . )
o] o3 — :g 4 N
G 5 3 3 . S s &
£ g L5 3 7 2 ER
- SE 2% g fg g = g Y
g E. 88% g £Eg = £ g Eo Hoa
- A = o o ) K )
& S0f =mRE BE asE &= B S S g SBH
Jilovsky potok A 51 4,2 0,6 7,8 16,4 35 37,0 7,25
nad Libouchcem ; ‘ !
VIEi potok B 1,85 2,1 0,44 9,0 12,2 75 28,5 154
okraj lesa , A RN
Potok z Tiského C 1,85 1,14 0,54 9,4 82 65 29,00 157
rybnika . i
Tisd pod obci D 2,90 2,5 0,6 68 139 32 35,0%) 1 12,1
Tis4 . '
Jilovsky potok, E 36,7 9,7 — 4,5 12,0 35 1280 . . 3,49
Jilové RS

*) Caste¢né ovlivnéno protrZenim rybnika

Témér stejny charakter mél odtok z Tisé, kde maximdlnimu priitoku
35 m.s~! z povodi 2,9 km? odpovidd specificky odtok 12,1 m®s—!km—2.
Pritok v Tisé byl ovlivnén protrZenim rybnika n. p. Koh-i-noor. Odha-
duje se, Ze v dob& povodné v n&m bylo asi 4 000 m? vody.

Pro kontrolu priitoku, ktery byl vyhodnocen na Jilovském potoce
v profilu Martinéves, byl zamé¥en pf¥i¢ny profil v Jilovém, tj. v Gseku
nad Martingvsi. Ziskany pritok 128 m3s—! z plochy 36,7 km? potvrzuje,
Ze prirGstky pritoki ze stfedni Céasti Jilovského potoka byly malé
v porovnéni s pFitokem z horniho povodi.

Udaje o fasovém prib&hu povodn& v povodi Jilovského potoka byly
ziskany pouze z podkladd b&éhem prizkumu po povodni. SrdZkami byla za-
saZena nejdfive horni C&ast povodi tohoto potoka. S postupujici boufkou
k severovychodu, jak lze téZ zjistit z radiolokacnich méfeni, se srdZkova
oblast (kterd je elipticky protaZena ve sméru tohoto postupu) pfesu-
nula do povodi V1¢iho potoka a Tisé. Zatatek deSté 1ze odhadnout mezi
12.30 aZ 13.00 h, konec intenzivniho des$té asi na 14.15 h.

V Libouchci bylo zaplaveno ndmésti povodiiovou vlnou jiZ ve 13.20
hodin, na Tisé se protrhl rybnik n. p. Koh-i-noor asi ve 13.30 h. Kulmi-
nace VI¢iho potoka, dale pak potoka od Tiského rybniku a z povodi
Jilovského potoka nad Libouchcem nastala v dob& od 14.15 do 14.30 h.
V Dé&C&iné& doSlo ke kulminaci asi v 16 h.
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Pozornost byla téZ vénovéna ziskdni €asovych Gdaji na pFepéaZce
v Martinévsi (obr. 5). Metodou s¢itdni hydrogramt@l z dil¢ich povodi
byla sestrojena vzestupnd vétev hydrogramu Jilovského poloka. Sestupna
vétev byla odvozena z hodnot pozorovanych na vodoétu u prFepadové
hrany je3té i ve dvou nésledujicich dnech po povodni.
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Obr.5 — Odhad pribéhu priatokd na Jilov-
ském potoce dne 1. 7. 1587 v pro-
filu prepdZky Martinéves.
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Z nakresleného hydrogramu je zfejmé, Ze povodiiova vilna ma typic-
ky tvar z pfivalového deSt& s trvdnim vzestupu jen pfFibliZn& 2 h. In-
tenzita vzestupu pritoktt za tuto dobu je téméFf 70 mdi.s—! b&hem
jedné hodiny.

5. Nejsilnéj$i priitrZ mraten ve vztahu k povodnim na Jilovském potoce

Vysokd Cetnost povodni na Jilovském potoce plisobila mistnimu
obyvatelstvu jiZ v minulosti znatné ztraty. Rozsdhly historicky prizkum
z velkého mnoZstvi archivnich zdznam® provedl Kyncil (23), na jehoZz
zdkladé pak Vitha v téZe publikaci odhadl kulminac¢ni priitoky pro né-
které z nejvétSich povodni od konce minulého stoleti. Povodeii ze dne
8. 7. 1927 byla podrobné popsdna Novotnym (26) a pro jinou ¢Aast posti-
7eného tizemi v sousednim Némecku Altem a Fickertem (2, 13). Dalsi
velkd povodeii se pak vyskytla 29. 7. 1979, kterou zhodnotil ve spolupraci
s CHMU Moucha (24). Celkovy piehled povodni pocinaje pfipadem v r.
1897 podéava tab. 3 s uvedenim literdrniho pramene, kde jsou jednot-
livé pFipady bliZe rozebirany.

Pf#i studiu téchto povodni je z uvedené tabulky patrné, Ze ve 3 pii-
padech prevysily kulminadni priitoky v D&&né& hodnotu 100 mis—.
Bylo zjiSt&no, Ze tyto vesmés Cervencové pritrZe v r, 1927, 1979 a 1987
dosdhly v jadrech srdZek enormni hodnoty vZdy pFfes 175 mm.
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Tab. 3 Velké povodné& na Jilovském potoce

Pritoky (m3.s—1)
Rok Datum

. na prepéZce pFi usti Pramen
vyskytu kulminace Martinéves do Labe
1897 30.7 80 aZ 100 (23)
1926 5.7 50 aZ 60 (26)
1927 8.7 120 (23, 26)
1979 29.7 131 120 aZ 140 (23, 24)
1981 20.7 27 40 (25)
1984 6.5 38 40 aZ 42
1987 1.7 140 140 (15,17)

Tak vysoké uhrny pfivalovych des$td se vSak vyskytuji na tzemi CSR
zcela vyjimeCné (31). Zde je téZ uvedeno celkem 37 pfipad dennich
thrnd@ srdaZek nad 175 mm pro tzemi CSR, z nichZ prevaZna vétSina se
vyskytla v jeho severovychodnim pohrani¢i, a to zejména v Beskydech.
Na zéakladé studia povétrnostnich map ve dnech s vyskytem mimofadnych
srazek (10) lze uCinit zdvér: téméfr vSechny je moZno zafadit do orogra-
ficky zna€né zesilenych trvalych de$td s dobou trvani déle neZ 6 aZ
12 h. Tyto regiondlni deS$té jsou zpravidla pozorovdny pfi postupu
cyklony od jihu aZ jihozdpadu do stfedni Evropy (8). Mezi tyto pFipady
patfi mj. i nejvétSi denni dhrn 206,8 mm dne 8. 8. 1978 v Josefov& Dole
(4) a také viibec nejvy3si srdZky na tzemi CSSR z minulého stoleti
dne 29. 7. 1897, kdy na stanici BedFichov, Novd Louka (Neuwiese]) v Ji-
zerskych horach spadlo pfi celodennim deSti 345,1 mm (7).

Ve vypisu extrémnich thrnd (31) je téZ uveden pFipad ze dne 8. 7.
1927 na stanici Krasny les, Adolfov s hodnotou 209,0 mm, ktera leZi
ve vzdalenosti asi 5 km zdpadné od rozvodnice Jilovského potoka u
Nakléfova. Kromé jeSté 2 pripadd, které lze zaradit do kratkodobych
pritrZi, je zde uvedena sradZka 175,8 mm ze dne 17. 6. 1979 na sta-
nici Dolni AdrSpach, kterd souvisi s katastrofdlni povodni na Sténavé
(19).

Neni tedy zndmo, Ze by se v tomto stoleti vyskytla jeSt8 siln&jsi
pritrZz na tzemi CSR, neZ kterd je uvedena pro stanici Adolfov. Tato
hodnota neni bohuZel uvedena ani v (27), aCkoliv byla zaznamenéna
ve srdZkové rocence (16). Podle (2) v8ak byly srdZky na stanici Oelsen
(jen asi 8 km severné od Adolfova v NDR) pozorovany od 17 do 24 h
s hlavnim maximem intenzity kolem 22 h a podruZnym kolem 18 h. Z to-
hoto pozorovani se d4 usoudit, Ze také v Adolfové nespadlo dosud nejvét-
$i mnoZstvi srdZek pies 200 mm jen za pouhé 2 h jako u naSeho studo-
vaného piipadu.*) Lze se proto oprdvnéné domnivat, Ze dvouhodinova
priitrZ mracen dne 1. 7. 1987 je z hlediska intenzity srdZek absolutnim
extrémem v tomto stoleti!

Ve star$ich publikacich (6, 7, 15), kde jsou zéznamy z Cetnych
stanic ponejvice z konce minulého stoleti, nebyl rovnéZ pozorovan
#adny pripad tak mimofddné pritrZe. Pouze podle (33) spadlo dne 25. 5.
1872 u Zatce a Kralovic u Plzn& kolem 250 mm v souvislosti s nej-

*) Podobn& u pritrZe v roce 1979 byla odhadnuta doba trvani srdZek na
21/2 h (24).
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vétSi povodni na Berounce (35). Druhy p¥ipad ze dne 16. 5. 1889 ve Kbe-
lich u Klatov 180 mm za dvé a pll hodiny (34) byl jiZ zaznamenén v pie-
hledném grafu maximélnich sraZkovych intenzit na tGzemi CSR (20]).

‘Tak nepatrny pocet extrémnich pritrZi je ovSem vysvétlitelny napf.
vzorcem podle N&mce (11), ze kterého vychdzi pravdépodobnost vy-
skytu pro danou lokalitu s hodnotou nad 175 mm méné neZ jednou za
1000 let. VypocCty podle tohoto vzorce se vSak pro tak malé pravdépo-
dobnosti povaZuji jen za hrubé orientacni.

Je. nutno totiZ p¥ipomenout, Ze za pritrZ mracen, vyskytujici se
nad danou lokalitou jednou za 100 let, se povaZuji pro tzemi CSR za-
okrouhlené jiZ hodnoty 45 mm za 30 min., 55 mm za 1 h, 65 mm za
2 h a 70 mm za 3 h. Zminény vzorec byl sestaven na zdkladé dosud
nejobsahlejSiho ombrografického materidlu zpracovaného Truplem (32).

Na naSem Gzemi se vyskytlo pravdépodobné vice takovych extrém-
nich pritrZi, avSak bud nebyly zaznamenany (nebot postihly jen mélo
osidlené oblasti, lesni porosty apod.), nebo byla pravdivost namé¥enych
adaji zpochybnéna. Tak napf. kratce pfed vyskytem nejsiln&jsi proka-
zatelné priitrZe na tzemi CSSR viibec dne 12. 7. 1957 na stanici Salka
v blizkosti Stdrova s thrnem 228,5 mm za 65 min. (a s dennim Ghrnem
231,9 mm]) néktefi odbornici pochybovali o hodnoté 267 mm v Tren-
¢iné dne 7. 6. 1873 (14). Obdobné tomu bylo i v Rakousku, kde extrém-
ni pF¥ipad 650 mm za 2 h dne 10. 8. 1915 v lokalité Schaueregg v blizkos-
ti prismyku Semmering (9) neni uveden v publikaci (12). Tato hod-
nota se dokonce zaradila do absolutnich svétovych rekordl (1), rovnéZ
v8ak chybi v (28).

Z pFedchéazejici ¢éasti vyplyva jeden z nejdileZitéjSich zavérd tohoto
pFispévku, Ze totiZ 3 pfipady mimofddnych pratrZi na tak malém udzemi
v pribéhu pouhych 60 let s nepatrnou pravdépodobnosti vyskytu se ze
statistického hlediska zcela evidentné vymykaji ndhodé. V néasledujicim
textu je u€inén pokus vysvétlit tuto sraZkovou abnormalitu — bezpochyby
jednu z nejpozoruhodn&jSich na tzemi CSR — hypotézou o cirkulac-
nich a orografickych zvlaStnostech povodi Jilovského potoka a jeho
nejbliZs§iho okoli. . S

8. Cirkula&ni zvlastnosti v povedi ]ﬂovského potoka podminéné orografii

-VSem 3 popisovanym pfipadéim pritrZi mracen v r. 1927, 1979 a 1987
je-spolecny .vyskyt ve vrcholném 1ét€, a to v mésici. Cervenci. Bylo zjis-
t&no, Ze ve v8ech t&chto p¥ipadech proudil na tGzemi Cech pomé&rné velmi
teply a vlhky vzduch s dennimi teplotami nad 25°C. U v8ech jmenova-
nych pripadt lze predpoklddat znacnou labilitu atmosféry pred p¥icho-
dem zpravidla zvinéné studené fronty, na niZ vznikaji vertikdlné znaéné
vyvinuté kumulonimby. .

Tyto uvedené meteorologické faktory, pfiznivé pro vznik privalovych
boufkovych deStd, jsou za urditych povétrnostnich situaci zesilovany
konfiguraci terénu v povodi Jilovského potoka a jeho sousednich oblasti.
Popis téchto orograficky pfiznivych vlivli na zesilovadni srdZek vlivem
navétrnych -efektd, vznik tlakovych niZzi v zavétrnych oblastech hor-
skych soustav aj. je uvddén v b&Znych ucebnicich synoptické meteoro-
logie, a to zejména pro né&kterd vyznamnd pohofi (Alpy, Kavkaz aj.).
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V popisované oblasti Jilovského potoka jsou v3ak rozdily nadmorskych
vySek mezi nejniZ8§imi a nejvysSimi polohami mnohem mens$i. Orografické
vlivy se zde budou tedy nepochybné projevovat v malé mife. AvSak za
urCitych specifickych povétrnostnich situaci (které zatim nejsou pfes-
né znamé) mohou mit ve spojitosti s cirkulaénimi faktory vliv znacny.

Tuto skuteCnost nejlépe dokazuje mapa Cetnosti vyskytu dennich
srdZkovych thrnd 50 mm a vice (22), kterd zatim' tyto zvlaStnosti nej-
lépe signalizovala. Je patrné, Ze maximum pFipadd v poc€tu 20 (do
nichZ jsou zahrnuty jak pfivalové, tak i dlouhotrvajici deSt&) leZi pravé
v blizkosti nejzdpadnéjSich €asti povodi Jilovského potoka.

PFi strucném geografickém popisu studované oblasti je patrné, Ze
Krudné hory a D&Cinskd vrchovina tvofi spolu s Ceskym stFedoho¥im
vzhledem k jihozdpadnimu proudéni (pfi kterém byvd v priméru na
uzemi Cech nejvice boufek) zuZujici se nalevku Mostecké péanve. P¥i
tomto proudéni se dostdva oblast na severovychod od Teplic do vyraz-
ného ndvétii, kde pak spoluptisobi i tzv. ndlevkovy (dyzovy) efekt me-
zi Kru$nymi horami a Ceskym stFedohofim. Tim je nucen prohfivajici
se teply a vlhky vzduch nad touto pénvi vystupovat, ¢imZ se zesiluji
podminky pro instabilitu atmosféry s néaslednym vznikem kumulonimbi.
P¥i jiZ zminéném jihozdpadnim proudéni mohou ke tvorbé kupovité ob-
laénosti a boufek pfFispivat téZ antropogenni vlivy (unikajici teplo
a zvySeny poCet kondenzacnich jader) z elektrdren v severozdpadnich
Cechdch. Vzhledem k vy$simu a plo$né rozsihlej$imu horskému pasmu
Kru$nych hor na zdpad jsou zde relativné niZ$i nadmofské vySky hor-
skych soustav po obou strandch hranic (DéCinské stény a Elbsandstein:
gebirge). V postihované oblasti se tak mohou relativhé snadné&ji neZ
v jinych lokalitdch Kru$nych hor setkdvat vzduchové hmoty s v&t3imi
teplotnimi rozdily v niZ$ich vrstvdch atmosféry (teply vzduch nad CSR
a studeny nad NDR]), coZ patrn& vede k zesileni boufkové Cinnosti
v oblasti atmosférickych front. .

Cast&ji se tvoFici m&lké tlakové niZe &i nékdy jen mezoniZe spo;ene
s mohutnou tvorbou kumulonimbii na ¢eské strané& vychodni ¢&sti Kru§-
nych hor mohou z téchto divodd pak snadno postupovat smérém.k se-
verovjchodu v ,koridoru“ mezi Kru$nymi horami a Ceskym stl“‘edo—
hofim, tedy pravé pfes povodi Jilovského potoka

Take zpomalovani jejich rychlosti pFes orograficky ¢lenitéjsi ob—
last Décinska mGZe do jisté miry ovliviiovat rychlost intenzivnich sr&Z-
kovych jader pod boufkovymi oblaky. V diisledku p¥echodné zesileného
proudéni studeného vzduchu pfi zemi z oblasti DrdZdan- miZe 'p_ak',‘do
vzniklé tlakové niZe postupujici z Mostecké pdnve o néco déle neZ nad
jingmi lokalitami dochézet k tzv. ,stfihovému podasi®, kdy ve vy3Sich
hladindch je pozorovdno pomérné teplé jihozdpadni a p¥i zemi studené
severovychodni proudéni. Tato proudéni vzduchu opanym smérem jsou
velice pfiznivd pro vznik vystupnych pohybli s naslednou tvorbou sré-
Zek.

Zda se tedy, Ze cirkulac¢ni faktory ovlivnéné orografli ]sou rozho-
dujici pro vznik tak Castych a zcela mimofadnych priatrzi mrafen. Tim
v3ak nemusi byt pfesto popfena domnénka (18), Ze vlivy navé&tfi Ci
z&vetFi na zmény -srdZkové intenzity kratkodobych pFivalovych = destid
s trvadnim asi do 2 h jsou minimélni, coZ jinak pravdépodobné platl pro
prevaZnou &ast tzemi CSR (32). : R
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Kone .18 nelze také zanedbat smér toku Jilovského potoka v uve-
denycih prFipadech z hlediska doby dobéhu kulminaénich vin pro jeho
dolni tsek, kdy boufky postupuji od jihozdpadu aZ zapadu.

Mnohem pravdépodobné&jsi vyskyt extrémnich pratrZi mracen v ob-
lasti Jilovského potoka neZ na ostatnim tzemi CSR vede ov3em k zavdru,
Ze také n-leté kulminacéni ndvrhové priitoky (napf. 100letd velka voda)
budou nepochybné& vé&t3i neZ z jinych povodi pFibliZn& stejnych hydro-
logickych parametrii. Ukdzalo se, Ze napf¥. pivodné stanoveny 100lety
skulminaéni pritok Jilovského potoka u zaidsténi do Labe v D&Ciné
56 m3.s—! bude nutno po dvou pf¥ipadech povodni v r. 1979 a 1987 prav-
dépodobné zvySit asi na dvoj- aZ trojndsobek této hodnoty, jak bylo
navrZeno Vithou (23]). .

Podobné zm&ny provadéné CHMU jinak jen vyjimecn& maji pocho-
piteln& znalny ekonomicky dosah, tykajici se riiznych vodohospodai-
skych protipovodiiovych opatfeni v této oblasti, kterd je neobvykle Casto
postihovéana relativn& velkymi povodnémi.

7. Zavér

V ¢lanku je kromé strucné fyzickogeografické charakteristiky po-
vodi Jilovského potoka popisovdna meteorologickd a hydrologicka si-
tuace, kterd dne 1. 7. 1987 v odpolednich hodindch vyvolala zcela mi-
mofadnou pritrZ mracen s naslednou vice neZ 100letou povodni. V jadru
sraZky trvajici jen asi 90 min. bylo namé&feno v obyCejnych nddobéch
na 4 mistech pfes 150 mm s maximem 195 mm. Takto ziskand plo$né
hustota tGdaji je v naS$i literatufe zcela ojedinéla. Podle literarniho priz-
kumu lze tento pfipad poklddat za viibec nejintenzivnéj$i zaznamena-
nou pritrZ v tomto stoleti na tzemi CSR. Podrobnym terénnim priizku-
mem dopln&nym fotografiemi, byly zjiStény- enormné vysoké objemy ero-
dovaného materidlu s devastaci koryt nejvice postiZenych ¢&asti Jilov-
ského potoka a n&kterych nejbliZSich sousednich tokéi. Naméiené, pop¥.
jen odhadnuté ddaje o specifick§ch odtocich se fadi na tizemi CSR mezi
viibec nejvétsi. Neobvykly vyskyt 3 extrémnich pritrZi mracen, pfevy-
Sujicich v jadru srédZky hodnotu 175 mm, b&hem 60 let (r. 1927, 1979
a 1987) vZdy zplisobil mimoFddné niCivou povodeii. Byla proto vyslo-
vena hypotéza o cirkula¢nich zvlaStnostech podminé&ngch orografii, které
jsou pfi¢inou tak Cetného vyskytu t&chto Zivelnich pohrom. Na zdkladé
toho je pak doporucovano zvySit ndvrhové n-leté kulminaé&ni pritoky
s praktickymi diisledky v oblasti protipovodiiovych opatFeni.
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Summary

THE EXTRAORDINARILY VIOLENT CLOUD-BURST AND THE SUBSEQUENT FLOOD
ON THE BROOK JILOVSKY POTOK ON JULY 1, 1987

Apart from a concise characteristic of the drainage area of the Brook Jilovsky
potok, the meteorological and hydrological situation is described in this paper. Both
participated in an extraordinarily violent cloud-burst in the afternoon on July 1, 1987
which was followed by a more than 100-year flood. In the centre of the rainstorm —
lasting no more than 90 minutes — over 150 up to 195 mm of rainwater was cought in
vessels located in four different places. Such an areal density patterns of precipi-
tation had been unknown up to that time in Czech literature. Further studies of lite-
rature have shown that it has been the most viclent cloud-burst in CSR in this
century. Detailed field investigation completed with photographs showed unusually
large volumes of eroded material in the most affected parts of the bed. Measured or
estimated data of specific runoff unit-yield reached also the highest sums in the
area of CSR. The three extremely violent cloud-bursts (1927, 1929, and 1987) with
a rainfall exceeding 175 mm in the centre of the rainstorm, resulted in devastating
inundations. Consequently, a hypothesis should be considered of special air circula-
tilon related to orography and causing so many natural disasters. On this basis the
n-year maximum peak discharges were recommended to be raised in the area of
flood safety measures.

Fig.1 — Layout plan with isohyetal lines of daily precipitation totals of the three most
violent cloud-bursts (1927, 1979, 1987).

Fig. 2 — Simplified ground weather map plotted on July 1, 1987 at 8,0 a. m. of the
Summer Central European Time.

Iig. 3 — Radiolocation situation on July 1, 1987 at 1,30 p. m. of the Summer Central
European Time covering a distance of 300 km.

Fig. 4 — Radiolocation pattern of precipitation intensity on July 1, 1987 at 1,40 p. m.
of the Summer Central European Time covering a distance of 150 km.

Iig. 5 — Estimated discharges on the Brook ]Jilovsky potok on July 1, 1987 in the
profile of the Martinéves dam wall.

(Pracovisté autori: V. Chamas — Cesky hydrometeorologicky iustav, pobotka Usti
nad Labem, Ko&kovskd 2699, 400 21 Usti nad Labem;

V. Kakos — Cesky hydrometeorologicky ustav, Na Sabatce 17, 143 00 Praha 4 —
Komorany.) .

Doslo do redakce 26. 4. 1988.

278



K é&ldnku V. Chamase a V. Kakose: Mimorddnd pritrZ mraéen a povod na Jilovském potoce...

1 — Pritck Jilovského potoka od Nakléfova s projevy bocni eroze.
2 — Dofasnd bifurkace Tisé v misté KkiiZeni se silnici Libouchec — Novy Libouchec.




— Tisa v Novém Libouchci — tsek pod protrZenou rybniéni hrazi.
— Jilovsky potok v Mod — po8kozeni opérné zdi a silnice. Snimky D. Karlikova.
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5 — Hlcubkové erodujici pritok Jilovskél:o potoka od Naklérova.
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6 — OlSovsky potok — poSkozeny silni¢ni propustek.
7 — Rozvodnény Jilovsky potok v Déciné dne 1. 7. 1987 odpoledne v ficnim km 0,850 nad
kiiZenim s Zelezni¢ni trati Praha — Déc¢in. Snimky V. Chamase.
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