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VYZNAM KATASTROF VE VYVOJI KRAJINNE SFERY

J]. Demek: The Significance of Catastrophes for the Evolution of the Land-
scape Sphere. — Sbornik CSGS, 93, 2, p. 116—120 (1988). — The author discusses
the role played by catastrophes in the evolution of the landscape sphere. The study
of the landscape sphere is based upon the assumption that all phenomena of past
geological times can be explained by the understanding of present geographical
processes. This conception states that the present is the key to the past. Geographers
believed that changes in the landscape sphere had been gradual, taking place at
an equal uniform pace as they are today. Yet it now appears, that past changes in
the landscape sphere may have been related to forces and processes which are either
no longer in action or that the period of Man’'s observations has been too short
for him to note them. More and more geographers admit now that in the past the
landscape sphere was affected by sudden and violent catastrophes which played
an important role in its development.

Ovod

Geografie jako véda je zaloZend na predstavé neustdlych zmén kra-
jinné sféry a na predpokladu, Ze podstata hlavnich geografickych po-
chodli probihajicich v krajinné sféfe se nemé&éni s Casem. Geografové
pFedpokladaji, Ze fyzikalni, chemicka a biologicka podstata geografickych
pochodii je stdld od poCatkht vyvoje krajinné sféry. Z toho pak vyplyva
zdkladni princip, ktery Fikd, Ze sily a pochody, které méni Kkrajinnou
sféru v soudasné dobe, pusobily ‘v podstaté stejnym zphsobem i v mi-
nulosti. Soudasnost je tedy klicem k minulosti. Vétry, ledovce, Feky,

oceanské vlny, sopky — vSechny v minulosti plsobily na krajinnou
sféru pFesné tak jako dnes.
V krajinné sféfe se vSe neustdle méni. Zula — tradiéni pojem

pro pevnost — zvétrdvd a meéni se v pisek a jil. Ostrohranné tlomky,
které se dostanou na plaZ nebo do vodniho toku, jsou vystaveny poma-
1ému otéru aZ se z nich stanou zaoblené valouny. Proto valouny, které
dnes nachdzime ve vrstvdch skalnich hornin, podle této koncepce pro-
délaly stejny pomaly otér v odpovidajicim prostfedi plédZe nebo vodni-
ho toku v minulosti. _

V sou€asné dobé vétSina ttesovych kordld Zije v teplych a nehlubo-
kych mofich. Lze tedy logicky pfedpokladat, Ze v mistech, kde nacha-
zime devonské koralové vdpence bylo rovnéZ teplé a sluncem prosvétle-
né mofe.

Uvedené priklady ndzorné ilustruji princip studia vyvoje krajinné
sféry v minulosti, ktery nazyvame aktualismus. Princip aktualismu (an-
glicky uniformitarianismu) poprvé formuloval v roce 1788 anglicky
prirodovédec James Hutton (1726—1797). Termin aktualismus byl po-
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prvé pouZit anglickym filozofem W. Whewellem v recenzi na 2. dil zné-
mého dila Charlese Lyella Principles of Geology, které vySlo poprvé
v letech 1830—1833. Charles Lyell (1795—1875) rozpracoval koncepci
aktualismu a pfFidal k ni vyvoj (gradualismus). Aktualistickd logika
je dosud v geografii jediny néstroj, s jehoZ pomoci miZeme sledovat
vyvoj krajinné sféry, vCetné& dosud nevysvétlenych katastrof, jako jsou
napf. zmény (inverze) magnetického pole.

Cas je nezbytnym prvkem pro vyvoj krajinné sféry. Nevelké pozvolné
zmény krajinné sféry v8ak Clovék neni schopen registrovat ani ze dne
na den, ani za cely sviij Zivot. AvSak pFirodni sily, které ptsobi v krajinné
sféfe tisice, milibny nebo dokonce nékolik miliard let, jsou schopné vy-
konat veliké dilo, napf. srovnat se zemi vysoké hory.

Aktualismus neni nic jiného neZ prostd analogie s tim, co probiha
v soulasnosti. Prosty aktualismus a primd extrapolace lidské zkuSenosti
na vyvoj pfirody a krajinné sféry (coZ odpovidd pojmu gradualismus —
princip postupnosti zmén) vSak nemohou objasnit Fadu jevli, k nimZ
dochézelo v krajinné sféfe v minulosti. Mnohé udéalosti, k nimZ doSlo
v krajinné sféfe v minulosti, mohly byt vyvoldny silami a pochody,
které dnes jiZ neptsobi nebo prekracuji rdmec lidskych zkuSenosti
za kratké obdobi, v némZ &lovék studuje prirodni pochody. Ne vZdy je
proto soucasnost klifem k pozndni minulosti. NezFidka mfiZe byt mi-
nulost klicem k soucasnosti. Uvedu priklad.

Pleistocenni p¥irodni katastrofy v tabuli Columbia Plateau

V roce 1965 jsem se pfi studiu tabule Columbia Plateau ve vychodni
Casti stdtu Washington v USA setkal s pfikladem pochodi, které se v sou-
Casné dobé v krajinné sféfe nevyskytuji a které nelze objasnit souCasnymi
pochody. Lavova tabule Columbia Plateau je sloZena z rozsdhlych c&edi-
covych pFikrovi miocenniho a pliocenniho staFi. Plochy povrch tabule
byl v pleistocénu pokryt spraSemi tzv. formace Palouse.

V pleistocénu lalok severoamerického ledovcového S$titu piehradil
feku Clark Fork u jezera Pend Oreille a vytvoFil rozsahlé proglacidlni
jezero Missoula. Ledova hraz, kterd blokovala feku a jezero, po urcitém
Case povolila. Vznikla obrovskd povodeii a ohromné spousty vody se
valily pfes tuzemi kolem dneSniho mésta Spokane k jihozdpadu. Po-
vodeli zasdhla Gzemi o ploSe kolem 8 000 kilometrii ¢tverecnich.

Povodiiovd vina dosdhla vySky aZ 300 m. Prevalila se pfes tabuli
a vytvofila sloZitou soustavu zhruba rovnob&Zné probihajicich koryt
a kaiiond. Koryta a kaliony se rozdvojuji a zase spojuji. Na rozvodich
mezi nimi zlstaly ostriivky spra8i formace Palouse. Koryta maji §iftku aZ
30 km a kaiiony hloubku i nékolik set metrd. Jsou v nich dnes suché
vodopddy s vyvafisky hlubokymi aZ 30 m. I na rozvodich vznikly na
odolngjsich lavovych proudech strukturni vodopady Siroké aZ 5 km.
P#i pozemnim priizkumu bylo téZké postihnout cely rozsah katastrofy.
Proto fada americkych geologl a geomorfologli pochybovala o teorii
jedné nebo vice povodni, svymi rozméry dnes nemajicich obdoby v kra-
jinné sféfe.

V Sedesatych létech v3ak byly na leteckych snimcich rozpozndny
obrovské definy tvofené piskem, Stérkem a balvany aZ o priiméru 11 m.
Bylo spocditdno, Ze tyto akumulaCni tvary mohly vzniknout jedin& pFi
obrovské povodni proudem vody o priitoku 21,2 miliénu metri krych-
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lovych za sekundu. Povodeii za n&kolik mdlo dni vytvofila na Colum-
bia Plateau svérazné povrchové tvary, které by jinak v pevnych horni-
nach tabule vznikaly po Fadu miliénd let (nebo nemohly vzniknout vi-
bec).

V tomto pfipadé je pak minulost klifem k vysvétleni souCasného
vzhledu krajiny. Povodné podobnych rozméri nebyly za obdobi vé-
deckého vyzkumu krajinné sféry zaznamendny a prekracuji lidskou
zkuSenost.

Katastrofismus

Aktualismus je tak pouze jeden z moZnych pFistupi k vyzkumu
jevli a pochodl probihajicich v krajinné sféfe. Proto v soudasné dobg&
geografové vénuji zvySenou pozornost dalS§imu moZnému pfistupu k vy-
zkumu krajinné sféry, a to katastrofismu. Teorie katastrof se zvlasté
rozvinula v Sedesatych létech naSeho stoleti. V souCasné dobé& ani tak
nejde o zménu principu aktualismu, ale spiSe o novou formulaci prin-
cipu gradualismu. Jde o formulaci, kterd by vedle plynulého pomalé-
ho vyvoje krajinné sféry pfipoustéla i katastrofické, rychlé zmény.

Za zakladatele katastrofismu je pokladdn francouzsky pfirodoveé-
dec Georges Cuvier (1769—1832). Katastrofa je udalost, ke které docha-
zi ve vyvoji libovolného systému, kdyZ stres je dostateCné velky, aby
mohl vyvolat zdsadni zménu struktury systému. Struktura je uspofadani
prvkll systému a vazeb mezi nimi. Pfi dosaZeni urcitého stavu stresu
v systému nejsou jeho subsystémy schopné jej cely absorbovat. Subsysté-
my se sice uchovavaji, ale systém jako celek se rozpada. V takovych
pFipadech misto rozruSeného systému zaujme novy, modifikovany sys-
tém.

Geosystémy a jejich odolnost viiéi katastrofickym jeviim

Krajinna sféra je tvofena systémy stfedniho méfitka, které sovétsky
geograf V. B. SoCava v roce 1963 nazval geografickymi systémy (zkra-
cené geosystémy). Geosystémy se vyznacuji urCitou odolnosti proti
zm&nam v okoli systému i vnitfnim zméndm. Odolnost miZeme chépat
jako schopnost geosystému odoldvat plisobeni sil, které se snaZi vy-
chylit geosystém z jeho okamZitého stavu pfiznacného pro dany casovy
Gsek. Je to schopnost geosystému uchovavat si svoji strukturu a raz
fungovani pfi ménicim se plsobeni na geosystém. Odolnost geosysté-
mu posuzujeme podle odolnosti jeho jednotlivich subsystémi a podle
odolnosti jeho struktury.

Pojmy zména a odolnost geosystému souviseji s pojmem prah. Prdh
jsou podminky, Grovné nebo stadia, u nichZ dochéazi ke zméné geosysté-
mu. Jednou z diileZitych otdzek studia krajinné sféry je problém, za ja-
kych stresovych podminek dojde k dramatickym (katastrofickym) zmé-
nam v geosystému s podstatnymi zménami v jeho fungovani. Jakmile do-
jde k prekroceni prahu odolnosti geosystému, nezbytné& dochézi ke
Zméné.

RozliSujeme dva druhy prahd, a to:

1. Vnéjsi prahy, které zaviseji na vné&jSich vlivech z okoli geosystému.
Napf. ve vodnim toku dochézi pri povodni ke zvySeni rychlosti vodni-
ho proudu a ke zvétSeni mocnosti vody nad usazeninami na dné& ko-
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ryta. Sedimenty vSak zistdvaji bez pohybu aZ do dosaZeni prahu tla-
ku nebo prahu rychlosti toku vody. PFi pFekrofeni prahu dochdzi
k nahlym, Casto katastrofickym zméndm koryta vodniho toku. Tyto
hydraulické prahy ukazuji, Ze v geosystému nemusi vZdy dochéazet
k postupné a pomalé reakci na pozvolna narlstajici stres. Naopak
zmény mohou byt zcela nepatrné a pozorovatel je neregistruje. PrFi
pfekroCeni prahu vSak dochazi ke katastrofické reakci a k velkym
drastickym zméndm v geosystému. '

2. VnitFni prahy, které jsou vlastni geosystému. Prikladem je zvétravani
hornin na svahu. Zvétrdvani trvd dlouhy casovy tusek a pozorovatel
registruje jen malé nebo Zadné zmény. Pri pFfekroceni prahu stability
svahu vSak ve svahovém geosystému dochdzi ke katastrofickym zmé-
nam, napf. k Ficeni nebo sesouvdni. RovnéZ ndhlé zmény rychlosti
pohybu ledovcd jsou vysledkem vzriistu zdsoby v ledovcovém geo-
systému (napf. po zimé bohaté na snéhové srdZky) a uvoliiovani
této zasoby je diisledkem prekroceni vnitfniho prahu stability ledovce.
Vysledkem je ndhlad (katastrofickd) zména geosystému bez zdsahu
z prostFedi geosystému. ,

Katastrofy v krajinné sféfe jsou tedy normdalni forma pfirodnich
pochodd a vyvoje jako jsou obdobi postupnych zmén, obvykle ozna-

Covand jako obdobi vyvoje. Oboji v dialektické jednot& demonstruji nej-

daleZitéjSi zdkon dialektiky — pfechod kvantitativnich zmé&én v Kkvali-

tativni, podle néhoZ kvantitativni zmény v urcité kvalité vedou pFi prFe-
kroCeni jeji miry (prahu) k prechodu této kvality v jinou prostifednictvim
skoku (katastrofy). Engelsova formulace zni: ,,...v pFirodé miZe dojit
ke kvalitativnim zméndm — zpasobem presné urfenym pro kaZdy jed-
notlivy pripad — jen kvantitativnim pfiddvdnim nebo ubirdnim hmoty
nebo pohybu (takzvané energie)“. (K. Marx — B. Engels, 5, str. 361).

Zavér

Krajinna sféra sestdva z kvazistabilnich geosystémii, které odolavaji
zménam do hranice jejich odolnosti a po prestoupeni prahu prechdazeji
do stavu nové rovnovdhy nebo se rozpadaji a jejich misto zaujimaji
nové geosystémy. Chovani geosystémii, tj. zplsob reakce na vnitfni
a vnéjsi vlivy, miZeme oznacit jako pFetrZkovité. Timto podtrhujeme
jak stabilitu geosystémd, tak i koncentraci procesu jejich zmény do krat-
kych €asovych obdobi, kdy se rusi stard rovnovaha a nastoluje se rychle
nov4 rovnovdha. Tempo vyvoje Kkrajinné sféry je proto nerovnomérné
a zahrnuje i skoky a katastrofy riznych rozméri. Epizodické pochody
proto hraji dileZitou ulohu ve vyvoji krajinné sféry. Geografové pfi
svych vyzkumech krajinné sféry proto musi respektovat zkuSenost, Ze
Fada udalosti v krajinné sfére prekraCuje rdmec lidskych zkuSenosti.
Ne vZdy je soucasnost klicem k minulosti. VySe uvedeny priklad obrov-
ské povodné na tabuli Columbia Plateau vyvolal mezi odborniky hned
dvé otdzky, a to za prvé otdzku diivéryhodnosti principu aktualismu a za
druhé otdzku védecké tolerance (nebo lépe tolerance védcti) k fantas-
tickym (extravagantnim) hypotézam, které nezapadaji do vladnouci-
ho paradigmatu. Nelze tedy brat aktualismus jako neménné dogma. Na-
opak nezfidka minulost miZe byt kliCem k soucCasnosti. To je pouZiti
principti materialistické dialektiky, kterd bere v tvahu veSkerou slo-
Zitost vyvoje krajinné sféry.
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