
SBORNIK CESKOSLOVENSKt GEOGRAFICKt SPOLECNOST[ 
Rocnlk 1987 • CIslo 3 • Svazek 92 

JliU ANDEL 
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(Na pffkladu priimvslovych zlvodti) 

J. And e I: Various Aspects of Environmental Studies in Small Areas [Problems 
connected with industrial enterprises}. - Sbornlk eSGS 92, 3, p. 168-180, [1987}. -
The paper deals with the problems of studying the living environment in small areas, 
especially in areas whose environment is influenced by industrial enterprises. The 
paper pays special attention to the typology of negative ecological relations and 
endeavours to make a prognosis of a change in the living environment till the 
year 20,0,0, .. 

Pod pojmem zivotni prostredi lze cM.pat tu cast o:bjektivnf reality, 
s niz je clovek, resp. jeho cinnost, ve vzajemne ~nte'l'akci, tzn. tu cast 
objektivnf reality, kterou clovek meni a jiz se prizpiisobuje. Spe'Cifikace 
a poznani teto casti objektivnf reality je vsak pro jej~ komplexnost, roz
manitost a vnitrni diferencoval1Jost znacne obtlzne, protoze [a take proto} 
se na jejim odhalovani podfli racta vednich discipUn. Do znacne miry se 
tato situace promlta do, litieratury velliovane problematice zivotniho pro
stredi. Vetsinou 2lde chybi snaha'o gener,alizaci zi'Skanych poznatkfi 
a 0 jejich kVlantitativni 'hoidnoceni; jsou sice odhalovany urcite zakoni
tosti, zkoumana struktura a VYVlOj, ale v ramci dilcich problemii. Sou~ 
casny vyzkum problematiky zivotniho prostfedi je Pl1oto charakterizo
van zpozdovanim syntezy za an1alyzou a hlubsim poznanim jednodu
chych jevii pred poznanfm jevii slozitych. 

. ,Vyzkumnemu ustavu vystavby ,aarchitektury, odboru zivotniho pro
stredi v OsH n. L., byly zadany dva ukoly na reseni problematiky zivot
niho prostredi malych uzeml. Konkrerne se jednalo '0 vyhodnoceni vlivu 
pri'tmyslovych zilvodii SCHZ Lovosice \a TONASO Nestemice lila zivotni 
pl'ostredi v soucasne doM i ve vyhledu [do roku 2000) a o. naznaceni 
cest, vedoucich ke snlzeni jejich vlivu na okolL Pi"i vlastnim reseni jsme 
narazili na celou radu problemii, na ktere chceme v tOil1lto prispevku 
poukazat. Jednalo se zejmena 0 jiz naznaeene zpOiZd''Ovani syntezy; 
o "skloubenf" dfikladnych analytickych rozborii do celkOlveho kontextu; 
o ureeni toho, ktera z analyz je pro celkove resenf rozhodujicf a ktera 
podruzna; '0 vymezeni zilzemf zavodii, ktere je negativne ovlivnovooo aj. 
Impulzem pro nalezeni urcite srovnavaci urov'lle a pro "skloubeni" dilclch 
analyz nam byla aplikace poznatkii systemoveho myslent. 
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1. Postup feieni 

. Postup reseni vycMzi ze systemoveho pi"istupu, ktery byl na uvede
nou problematiku aplikovan V obou pripadech (SCHZ Lovosice a TONASO 
Nesiemice). V tomno prispevku se 0 teto aplikaci zmiiiujeme pouze hes
lovite, nebot jl byl venovan samostatny clalnek (Andel J., 1). Z hlediska 
systemoveho pi"istupu jsme postup rozvrhli do 6 fazi: 
1. faze se tyka teoretickych otazek (diagnoza pvobIemu, problemove 

okruhy aj.). 
2. faze sleduje prostorovou situaci reseneho iizemi (analyza sirsich iizem

nich vztahti) a tyka se vymezeni modelove oblasti (mikroprostorova, 
mezoprostol"Ova a makroprostorova iiroveii). 

3. faze je venovana ob;ektu vyzkumu (rozvoj priimysloveho zavodu 1 
a produkci odpadti z tohotoobjektu (amise, odpadni vody a pev
n~ odpady) - ty jsou chapany jako vstupni prvky systemu. Dale jsou 
v ieto fazi charakterizovany komponenty zivotniho prostredi modelo-
ve oblasti a podchyceny negativni ekologicke vazby. . 

4. faze se pokousi 0 kvalitativne-kvantitati'V'Ili charakteristiku zjisH~nych 
negativnfch ekologickych vazeb a 0 jejich typologii. '11a pomaha urcit 
"vyznamne" '\fazby, tj. takove, ktere je treba dale analyzovat. Klico
YOU castf teto faze je konfrontace vstupnich a vystupnich prvktJ. syste
mu. Ta umoziiuje zj is tit , do jake miry a jakym zptisobem ovliviiuji 
produkovane odpady ze zavadu "vyznamne" negatiVni eko]ogicke vaz
by, jakym zptisobem tyto vazby ptisobf na elementy systemu (kompo
nenty zivotniho prostredl) a na cely komplex zivotnlho prostredi IDQ
qel'ove oblasti. 

5. faze obsahuje progn6zu Zivotniho prostredi do roku 2000. Je za-
lozena na predpokladanem rozvoji zavadu a zejmena na prognoze pro

,dukee jeho odpadu. Zmeny v produkci se promltaji do modifikace"vy
znamnych" negativnfch ekologickych va:zeb a ty dale modifikuji jed
notlive elementy systemu a cele zivotni prostredi modelove oblasti. 
V.ysledkem je stav, ktery by exist oval za predpokladu,ze by nebylo 
realizovano zadne ekologicke opatFeni ze strany zavodu. 

6.Jaze se zabyva analyzou jednomvych ekologickych opatreni. Ta jsou 
posuzovana z nekolika hledisek, zejmena ekologickych. Na zaklade·je
jicb "vyznamu" pl'O zlepsenf kvality zivotniho prostredi je sestaven 
harmonogl'am jejich realizace. 

," . Ob;ektem vyzkumu je chemicky zavod (SCHZ Lovosice, TONASO 
Nestemice), ktery je zaroveii i soucastf systemu. Za elementy povazuje
me kmnponenty zivotniho pl'ostredl, s kterymi je ohjekt ve vzajemne in
terakci. Element je souCi:'isti zivonniho prostredi, charakterizovany dalSl 
nedelitelnostl v dane rozlisQvaci urovni. Podle vyznamu lze elementy 
a jejich vazby diferencovat na relevantni (se silnou vazehnoll pro
poj.e~ostf na objekt vyzkumu) a irelevantni (se slabou propojenosti -,
vi~., typologie). Pri dalsi analyze je trebaabstl~ahovat od mene vyznam
nycli vazeb a brat v uvahu pouze vazby relevantni, a to vorientaci.je
jiGh smeru ptisobnosti: objekt vyzkumu - elementy zivotnlho prostredL 
Vaiby teto orientace oznacujeme j8iko negativni eko[ogicke vazby a di
ferencujeme je podle smeru jejich orientace na jednotlive eleroenty 
systemu . 

. V tomto prfspevku se omezujeme pouze na nastineni ctyIl pl.'oble
movych okruhu, ktere povazujeme za kHc:ove pro Cele reseni r-. vyme-
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zeni oblasti negativniho vlivu zavodu;typologie neglativnfch ekologic
kych vazeb; konfrontace vstupnicha vystupnfch prvku systemu a pred
poklcidany vyvoj ziV'otniho prostredi reseneho uzemi (vcetne ekologickych 
opatrenl). Jako prikla'd pro dokumentaci vybranych postupu uvadime 
zavOd TONASO Nestemice (okres Ustl n. L.). . . 

2. Vymezen( oblasti negativniho vlivu zavodu 

Aby bylo mome zhodnotit ekologicke podminky rozvoje zavOdu, 
je treba vymezit urcitou oblast,kde se jeho vliv pIne, ci castecne pro
jevuje. Souvislosti mezi zavodem a zivotnim proSitredim b'yly sledovAny 
a hodnoceny prostrednictvim negativnich ekologickych v1azeb. Pri jejlch 
zkoumani jsme zjlstili, ze s rostouci v:cdalenosti od zavodu se vazby sta
vajr mene vyrazne - postupne se uVioluuji. Zavislosti mezi zavodem 
a elementy zivotniho prostredi jsme sledovali ve trech horizon1:alnich 
o.rovnlch' 

mikroprostor - nejsHnejsi vazebne sepetl; nejsou vsak podchyceny 
vseohny vlivy zavodu; 
mezoprostor - ponekud slabs! sepetl vazeb, jsou zde ale zachyceny 
rozhodujici vlivy zavodu; 
makroprostor - vazby jsou jiz pomerne slaMa prakticky se uplat
uuje pouze vlivovzdusi; jSou vsak podchyceny vsechny vlivy zavodu 
na zivomi prostredf. 

Ekologicke vlivy zavodu jsme zkoumali v ramci mezowostoru (obr. 1), 
ktery Ize chapat jako modelovou oblast, tj. uzemi, do ktereho jetfeba 
zameNt dalsi anal yzu. 

Vlas1Jni vymezeni modelove oblasti bylo vzhledemke kompliko
vanosti zkoumaneho o.zemf (zejmena v pl'ipade zavddu TONASO Neste
mice) a· vzhledem k objektivnim potizim pri· speCifikacinekterych vazeb 
velmi obtime. Navic zde hraly roli i ekologicke vlivy ze sousednich 
obl'asti, ekonomicke vztahy aM. Proto bylo treba prijmout urcite mode
love reseni - to pwbihal0 v 5 kr!Ocich: 
1. Analyza zdro;u emisi sirsiho zazemi (objem, st,ruktura a geografick9 
rozmistooi ). 
2. Apl1lrece principu gravitacniho modelu; ta spoclva vkonstrukci hranic;
niho bodu mezi zavodem a diilezitymi zdl'oji emisi v sirslm zazemi pod-
levztabu . 

. k 

Hi je hranicni bod, dij znaci v7Jdalenost zavodu ad prisluSneho zdroje 
emis! v "okoli"; Pi, P~ )sou "hm!oty" zdroj'ii emisf zavodu a pfislusneho 
zdroje v "okoli" a k je konstanta. 

P~otdze toto vymezeni ma Z'hrubaplamost Pl'O rovinaty teran pri 
potlaceni klimatickych podminek, bylo treba pfistoupit k dalsimkrokQm: 
3. Modifikace uzemi (vymezeneho 2. kTokem) podle podmfnek reliefu 
- clenitost, svazitost, na:dmor~ka vyska aj. 
4. Modifi'kace uzemi podle klimatickych poclmiinek - prevlad'ajicl smery 
v~trii a jejich rychlost, inverzni polohy ('pOdklaJdy z rtozptyIovych studil). 
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Obr. 1 
Vymezeni harizonta.lni radavt'i uravni! systihnu na pi'ikladu zavadu TONASO Nesti!mice. 

5. Podchyceni ostai'nich plosne rozsahlych ekologickych vazeb; s elemen
tem relief, s elementem vody atd. 

Smyslem tohoto postupu neni "presne" vymezeni hranic iizemi, ale 
spiSe hledani urcitych teritoritiinich l'timcu, klam je treba zamefit po-
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zornost pri zkoumani vlivu zdroju znecisteni na okoH. V soucasne dore 
se praeuje na zdokonaleni teto metodiky v ramei statniho llkolu A 12-
-321-807, ktery zpraeovava VUVA. 

3. Negativnf ekologicke vazby a jejich typologie 

Zavoid svymi ucinky v ruzne mire negatiV1ne pusobi [plosne i struk
turalne ) na jednotlive elementy systemu [relief, pudy, vegetace, zeme
delstvi, ovzdusi, vody a obyvatelstvo, resp. sidla). Ty mohou dale pu
sobit na da)si elementy. Podle zpusobu prenosu negativnlho ekologie
keho ucinku lze vazby rozdelit do dvou typu: 
- primtirnz jsou vazby prime, napr. objekt [zavod) - vody, 
- sekundtirnz jsou zprostredkovane, tj. pus obi pri existenci dalSiho ele-

mentu systemu, napr. objekt - ovzdusi - vegetace. 
V pNpade zavodu TONASO Nestemiee bylo zjisteno 7 primarnich a 13 
sekundarnich negativnich elm] ogiekych vazeb (tab. 1). 

Negativni ekoJogicke vazby jsou z hlediska kvalitativne-kvantita
tivniho znaone ruznorode. Tato ruznorodost spociva v odlisnem plosnem 
rozsahu vlivu a v odlisne intenzite pus abn osti , tj. v "tesnosti" vazeb 
(ad velmi slabyeh az po vazby silne). Pro specifikaei kvaJitativne-kvan
titativnich vlastlnostl vazeb jsme pouZili bodovou metodu. SpoCIva v bo
dovem ohodnoceni (sk6rovani) verbalnich ci ciselnyeh eharakteristik 
jednotlivyeh vazeb v ramci zvolenyeh kriterH; ta mela pro hodnocene 
vlrastnosti vazeb [~ozsah pusobnostia Lntenzita) nasledujici podobu: 

Rozsah pusobnosti - r [pridEHene body) 
0,5 za:nedb'atelny 
1 maly, pouze lokalni (do 0,5 km2) 
2 stredni, v ramei mikroprostoru (0,5-3 km2) 
3 velky, s prevahou v mezoprostoru (3,1-25 km2) 
4 velmi velky; vyplnuje eely mezoprostm, popr. Z'asahuje i' do ma-

kroprostoru [cea nerd 25 km2) 
4,5 wzsah v rame.i makl'oprostoru (vazba objekt - ovzdusi) 

Intenzita, tj. "tesnost" vazby - i (pridelene body) 
0,5 malo podstatna 3 silna 
1 slaM 4 velmi silna 
2 - stredni 4,5 - pro vazbu objekt - relief 

Souhrnnou kvalitativne-kvCl'ntitativni eharakteristikou negativnich 
ekologiekyeh vazeb je metrika negativnzch indukct - NI, stanovena na 
za:kJade rozhodujicich vlastnosti vazeb, tj. rozsahu pusobnosti (1') a in
tenzity (i) 

NI = r . i 

Uraven "vyznamnosti" [hodnota metriky NI) je zakladem typologie ne
gativnich ekolngickyeh vazeb systemu [bHze J. Andel, 1). 
Rozliseny byly 3 typy vazeb (obr . .2 a tab. 1): 
1. Re}evantni (metrika NI > 7,5) 
2. Gastecne relevantru (3 < metrika NI < 7,~) 
3. Irelevatni (metrtka NI < 2,9). 
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'Tab. 1 - Hodnoceni vyznamu negativnich ekologickych vazeb (m1!i'eno metrikou nega
tivnl ch indukci) na pi'ikladu TONASO Nest1!mice 

NEV Rozsah Intenzita NI % NI 

.x - relief 2,5 4,5 11,25 9,9 
x - pUdy 0,5 0,5 0,25 0,2 

.x - relief - piidy 2,0 2,0 4,0 3,5 
x - ovzdusi - piidy 2,5 1,5 3,75 3,3 
x - vegetace 0,5 0,5 0,25 0,2 
x - relief - vegetace 1,0 2,0 2,0 1,8 
.x - pudy - vegetace 2,5 2,0 5,0 4,4 
x - ovzdusl - vegetace 3,5 3,0 10,5 9,2 
x - relief - zemM1Hstvi 1,0 2,5 2,5 2,2 
:x - piidy - zemM1!lstvi 2,5 2,0 5,0 4,4 
.x - ovzdulH - zemM1!lstvi 3,5 3,0 10,5 9,2 
.x - vody - zemM1!lstvi 1,0 1,5 1,5 1,3 
.x - ovzdusl 4,5 4,0 18,0 15,9 
j{ - relief ovzdusi 1,0 1,0 1,0 0,9 
x - vody 2,0 2,5 5,0 4,3 
:x - relief - vody 2,0 3,0 6,0 5,3 
x - as 2,5 2,5 6,25 5,5 
.x - relief - as 2,5 2,5 6,25 5,5 
x - ovzdusi - as 3,5 2,5 8,75 7,7 
.x - vody - AS 2,0 3,0 6,0 5,3 

·e e lkem NEV 113,75 100,0 

V ysv1!tlivky: x . . . objekt vyzkumu 
as element obyvate lstvo , sidla 
NEV negativnl eko logicke vazby 
NI metrika negati vnich 
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I ............. /" ( 
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I ........... X ' , ....... 1 ~/ I , .. ~ / f 
I .... -: ,l I 

OS~ ~!----,"VG+Z 
o 

indukci 

Ob!". 2 

Scllematicl{e znazorn!!nf relevantnich eko
logickych vazeb systemii. Plna 1::ara zna1::i 
re leva ntni negativni ekologicke vazby 
a preru50vana 1::ara 1::aste1::n1! relevantni 
negati vnl ekologicke vazby. Vysv1!tlivky: 
X - objekt vyzkumu, R - relief, P - pl1-
dy, VG - vegetace, Z - zem!!d1!lstvi, 
a - ovzdusi, V - vody, as - obyvatel
stvo a sidla (plat! pro obr. 2-6 J. 

V pNpade TONASO Nestemice bylo zj isteno 5 relevantnicll a 9 castecne 
r elevantnich va'eh. Re 1evantni negatiuni eko !ogtcke uazby (dale NEV) 
byly strucne charakterizovany nasled'ovne: 

.A. NEV objekt - ouzdusi je daleko nejsilne jsi vazba s vysokou terito
rialni piisobnostf; resens uzemi se vyznacuje castymi inverzemi; kon
centrace SOz se v centralni casti pohybuji od 6 do 9 setin mg na m3 

a v okraJovych hrorskych polohach ,dd 4 do 5 setin mg na m3 ; imise 
praSneho spa'du jsou nejvyssi v tesne blizkosti zav,odu (pres 400 t 
na km2 rocne) a s rostouci vroalenosti se snizuji; za poslednich 10 
let se spad zvysuje v bezprosti'ednim zazemi Z8.VOdll , zatimco ve 
vzdalenejsich lokali1acll se sni'zuje. 
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B. NEV objekt ~ relMf je silnou vazbou, vazanou na skladku u Labe 
a u Radesfna; u prve sktadky byly zjisteny nektere zavady souvise
jrC! s nedostatecnou asanaci a u druhe vlivy na dalsi elementy: pu
dy, vegetace, zemedelstvi, ovzdusi, vody a obyvateistvo - sidla. 

C. NEV objekt - ovzdusz - vegetace je rovnez SUllOU vazbou s pusob
nosH v celem resenem uzemf, kde byly prokazany negativni ucinky 
S02 a prasneho spadu [poskozeni citlivych rostltn, predevsim smr
kovych pO'rostu). 

D. NEV objekt - ovzdusz - zemedelstvz je stejne vyzuamna jako vazba 
predchazejici a rna i obdobnou pusobnost; prfimerne ztraty na rostlin
ne produkci vlivem S02 se odhaduji na 18 az 22 %; vliv prasneho 
spadu byl zjisten zejmena u okopanin a picnin; pmkazan byl rovnez 
vUv na zivocisnou produkci [napr. snizeni dojivosti az 0' 10 %). 

E. NEV objekt - OVZdUSl - obyvatelstvo, szdla j'e pomeme sHnou vaz
bou; ze skodlivin se v tesnem zazemi z~vodu nejvice uplatnuje S02, 
NOx a vapenny prach. 

Podrobnou anal yzu jednotlivych NEV [vce1Jne castecne relevantnich) 
obsahuje studie VOVA [6}. 

4. Konfrontace vstupnfch a v:fstupnich prvkii syst6mu 

Chovanf systemu je odrazem urcitych podne1tfi [impulzfi), tj. sta
vern veliciny vstupnfch proimen:nych; v nasem pripaJde se jedna 0 stay 
exhaI,aci, odpadnich vod a pevnych odpadu, ktere "produkuje" sledovany 
zavod. Tyto poonety oznacujeme jako vstup do systemu. Odezvo'u [reak
ci J na podinety je staY velicin mnO'ziny vys1Jupnfch promennych, tj. stay 
jednotlivych elementu zivotniho prostredi; ten O'znacujeme jako vystup 
ze systemu. 

K znazorneni vystupu systemu [pro vsechny podnetYl slouzi sche
ma modelu relevantnich [popr. castecne relevantilichj NEV-,ohr. 2. 

Tab. 2 - Vystup systemu - vliv TONASO Nestemice na elementy systemu 

Element 
Relevantnf, popi'. castecnerelevantnf NEV 

Pocet Hodn'Ota NI %NI Primarni NEV 
v % NI 

Relief 5 32 19,4 32 
PUdy 2 8 4,8 
Vegetace 2 15 9,1 
Zemlldelstvf 2 15 9,1 
Ovzdusf 5 57 34,5 57 
Vody 2 11 6,7 5 
Obyv., sfdla 4 27 16,4 6 

Celkem 165 100,0 100 

Vysvetlivky: NI - negativnf indukce 
NEV - negativnf ekologicke vazby 

P'Oznamka: Hodnoty negativnfch indukcf (NI) pro jednotlive elementy pi'edstavujf 
soucet hodnot, ktere se na prislusny element vazL Napi'. ,pro element oby
vatelstvo, resp. sfdla je t'O soucet hodnoty primarnf vazby X - OS (6) 
a 3 sekundiirnich vazeb: x: - 0 - OS [9], X - R - OS (6) a X - R 
- V - OS (6) 
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Kvalittativne-kvantitlativni stranky NEV a jejich ucinky na elementy 
sy's,temu js-ou zhodnocoiVany urovni hodnot metriky NI, pi'icemz kvalita
tivne7kvantitatiVlli aspekt elementu systemu je odiI'<azem urovne metritky 
NI prfslusne NEV (t}. obsahujicf zkoumany element). 

PodH na metrice NI vyznacuje, jakym dHem je pi'islusny element 
Oivlivl'iolvan objektem vyzkumu. V pi'fpade TONASO Nestemice bylo nej
vIce ovlivnovano ovzdusi 34,5 % (z celkoveho objemu "ovlivneni"), re
lief 19,4 % a obyvatelstvo - sidla 16,4 %; nejnizsi vliv zavodu byl zazna
menan na pudy (4,8 %) a na vody (6,7 %). 

Rozhodujlci skutecnostl pro pochopenf zakonitosti chnvani systemu 
je kontrontace vstupnlch a vystupni.ch prvki1 systemu, tj. odhaleni toho, 
do jake miry emise, O'dpaduf vody a pevne odpaidy ovlivnujl jednotlive 
elementy systemu a zivotni pDOstredf resene oblasti jako celek. 
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Obr. 3 

Schema vystupu systemu - ucinky na jed
notlive elementy systemu. Gfsla znacf za
okrouhlene hodnoty metriky negativnfch 
indukci, ktere jsou pi'evzaty z tab. 1. Do 
pr imarnich vazeb se promHajf i hodnoty 
z pi'!slusnych sekunda rnfch vazeb. Napi'. 
NEV objekt - relief (X-R) "zfskava"na
vic hodnoty sekundarnfch vazeb R-,-:V 
[11], R-OS [6) a R-P [4 body) . 

Obr. 4 

Schema konfrontace vstupnich a vystup
nich prvkii systemu. C!sla znac! hodnoty 
metriky negativnich indukci v %, kdy 100 
procent je cely system. 
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Emise negativne 'Ovlivnuji Zivotni prostredi nejvioe [z 57 %) - ZlleeiSfu
ji ovzdusi, ktere neg;ati1vne pusobi na vegetaci [ 11 %), zemectf'Hstvi 
[11 %), obyvlatelstv'O - stdla [9 0/0) a na pudy, ktere maji dalsi vliv 
na zemedelstvi a vegetaci. 
Odpadni vody ovlivnuji zivotni prostredi z 5 % [zejmena vooy). 
Pe ne odpady se podileji ze 32 % na negati~nich vlivech zaV'Od'll na zi
votni prostredi; maji rozhodujici vliv na obyvatelstvo - sidla [6 0/0), 
na v,ody a soucasne s emitsemi na pudy [8 0/0), ktere dale pus obi na ze
m edelstvi a vegetaci [v kombinaci s 'Ovzdusim). 

Tat'O zjistenf, resp. ·odhaleni t'Oho, do jake miry ovlivnuji emise, 
·odpa'dui vody a pevne odp.ady sledovaneho zavodu zivotni pl'ostredi a je
hb elemety, jsou neoceni'teIn'Ou "pomuckou" pri stanovenf prognozy 
vyvoje vlivu zavOidu 'na zivotni pl'ostredi a jsou z8Jl'oven i zakladem pro 
llllvrh opatreni na snizeni negativnich vlivu. 

:5. Vfvof livotnfho prostredi zkoumane oblasti a Dlivrh ekologickych opatfeni 

Nra zaklade prognozy ekonomickeho rozvoje zavodu do fIOku 2000 je 
sestavena zakladni chaTakteristik'a vyvoje vstupnich pl'omen:nych [resp. 
jejich modifikaci) - emis!, 'Odpadnich vod a pevnych odpadti. Odezvou 
.(reakci) jsou modifikace NEVa zmeny vystupnich promennych - ele
mentu ziv'Otniho pIlOstl'edi zkaumane oblasti. K posouzenf prognozy 
vyvoje NEV jsme pouzili metodicky postup kme}<acnf analyzy v navamos
ti na extrapolaci. 

Kanfrontace vstupnlch a vystupnich prvku systemu joe odvozena na 
zaklade aplikace modelu, popsaneho v pi'edchazejicf kapitole (obr. 3). 
Protoze nejsou brana v uvahu opaUenl ke sniieni negatLvnfho vlivu za
vc)du na zivotni prostl'edi, je vznikly stav urcitym hypotetickym obrazem 
"maximalne mozneho lovlivnenl" danYm zavod,em. Tento obraz jsme ozna

· ~ili ja:ko "hornt hranici negativntch vlivil" - ta vsak bude postupne mo
·dif1kO'vanla ,realizaci navrzenych ekologickych opati'enf (viz dale) . 
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Ob!'. 5 

Schema progn6zy vystupu systemu pri 
"horn! hranici negativn[ch vlivu" v r. 
2000. C[sla znac[ progn6zu hodnot metriky 
negativnich indukd v zilvislosti na zme
nach vstupn[ch promennych (odpady ze 
zavodu) . 



Obr. 5 popisuje kvantitattvni podobou ucinky vlivu TONASO Ne
stemice na NEV a elementy systemu v roce 2000 za predpakladu na
'I'iistu objemu emisi a 47 %, adpadnich vad a 9 % a pevnych odpadii 
o 35 %, tj. pi'i tzv. "harn! hranici negativnich vlivii". Pi'i tamta pred
paklmlu by se kvalita zivoflniho prastredi zkoumanooa uzemi zhOrSHa 
vlivem TONASO Nestemice 0 38 %, z "tiona 'ovzdusi by se zhorsHa a 47 
procent a avlivneni vegetace a zemedelstvl a 40 %. . 

Na zlepseni kvality zivoflniha pIlostredi jsme nav:rhli a posuzavali 10 
ekologickych opatreni. Z hlediska vstupnich a vystupnich prvkii syste
mu lsme je razdiHili dO' dV'ou skupm: 
A. Opatreni na vstupnich prvcich - "staji prima u zdl'oje" negativnich 

vlivii; na zaklade rozboru uCiOinasti NEV se jedna 0 akce, vedouci 
ke snizeni objemu emisi a pevnychodpadii, tj. smerujici k patlaeani 
dVoiU relevantnich NEV abjekt - relief a objekt - avzdusl. Tyro 
rozhodujici vazby olVlivnuji vazby dalsi a tim prakticky vsechny 
elementysystemu. Opatreni takfla 'smerov!ana jsau 1'azhadujici prO' 
chovan! celeho systemu a aznaeujeme je jako primarnl. . 

B. Opatreni na vystupnich prvclch - jsou spiSe "obranneho" charak
teru (ze strany jednotlivych elementii) a "lezi pred jednatlivymi ele
menty systemu", tj. zesla'buji ueinnost urcite NEV; jejich dopad na 
ostatni elementy je mens!. Opatreni tata skup~ny se tykaji zejmena 
NEV s elementem abyvatelstv'a - sfdla; aznaeujeme je jako sekun
darni. 
Posouzeni jednotlivych opati'eni z ekalogickeha hlediska je zalo

zeno na dvau faktorech: u primarnich opatreni na modifi'kaci vstupnlch 
prvku a u sekundarnich na modifikaci NEV. Modifikace jsou vztahava
Illy na pragn6zu vyvaje vstupnioh prvkii dO' roku 2000 pri tzv. "l1omi 
hranici negativnich vlivii". TytJa modifikace, vznik:ajici v diisledku reaIi
zace jednatlivych opatreni, adrazeji snizeni VliVUi zav'adu na zivatni p1'a
stredi a jeho jednotlive elementy; na zaklaide modifikace modelu vstup
nich a vystupnich prvkii je lze kvantifikovat. Kv:antifikace spaciva ve 
stanoveni taho, a koliik procent se kvalita ziv'atniha prostredi (resp. 
vIiv na jednotlive elementy) zlepsi v paravnani s takovym vyvojem, kte-
1'y by nepredpokladal realizaci zaidnel100patreni - tzn. "harni hranice 
negativnich vlivii". 

Strucna charakteristika ek:alogickych apatreni a jejich pasauzeni na 
prikladu TONASO Nestemice je nasledujici: . 
Ail Opatreni na snizenl emisi; je zalazena na vybudovani mokrych 

ViTnlikavych odlueoivacii u kotlii Dukl,a I a II s ueinlnasti 97 %; na 
snizenf uletu prachu z vyl'Oby uhliei1!anu vapenateha instalaci vy
sace ucinnych ruk(}vlOvych fiJtrti, na nahra!de stare kotelni techniky 
a na vybudavani elektrofiJtrti u 'kotlti s ucinnostl 99 %. Postup reali
zace se vY1'azne pramitJne ve snizeni tuhy'ch emisi, kdy do roku 
2000 se ma snizit pradukce papHku 16krat a produkce prachu 0' 70 % 
ve sravnani se SOtUc,asnym stavem. Tyto modifi~ace vstupnich prvkti 
se pramitnou dla rady NEV, ktere pdzitivne ovliv.ni elementy sYSte
mu acale zivotini prastredi oblasti. Jena kvaHta by se mela zlepsit 
a 22 %; zelementti by se mel snizi:t vIiV' zavadu zejmena na 6vzdu
si (a 36 %) 'a na obyvatelstva - sidla (0 14 %). 

A/2 Opatreni na sntzeni produkce pevnych odpadu spaciva v zavedeni 
vyroby vapennych majiv z technJalogickych odpadti. Do ralru 2000 
by se saucasny objem technalogickych odpadii snizil na desetinu. 
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Toto opatreni lze hodn otit spolu s re~ulti'vaci sklad:ky odpadii u Ra
desina. KVialita zivotniho prostredi by se zlepsi'la 10 :21 %; u elemen
tii by se nejvice snizil vliv lIla relief (10 81 %) a na piidy (0 50 %). 

B/l Rekultivace skladky u Radesina spociva v celklOve ,asanaei. EkollQ-
gieke posouzeni je obsazeno v opatreni A/2. , 

B/2 Likvidace lanovky - realizaei opatreni A/2 dojde ke zmseni lanov
ky; predpoklada se zlepseni zivdtniho, rprostfedi reseneho uzemf 
to eea 1 % s dlopa:dem na relief a Idbyv,atelstvo - sidla (hlucnost, 
estetieke (icinky). 

B/3 Vybudovani skupinoveho vodovodu v oblasti R,aidiesma - opatrenf 
je nutne realizov,at v diisledku zhorseni kvality pitlIle vody vlivem 
tamni s:~ladky; kvali tla zivotnfho pmstredi se zlepsi asi 10 3 % s nej
vetsi (icinnosti na element vody a 'obyvatelstvlo - sidla. 

B/5 - 8 Tato opa:tr,eni se tykaji snizeni vlivu skladky u Labe, problema
tiky zeleny,eh pl10eh resenehlQ uzemi, 'nove vystavby v Nestemiefch, 
pasrna hygienioke 10 ehTiany , negativni estetieke piisobnosti zavodu, 
pl'OblemaUky ilUoznosti rekreaoe obyvatel Nestemie aj" V souhmu 
tIo znamena zlepsenf kvality zivotn~ho prostredf rnaximalne 0 8 % 
s piisobnosH zejmena na element obyvatelstvo - sidla. 
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Schema modifikace vstupnich a vS'stupnfch 
prvkO systi'imu vlivem realizace ekologic
kS'ch opati'en! ; rok 2000. Crsla znal!( 0 ko
lik % se snf~i vliv ZB.vodu na elementy 
~ivotn(ho prosti'ed! realizac! ekologickS'ch 
opati'eni ; porovnanf s hodnotami z obr. 5. 

Tab. 3 - Modifikace hod not metriky NI vlivem navdenS'ch opatf'eni do roku 2000 

Hodnoty metriky NI Pokles v % 
Element 

Bez real izace Pi'i realizaci A B o pati'enf opatl'eni 

Relief 43 4 93 87 
POdy 10 4 60 50 
Vegetace 21 12 43 20 
Zemi!d~lstvi 21 12 43 20 
Ovzdusf 84 54 36 5 
Vody 12 8 33 27 
Obyvatelstvo, sidla 37 13 65 52 

ZP celkem 228 107 53 35 

Vysvi!ti1vky: A .. . .. ve srovnan! s tzv. "horn! hranic[ neg. vlivO" 
B .. . ' .. ve srovnan! se soul!asnS'm stavem 
ZP ..... :livotn! prostl'ed[ 
NI . . ... negativn! indukce '(viz text) 
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Vysleooou modifik,aei "horni h~aJIliee negativnich vlivu" zk'Ouma
neho l1zemi, zpusoben!OU realizaci ekollOgickychopatreni, sleduje obr. 6; 
tab. 3 ji jeste dokresluje ve siI10vniini se soucasnym stavem. Realizaei 
vsech navrzenych opatrenz by se kvaitta ZlV10tJnih'O prostredi velmi vyraz
n~ zlepSHa, a to 0 ec.a 53 % v porovnani se situaei, kdyz by zadne opatre,.. 
ni realizovalllo nebylo. Nejvyr,azneji by se tatlO oPaJtrani projevila na 
snlzenl vliw TONASO Nestemiee na relief (snizeni '0 93 %), na obyva
telstvo - sidla (00 65 0/0) a na pudy ('0 60 0/0). Rozhodujiei pro zlep
senl kvality zi'V'Oltniho prostredi jsou primarni opatrenl, ktera se podHe
jl na eellrovem zlepseni 42 %; na sekundiirni opatreni pripada pouze 
13 %. 

8. Z6viry 

Smyslem uvedeneho prispevlru neni prezentiovat do podrohnosU 
metodiek'~ postup zkoumiini vlivu ziivodu naZiVlotJni prostredi v jejieh 
okoU,ale spise upozornit na existujid problemy la naznacit eesty k rese
nt . Rovnez tak samomy metodiC!ky postup je lJ.1utIlo ehapat jako namet 
pn)'dalsl rozpraoovAnt Zejmenla Pl'ot'o,ze momosti a(plikaee mohou 
byt daleko sirSl. Obdobny postup by bylo mome ZVlolit pri analyze vlivu 
mesta, popr. urbanizovane zany, na ziVlotni p:rostredi v jeho okoli. Na 
rozpraoov6ni v tJomt'O smeru se pokral::uje ve Vy:zkumnem ustavu vy
stavby a architektury, v odiboru zivotn~ho prostfedi v OsU n. L. . 

V praktieke :oiblasti slouZi vysleidky uvedeneho postupu reseni jako 
podkladovy materiAl proplanovaei 'Organy jpfi sestavoviini planu roz
VIOje zavodfi, ale i roZ'Voje jednotlivyeh prfimyslovyoh odvetvl z aspektu 
ekologiekeho (k()lllkr6tne ohemiekeho prfimyslu v Severoceskem kraji). 
Napr. vysledky z re§eni TONASO Nestemiee byly vyuzity pfi sestavova
n1 progil'amu jeho rozvoje. Zejmena hannlon'ogram realizaee ekologiekych 
opatreni umozi}uje zahrnoot do planu vc~ takiove :akee, 'ktere v rozhoou
jfcf mire pozitiVlIl~ ovlivnl kvali:tu zivotniho Iprostredi v ziizemi ziivodu . 

. Jak pti reseni sledovallle tematiky, tak ta,ke pri vyzlrumu tvorby 
a rQchrany zivotniho poostredi hraje vyznamnou (r'Oli geografie. A to 
v nekoUka smerech. PH reseru tak siroke problematiky jalro je zivotni 
prostt,edl je treba integm-vat poznat·ky jednotlivych veooich di'sctplin, 
ktere se tonto problematikou za;byvaji. To vy~aiduje interdisci;pl1niimi 
a multidiScipliinarni pristup, ,tj. ~omplexrJlii pohled. Prave geografie (v "mo
deml'" podobe) by se rnohla stat srovniivaci rovilIliOu a "spojovacim cliin
kem" mezi jednotlivymi "specializova:nymi" pl'isrupy, kltere jsou vysled
kem analyz jednotlivych, k ziV'otlnimu pros.tredi "blizkych" vednieh dis
clplfn. Nenahraditelna je 1110lha goografie ipN reseni prostorovo-caso
vych aspektU ziv'Otniho prosttedi, pri zkoumiillli vztahu mezi cinnosti spo
lecnosti a prirodinlmzakladem krajtny a dule~ita je i role vYchoWla. 
Uvedeny pl'iSrpevek tutlO 1110hu geografie pfi vyzkumu ~iVlOtnlho prostl'edi 
jenom potvrzuje. . 
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Summary 

VARIOUS ASPECTS OF ENVIRONMENTAL STUDIES IN SMALL AREAS 
(PROBLEMS CONNECTED WITH INDUSTRIAL ENTERPRISES) 

The paper deals with the problems of enVironmental studies in small areas, na
mely with the detrimental influence of industrial enterprises on the living environ
ment in the surrounding sphere. The study is based on the principles' of a· system 
approach and is divided into the following six stages: a) formulating the problem 
of the study, b) applying the system approach, c) analysing negative ecological 'rela
tions between the object of the study and the individual elements, d) characterizing 
the individual elements of ecological relations fDom both qualitative and quant~tative 
aspects and their typology, e) prognosticating the behaviour of the systems in future, 
I) outlining possible methods of diminishing negative i,mpacts on the environment .. 

The paper pays special attention to three key problems, which form the ty
pology of negative ecological relations divided into three types: 1. relevant, .. 2. 
partly relevant, 3. irrelevant. The confrontation of. the input and output elements. is 
based on a model of operation of relevant relations (possibly also partly relevant). 
This approach makes it possible to'define· to what extent the emissions, waste water 
and waste materials influence the individual elements of the isystem and the 'en
vironment In the whole area under study. The presented model enables to make 
a prognosis of changes in the living environment till the year 2000 and to f1?rmu
late an objective suggestion of effect'ual ecological measures. 

"" 

Fig. 1 Delimitation of horizontal system level on the example of the enterp'rise 
TONASO, Nestemice. 

Fig. 2 Schematic representation of relevant ecological relations of systems. Full line 
indicates relevant negative ecological relations, daSl1ed line shows partly re
levant negative ecologiCal relations. Legend: X - object of investigation, R -
relief, P - soils, VG - vegetation, Z - agriculture, 0 - atmosphere; V --"" 
waters, OS - population and settlements (refers to Fig. 2-6). ' 

Fig. 3 Scheme of output systems - effects on indiv~dual elements of the ,system. 
Numbers mark rounded metrics values of negative inductilOns from tab. 1., Pri
mary relations contain also values obtained from respective secondary relatilOns, 
e. g. mV'object - relief (X-R) "includes" also values of secondary relationS 
R-V {l1J, R - OS (6) and R _ P (4 points). 

Fig. 4 Scheme of confrontation of input 'and output system elem~nts. Numbers' indi
cate values of the metrics of negative inductions in %, where 100 % make 
a complete system. . . 

Fi,g. 5 Scheme of prognosticated system output "approaching the upper limit of ne
gative influences" in the year 2000. Numbers indicate the prognosticated' va
lues of the metrics of negative inductions in dependence upon the changes of. 1n
put variabies (waste stuff from industrial enterprises). .' .:' . 

Fig, 6 Scheme of modification of input and output system elements which is due 
to the realization of ecological measures: year 2000. Numbers indicate the 'per
centage by which the determinal influences of industri'al and IOther enterprises 
will di.minish as a result of effectual ecological measures. Compared with data 
in Fig. 5. 

(i'racoviste autora: Vyzkumny ustav vystavby a architektury, odb. iivotniho prostredi, 
Mirove nam. 2, 400 00 Usti nad Labem.] 

DosIa do redakce 6. 2, 1986. 
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