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The paper deals with the problems of studying the living environment in small areas,
especially in areas whose environment is influenced by industrial enterprises. The
paper pays special attention to the typology of negative ecological relations and
endeavours to make a prognosis of a change in the living environment till the
year 2000.

Pod pojmem Zivotni prostfedi lze chépat tu C4st objektivni reality,
s niZ je clovék, resp. jeho Cinmost, ve vzdjemné interakci, tzn. tu C4st
objektivni reality, kterou Clovék méni a jiZ se prizpasobuje. Specifikace
a pozndani této Casti objektivni reality je vS8ak pro jejl komplexnost, roz-
manitost a vnitini diferencovanost znacné€ obtiZné, protoZe (a také proto}
se na jejim odhalovdni podili Fada védnich disciplin. Do zna¢né miry se
tato situace promitd do literatury vémované problematice Zivotniho pro-
stfedi. VétSinou zde chybi snaha o0 generalizaci ziskanych poznatki
a o jejich kvantitativni hodnoceni; jsou sice odhalovany urcité zékoni-
tosti, zkoum&na struktura a vyvoj, ale v rdmci dil¢ich problémi. Sou-
(”:asn)’r vyzkum problematiky Zivotniho prostfedi je proto charakterizo-
van zpoéd'ovamm syntézy za analyzou a hlub51m poznidnim jednodu-
chych jevl pFed pozndnim jevl sloZitych.

- Vyzkumnému Gstavu vystavby a architektury, odboru Zivotniho pro-
stfedi v Usti n. L., byly zaddny dva tkoly na Fe$eni problematiky Zivot-
niho prostfedi malych Gzemi. Konkrétné se jednalo o vyhodnoceni vlivu
primyslovych zdvodi SCHZ Lovosice a TONASO NeStémice ma Zivotni
prostfedi v soutasné dob&€ i ve vyhledu (do roku 2000) a o maznaceni
cest, vedoucich ke sniZeni jejich vlivu na okoli. P¥i vlastnim feSeni jsme
narazili na celou Fadu problémi, na které chceme v tomto piispévku
poukdzat. Jednalo se zejména o jiZ naznafené zpoZdovani syntézy;
o ,skloubeni“ diikladnych analytickych rozbort do celkového kontextu;
o urceni toho, kterd z analyz je pro celkové FeSeni rozhodujici a ktera
podruZna; o vymezeni zdzemi zdvodi, které je negativné ovliviiovdno aj.
Impulzem pro nalezeni ur¢ité srovnavaci Grovn& a pro ,,skloubeni“ dil&ich
analyz ndm byla aplikace poznatkl systémového mySleni.
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1. Postup iFegeni

Postup FeSeni vychédzi ze systémového pFistupu, ktery byl na uvede-
nou problematiku aplikovdn v obou pfipadech (SCHZ Lovosice a TONASO
Nestémice). V tomto pfispévku se o této aplikaci zmiiiujeme pouze hes-
lovité, nebot ji byl vénovan samostatny ¢lanek (Andél J., 1). Z hlediska
systémového pristupu jsme postup rozvrhli do 6 fazi:
1.faze se tyka teoretickych otadzek (diagnoéza problému, problémové

okruhy aj.).

2. faze sleduje prostorovou situaci re§eneho tzemi (analyza SirSich tzem-
nich vztahfi) a tykd se vymezeni modelové oblasti (mikroprostorova,
mezoprostorova a makroprostorova troveil). :

3.f4ze je vénovana objektu vyzkumu (rozvoj prumys‘oveho zavodu)
a produkci odpadi z tohoto objektu (emise, odpadni vody a pev-
né odpady) — ty jsou chépény jako vstupni prvky systému. Dédle jsou
v této fazi charakterizovdny komponenty Zivotniho prostfedi modelo-
vé oblasti a podchyceny negativni ekologické vazby.

4. faze se pokouSi o kvalitativné-kvantitativni charakteristiku zji§ténych
negatlvmch ekologickych vazeb a o jejich typologii. Ta pomdha urcit
»vyznamné“ vazby, tj. takové, které je tFeba dale analyzovat. Klico-
vou C4sti této faze je konfrontace vstupnich a vystupnich prvki systé-
mu. Ta umoZiiuje zjistit, do jaké miry. a ]ak\]m zptsobem ovliviiuji
produkované odpady ze zdvodu ,vyznamné“ negativni ekologické vaz-
by, jakym zpisobem tyto vazby plsobi na elementy systému (kompo-
nenty Zivotniho prostfedi) a na cely komplex Zivotniho prostfedi mo-
"delové oblasti.

5.faze obsahuje prognézu Zivotniho prostiedi do roku 2000. Je . za-
loZena na pfedpokladaném rozvoji zdvodu a zejména na progndze pro-
-dukce ]eho odpadi. Zmény v produkci se promitaji do modifikace ,,vy-
znamnych®“ negativnich ekologickych vazeb a ty dale modifikuji jed-

-notlivé elementy systému a celé Zivotni prostiedi modelové oblasti.
Vysledkem je stav, ktery by existoval za pFedpokladu, Ze by nebylo
realizovdno Zadné ekologzcké opatieni ze strany zavodu.

6.faze se zabyva analyzou ]ednotlwych ekologickych opatfeni. Ta jsou
posuzovéna z nékohka hledisek, zejména ekologickych. Na zdkladé-je-
jich ,vyznamu® pro zlepseni kvality Zivotniho prostfedi je sestaven

‘harmonogram jejich realizace.

Objektem vyzkumu je chemlcky zavod [SCHZ Lovosice, TONASO
NeStémice), ktery je zdroveil i souCasti systému. Za elementy povaZuje-
me komponenty Zivotniho prostfedi, s kterymi je objekt ve vzdjemné in-
terakci. Element je souCdsti Zivotniho prostfedi, charakterizovany dalsi
nedélitelnosti v dané rozliSovaci uUrovni. Podle vyznamu lze elementy
a jejich vazby diferencovat na relevantni (se silnou vazebnou pro-
po;enostl na objekt vyzkumu) a irelevantni (se slabou pnopo;etnostl —
viz:typologie). Pfi dalSi analyze je tfeba abstrahovat od méné vyznam-
nych vazeb a brat v tvahu pouze vazby relevantni, a to v. or1entac1 je-
jich sméru plisobnosti: objekt vyzkumu - elementy Zivotniho - prostfedi.
Vazby této orientace oznacu]eme jako negativni ekologické vazby a di-
ferencujeme je podle sméru jejich orientace na jednotlivé elementy
systému.

-V tomto pfispévku se omezujeme pouze na nastmém ctyr proble-
moyych okruhii, které povaZujeme za kliCové pro celé FeSeni.— vyme-
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zeni oblasti negativniho vlivu zavodu; typologie negativnich ekologic-
kych vazeb; konfrontace vstupnich a vystupnich prvkid systému a pred-
pokladany vyvoj Zivotniho prostfedi feSeného tzemi (vCetné& ekologickych
opatieni). Jako priklad pro dokumentaci vybranych postupl uvddime

zavod TONASO Nestémice (okres Usti n. L.).

2. Vymezeni oblasti negativniho vliva z&vodu

Aby bylo moZné zhodnotit ekologické podminky rozvoje zavodu,
je tfeba vymezit uréitou oblast, kde se jeho vliv plné&, ¢i CasteCné pro-
jevuje. Souvislosti mezi zadvodem a Zivotnim prostfedim byly sledovéany
a hodnoceny prostfednictvim negativnich ekologickych vazeb. P¥i jejich
zkouméni jsme zjistili, Ze s rostouci vzdalenosti od zdvodu se vazby sta-
vaji méné vyrazné — postupné se uvolfiuji. Zavislosti mezi zdvodem
a elementy Zivotniho prostfedi jsme sledovali ve tfech horizontdlnich
arovnichi
— mikroprostor — mnejsilnéj§i vazebné sepéti; nejsou vSak podchyceny

vSechny vlivy zédvodu; o
— mezoprostor — ponékud slabSi sepéti vazeb, jsou zde ale zachyceny

rozhodujici vlivy zavodu;

— makroprostor — vazby jsou jiZ pomérné slabé a prakticky se uplat-
Huje pouze vliv ovzduSi; jsou vSak podchyceny vSechny vhvy zavodu
na Zivotni prostfedi.

Ekologické vlivy zdvodu jsme zkoumali v rdmci mezoprostoru (obr. 1),

ktery lze chapat jako modelovou oblast, tj. Gzemi, do kterého je tfeba

zamérit dalSi analyzu.

Vlastni vymezeni modelové oblasti bylo vzhledem ke kompliko-
vanosti zkoumaného tzemi (zejména v pripadé zdvodu TONASO Nesté-
mice) a vzhledem k objektivnhim potiZim pii specifikaci nékterych vazeb
velmi obtiZzné. Navic zde hrdly roli i ekologické vlivy ze sousednich
oblasti, ekonomické vztahy atd. Proto bylo tFeba pFijmout urcité mode-
lové FeSeni — to probihalo v 5 krocich:

1. Analyza zdrojii emisi $ir§iho zdzemi (objem, struktura a geograflcke

rozmisténi).

2. Aplikace principu gravitaéniho modelu; ta spociva v koustrukci hranié-

niho bodu mezi zdvodem a dileZitymi zdroji emisi v $irSim zazemi pod-

le vztahu

H, = d;; .k
1+ |/ B

i

H; je hraniéni bod, d;; znaci vzdalenost zdvodu od piisluSsného zdroje
emisi v ,okoli“ b Pl, P; jsou ,hmoty“ zdroji emisi zdvodu a p¥isluiného
zdroje v ,,0koli“ a k je konstanta.

ProtoZe toto vymezeni md zhruba platnost pro rovinaty terén pii
potladeni klimatickych podminek, bylo tFeba pFistoupit k dal§im krokfun:
3. Modifikace tzemi (vymezeného 2. krokem) podle podminek relzéfu
— Clenitost, svaZitost, nadmofska vySka aj.

4. Modifikace tdzemi podle klimatickych podminek — pFevladajici sméry
v&trld a jejich rychlost, inverzni polohy (podklady z rozptylovych studii).
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Obr. 1
Vymezeni horizontdlni rddové urovn& systému na piikladu zdvodu TONASO NeSt&mice.

5. Podchyceni ostatnich plos$né rozsahlych ekologickich vazeb; s elemen-
tem reliéf, s elementem vody atd.

Smyslem tohoto postupu neni ,pfesné“ vymezeni hranic tzemi, ale
spiSe hledani wurcitych teritoridlnich rdamci, kam je tfeba zamérit po-
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zornost pFi zkoumani vlivii zdroji zneciSténi na okoli. V soucasné dobé
se pracuje na zdokonaleni této metodiky v rdmci statntho tkolu A 12-
-321-807, ktery zpracovava VUVA.

3. Negativni ekologické vazhy a jejich typologie

Zavod svymi Gcinky v rlizné mife negativné plisobi (plo3né i struk-
turdlné ) na jednotlivé elementy systému (reliéf, plidy, vegetace, zemé-
délstvi, ovzdusi, vody a obyvatelstvo, resp. sidla). Ty mohou déale pii-
sobit na dal!$i elementy. Podle zplsobu pfenosu megativniho ekologic-
kého dcinku lze vazby rozdélit do dvou typi:

— primdrni jsou vazby primé, napf. objekt (zdvod) — vody,

— sekunddrni jsou zprostfedkované, tj. plisobi pfi existenci dalSiho ele-
mentu systému, napf. objekt — ovzduSi — vegetace.

V pfipadé zdvodu TONASO NeSt&mice bylo zjiS§téno 7 primarnich a 13

sekundarnich negativnich ekoiogickych vazeb (tab. 1).

Negativni ekologické vazby jsou z hlediska kvalitativné-kvantita-
tivniho znacné riznorodé. Tato riiznorodost spoc€iva v odliSném ploSném .
rozsahu vlivii a v odli¥né intenzité plsobnosti, tj. v ,t&snosti“ vazeb
(od velmi slabych aZ po vazby silné}. Pro specifikaci kvalitativné-kvan-
titativnich vlastnosti vazeb jsme pouZili bodovou metodu. Spocivad v bo-
dovém ohodnoceni (skoérovani) verbdlnich ¢i Ciselnych charakteristik
jednotlivjch vazeb v rdmci zvolenych kritérii; ta méla pro hodnocené
vlastnosti vazeb (rozsah plisobnosti a intenzita) mnéasledujici podobu:

Rozsah plisobnosti — r (pFidélené body)
0,5 — zanedbatelny

1 — maly, pouze lokalni (do 0,5 km?)

2 — stfedni, v rdmci mlkroprostoru (0,5—3 km?)

3 — velky, s pfevahou v mezoprostoru (3,1—25 km?)

4 — velmi velky; vypliiuje cely mezoprostor, popf. zasahu]e i do ma-
- kroprostoru (cca nad 25 km?)

4,5 — rozsah v rdmci makroprostoru (vazba objekt — ovzduSi)

Intenzita, tj. ,t8snost“ vazby — i (pFidélené body)

0,5 — malo podstatng 3 — silna

1 — slaba 4 — velmi silna

2 — stfedni 4,5 — pro vazbu objekt — reliéf

Souhrnnou Kkvalitativné-kvantitativni charakteristikou  negativnich
ekologickych vazeb je metrika negativnich indukeci — NI, stanovend na
zdkladé rozhodujicich vlastnosti vazeb, tj. rozsahu pliscbnosti (r) a in-
tenzity (i)

Nl =r.i

Uroveii ,vyznamnosti“ (hodnota metriky NI) je zdkladem typologie ne-
gativnich ekologickych vazeb systému (bliZe J. Andél, 1).

RozliSeny byly 3 typy vazeb (obr. 2 a tab. 1):

1. Relevantni (metrika NI > 7,5)

2. Castetns relevantni (3 < metrika NI < 7,4)

3. Irelevatni (metrika NI. < 2,9].
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Tab.1 — Hodnoceni vyznamu negativnich ekologickych vazeb (méfeno metrikou nega-
tivnich indukci) na pfikladu TONASO NeStémice

NEV Rozsah Intenzita NI % NI
x — reliéf 2,5 45 11,25 9,9
X — pudy 0,5 0,5 0,25 0,2
X — reliéf — pady 2,0 2,0 4,0 3,5
x — ovzdusi — puady 2,5 1,5 3,75 3,3
X — vegetace 0,5 0,5 0,25 0,2
x — reliéf — vegetace 1,0 2,0 2,0 1,8
x — ptdy — vegetace 2,5 2,0 5,0 44
x — ovzdudi — vegetace 3,5 3,0 10,5 9,2
x — reliéf — zemé&délstvi 1,0 2,5 2,5 2,2
x — pidy — zemédélstvi 2,5 2,0 5,0 44
x — ovzdu¥i — zemédélstvi 3,5 3,0 10,5 9,2
x — vody — zemédé&lstvi 4 15 15 1,3
x — ovzdusi 45 4,0 18,0 15,9
x — reliéf — ovzdusi 1,0 1,0 1,0 0,9
x — vody 2,0 25 5,0 4,3
x — reliéf — vody 2,0 3,0 6,0 53
x — 0OS 2,5 2,5 6,25 5,5
x — reliéf — OS 2,5 2,5 6,25 5,5
x — ovzdusi — OS 3,5 2,5 8,75 7.7
x — vody — OS 2,0 3,0 6,0 5,3
Celkem NEV 113,75 100,0
Vysvétlivky: x.. . . . . objekt vyzkumu
0OS . . . element obyvatelstvo, sidla
NEV . . . negativni ekologické vazby
NI . . . metrika negativnich indukci
Obr. 2
ﬁ“"R Sny 2 - . ”
PPty ~a Schematické zndzorné&ni relevantnich eko-
'_,..—‘ { T logickych vazeb systémi. Plnd &ara znaéi
V s relevantni negativni ekologické vazby
S S ,’: a prerusovand &ara &asteén& relevantni
} It TV e ak negativni ekologické vazby. Vysvétlivky:
4 e L } X — objekt v§zkumu, R — reliéf, P — pi-
! e ~ i dy, VG — vegetace, Z — zemd&d&lstvi,
’OS il 4 VG +Z O — ovzdudi, V — vody, OS — obyvatel-

\ V stvo a sidla (plati pro obr. 2—86).
Ve
0

V pfipadé TONASO NeStémice bylo zjiSténo 5 relevantnich a 9 dstecné
relevantnich va-eh. Re'evantni negativni ekologické vazby (dale NEV)
byly stru¢né charakterizovdny nasledovné:

A. NEV objekt — ovzdusdi je daleko nejsilnéj§i vazba s vysokou terito-
ridlni pisobnosti; FeSené tizemi se vyznacduje Castymi inverzemi; kon-
centrace SO: se v centrdlni ¢asti pohybuji od 6 do 9 setin mg na m?
a v okrajovych horskych polohdch od 4 do 5 setin mg na m?>; imise
praSného spadu jsou nejvy33i v t&sné blizkosti zavodu (pres 400 t
na km? rotné) a s rostouci vzdalenosti se sniZuji; za poslednich 10
let se spad zvySuje v bezprostfednim zazemi zavodu, zatimco ve
vzdalenéjsich lokalitdch se sniZuje.
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B. NEV objekt — reliéf je silnou vazbou, vdzanou na skladku u Labe
a u RadeSina; u prvé skladky byly zjiStény nékteré zavady souvise-
jici s nedostatecnou asanaci a u druhé vlivy na dalSi elementy: pl-
dy, vegetace, zemédeélstvi, ovzdusi, vody a obyvatelstvo — sidla.

C. NEV objekt — ovzdudi — vegetace je rovnéZ silnou vazbou s plisob-
nosti v celém FeSeném tzemi, kde byly prokdzany megativni dCinky
S0O; a praSného spadu (poSkozeni citlivych rostlin, pfedevSim smr-
kovych porostii).

D. NEV objekt — ovzdudi — zemédélstvi je stejn& vyznamna jako vazba
pfedchéazejici a mé i obdobnou plisobnost; primérné ztraty na rostlin-
né produkci vlivem SO, se odhaduji na 18 aZ 22 %; vliv prasného
spadu byl zjiStén zejména u okopanin a picnin; prokdzan byl rovnéZz
vliv na Zivoé¢iSnou produkci (nap¥F. sniZeni dejivosti aZ o 10 %).

E. NEV objekt — ovzdudi — obyvatelstvo, sidla je pomérné silnou vaz-
bou; ze Skodlivin se v tésném zdzemi zdvodu mejvice uplatiiuje SOq,
NOy a vapenny prach.

Podrobnou analyzu jednotlivich NEV (vCetné CasteCné relevantnich})

obsahuje studie VOVA (6).

4. Konfrontace vstupnich a v¢stupnich prvki systému

Chovéani systému je odrazem urcitych podnéti (impulzii), tj. sta-
vem veli¢iny vstupnich proménnych; v naSem pfipadé se jedna o stav
exhalaci, odpadnich vod a pevnych odpadi, které ,produkuje“ sledovany
zdvod. Tyto podn&ty oznacujeme jako vstup do systému. Odezvou (reak-
ci) na podnéty je stav veliin mnoZiny vystupnich promé&nnych, tj. stav
jednotlivych elementl Zivotniho prostfedi; ten oznacujeme jako vystup
ze systému.

K zndzornéni vystupu systému (pro vSechny podné&ty) slouZi sché-
ma modelu relevantnich (pop¥. ¢dsteCn& relevantnich). NEV —. obr. 2.

Tab. 2 — Vystup systému — vliv TONASO NeSt&€mice na elementy s'ysfcémil

Relevantni, popf. ¢astecné relevantni NEV

Element ) .
Podet Hodnota NI * - 0 NI Primarni NEV

v 0 NI

Reliéf 5 32 19,4 32

Pady 2 8 4.8

Vegetace 2 15 9,1

Zemédélstvi 2 15 9,1

Ovzdusi 5 57 34,5 57

Vody 2 11 R 5

Obyv., sidla 4 27 16,4 6

Celkem 165 100,0 100

Vysvétlivky: NI — negativni indukce
NEV — negativni ekologické vazby

Pozndmka: Hodnoty negativnich indukci (NI} pro jednotlivé elementy predstavuji
soufet hodnot, které se na pfislusny element vdZi. Nap¥..pro element oby-

vatelstvo, resp. sidla je to soucfet hodnoty primarni vazby X — OS (6)
a 3 sekundérnich vazeb: X — O — 0S (9), X — R — 0S (6) a X — R
— V — 0S (6) :
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Kvalitativné-kvantitativni stranky NEV a jejich GcCinky na elementy
systému jsou zhodnocovany urovni hodnot metriky NI, pFiCemZ kvalita-
tivné-kvantitativni aspekt elementi systému je odrazem trovné metriky
NI prisluSné NEV (tj. obsahujici zkoumany element).

Podil na metrice NI vyznacuje, jakym dilem je pfisluSny element
ovliviiovdn objektem vyzkumu. V pfipadé TONASO NeStémice bylo nej-
vice ovliviiovdno ovzdusi 34,5 % (z celkového objemu ,ovlivnéni“), re-
liéf 19,4 % a obyvatelstvo — sidla 16,4 %; nejniZsi vliv zadvodu byl zazna-
menan na pady (4,8 %) a na vody (6,7 %).

Rozhodujici skute¢nosti pro pochopeni zakonitosti chovdni systému
je konfrontace vstupnich a vystupnich prvki systému, tj. odhaleni toho,
do jaké miry emise, odpadni vody a pevné odpady ovliviiuji jednotlivé
elementy systému a Zivotni prostfedi FeSené oblasti jako celek.

Obr. 3

Schéma vystupu systému — G€inky na jed-
notlivé elementy systému. Cisla znadi za-
okrouhlené hodnoty metriky negativnich
indukci, které jsou prevzaty z tabh. 1.. Do
priméarnich vazeb se promitaji i hodnoty
z pEisludnych sekundarnich vazeb. Napf.
NEV objekt — reliéf (X—R) ,ziskava“ na-
vic hodnoty sekundarnich vazeb R—V
(11), R—O0S (6) a R—P (4 body).

3 Z
P,
e —ad
Pl VG
7 Vo
e s
emise = o] £
\\\g
Sos
odp. vody ——=——V
% oS
&
‘ . //
pevné odpady —2—RZ—5 (g Obr. 4
\‘\ /Z Schéma konfrontace vstupnich a vystup-
Ng: nich prvki systému. Cisla zna&i hodnoty

Ty metriky negativnich indukci v %, kdy 100
: procent je cely systém.
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Emise negativn& ovliviiuji Zivotni prostfedi nejvice (z 57 %) — znetistu-
ji ovzdu$i, které negativnd plisobi na vegetaci (11 %), zem&d&lstvi
(11 %), obyvatelstvo — sidla (9 %) a na ptdy, které maji dalsi vliv
na zemeédélstvi a vegetaci.

Odpadni vody ovliviiuji Zivotni prostfedi z 5 % (zejména vody).
Perné odpady se podileji ze 32 % ma negativnich vlivech zdvodu na Zi-
votni prostfedi; maji rozhodujici vliv na obyvatelstvo — sidla (6 %],
na vody a soutasné s emisemi na pady (8 %), které dale ptisobi na ze-
me#délstvi a vegetaci (v kombinaci s ovzdu$im).

Tato zjiSténi, resp. odhaleni toho, do jaké miry ovliviluji emise,
odpadni vody a pevné odpady sledovaného zdvodu Zivotni prostfedi a je-
ho elemety, jsou neocenitelnou ,pomiickou” p#i stanoveni prognozy
vyvoje vlivu zdvodu na Zivotni prostfedi a jsou zaroveil i zdkladem pro
nédvrh opatfeni na sniZeni negativnich vlivd.

‘5. V§voj Zivotniho prostiedi zkoumané oblasti a navrh ekologickych opat¥eni

Na zékladé prognozy ekonomického rozvoje zdvodu do roku 2000 je
sestavena zdkladni charakteristika vyvoje vstupnich promé&nnych (resp.
jejich modifikaci) — emisi, odpadnich vod a pevnych odpadi. Odezvou
(reakci) jsou modifikace NEV a zmény vystupnich proménnych — ele-
mentlt Zivotniho prostfedi zkoumané oblasti. K posouzeni prognoézy
vyvoje NEV jsme pouZili metodicky postup korela¢ni analyzy v ndvaznos-
ti na extrapolaci.

Konfrontace vstupnich a vystupnich prvki systému je odvozena na
zakladé aplikace modelu, popsaného v predchazejici kapitole (obr. 3).
ProtoZe nejsou brana v uvahu opatfeni ke sniZeni negativniho vlivu za-
vodu na Zivotni prostfedi, je vznikly stav urCitym hypotetickym obrazem
,maximédlng mozného ovlivnéni“ danym zavodem. Tento obraz jsme ozna-
&ili jako ,horni hranici negativnich vlivii“ — ta viak bude postupné mo-
difikovdna realizaci navrZenych ekologickych opatreni (viz dale).

0s

A

Obr. 5

Schéma prognézy vystupu systému  pri
Lhorni hranici negativnich vlivd“ v r.
2000. Cisla znadéf prognézu hodnot metriky
negativnich indukci v zavislosti na zmé&-
nach vstupnich proménnych (odpady ze
zavodu).
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Obr. 5 popisuje kvantitativni podabou uc¢inky vlivu TONASO Ne-
Stémice na NEV a elementy systému v roce 2000 za pfedpokladu na-
ristu objemu emisi o 47 %, odpadnich vod o 9 % a pevnych odpadi
o 35 %, tj. pFi tzv. ,horni hranici negativnich vlivi“. P¥i tomto pred-
pokladu by se kvalita Zivotniho prostfedi zkoumaného tGzemi zhorSila
vlivem TONASO Ne$témice o 38 %, z toho ovzdusi by se zhor3ilo o 47
procent a ovlivnéni vegetace a zem&dslstvi o 40 %.

Na zlep3eni kvality Zivotniho prostfedi jsme navrhli a posuzovali 10
ekologickych opatieni. Z hlediska vstupnich a vystupnich prvki systé-
mu jsme je rozdélili do dvou skupin:

A. Opatieni na vstupnich prvcich — ,stoji pfimo u zdroje“ megativnich
vlivli; ma zdkladé rozboru GcCinnosti NEV se jednd o akce, vedouci
ke sniZeni objemu emisi a pevnych odpadi, tj. smé&Fujici k potlaceni
dvou relevantnich NEV objekt — reliéf a objekt — ovzduSi. Tyto
rozhodujici vazby owliviiuji vazby dals§i a tim prakticky vSechny
elementy systému. Opatfeni takto sméfovana jsou rozhodujici' pro
chovani celého systému a oznacujeme je jako primdrni. :

B. Opatieni na vystupnich prvcich — jsou spiSe ,obranného“ charak-
teru (ze strany ]ednotllvych elementi) a ,leZi p¥ed jednotlivymi ele-
menty systému®, tj. zeslabuji Géinnost ur¢ité NEV; jejich dopad na
ostatni elementy je menSi. Opatfeni této skupiny se tykaji zejména
NEV s elementem obyvatelstvo — sidla; oznacujeme je jako sekun-
ddrni.

Posouzeni jednotlivych opatfeni z ekologického hlediska je zalo-
Zeno na dvou faktorech: u primdrnich opatfeni na modifikaci vstupnich
prokii a u sekunddrnich na modifikaci NEV. Modifikace jsou vztahova-
ny na prognézu vyvoje vstupnich prvkd do roku 2000 pfi tzv. ,hormni
hranici negativnich vlivi“. Tyto modifikace, vznikajici v dfisledku reali-
zace jednotlivych opatfeni, odréZeji sniZeni vlivu zdvodu na Zivotni pro-
stfedi a jeho jednotlivé elementy; ma zdklad& modifikace modelu vstup-
nich a vystupnich prvkia je lze kvantifikovat. Kvantifikace spodiva ve
stanoveni toho, o kolik procent se kvalita Zivotniho prost¥edi (resp.
vliv na jednotlivé elementy) zlepSi v porovnani s takovym vyvojem, kte-
ry by mepifedpoklddal realizaci Z4dného opatfeni — tzn. ,horni hranice
negativnich vlivi“.

Stru¢né charakteristika ekologickych opatfeni a jejich posouzeni na
prikladu TONASO NeStémice je nasledu]lcl
A/1 Opatieni na sniZeni emisi; je zaloZeno na vybudovani mokrych

virnikovych odludovadt u kotld Dukla I a II s udinnosti 97 %, na

sniZeni dletu prachu z vyroby uhli¢itanu vapenatého instalaci vy-
soce GCinnych rukdvovych filtrd, na ndhradé staré kotelni techniky

a na vybudovéani elektrofiltri u kotld s G¢innosti 99 %. Postup reali-

zace se vyrazn& promitne ve sniZeni tuhych emisi, kdy do roku

2000 se méa sniZit produkce popilku 16krat a produkce prachu o 70 %

ve srovnani se soutasnym stavem. Tyto modifikace vstupnich prvki

se promitnou do fady NEV, které pozitivné ovlivni elementy sysié-
mu a -celé Zivotni prostredl oblasti. Jeho kvalita by se méla zlepSit

0 22 %; z elementd by se m&l sniZit vliv zdvodu zejména na ovzdu-

§i (o 36 %) a na obyvatelstvo — sidla (o 14 %).

A/2 Opatieni na sniZeni produkce pevnijch odpadii spocCiva v zavedenti

vyroby vapennych hnojiv z techniologickych odpadi. Do roku 2000

by se souCasny objem technologickych odpadi sniZil na desetinu.
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Toto opatfeni lze hodnotit spolu s rekultivaci skladky odpadd u Ra-
deSina. Kvalita Zivotniho prostfedi by se zlepsila o 21 %; u elemen-
th by se mejvice sniZil vliv ma reliéf (o 81 %) a na pidy (o 50 %).
B/1 Rekultivace sklddky u Rade$ina spocivd v celkové asanaci. Ekolo-
gické posouzeni je obsaZeno v opatfeni A/2.
B/2 Likvidace lanovky — realizaci opatfeni A/2 dojde ke zruSeni lanov-
ky; predpokldadd se zlepSeni Zivotniho prostfedi FeSeného Gzemi

0 cca 1 % s dopadem na reliéf a obyvatelstvo — sidla (hlu¢nost,
estetické ucCinky).
B/3 Vybudovdni skupinového vodovodu v oblasti Rade$ina — opatfeni

je nutné realizovat v dasledku zhorSeni kvality pitné vody vlivem
tamni skladky; kvalita Zivotniho prostfedi se zlepsi asi o 3 % s nej-
vétSi GCinnosti na element vody a obyvatelstvo — sidla.

B/5 — 8 Tato opatieni se tykaji sniZeni vlivu skladky u Labe, problema-
tiky zelenych ploch FeSeného tGzemi, mové vystavby v Ne§t&micich,
pdsma hygienické ochrany, negativni estetické plisobnosti zavodu,
problematiky moZnosti rekreace obyvatel NeStémic aj. V souhrnu
to znamena zlepSeni kvality Zivotniho prostFedi maximéln& o 8 %
s plsobnosti zejména na element obyvatelstvo — sidla.

V - 100 OS
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op em \

os Obr. 6

Schéma modifikace vstupnich a vystupnich
V prvkl systému vlivem realizace ekologic-
kych opatteni; rok 2000. Cisla zna&f o ko-
lik % se sniZi vliv zdvodu na elementy
Zivotnfho prostiedi realizaci ekologickych
opatieni; porovnédni s hodnotami z obr. 5.
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Tab. 3 — Modifikace hodnot metriky NI vlivem navrZenych opatfeni do roku 2000

Hodnoty metriky NI Pokles v %
Element
Bez realizace P¥i realizaci A B
opatrent opatreni
Reliéf 43 4 93 87
Pidy 10 4 60 50
Vegetace 21 12 43 20
Zemédélstvi 21 12 43 20
Ovzdusi 84 54 36 5
Vody 12 8 33 27
Obyvatelstvo, sidla 37 13 65 52
ZP celkem 228 107 53 35
Vysvétlivky: A..... ve srovnan{ s tzv. ,horn{ hranici neg. vlivid"
B .55 ve srovnani se souéasnym stavem
ZR . & Zivotni prostted{
NL. a¢a negativni indukce (viz text)

178



o

- Vyslednou modifikaci ,horni hramice megativnich vlivi® zkouma-
ného azemi, zplsobenou realizaci ekologickych opatfeni, sleduje obr. 6;
tab. 3 ji je§té dokresluje ve srovndni se soucasnym stavem. Realizaci
vSech navrzenjch opatieni by se kvalita Zivotniho prostfedi velmi vyraz-
n& zlepsila, a to o cca 53 % v porovnani se situaci, kdyZ by Zadné opatie-
ni realizovdno nebylo. Nejvyraznéji by se tato opatfeni projevila ma
sniZeni vlivu TONASO Ne$témice na reliéf (sniZeni o 93 %), na obyva-
telstvo — sidla (o 65 %) a na ptdy (o 60 %). Rozhodujici pro zlep-
Seni kvality Zivotniho prostfedi jsou prim&rni opatfeni, ktera se podile-
ji X});l celkovém zlepSeni 42 %; na sekundarni opatfeni pfipadd pouze
13 %.

6. Zévéry

~ Smyslem uvedeného pFispévku meni prezentovat do podrobnosti
metodicky postup zkoumdani vlivu zdvodli ma Zivotni prostfedi v jejich
okoll, ale spiSe upozornit na existujici problémy a naznadit cesty k FeSe-
ni. RovnéZ tak samotny metodicky postup je nutno chapat jako namét
pro -dalSi rozpracovéni. Zejména proto, Ze moZnosti aplikace mohou
byt daleko S$ir$i. Obdobny postup by bylo moZné zvolit pfi analyze vlivu
mésta, popf. urbanizované zony, na Zivotni prostfedi v jeho okoli. Na
mzpracovam v tomto sméru se pokrafuje ve Vyzkumném tstavu vy-
stavby a architektury, v odboru Zivotntho prostfedi v Usti m. L.

V praktické oblasti slouZi vysleédky uvedeného postupu feSeni jako
podkladovy materidl pro pldnovaci orgdny jpfi sestavovani pland roz-
voje zavodd, ale i rozvoje jednotlivfch primyslov§ch odvétvi z aspektu
ekologického (konkrétné chemického priimyslu v SeveroCeském kraiji).
Napf. vysledky z FeSeni TONASO NeStémice byly vyuZity pfi sestavova-
ni programu jeho rozvoje. Zejména harmonogram realizace ekologickych
opatfeni umoZiiuje zahrnout do planu vcéas takové akce, které v rozhodu-
jici mire pozitivn& ovlivni kvalitu Zivotniho jprostfedi v zdzemi zavodu.

- "Jak pFi FeSeni sledované tematiky, tak také pfi vyzkumu tvorby
a ochrany Zivotniho prostfedi hraje vyznamnou roli geografie. A to
v nékolika smérech. P¥i reSeni tak Siroké problematiky jako je Zivotni
prostfedi je tfeba integrovat poznatky jednotlivgch vé&dmich disciplin,
které se touto problematikou zabyvaji. To vyZaduje interdisciplinarni
a multidisciplinarni pristup, tj. komplexni pohled. Pravé geografie (v ,mo-
demi“ podobé) by se mohla stat srov»navaci rovinou a ,spojovacim ¢lan-
kem“ mezi jednotlivfmi ,specializovanymi“ pfistupy, které jsou vysled-
kem analyz jednotlivych, k Zivotnimu prosti‘edl »blizkych“ védnich dis-
ciplin. Nenahraditelnd je tloha geografie i pri FeSeni prostorovo-caso-
vych aspekth Zivotniho prostfedi, p¥i zkouméni vztahi mezi &imnost{ spo-
le¢nosti a prirodnim zdkladem krajiny a dileZitd je i role vychovmna.
Uvedeny pfFispévek tuto Glohu geografie pfi vyzkumu Zivotniho prostfedi
jenom potvrzuje. ‘
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Summary

VARIOUS ASPECTS OF ENVIRONMENTAL STUDIES IN SMALL AREAS
(PROBLEMS CONNECTED WITH INDUSTRIAL ENTERPRISES)

The paper deals with the problems of environmental studies in small areas, na-
mely with the detrimental influence of industrial enterprises on the living environ-
ment in the surrounding sphere. The study is based on the principles of a system
approach and is divided into the following six stages: a) formulating the problém
of the study, b) applying the system approach, c) analysing negative ecological rela-
tions between the object of the study and the individual elements, d) characterizing
the individual elements of ecological relations from both qualitative. and quantitative
aspects and their typology, e) prognosticating the behaviour of the systems in future
f) outlining possible methods of diminishing negative impacts on the environment.

The paper ‘pays special attention to three key problems, which form the ty-
pology of negative ecological relations divided into three types: 1. relevant,, 2.
partly relevant, 3. irrelevant. The confrontation of.the input and output elements is
based on a model of operation of relevant relations (possibly also. partly relevant]
This approach makes it possible to ‘define to what extent the emissions, waste water
and waste materials influence the individual elements of the system and - thé-en-
vironment in the whole area under study. The presented model enables to make
a prognosis pf changes in the living environment till the year 2000 and to formu-
late an objective suggestion of effectual ecological measures.

Fig. 1 Delimitation of horizontal system level on the example of the enterpnse
TONASO, Ne$t&mice. = =y
F1g.2 Schematic representation of relevant ecological relations of systems. Full hne
) indicates relevant negative ecological relations, dashed line shows partly re-
levant negative ecological relations. Legend: X — object of investigation, R —

relief, P — soils, VG — vegetation, Z — agriculture, O — atmosphere V =
. waters, OS — population and settlements (refers to Fig. 2—6).
Fig.3 Scheme of output systems — effects on individual elements of the system

Numbers mark rounded metrics values.of negative inductions from tab. 1, Pri-

mary reldtions contain also values obtained from respective secondary relations,

e.g. NEV ‘object — relief (X—R) ,includes“ also values of secondary relations
R—V (11), R — OS (6) and R — P (4 points).

Fig. 4 Scheme of confrontation of input and output.system -elements. Numbers’ mdl—
cate values of the metrics of negative inductions in %, where 100 % make
a complete system.

Fig.5 Scheme of prognostlcated system output ,approaching the upper fimit of Re-

" gative influences” in the year 2000." Numbers indicate the prognosticated va-
lues of the metrics of negative inductions in dependence upon the changes of ‘in-
. put variables (waste stuff from industrial enterprises).

Fig. 6 Scheme of modification of input and output system elements which is due
to the realization of ecological measures: year 2000. Numbers indicate the per-
centage by which the determinal influences of industrial and other enterprises
will diminish as a result of effectual ecological measures. Compared with data
in Fig. 5.

(Pracovisté autora: Viyzkumny dstav vigstavby a architektury, odb. Zivotniho prosti‘edz,
Mzrové ndm. 2, 400 00 Ustz nad Labem.)] .
Do3lo do redakce 6. 2. 1986.
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