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ROSTISLAV NETOPIL, JOSEF TARABA

ZMENY V REZIMU PODZEMNI VODY V UDOLI DYJE
U NOVYCH MLYNU

R. Netopil, J. Taraba: Changes in the Groundwater Regime in the Dyje
Valley near Nové Mlgny. — Sbornik CSGS, 91, 3, p. 189—201 {1986). — Although the
conditions of a natural renewal of groundwater supplies have been preserved, longterm
measurements of the groundwater level show its continuous decrease. It is due to
water management adaptations of the Dyje and to a larger consumption of ground-
water for the purposes of the water supply.

1. Oved

Udolni dno Feky Dyje, které je objektem predkldadané studie, se na-
chédzi v krajni jihovychodni ¢asti pralomového tudoli tzv. MuSovské
brany, kterd oddé&luje Pavlovské vrchy s Milovickou pahorkatinou od
Zdanického lesa a spojuje karpatskou pFedhlubeii Dyjskosvrateckého
avalu s Dolnomoravskym tvalem jako Casti Videriské panve. V onéch
mistech Dyje meandrovala a vétvila se na dné udoli, Sirokého asi 3 km.
Vyvojové nejmladSi ¢asti dna je udolni niva, kterd vznikla za dobu né-
kolika set let kaZdoro¢nim zaplavovadnim nejniZ3i ¢asti tdoli za povodni
(R. Netopil, 5). NejcetnéjSimi z povodni, dostavujicich se v priméru
2,5krat do roka (M. Cermadk, 2), byvaly jarni po tani sn&hu ve vy3Sich
¢astech povodi, jehoZ véjifovity tvar pfispival nemalou mérou k jejich
velikosti i Cetnosti vyskytu. Odtok vody z nivy nazpét do FeliSté pii
poklesu vodnich stavli byval pomaly. Povodiiovd voda se zdrZovala po
dlouhou dobu na nejniZSich ¢astech nivy, ve starych Fi€nich ramenech,
a vytvarela tak zasoby, z nichZ ¢ast odtékala podzemni cestou do Fecisté.

Povodiiové vody byvaly vyznamnou sloZkou bilance ob&hu vody
v systému tdolniho dna. P¥i témé&F trvale nepfiznivych srdZkovych po-
meérech byly rozhodujicim zdrojem pro stdlé obnovovani dynamickych
zdsob podzemni prilinové vody, vdzanych na propustnou vyplii nivy
a zvla$té pak na Sté€rkopisky nizké, ploSné znacné rozlehlé akumuladni
terasy.

Na studovaném tuzemi dosahuje primérny roc¢ni dhrn srdZek asi
550 mm (v okoli misty i méné), takZe pfi vyparu z volné hladiny pfes
800 mm za rok v priméru ¢ini deficit vlahy asi 300 mm. Z toho vyplyva,
Ze podil srdZek na dopliiovani zasob podzemni vody v nivé i v terase
je nepatrny (vySka odtoku v priméru jen asi 50 mm za rok), jak o tom
sv8d&i i velmi nepatrné zvodnéni vysSich Stérkopiscitych akumulaénich
teras v nejbliZ§im okoli (R. Netopil, 4).
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Obr. 1. Situace pozorovacich objektG profilu HP 261 a jimacich studni v p¥irodnim pro-
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stfedi tudolnfho dna Dyje, ovlivnéném vodohospodafskymi tupravami. Vysvét-
livky: 1 — udolni niva, 2 — akumuladni Fi¢ni terasa, 3 — néplavovy KkuZel,
4 — kryoplanalni plosina, 5 — spraSovy pokryv, 6 — luZni les, stromova alej,
7 — louky, 8 — orna pole, 9 — sady, 10 — protipovodiiov4 hrdz, 11 — svod-
ny prikop se studnami, 12 — suché stara ri¢ni ramena, 13 — S&térkovny, 14 —
jimaci studny, 15 — hydrogeologické vrty, 16 — pozorovaci objekty HP 261,
17 — hranice vnittni ¢asti ochranného pisma 2. stupné, 18 — hranice vn&jsi
C4sti ochranného pasma 2. stupng, 19 — silnice, polni cesta.



Uvedené pfirodni podminky pro nepfetrZité probihajici ob&h vody
v systému tdolniho dna byly vyznamné pozménény po provedenych vo-
dohospodéafskych tpravach feky Dyje, zapoCatych v roce 1968 a ukon-
¢enych v rozsahu studovaného tzemi v roce 1972. Hlavnim cilem kom-
plexni tpravy odtokovych pomérti Dyje bylo zabréanit rozsdhlym roz-
livim vody za povodni, prfedevS§im v celém rozsahu levobifeZni ¢4sti
nivy a niZSich C&sti terasy, na niZ dochézelo i k podméceni ernozem-
nich pad, omezit jarni rozlivy velkych povodni i po dobudovadni nadrZi
v okoli blizkych Paviovskych vrchii (Nové Mlyny) jen na menSi pravo-
bfeZni €asti nivy, kde pfrevladaji luzni lesy, a umoZnit tak pFeménu luk
na ornou pidu ve snaze racionalnéj$iho vyuZiti jeji pfirozené tdrodnosti.
Toho bylo moZno dosdhnout jen tpravou freciSt€ a jeho ohrdzovanim,
vyhloubenim svodného pfikopu vCetné studni podél vnéjSi strany levo-
bfezni hréze (obr. 1) a pfeCerpavacich stanic a vystavbou jezu u Bul-
har, jehoZ manipulaci je moZné Fidit zatopy v pravobfeZni Casti nivy
a v nutnych pfipadech v levobfeZni ¢4sti tzv. pFitluckého poldru. DalSim
z hlavnich cild bylo zabezpecit uvedenymi stavbami stabilizaci reZimu
podzemnich vod, ktera by umoZnila jejich jimani pro zdsobovani okolnich
sidel pitnou vodou. BliZ$i tidaje o vodohospodéarské vystavbé a zhodno-
ceni tprav hydrologickych pomeért, pfedevSim odtokovych, pfinasi prace
S. Pavlika, A. Hrabala a kol. (7).

O drive provedenych vodohospodéafskych tdpravdch na nivé, které
mohly lokdln& pozménit reZim podzemni vody, a o vlivu nadrZi na prito-
ky Dyje neni tFfeba uvaZovat, nebot vysledky méfeni vykyvi hladiny
podzemni vody v Gdolnim dné jsou k dispozici teprve od roku 1952.

Dalsi vyznamné zmény v ob&hu podzemni vody nivy nastaly po uve-
deni Fady jimacich studni do provozu v roce 1972 v nivé (obr. 1), jimiZ
se odebira nepfetrZits 30 aZ 40 ls—! priilinové podzemni vody.

Cilem pfedklddané prace bylo prokédzat zmény reZimu podzemni vo-
dy v rozsahu celého tdolniho dna, stanovit jejich p¥i€iny a posoudit
vliv na vodarenské vyuZivdni podzemni vody udo!ni nivy, kterd je pro
tyto Gcely nejvhodné&jSim mistem.

2. Hydrogeolagické pomeéry tidoli Dyje

Dno utdoli Dyje tvoFi nasledujici hydrogeologicky vyznamné Casti.
NejmladSi a nejintenzivnéji se vyvijejici Casti je udolni niva. Jeji roz-
sah, zfejmy z obr. 1, je znatné mensi neZ na geomorfologické mapé Pav-
lovskych vrchi a jejich okoli (B. Balatka a kol., 1). Tvofi ji v podstaté
vyplii dvou vrstev. Spodni, obvykle souvisle vyvinutou vrstvu tvoii ¥iéni
Stérkopisky a pisky prevaZné pleistocenniho stdFi s proméniivym zrni-
tostnim sloZenim v horizontdlnim i vertikdlnim sméru, a tedy i promén-
livé miry propustnosti. Dosahuje mocnosti 5 aZ 8 m, 1okdlné i méné ¢i
vice podle vySkové polohy jejilho nepropustného podloZi i nadloZi, je-
jichZ sty¢né plochy jsou nerovné. PodloZl tvofi nepropustné piscité jily,
jily a jilovité piskovce tence vrstevnaté, néleZejici paleogénu Zdanické
série flySe. Svrchni vrstva nivy je z mladych, pfevdZné historickych aZ
recentnich (R. Netopil, 4, 5) jemnozrnnych usazenin, zastoupenych po-
nejvice hlinami jilovitymi a pisCitymi, které se usadily v rozsahu inun-
daci z kalu povodilovych vod. Jsou rozSifeny v proménlivé mocnosti do
2 aZ 3 m témeér souvisle v celém rozsahu nivy. Na okraji a lokalné i uvnit¥
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nivy nad né& vystupuji nebo jsou pfekryty jen jejich slabou vrstvou zmingé-
né Stérky a pisky. Jevi se mdlo aZ velmi mdalo propustnymi, takZe tvori
pfirozeny ochranny Kkryt vrstvé Stérkopiskd a piskd, kterd je zvodnéna
(viz téZ Z. Koufil, ]J. Prokop, 3).

RecCisté Dyje a stara Fi¢ni ramena a zdkruty byly zahloubeny do
svrchni ¢asti vrstvy Stérkopiskéi. Byla tedy zvodeii nivy v hydraulické
spojitosti s vodou v Dyji po celé délce jejiho toku.

Druhou ¢asti idolniho dna je plosné dosti rozlehld nizkd akumulaéni
ficni terasa, budovand ze S$térkopisc¢itého souvrstvi geneticky i starim
shodného se StérkopisCitou vyplni nivy. To je pFekryto jen 40 aZ 60 cm
mocnou vrstvou ¢ernozemni piidy, misty promichané i vétSim mnoZstvim
valounti a §téréiku. Nékde prechazi v povrch nivy pozvolna, jinde zFetel-
nym kratkym svahem (jiZni okraj). Jeji rozSifeni (obr. 1) prokazuji
jednak vysledky vrtnych praci a jednak rozSifeni Cernozemnich pud,
vyrazné se liSicich leh¢i strukturou a tmavSim zabarvenim od hnédych
téZ8ich hlinitych pGd nivnich. PodloZi terasy tvofi stejné horniny a leZi
ve stejné trovni jako podloZi StérkopisCité vyplné nivy (obr. 2). Moc-
nost Stérkopiskl v3ak je o 2 aZ 4 m vét3i. Zvodeil vyvinutd v celém je-
jim rozsahu je pon&kud mocné&jsi a ma hladinu trvale volnou, na rozdil
od hladiny napjaté v rozsahu nivy. V celém rozsahu mé hydraulickou
spojitost se zvodni nivy. V dob& povodni, kdy byvala niva zaplavena
aZ po okraj terasy, mohla povodiiovd voda infiltrovat po celém obvodu
terasy do jejich Stérkopisk@t a zvétSovat tak vyznamné zdsoby podzemni
vody ve velké ¢4sti tdolniho dna. :

Plochy povrch terasy ve vySce 164,5 aZ 165,4 m piechdzi v severni
¢asti v mirné uklonény povrch kryoplanacni ploSiny, souvisle vyvinuté
na jiZnim tpati Zajetskych kopcii, na niZ je pri vytsténi tidolniho zarezu
nasazen dosti rozlehly néplavovy kuZel z hlinitych piski a piscCitych
hlin. Jemnozrnné, mélo propustné zvétraliny transportované po obou tva-
rech zCasti prekryvaji nebo pronikaji do Stérkopiskd terasy. V jiho-
zapadni okrajové Casti kuZele zabrafiuji soustfedénému odtoku podzem-
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Obr. 2. Struktura uUdolniho dna v rozsahu terasy a nivy. Situace vrtd HV na obr. 1.
Vysvétlivky: 1 — jilovité, jilovitopisCité hliny udolni nivy, 2 — <{ernozemni
pida terasy, 3 — pisky terasy, 4 — Stérkopisky terasy a nivy, 5 — jily a jilo-
vité pisky flySe.
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ni vody z okolniho vy$Siho terénu do terasy coZ vede k trvalému za-
mok¥eni aZ zabahnéni jejiho povrchu. Jinak jsou oba ttvary hydrogeo-
logicky nevyznamné.

Po vystavb& pohyblivého jezu u Bulhar vznikla vySkovd odchylka
v poloze hladiny Dyje v nadjezi a podjezi. Povrch terénu v levobfeZni
¢asti nivy v nadjezi dosahuje vy3ky 163 aZ 164 m n. m., hladina feky nad
jezem pii stdlém nadrZeni 162,4 m, pfi pritoku stoleté vody 165,24 m,
v podjezi pFi stdlém nadrZeni a pritoku 10 mis~! vysky 159,5 aZ
159,9 m a pfi uvedeném maximdlnim pratoku 164,1 m n. m. (S. Pavlik,
A. Hrabal a kol., 7). Vy$kovy rozdil hladiny Dyje je za stdlého nadrZeni
asi 3 m, za maximélniho pritoku jen asi 1 m. Dno FediSté v upraveném
i neupraveném tseku v nadjezi je zahloubeno do Stérkopis¢itého sou-
vrstvi nivy, takZe hydraulickad spojitost Feky se zvodni nivy nebyla pre-
ruSena. Hydraulické pomé&ry v podjezi a v nadjezi aZ po jimaci studnu
€. 9 (obr. 1) jsou v8ak za vysokych priitokli ovliviiovdny funkci svod-
ného prikopu se studnami podél levobfeZni ochranné hrdaze (obr. 1).
Ta byla nasypdna v tseku od jezu aZ po Nové Mlyny ve vétSi vzdale-
nosti od pfirozeného, jen misty napifimeného recist& Dyje, takZe za po-
vodni byva levobfeZni ¢ast nivy zaplavovdna aZ po hréz. Tato Gprava je
pfizniva pro intenzivnéjsi infiltraci ¥i¢ni vody do nivy v rozsahu Fady ji-
macich studni.

Vodohospoda¥skymi dpravami byly navozeny odliSné podminky pro
vyménu vody mezi fekou, zvodni nivy a zvodni terasy. Vyloudenim z4-
plav se likvidoval hlavni zdroj bezprostfedniho rozhojiiovani zdsob pod-
zemni vody predevS8im v terase, které se p¥imou infiltraci p¥i zvySeni
volné hladiny podzemni vody o 1 m mohly zv&tSit o vice neZ 0,5 mil.m3.

V tseku nivy nad jezem se vytvofily podminky pro stdlou b¥ehovou
infiltraci, zvyraznénou v dosahu hydraulického ptlisobeni Fady jimacich
studni pro odbé&r pitné vody, jimZ se kaZdorotnd odnimé témé&f 1 mil. m3
z obnovujicich se zdsob podzemni vody. V ¢€éasti nivy, kde je podél hraze
svodny piikop se studnami, je velikost infiltrace povodiiové vody ome-
zena a v podjezi za primérnych a malych vodnich stavli FeciSté muaZe
plisobit drendZnim tGc¢inkem.

3. Méieni hladiny podzemni vody a zhodnsceni obdobi mé&feni

Cesky hydrometeorologicky tstav provadi jiZ od roku 1953 méfe-
ni hladiny podzemni vody v 15 objektech, jimiZ jsou ocelové trubky
(sondy) zapust&né do svrchni ¢dsti zvodné. Jsou rozmistény podél polni
cesty napfi€ levostrannou Casti idolniho dna a oznaceny jako profil HP
261. Z jejich rozmisténi (obr. 1) je patrné, Ze objekty 1 aZ 7 jsou na linii
probihajici paralelné s Fe¢iStém Dyje na vzddlenost 900 aZ 1300 m, zbylé
se pak postupné pfibliZuji k Fec€iSti aZ na vzdalenost necelych 2 m od
bfehu. Objekt 1 je v blizkosti okraje naplavového kuZele na ¥i¢ni terase,
na niZ jsou i objekty 2 aZ 7. Sonda 8 je v blizkosti zcela zaneseného
starého fi¢niho ramene pfi jiZnim okraji terasy, sonda 9 na ostrivkovitém
zbytku terasy v blizkosti staré Stérkovny, sondy 10 a 11 na nivé chrdnéné
hrazi a sondy 12 aZ 15 na nivé zaplavované za povodni aZ po hréz.

Meéreni hladiny v pozorovacich objektech se konalo pravidelné& jed-
nou tydné, a to ve stfedu. NaméFené hodnoty z dvaceti rokéi pred do-

konéenim vodohospodafskych tprav a uvedenim jimaciho zaFizeni do
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trvalého provozu a z jedenécti rokdt poté umoZiiuji odvodit takové sta-
tistické charakteristiky Fad stavi hladiny podzemni vody, které mohou
prokéazat p¥ipadné zmény jejich reZimu. Prvni obdobi lze poklddat k po-
stiZzeni zékladnich rysii reZimu podzemni vody za dostatené& dlouh§,
i kdyZ ne zcela reprezentativni, nebot nezachycuje roky s velkymi a dlou-
ho trvajicimi povodnémi (1938—1941, zvlaSté posledni). Druhé obdobi
je pomérné kratké a téZ madlo reprezentativni podle miry vodnosti Dyje
v jednotlivych rocich i podle velikosti a trvani povodni. V obdobi pred
rokem 1973 nelze pokladat Gidaje o maximdlnich stavech hladiny podzem-
ni vody za objektivni, nebot v dob& zaplaveni nivy byly nékteré sondy
pod vodou. TotéZ plati o maximech po roce 1972 v sondach 12 aZ 15.

Obdobi 1973—1983 se jevilo podle rocnich srdZkovych tdhrnd jako
suché. Podle procenta pravdépodobnosti pfekro¢eni ro¢nich sraZek v Bul-
harech bylo 5 rokdt suchych, 2 mimoFddné suché, 2 primérné destivé
a jeden vlhky (576 mm). Primérny ro&ni dhrn za celé obdobi dosihl
jen 467 mm. Podle toho lze pFfedpokladat zmenSeny pfitok podzemni vo-
dy z okolniho vyS8Siho terénu do terasy a nivy, ktery vSak nemfiiZe byt
pro vyraznéjsi zmény v reZimu rozhodujici.

Z hodnoceni roc¢nich pritok Dyje v Dolnich Véstonicich vyplynulo,
Ze v obdobi po roku 1972 se nevyskytl Zddny rok mimofadné vodny, 3
reky byly vodné, 4 roky suché a 1 mimofddné suchy. Primérny pritok
za ono obdobi 35,9 m3.s~! dosdhl jen 86 % normalu. Tyto méng ptriznivé
odtokové pomeéry pro infiltraci ¥iéni vody do zvodné nivy byly v8ak ome-
zeny udrZovadnim vy$$i hladiny Dyje v nadjezi za malych priitokd a vys-
81 hladinou za povodni v inundaci zGiZené hrazi.

4, Zmény reZimu podzemni vody

Vypolet statistickych charakteristik Fad tydennich stavi hladiny
podzemni vody v pozorovacich objektech profilu HP 261 provedl ]. Ta-
raba (10}, z obdobi pfed rokem 1972 i J. Svanda (9) a B. Vagnerova (13).

V obdobi po roce 1972 vystoupila hladina podzemni vody nad povrch
nivy chrénéné hrdzi jen na nejniZ8ich mistech s vySkou pod 163,5 m.
Souvisi to se zvySenou infiltraci ze zaplavené C&sti nivy po hraz. Za ta-
kovych situaci ma hladina podzemni vody mirny sklon od hrdze a severni
¢asti terasy k jeji stfedni Casti, p¥iCemZ deprese kolem jimacich studni
se vyraznéji neprojevuje. SvEd¢i o tom i podmdaceni a zaplaveni nivy
infiltrujici vodou v okoli krajnich jimacich studni severozdpadni asti
Fadu, kam nedosahuje svodny pfikop se studnami. V celém rozsahu te-
rasy vSak nemiiZe dosdhnout hladina podzemni vody maximdlni polohy
z obdobi pfed rokem 1972. V obdobi do roku 1972 klesla hladina podzem-
ni vody v sondach profilu do minimalni Grovné& v podzimnich mésicich
roku 1971, a to 2,08 aZ 2,80 m pod horni okraj sond (odmérny bod).
V obdobi od roku 1973 klesla na tiroveii o 0,28 (sonda 1) aZ 1,0 m (sonda
9) niZe, pfi€emZ nejvétsi sniZeni minima souviselo s depresi v okoli ji-
macich studni. Vliv jiméni se projevil i vét§im sniZenifm minima v bliz-
kosti Dyje (asi 0,5 m), kde se zesilila b¥ehova infiltrace a proudé&ni smé-
rem k jimacim studnam.

V obou srovndvanych obdobich klesla hladina do nizké tGrovné nej-
Castéji v podzimnich mésicich nebo koncem léta. SniZeni minimélnich
arovni v blizkosti feky i v severni ¢asti Fi¢ni terasy sv€d¢i o zmenSovani
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zasob podzemni vody nejen odbéry, ale i ochuzenim rozhojiiovani jejich
zasob p¥i proudéni ve sméru celkového sklonu tdolniho dna.

Ze statistickych hodnot polohy Fady tydennich stavli hladiny pod-
zemni vody obou obdobi nejsou medidn a modus ovlivnény nedostatky
méfeni maxim za povodi. Jejich odchylky uvadi tab. 1, kde najdeme
i nadmotské vySky odmérnych bodf sond mérného profilu a vySky po-
vrchu terénu v misté jejich situace.

Odchylky hodnot medidnu jsou vyrazné v celém rozsahu tdolniho
dna. SniZeni jejich polohy dosédhlo 0,63 aZ 1,89 m. MenSi je v blizkosti
FeCiSt& Dyje a v severni okrajové Casti terasy a postupné se zvétSuje
k linii jimacich studni. Podobné se projevuje i sniZeni modéalnich trovni,
které dosédhlo 0,48 aZ 2,38 m, pricemZ nejvy$8ich hodnot dosdhlo opét
v dosahu plisobeni deprese kolem jimacich studni.

Velmi dobfe miZe prokazat trvalé zmény ve vy$kové poloze hladiny
podzemni vody rozloZeni Cetnosti vyskytu tydennich stavii posuzované
podle cCar pfekrocleni. Jejich odliSny pribéh mohou prokédzat odchylky
v trovnich prekrotenych 10, 40, 60 a 90 %, zndamé pod oznadenim cha-
rakteristické trovné (R. Netopil, 6). Jsou uvedeny v tab. 1 a v tab. 2
a vyplyvajl z nich néasledujici poznatky.

Hladina podzemni vody za kterékoli z charakteristickych tdrovni se
sniZuje od severniho okraje terasy a od FeliSté Dyje k jiZni ¢asti terasy.
Prokazuje se tim trvaly slaby pfitok vody z okolniho vy3$8iho terénu pres
naplavovy kuZel a trvaly pritok vody biehovou infiltraci z Dyje. Rozdily
v poloze hladiny v profilu byly menS$i za dosaZeni trovné piekrocené
10 % (0,4 aZ 0,7 m), v&tSi za Grovn& prekrocené 90 % (1,0 aZ 1,2 m). Za
dosaZeni trovn& pFekrotené 10 % (mimofadné vysoké) byla hladina
na nejniZsich &astech nivy jen 0,1 aZ 0,3 m pod povrchem terénu, v se-
verni Casti terasy jen 0,5 aZ 0,7 m (v mistech sond).

Po roce 1972 byly vSechny charakteristické trovné niZ$i. U trovné
prekrotené 10 % dosdhlo sniZeni na kétu 162,9 aZ 162,2 m a bylo zvy-

Tab. 1
Odchylky statistick§ch charakteristik Fad t¢dennich stav@i hladiny podzemni vody
obdobi 1953—1972 a 1973—1983 v pozorovacich objektech profilu HP 261

Cislo Odmarny | Povrch Odchylky —
sondy |bod terénu Median| Modus | Hio0 | Ha0% | Heo% | Hoo% Minimum
HP 261 {m n. m. m n. m.
—cm|—cm|—cm|—cm|—cm|—cm|—cm
1 164,66 164,3 63 96 88 67 61 47 18
2 164,09 163,4 82 134 116 94 79 60
3 164,08 163,4 100 62 137 110 91 66 50
4 163,96 163,4 105 85 134 119 98 76
5 163,90 163,4 1112 83 130 120 104 87
6 163,88 163,5 118 132 127 125 112 97 82
7 164,04 163,6 135 164 129 141 130 114
8 163,70 163,3 158 204 131 161 160 126
9 163,74 163,3 179 238 133 178 183 144 100
10 163,75 163,2 164 217 118 166 164 130
11 163,54 163,0 149 195 103 160 144 115
12 163,69 163,2 132 177 77 141 124 100 36
13 163,85 163,5 99 117 82 111 94 57
14 164,18 163,8 80 74 77 88 72 60 46
15 164,71 164,2 70 48 74 73 57 62
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Tab. 2
Statistické charakteristiky Fad tydennich stavli hladiny podzemni vody v sonddch pro-
filu HP 261 v obdobi 1953—1972 v nadmofskych vyskach.

%ﬁ};‘l%a Medidan | Modus Hio% Hio % Hoo% Hoo% | Hmin
1 163,17 163,37 163,75 163,30 163,08 16272 | 16238
2 163,02 163.38 163,68 16318 162,89 162,48
3 16291 162,39 163,65 163.08 16275 16230 | 162,00
4 162,85 162,45 163,57 163,02 16271 16227
5 162,80 16251 16349 162,95 162,66 162,25
6 16275 16257 163 41 162.89 162,62 162,22 | 161,90
7 162,61 162,59 16330 162,77 162,48 162,08
8 162,42 162,61 16315 162,60 162.29 16177
9 162,29 162,63 163,03 162,48 16214 16162 | 161,14

10 162.30 16255 163,06 169,49 16214 161.61
11 162,31 16245 163,09 16250 16213 16160
12 162,31 162,39 163,13 162,51 16213 16159 | 160,89
13 16252 162,44 16327 16273 162,41 161,78
14 162,73 162,47 163,37 162.88 162,60 162,26 | 161,80
15 162,85 16248 163,42 162,96 162.70 162,55
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raznéno v dosahu deprese jimacich studni asi o 0,5 m (sonda 9). V se-
verni Céasti terasy, kam deprese nezasahuji, dosdhlo 0,9 aZ 1,3 m, bylo
tam tedy vyrazné. NejmenSi bylo v blizkosti Fec¢isté Dyje, a to 0,75 aZ
0,80 m (vliv zaplavovani po hraz).

Hladina podzemni vody za dosaZeni tirovn3 pfekrocené 40 a 60 %
byla na severnim okraji terasy niZsi o 0,6 aZ 1,0 m, v dosahu depresi
studni aZ o 1,8 m, v blizkosti Dyje o 0,6 aZ 0,7 m.

SniZeni Grovng prekrotené 90 % bylo v celém mé&rném profilu po-
meérné menSi. Nejvétsi bylo 1,44 m v dosahu deprese (sonda 9), v biiz-
kosti Dyje a v severni ¢asti terasy dosdhlo asi 0,6 m.

P#i dosaZeni trovnd prekrocené 10 % je hladina podzemni vody
v ceiém rozsahu terasy volnd, v rozsahu nivy jen na mistech s malou
mocnosti kryci vrstvy zvodné, jinde je napjata. P¥i poklesu do drovné pfe-
krotené 90 % je volnd v celém rozsahu terasy i na velké &asti nivy.
Vznikd v ni volny prostor k pozdéjSimu doplnéni zdsob podzemni vody
infiltraci z Dyje a ze zaplavené ¢dsti nivy, kde mfiZe byt hladina po-
vodiiové vody o 2,0 aZ 2,5 m vySe neZ je hladina podzemni vody i p¥i
dosaZeni tirovng prekrotené 10 %.

Z fad tydennich hodnot drovni hladiny podzemni vody je moZné
posoudit i zmény jeji variability. Pro zminéné nedostatky v meéfeni ma-
ximAinich drovni v obdobi do roku 1972 k tomu nelze pouZit ndhradniho
soufinitele variace podle M. Sommra (8), a to pro moZné chyby ve vy-
poctu smérodatné odchylky. Proto pouZivdme jako nejvhodné&jsi miry
variability decilové odchylky, kterd je souftem odchylek mezi jednotli-
vymi decily a uddvd miru v absolutnich hodnotich, coZ je pro vodidrenské
uCely vhodnéjsi. Hodnoty decilové odchylky v tab. 3 ukazuji, Ze v roz-
sahu severni Casti terasy, neovliviiované voddrenskymi odbéry ani zmé-
nami vodnich stavli Dyje, se variace hladiny podzemni vody zmens§ila dos-
ti vyrazné. Méné se zmensSila v blizkosti Dyje, avSak zvétSila se v dosahu
jimacich studni. Vyplyvd z toho, Ze doSlo ke stabilizaci hladiny pod-
zemni vody p¥i jejim celkovém sniZeni, pokud nejde o Casti tizemi ovliv-
flované p¥imo odbéry studnami.
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Tab. 3
Decilové odchylky jako miry variability tydennich stavi hladiny podzemni vody v ob-
dobi 1953—1972 a 1973—1983 v pozorovacich objektech profilu HP 261.

Cislo Obdobi 1953—72 | Obdobi 1973—1983
sondy cm cm
1 103 62
2 120 72
3 135 64
4 130 72
5 124 81
6 119 89
7 122 107
8 138 133
9 141 152
10 145 157
11 149 161
12 154 167
13 149 124
14 111 94
15 87 75

Tab. 4
Odchylky primérnych mésiénich stavd hladiny podzemni vody z obdobi 1953—1972
a 1973—1983 v pozorovacich objektech profilu HP 261.

Zaporné odchylky v cm v sondédch ¢islo

Mésice

1 3 6 | o 12 14
listopad 58 73 105 157 108 66
prosinec 55 94 122 167 121 69
leden 60 97 128 164 116 70
dnor 58 102 120 151 114 119
brezen 72 114 126 163 106 71
duben 67 129 135 175 123 96
kvéten 68 105 107 150 90 63
terven 63 93 99 165 110 75
Cervenec 68 95 102 169 116 70
srpen 66 92 106 170 112 70
Z&¥ 62 82 102 155 104 67
Fijen 58 80 102 154 109 66

Roéni chod hladiny podzemni vody sledovany podle primérnych
meésicnich Grovni mél v obdobi do roku 1972 jednoduchy prtibéh (obr. 3).
Od z&¥i ¢i Fijna, kdy klesla hladina v priméru na nejniZ8i hodnotu, ply-
nule se zvySovala aZ po maximum v dubnu a poté plynule klesala k pod-
zimnimu minimu. Takovy ro¢ni chod odpovidal primérnému chodu meé-
si¢nich vodnich stavli Dyje a zvlaSt€ pak chodu pramérnych mésicnich
maximdlnich vodnich stavli (vodomérna stanice Dolni V&stonice). Ampli-
tuda mésiénich tdrovni dosdhla v severni ¢asti terasy a v blizkosti Dyje
asi 0,7 aZ 0,8 m, v jiZni Casti terasy asi 1,0 m. Po roce 1972 nedoS$lo
k podstatn&j$§im zméndm v rofnim chodu primérnych mési¢nich Grov-
ni a pfi jejich celkovém sniZeni se ponékud zmenSila amplituda, a to
pfedevS§im v Casti terasy neoviiviiované vodirenskymi odbéry. Celkovy
pokles priimé&rnych mési¢nich trovni byl ponékud vétsi u mésicl jarnich
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neZ podzimnich (obr. 3). V tom lze spatfovat zlepSeni reZimu podzemni
vody mirnym vyrovndnim rofniho chodu, které v3ak nelze prokizat
v dosahu deprese kolem jimacich studni.

Z pribéhu hydroizohyps zakreslenych na mapu p¥i hydrogeologic-
kych priizkumech provadénych Geotestem, n. p., Brno pfed vybudovanim
jimacich studni, a tedy i pfed udpravami Dyje, vyplynulo, Ze podzemni
voda proudila ve vétSi ¢asti tidolniho dna souhlasné s celkovym sklonem
jejtho povrchu, tedy zhruba soub&Zné& s celkovym priibéhem ¥Fecdi§té Dy-
je. Ve sledovaném tzemi Slo o proudéni ve sméru SZ—]JV p¥i sklonu
hladiny asi od 0,5 do 1,0 %o. Podle pribéhu hydroizohyps v zafi 1983,
kdy hladina klesla ve vSech objektech mérného profilu pod droveii p¥e-
krotenou 90 %, a v prosinci roku 1983, kdy se jeji poloha podstatn&ji
nezménila, byl v rozsahu nivy od Dyje po Fad studni sklon od Feky a do-
sdhl 2,5 aZ 3,0 %., kolem jimacich studni se vytvofily ploché deprese,
v nichZ se sklon hladiny zvé&tSoval aZ na vice neZ 10 %, a byl v3t3i me-
zi studnami a fFekou neZ v opatném sméru. Dosah pifimého ptlisobeni
studni na vzdéalenost 800 aZ 1000 m se projevil i zmé&nou ve sméru prou-
déni i v severni ¢&4sti terasy, kde bylo pozorovano zFfetelné postupné
zvétSovani sklonu a hladiny a zmé&na proudéni smérem k jimacim ob-
jekttim, tedy smérem na jih.

5. Zavér

V obdobi po ukonceni vodohospodafskych tprav Dyje a uvedeni
jimacich studni pro odbér podzemni vody do trvalého provozu doSlo
v celém rozsahu tidolniho dna k vyraznym zmé&ndm ve vySkové poloze
hladiny podzemni vody, které nelze spojovat jen s méné priznivymi
srdZkovymi a odtokovymi poméry. Byly vyvolédny pfedeviim odstranénim
¢asto se vyskytujicich inundaci v levobfeZni Casti nivy chrdnéné hrazi
a vodarenskymi odbéry vody z nivy. Zabrdnénim inundaci se vyrazné za-
sdhlo do bilance ob&hu vody prFedeviim v ploSné rozlehlé akumulaéni
Stérkopiscité terase tim, Ze se vyloucila moZnost p¥imé infiltrace v Siro-
kém pruhu jejiho okraje a niZSich zaplavovanych &asti, kterou se mohly
zasoby podzemni vody zvétSovat o 0,5 aZ 1,0 mil. m® za kaZdé povodné.
Vymeéna vody v nivé i terase se omezila jen na bfehovou infiltraci z Dyje,
na priisak pod ochrannou hrdzi a na pfitok podzemni vody z okolniho
vy$§iho terénu. Posledni je vSak nepatrny a tzce zdvisly na mnoZstvi
zasakujicich srdZek v oblasti s deficitem vldhy aZ 300 mm za rok v pri-
méru.

Zmény reZimu podzemni vody se projevily celkovym poklesem jeji
hladiny, ktery je zvyrazn&n v dosahu deprese Ffadu jimacich studni.
Pokles se projevil nejen vét3i Cetnosti vyskytu nizkych tdrovni hladiny,
ale i sniZenim minimalni Grovné v celém prostoru tdolniho dna asi
o0 0,5 m, v okoli studni o vice neZ 1,0 m.

Za maximélnich stavii miZe hladina podzemni vody dosdhnout v ne-
zaplavované &asti nivy tdrovné povrchu terénu a v jeji nejniZ8i &asti

Obr. 3. Prim&rné mé&si¢ni stavy hladiny podzemni vody ve vybranych objektech profilu
HP 261 za obdobi pfed r. 1972 a po ném a primérné mésiéni a primérné ma-
ximdlni mési¢ni vodni stavy Dyje v Dolnich Vé&stonicich.
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1 vy$8i, coZ ukazuje na moZnost zamokieni a podméaceni onéch &asti. Na
terase vSak miZe vystoupit nejvice 40 aZ 60 cm pod odmérné body po-
zorovacich objektfi, tedy do svrchni vrstvy Stérkopiskd a piskii a nemiiZe
tam dochézet k podméaceni pidy. Za dosaZeni mimofadn& vysoké tGrovné
je propustnéd vyplii nivy zcela zvodnéna a hladina je ponejvice napjata.
V rozsahu terasy je vSak volna. Za mimofadné nizkych trovni se hladina
stdvd na znacCné Casti nivy volnou, takZe mocnost zvodn& se zmensSuje.
Stejné je tomu i v celém rozsahu terasy. Takovy stav miiZe trvat i nékolik
mésicl a 1ze jej oCekavat nejcastéji na podzim a v zimé.

Rozkolisanost hladiny podzemni vody se v rozsahu terasy zmenSila
vice neZli v zaplavované ¢asti nivy a zvétSila se v dosahu piisobeni jima-
cich studni. Ro¢ni chod podle primérnych mési¢nich stavii se nezménil
a tizce souvisi s roénim chodem pritokdl Dyje. Vlivem vodédrenskych od-
bérd podzemni vody doSlo ke zméné proudéni, které se v okoli studni pfi-
zplisobilo sklonu hladiny v dosahu deprese.

Pro specifické podminky dopliiovdni i odEerpavani zdsob podzemni
vody nivy nelze zji§téné poznatky o zméndch jejich reZimu aplikovat
ani na blizkou pravobfeZni Cést, ani na vzdalené&j8i ¢asti nivy a teras.

Z vodarenského hlediska nelze tGéinky vodohospodéfskych tprav
hodnotit jako jednoznacné p¥iznivé, nebot trvalé sniZeni hydrostatické-
ho tlaku v pomérné& méalo mocné zvodni a zména napjaté hladiny ve vol-
nou v ¢astech nivy, kde je mocnost kryci vrstvy hlin mald, méa za nésle-
dek zmenSeni jednotkové vydatnosti studni.

Vylouéeni inundaci a trvalé sniZeni hladiny podzemni vody v celém
rozsahu udolniho dna lze kladn& hodnotit z hlediska moZnosti racio-
néalniho vyuZivani drodnych nivnich pdd pro intenzivni zemé&dé&lskou
vyrobu. Ta vSak nese i nebezpe¢i zhorSovani kvality podzemni vody,
kterda byla prokdzdna i pfes vymezeni ochrannych pdsem zvySenim ob-
sahu siran a dusi¢nand. Pro kvalitu jimané vody mé vSak velky vy-
znam kvalita infiltrujici vody ¥Feky Dyje jako hlavniho zdroje dopliiovani
odebiranych zasob podzemni vody, které jsou jedinymi vydatnéj$imi
zdroji pitné vody v tomto Gzemi. Ta nebyla aZ do soucasné doby pfFiz-
niva.
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Summary

CHANGES IN THE GROUNDWATER REGIME IN THE DYJE VALLEY NEAR
NOVE MLYNY

Long-term measurements of variations of the groundwater level enabled the esti-
mation of the effect of water management adaptations of the Dyje and of the con-
sumption of groundwater for the water supply on its regime.. It resulted in a drop of
the free level in the accumulation terrace and the confined groundwater in the val-
ley flood plain by more than 0,6—1,0 m, and in the extent of depressions around the
wells in the flood plain by more than 1,6 m. A permanent diminution of the supplies
of groundwater is before all due to the fact that the flood plain is no more flooded
several times a year as it used to be in the past. The flood water used to infiltrate
directly to both the flood plain and the terrace whose aquifer was hydraulically
connected with the flood plain aquifer and with the river. Statistical characteristic
of a series of measured levels of groundwater have shown a decreased variability
of changes in the level and in the amplitude of its annual variation apart from the
function of the wells. The diminution of the thickness of the aquifers of the flood plain
and the terrace results, however, in the drop of the unit yield of the wells. The
water supply from the wells in the flood plain is completed by a more intense in-
filtration of the river water which becomes the main source in the renewal of sup-
plies of the groundwater throughout the whole valley bottom.

Fig. 1 Points of survey in the profile HP 261 and wells in the environment of the
Dyje valley floor affected by water management adaptations. 1 — flood plain,
2 — accumulation river terrace, 3 — flood cone, 4 — cryoplanation level, 5 —
loess cover, 6 — forest, 7 — medows, 8 — fields, 9 — orchards, 10 — anti-
flood dam, 11 — draining channel and wells, 12 — dry river beds, 13 — gra-
vel pits, 14 — wells, 15 — hydrogeological bores, 16 — survey points HP 261,
17 — border of inner part of 2nd security zone, 18 — border of outer part of 2 nd
security zone, 19 — road, lane.

Fig. 2 Structure of the valley floor including the terrace and the flood plain. Bores
HV in Fig. 1. 1 — clayey, clay-sandy soil in the flood plain, 2 — tchernozem
soil, 3 — terrace sands, 4 — gravel-sands in the terrace and flood plain, 5 —
clays and clayey flysch sands.

Fig. 3 Average monthly level of groundwater in selected points of profile HP 261 be-
fore and after 1972, average monthly and maximum average monthly water le-
vel of the Dyje in Dolni Vé&stonice.

{Pracovisté autorii: R. Netopil — katedra geografie prirodovédecké fakulty UJEP,
KotldFskd 2, 611 37 Brno; ]. Taraba — Geotest, n. p., Smahova 115, 627 00 Brno-
-Slatina.)

Doslo do redakce 31. 5. 1985.
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