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V. Bezvoda, T. Kufera: On the possibilities of using data-analytic systems
in geography. — Sbornik €SGS, 91, 2, p. 133—139 (1988). — The transition from
traditional to modern concepts in geography requires multidimensional data sets to
be taken into account. Apart from other methods of corresponding data processing
an important role is played by the factor analysis, possibilities and limitations of
which are analysed in the article. Attention is also paid to the data-analytical systems
(especially BMDP) which make "the multivariant methods easy to use.

Pokrok v oblasti vypocdetni techniky se v poslednich dvou desetile-
tich promitl do mnoha oborf lidské ¢innosti; po€itace se staly b&Znou sou-
¢4sti naSeho Zivota. Jejich zpfistupnéni Sirokému okruhu uZivateld pozna-
menalo vyvoj védnich disciplin nejen technickych, ale i v&tSiny pfirod-
nich a spolecenskych. K t&€mto disciplindm patfi i geografie.

V geografii lze v Sirokém zavedeni pocitatd spatfovat (vedle pfi-
mého dibisledku spojeni vnéjsich technickych podminek s vnitfnimi potfe-
bami oboru) podstatnou okolnost, kterd umoZnila realizovat né&které, do
té doby neuskute¢nitelné diléi zmé&ny naznaované v pribshu procesu
celkové transformace koncepce geografie. To vS8ak neznamend, Ze by
pocitace svoji dlohu v geografii dostate¢nou meérou plnily nebo dokonce
splnily. Stale jeSté ma jejich vyuZivdni pfevdZné& nejednotnou a exten-
zivni podobu a dalSi intenzifikace a koncep€nost pfistupu v sob& skry-
vaji jednu z v§znamnych moZnosti, ne-li pfimo podminku daldiho pro-
gresivniho vyvoje této discipliny.

Pfechod od tradi¢niho k modernimu pojeti geografie pFedstavuje
v prvé Ffadé pFeorientovdni z4jmu na pravidelnosti struktury a vyvoje
geografickych systémf, coZ se vzhledem k jejich sloZitosti dané znac-
nou kvalitativni pestrosti a rozsdhlymi koexistentnimi souvislostmi ele-
mentld odrdZi ve sloZitosti FeSenych problémifi. SouCasnd geografie je
tak nucena pracovat se znatnym objemem informaci, jejichZ zvladnuti
je bez poditatti tém&F nemoZné. Proto poditate nachéazeji své uplatn&ni
v celém procesu zpracovani geografické informace, p¥i vytvaFeni a ucho-
vani datovych soubord, jejich analyze, p¥i modelovani i p¥i tvorbé karto-
grafické dokumentace.

V této préaci se nebudeme zabyvat vyftem ani hodnocenim pouZiti
poditatéli v geografii (v této otdzce miZeme odk&zat na praci S. Pola-
¢ika [4] a dalsi v ni uvaddénou literaturu); jde ndm spiSe o to, pouka-
zat na dosud ne plné vyuZivané moZnosti, které skytd prograrové vy-
baveni ¥ady dneSnich pocitaci.
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O vyznamu programového vybaveni hovoii zejména to, Ze pfedstavu-
je v&tSi ¢ast hodnoty soucasného standardn& vybaveného pod&itate. Dopl-
fiovani tohoto vybaveni dal$imi soubory programi se obvykle rozhodujici
mérou podili na rozSifovdni moZnosti stivajiciho zaFizeni a dasto také
zvétSuje okruh uZivatel. Postupujici standardizaci se totiZ zjednodusuje
komunikace s pocitatem, nebot ve stdle vice pF¥ipadech odpad4 svizelné
sestavovani programi (mnohdy amatérské ¢i poloprofesiondlni trovné)
a jejich mnéasledné odladovéni. Roste tf¥ida tloh FeSitelnych p¥imo s po-
moci zdkladniho programového vybaveni pocitaci.

V geografii se v souvislosti s potfebou zachytit rozmanitost vztahi
uvnitf geografickych systémi setkdvdme velmi Casto s mnohorozmérny-
mi soubory dat. KaZdému prvku zpracovaného souboru je p¥ifazen jeden
objekt — uspofddand m-tice veliéin (proménnych, souiadnic, vlastnos-
ti). Matice, jejiZ Ffaddky jsou objekty a sloupce jednotlivé velifiny, je je-
dinou v této praci uvaZovanou formou matice pozorovdni. K plnohodnot-
nému zpracovéni takovych souborii, ¢asto ¢itajicich desitky tisic poloZek
i vice, existuje dnes Fada rfiznjch metod vznikl§ch z pot¥eb mnoha v&d-
nich obort, jako nap¥. mediciny, biologie, ekonomie a sociologie a teore-
ticky rozpracovanych na pomezi statistiky a aplikované matematiky.
Tyto matematicko-statistické metody, které jsou dnes oznaCovény jako
mnohorozmérné metody, jsou pak pro svoji poletni sloZitost prakticky
pouZitelné pouze za pomoci vykonné vypodetni techniky. Zivelné zavads-
ni takovéto techniky v8ak v minulosti v geografii i v dalSich oborech,
kde znalost matematiky a vypocetni techniky neni z pochopitelnych di-
vodl vSeobecn& na potFebné trovni, nevedlo k lsp&Snému rozvinuti slo-
Zitého formdalniho apardtu do aplika¢ni roviny, nebot znacéné usili bylo
nutno vénovat studiu teoretickych zdkladli jednotlivfch metod a budo-
véni vlastniho programového vybaveni. Z tohoto hlediska je kvalitativ-
nim krokem vpfed zavedeni dataanalytickgch systémii, které kromé toho,
Ze umoZiiuji pfinfou a Sirokou aplikaci i velmi sloZitych metod, jsou
vétSinou budovany pravé s ohledem na skute¢nost, Ze uZivatel neni pro-
fesiondlnim programd&torem. Mezi né patfi i u nds dostupné systémy jako
SPSS — Statistical Package for Social Sciences, viz praci N. H. Nie (3]
a BMDP — Biomedical Package, viz praci W. J. Dixon (1). I kdyZ se jed-
nd o systém programi rozdilného zaméfeni, pokryvaji oba prakticky
celou problematiku zpracovdni mnohorozmérnych soubord dat a jsou
pro geografii stejn& dobfe pouZitelné.

PFi této piileZitosti je nutno upozornit na to, Ze ani jeden z uvede-
nych systéml neumoZiiuje zpracovdni geografickych dat v plné mife.
Zejména nejsou zafazeny programy slouZici ke zpracovani prostorové
informace. Prace souvisejici s prostorovym rozmisténim zpracovavanych
objektdl je proto nutno provddét oddélens. Na druhé stran& oba systémy
se snaZi respektovat to, Ze zpracovdvand data jsou Casto dosti vzddlend
idealizacim, ze kterych metody zpracovani vétSinou vychdazeji. P¥ednost
je nap¥. ddvdna nédzornému vyjad¥eni vlastnosti soubori pfed testova-
nim (to se tykd nap¥. odhadu podobnosti rozdéleni zpracovavaného sou-
boru s rozdélenim normdlnim). V poslednich verzich systému BMDP se
objevuji aplikace robustnich metod, tj. metod, které nejsou citlivé na
pFitomnost odlehlych hodnot. I tak je vS8ak nutno postupovat velmi opatr-
né. Zkoumané vyb&rové soubory nepfedstavuji napf¥. ¢asto ndhodny vy-
bér ze souboru zékladniho.

Pongkud podrobné&ji se budeme nyni vénovat dataanalytickému
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systému BMDP. UkdZeme si na ném nékteré konkrétni moZnosti vyuZiti
dataanalytickych systémil v geografickém vyzkumu. Byl sestaven zacit-
kem sedmdeséatych let na Kalifornské univerzité v Los Angeles tymem od-
bornikli z oboru mediciny, biologie, informatiky a matematické statistiky.
Je priibéZné doplilovdn novinkami z oblasti zpracovani dat a jeho jednot-
livé programy lze nejrtiznéjSim zplisobem modifikovat a Fetézit. Vznika
tak znatny pocCet moZnych kombinaci, k jejichZ zvladnuti je tfeba jisté
praxe a dobré principidlni znalosti jednotlivych metod. Pfednosti systé-
mu vSak je, Ze respektuje i uZivatele—zacate¢niky, nebot hodnoty vétsi-
ny parametri Gloh neni nutno zadivat; jak vyplyne z dale uvedeného
pfikladu, systém si je uréi v takovém pFipadé sdm, a to v jistém smyslu
optimalné. -

Ridici jazyk systému BMDP vychéazi z angliétiny a jazyka FORT-
RAN. Od uZivatele se vedle nejzdkladné&j§ich znalosti programovani v ja-
zyce FORTRAN a schopnosti orientovat se v manuédlech ocdekava, Ze
maé dobrou pfedstavu o metodach, které chce pouZit. Rozumi se tim zna-
losti podstaty a omezeni jednotlivich metod tak, aby byla zajiSténa je-
jich spravné aplikace a interpretace ziskanych vysledki.*)

U Fady dalSich dataanalytickych systémi@i (napf. u zminéného SPSS)
je situace obdobnd a pFiina na$i volby souvisi s tim, Ze BMDP ndm byl
sndze dostupny. Je tfeba upozornit, Ze systém BMDP je urfen piedevSim
pro poditace Fady IBM 360/370 a za¥izeni s nimi kompatibilni. Existujici
verze pro jiné pod&itade nejsou v CSSR obecn& dostupné. N&které jiné
systémy tohoto typu Ize sice beze zmé&n implementovat na vétsi tFidé po-
Citacl, vZdy vSak musi jit o dostatetné& rychlé zafizeni s paméti FAdove
250 KB vybavené vykonnou tiskdrnou alespoii se 120 znaky na Féadek.

V dalS$im budeme vénovat pozornost mnohorozmé&rnym metodam,
jejichZ Sirokd aplikace pFedstavuje kvalitativni zm&nu p¥i zpracovani
vicerozmérnych souborii, zejména faktorové analijze. Této vice neZ 70
_let staré metodé& byla a je v&novéana stile znacné pozornost. Z praci u nés
vydanych jmenujeme alespoii prace K. Uberly (6) a ]J. Kejkuly (2).
Prvni z nich byla v minulosti &asto diskutovana, mimo jiné také ve spo-
jeni s FeSenim tkolll geografického vyzkumu.

Faktorovd analyza je technika, kterd ve své Casté&ji uZivané R ver-
zi umoZiiuje z mnoZstvi pozorovanych, vzdjemng& zavislych velidin izo-
lovat hypotetické nezavislé (méné Casto definovanym zplisobem zavislé)
velidiny nazyvané faktory. P¥itom hlavni snahou je reprodukovat s po-
moci minimélniho po€tu faktordt (tedy co nejjednoduseiji) informaci ob-
saZenou v pivodnim mnohorozmérném souboru dat p¥i jeji minim&lni
ztrdté. Toho se vyuZiva pfi FeSeni Fady obecnych tdloh, jejichZ vzdjemné
odliSen{ neni vZdy zcela jednoznac¢né. O faktorové analyze se nejcast&ji
hovofi jako o metod& klasifikace, odhadu zdsadnich, le¢ pFimo neméfi-
telnych veli€in, redukce datovych souborii i jako o metodé tvorby hypo-
téz. Mimo tyto problémové oblasti je zndma Fada dalSich, specidlnich
aplikaci. Pfednosti této metody je mj. i to, Ze faktory jsou sefazeny podle
toho, jakou mérou se form4ln& podileji na vysvétleni celkového rozpty-
lu ptivodnich proménnych.

*] Informace o soufasném stavu a pravidlech pouZivini BMDP lze ziskat u gesto-
If“a systému pro CSSR, kterym je StFedisko binmatematiky Fyziologického tstavu
CSAV, . i .

135



Z obecné charakteristiky samotné faktorové analyzy i Sife jejiho
aplikaéniho prostoru je ziejiné, Ze se jednd o metodu, s jejiZ pomoci lze
hledat odpovédi na nejednu z otdzek zajimajicich geografy. Obsahlé vy-
¢ty konkrétnich aplikaci faktorové analyzy v geografii je moZné nalézt
napf. v pracich V. Tousek, M. Viturka (5) a S. Pola¢ik (4).

Zpétny pohled na pronikéni faktorové analyzy do geografie nam
umoZiiuje rozliSit dva vyvojové sméry. Oba vychézely na jedné strané
z potfeby Fedit v Gvodu vzpomenuté problémy a z nedostate¢né metodolo-
gické saturace ve vztahu k témto problémfém na strané druhé. Prvni
smér byl poznamenan individudlni snahou geografli o zvlddnuti formaél-
ni strdnky metody, které by dovolilo provedeni pot¥ebnych vypocltd. Slo-
Zitost tohoto postupu vSak obycejné& vedla k jeho preferovani a vynalo-
Zené usili zfidkakdy vytstilo v odpovidajici aplikaci. Redlné&jSi se proto
jevila druhd cesta v§voje, formovand na zikladé& spoluprace s odborniky
na pPislu$nou negeografickou problematiku. I v pfipadé skupinové préce
zistala aplikace faktorové analyzy ve vét$iné pfipadl spornou zéleZi-
tosti, nebot vedle postupného zvladani obtiZi ,technického“ rdzu nebyla
obvykle vé&novana pat¥i¢nd pozornost ostatnim, vécnym problémam. Do-
saZené vysledky promitnuté na pozadi phvodnich, v mnoha smérech
neadekvétnich pFedstav o moZném pifinosu &asto vedly k nédslednému
odmitadni této techniky a nejednou poslouZily i k argumentaci proti
snahdm o kvantitativni pFistup v geografii viibec.

Jak jsme jiZ naznaCili, zavedenim dataanalytickych systémii se pod-
statn®& zménily technické podminky aplikace faktotové analyzy. Pfitom
v3ak pretrvdvd neuspokojivé FeSeni mnohych geografickych problémd,
v jejichZ pfipadé se pouZiti metody zdd byt pfinosnym. Domnivdme se
proto, Ze je nutné prezkoumat zavéry tykajici se pouZiti faktorové analy-
zy a pokusit se o pfistup k t&mto otdzkdm na kvalitativn& vySSi drovni,
odpovidajici novym podminkdm. Z&aroveili je nezbytné si uvédomit, Ze
vyuZiti programové sebelépe vybaveného pocitaCe nds nezbavuje vécnych
problémi aplikace a Ze tedy k zdkladnim rystm nového pFistupu musi
patFit preneseni téZiSt8 zdjmu z formdlni na obsahovou stranku, resp.
z vypocltové na pFipravnou a interpretacni ¢ést. ,

Interpretace numerickych vysledkd je konefnym a zaroveil uUstfed-
nim momentem pouZiti uvedenych postupli. Vzhledem ke stavbé fakto-
rové analyzy, kdy vSechny kroky v jejim ramci jsou jednoznacné urce-
ny, je pravé zpétné nalezeni &i nenalezeni cesty k realité kritériem Uspés-
nosti té které konkrétni aplikace a jedinym dokladem validity této me-
tody v dané situaci. P¥itom interpretace je ovlivné&na nejen znalosti pro-
blematiky, na niZ je metoda pouZita, ale i znalosti a respektovanim p¥i- .
slusnych metodologickych princip. Prace geografa neni tedy zatlafena
do pozadi; spiSe naopak je rozhojnéna aspekty slouZicimi ke komplex-
néj$imu pozndni problému. Faktorova analyza vychéazi z tzv. matice po-
dobnosti (jakoZto kvalitativni vlastnosti vSech dvojic velidin), zpravidla
z nékterého typu korelaéni matice. Této zvyklosti se pFidrZime i my.
O dspé&chu ¢&i netspé&chu aplikace v3ak rozhoduje pfedevSim vhodnost
zpracovdvaného souboru, tj. vhodnost vybéru objektli a veli¢in. Kromé
splnéni samozfejmého poZadavku souladu stanovenych objektd a veli¢in
s feSenou tdlohou se vétSinou snaZime, aby objekty co nejrovnomérnéji
pokryvaly celou zkoumanou oblast. Dadle je tFfeba se vyvarovat takovych
skupin veli€¢in, jejichZ vzdjemné korelace vyjadFend v absolutni hodnoté
je blizkd jedné a které jsou nositelem prakticky stejné informace. Stej-
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né jako v pfipadé zahrnuti zndmé trividlni &i indukované zavislosti se
tak urcuje spole¢ny vyrazny faktor, coZ m4 &asto vliv na potladeni né-
kterych jemné&jSich, z hlediska interpretace diileZitych vztahi. Obdobny
efekt miZe mit téZ heterogenita souboru (jehoZ C€ast je nap¥. zatiZena
systematickou chybou), kterd vede ke vzniku ,fale$né“ korelace mezi
veli¢inami. Z existence t&chto tiskali a z poZadavku, aby korelaéni zdvis-
losti vyjddrené korela¢nimi koeficienty pFedstavovaly skute¢né (vé&cné)
zdvislosti, je zfejm4 nezbytnost dfikladné logické analyzy jak vstupnich
dat, tak i vSech mezivysledkil a vysledkd.

Se snahou o dokonalé postiZeni skuteCnosti souvisi vyb&r vhodné
matice podobnosti. Jednd se o jeden z kliovych a Casto podcefiovanych
momentd faktorové analyzy, kter¢ miZe vyrazné ovlivnit celkovy vy-
sledek a ktery souvisi s podstatou problémii. JelikoZ neni formélniho cha-
rakteru, nemGZe byt jednozna&né rfeSen v matematicko-statistické oblasti
a tedy ani algoritmem pouZitym v BMDP. Obvykle volime mezi parame-
trickym linedrnim Pearsonovym a neparametrickym Spearmanovym (po-
Fadovym] koeficientem korelace. Nutnym pFedpokladem pouZiti Pearso-
nova koeficientu je linedrni vazba mezi soubory dvou sledovanych ve-
li¢in. PFi vyrazné nelinearité se 1ze pokusit o pfibliZeni se ke splnéni p¥i-
sludného poZadavku pomoci vhodnych transformaci souborli jednotli-
vych veli¢in. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze poZadavek m-rozmérné linea-
rity souboru dat, ktery souvisi s pouZitim Pearsonova koeficientu kore-
lace pf¥i faktorové analyze, nelze v praxi nikdy splnit a jen obtiZné& lze
testovat pf¥ibliZeni naSich dat tomuto idedlu. P¥esto je tomuto koeficien-
tu ddvdna v BMDP jednozna¢né pFfednost. To souvisi s tim, Ze v p¥ipadé
dodrZeni alespoil pfibliZné linearity v rdmci souborlt jednotlivych pro-
ménnych dostaneme vétSinou vyhovujici vysledky p#i prijatelné spotfe-
b& strojového €asu i u velkych soubori. Naopak vypoclty neparametric-
kych koeficientd korelace jsou z hlediska spotFeby ¢asu velmi citlivé
na riist po€tu prvkd. JestliZze se vSak nepoda¥i anj zhruba splnit uvedeny
poZadavek pro vypolet parametrickych korela¢nich koeficientd, je nut-
né pouZit neparametricky ukazatel zejména tehdy, jsou-li vstupni data
zatiZena trendem.

Vedle jiZ zminénych okolnosti mGZe byt vysledek faktorové analy-
zy ovlivnén také volbou jednotlivfch metod FeSeni diléich problémi, jako
jsou problém pouZité varianty stanoveni komunalit, po€tu faktori, rota-
ce, ortogonality faktorii a problém faktorového skoru. Pro tyto rozhodo-
vaci kroky neexistuji jednozna&nd kritéria; d¥ive byly urcujici pFede-
v§im technické moZnosti, dnes se klade vétSi diiraz na zkuSenosti uZi-
vatele. Nap¥. v rdmci BMDP existuji 4 principidlné odliSné metody fak-
torové anal§yzy a mnoZstvi variant. Dostate¢né zkuSenosti v tomto ohledu
vSak, alespoii v geografii, vétSinou doposud chybi. Tim vic je nutno ce-
nit -vfhodu dataanalytickych systémi, spocivajici v moZnosti snadno
a rychle -zopakovat v§pocet za zm&n&nych podminek. UZivatel tak miiZe
provést interpretaci na zdklad® porovndni vysledkidl ziskanych bud z té-
ho¥ datového souboru pouZitim rtiznych dilé¢ich metod, nebo stejnym
postupem z upraveného souboru dat (€ehoZ lze vyuZit také pfi hledani
kone¢né podoby datového souboru). Dobrym voditkem pfi odhadu sprav-
nosti postupu je stabilita ziskanych vysledkid. Vysledek je stabilni, je-li
maélo citlivy na diléi zm&ny plivodnich dat &i zvoleného postupu. Velkou
vihodou je pak to, Ze v piipadé, kdy nemiiZeme zodpov&dné& zadat
parametry uréujici kterykoliv zdkladni problém, ur¢i jej systém sam. V&t-
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Sina klasickych problémi faktorové analyzy tak piestdvd byt ve sku-
te¢nosti problémem pro uZivatele zacdteCnika i stfedné& pokrocilého.

Pro vétsi ndzornost uvedeme nyni zdkladni informace o konkrétnim
pouZiti BMDP pFi zpracovani typické men$i Glohy. Soubor 76 tizemnich
jednotek CSR (okresdt a hl. m. Prahy) byl posuzovédn z hlediska 9 &isel-
nych ukazatelli. V rdmci jedné prdce byly postupné aplikovany t¥i pro-
gramy:

1. Program BMDP1D, ktery zajistil vytisknuti matice pozorovani a navic
pro v3echny veliCiny stanovil zdkladni statistické charakteristiky
a vypsal nejvétS$i a nejmensi hodnotu (jako takovou i standardizova-
nou). Posledni uvedené tdaje slouZi ke snadné identifikaci odlehlych
(vyjimeénych ¢i chybnych) hodnot. Program se pouZivd ke kontrole
tdaj, popfipadé k zafazeni souboru do dataanalytického systému.

2. Program BMDP2D, ktery slouZi ke stanoveni statistickych charakteris-
tik souborii jednotlivych soufadnic. Pro kaZdou soufadnici je v Sirsi
verzi programu vypoé¢teno celkem 27 tidaji. ZaFazeny jsou i hodnoty
zavedené v matematické statistice pomérné ned4vno, jmenovité robust-
ni odhady centrdlnich hodnot. Navic je vytisknuta kontingen&ni tabul-
ka, pseudografickou technikou vykreslen jednoduchy histogram a na
ose vyneseny dileZité hodnoty pFislusného souboru. Program slouZi
k zakladni orientaci o typech rozdéleni v ramci jednotlivych veliCin.
To je difileZité zejména u souborl mensich, kde je Casto ndzorné pfed-
stava cenné&jsi neZ statisticky ukazatel.

3. Program BMDP4M realizujici faktorovou analyzu. Timto programem se
budeme zabyvat ponékud podrobné&ji.

JesliZze pfedpokldddme, Ze data musime zadat spolu s popisem tlohy,
bude sestava S§titk{i mit ve velmi jednoduchém pi‘ipadé napf. nésle-
dujici tvar:

//NOKRESY JOB 0OAD-52,SILAR,CLASS=C,TIME=1
// EXEC BIMED,PROG=BMDP4M
//SYSIN DD ¥
/ PROBLEM
TITLE IS 'CHARAKTERISTIKA OKRESU CSR'.
/ INPUT
FORMAT IS ‘(A3, 9F 7.8)".
VARIABLES ARE 10.
/ VARIABLE
LABEL = 1.
NAME=ZNAC, HUST, DETI, EKA, PRIM, SEC, MEST, BYT, FEM, DUCH.
USE=3 TO 10.
/ END
data
/*
/

Roli Fidicich Stitkli se zabyvat nebudeme. V Fazeni Stitkfi Fidiciho
jazyka BMDP se vstupnimi informacemi existuje v zdsad& pevny Fad
a pfi zméné vstupnich dat je béZné ménit pouze pfislusné ¢iselné hodno-
ty, popfipadé néazev tlohy apod.

Vyznam jednotlivych odstavci (uvedenych /) a k nim pFipadn& p¥i-
sludnych pfikazii (ukonéenych teCkou) je celkem zifejmy. Prvni odstavec
slouZi k pojmenovéni tdlohy a pfisluSny pfikaz neni povinny. Druhy
odstavec charakterizuje vstupni data. Povinny pifikaz FORMAT se za-
pisuje tak, jak stanovi norma FORTRANU IV. Také pfikaz definujici
pocet proménnych je povinny. Nasleduje nepovinny odstavec VARIABLE,
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jehoZ 3 nepovinné prikazy postupné zajiStuji to, Ze prvni proménnéa se
chépe jako oznaceni, Ze vSechny promé&nné maji svd jména a konecns,
Ze faktorovd analyza bude provedena na zaklad& 3. aZ 10. velifiny.
Veli¢ina oznatend HUST mé jako jedind rozdéleni blizké lognormélnimu
a byla v této verzi ze zpracovani vyloucena.

Je zFejmé, Ze vSechny parametry vlastniho vypoctu faktorové ana-
lyzy jsou v tomto pfipadé zaddvany systémem. To konkrétn& znamend,
Ze matici podobnosti je matice linedrnich koeficientli korelace, zvolena
je metoda hlavnich komponent, pFi€emZ jako faktory jsou brény ty kom-
ponenty, které odpovidaji vlastnim Cislim vétSim neZ jedna; komunali-
ty pak odpovidaji ¢tvercim mnoZinovych koeficienti korelace jednotli-
vych veli€in ve vztahu k uvedenym faktoriim. V rdmci prostoru defino-
vanéhp faktory je nakonec provedena ortogondlni rotace (metodou Va-
rimax]).

Vypocet podle vSech tFi uvedenych programii zadany jako jedind
préce trval celkem 35,2 s pfi vyuZiti 134 KB opera¢ni paméti, pFicemZ by-
la poti$téna 31 strana tabulek, pseudografii a vysvétlujicich texti. PFipo-
jenim dalSich programii a volbou parametrii jednotlivych tloh jakoZ
i ristem matice pozorovdni mnoZstvi informaci dale nartistd. Také z to-
ho pfirozen& vyplyva, Ze vyhodnoceni vSech vystupnich ddaji zejména
v pFipadé&, kdy uZivatel neni pfili§ zkuSeny, je mnohdy téméf nefeSitel-
ny problém. I na to vSak lze najit odpovéd v manudlu k systému BMDP.
Zni v pfekladu zhruba takto: ,Programy BMDP se uZivaji snadno, jestli-
Ze ignorujeme to, co nepotfebujeme v&dét.”

Autofi povaZuji za svou milou povinnost podékovat dr. T. Havran-
kovi, CSc., pracovniku Stfediska biomatematiky Fyziologického tstavu
CSAV, za pomoc, kterou poskytl na vSech drovnich, které souvisely se
vznikem tohoto ¢lanku.
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