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V. Be z v 0 d a, T. K u if era: On the possibilities of using dtlta-analytic systems 
in geography. - Sbornlk eSGS, 91, 2, p. 133-139 (1986). - The transition from 
traditional to modern concepts in geography requires multidimensional data sets to 
be taken into account. Apart from other methods of corresponding data processing 
an important tole is played by the factor analysis, possibilities and limitations of 
which are analysed in the article. Attention is also paid to the data-analytical systems 
(especially BMDP) which lD:ake "the multlvariant methods easy to use. 

Pokrok V oblasti vypoeetni techniky se v poslednfch dvou desetile
Uch promftI do mnoha oborfi Udskt1 einnosti; poeftaee se staly b~~nou sou
cAsU naseho ~ivota. Jejich zpflstupn~ni sirokemu okruhu uzivatelfi pozna
menalo vyvoj vMnk:h discipHn nejen technlckych, ale i vetsiny prlrod
nfch a spoleeenskYch. K temto discipHnam patrf i geografie. 

V geografii lze v siroklim zavedenf poeftaCfi spatfovat (vedle pri
meho dfisledku spojeni vn~jsfch technickych podmfnek s vniti'nlmi potre
bami oboru) podstatnou okolnost, ktera umoznila realizovat nektere, do 
t9 doby neuskuteenitelne dHei zmeny naznaeovane v prftMhu procesu 
celkove transformace koncepce geografie. To vsak neznamenA, ze by 
poeitaee svoji 1110hu v geografii dostateenou m~rou plnily nebo dokonce 
splnlly. StAle jest~ rnA jeJich vyuzfvanI prevAzn~ nejednotnou a ext en
zfvni podobu a dalsf intenzifikace a koncepenost pi'istupu v soM skry
vajf jednu z vyznamnych mo~nosU, ne-Ii pi'imo podminku dalsiho pro
gresivniho vyvoje teto disci pliny. 

Pi'echod od tradieniho k modernimu pojeU geografie pi'edstavuje 
v prvt1 i'ade pi'eorientovani zAjmu na pravidelnosti struktury a vyvoje 
geografickych systemfi, coz se vzhledem k jejich slozitosti dane znae
nou kvalitativni pestrosU a rozsc1hlymi koexistenenImi souvislostmi ele
mentl1 odrazi ve slozitosti i'esenych problt1mfi. Soueasnc1 geografie je 
tak nucena pracovat se znaenym objemem informaci, jejichz zv16dnuti 
je bez poeftacfi temer nemozne. Proto poeitaee nachc1zeji sve uplatn~ni 
v celem procesu zpracovc1ni geograficke informace, pi'i vytvc1reni a ucho
vc1ni datovych souborfi, jejich analyze, pi'i modelovc1ni i Pi'i tvorM karto
graficke dokumentace. 

V teto prAci se nebudeme zabyvat vyetem ani hodnocenim pouziti 
poeltaefi v geografii (v teto otazce mfizeme odkazat na praci S. Pola
eika [4] a dalsf v nf uvad~nou literaturu]; jde nam spfse .0- to, poukA
zat na dosud ne pln~ vyu~ivane· mo~nosti, ktere skyta prograrhove vy
baveni i'ady dnesnich poeitaCfi. 
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o vyznamu programoveho vybavenf hovori zejmena to, ze predstavu
je vetS! cast hodnoty soucasneho standardne vybaveneho pocltace. Dopl
novani tohoto vybaveni dalsimi soubory programfi se obvykle rozhodujici 
merou podiH na rozsirovani moznosti stavajfciho zai'izeni a casto take 
zvetsuje okruh uzivatelfi. Postupujicf standardizaci se totiz zjednodusuje 
komunikace s pocitacem, nebot ve stale vice pripadech odpada svfzelne 
sestavovani programfi (mnohdy amaterske ci poloprofesionalni (irovne) 
a jejich nasledne odlad'ovanL Roste trfda (iloh resitelnych primo s po
moci zakladnfho programo,veho vybavenf pocltacfi. 

V geografii se v souvislosti s potrebou zachytit rozmanitost vztahfi 
uvnitr geografickych systemfi setkavame velmi casto s mnohorozmi!rn{j
mi soubory dat. Kazdemu prvku zpracovaneho souboru je pi'irazen jeden 
ob;ekt - usp,oradana m-tice veliCin (promi!nn{jch, souFadnic, vlastnos
til. Matice, jejfz radky jsou objekty a sloupce jednotlive veliciny, je je
dinou v teto praci uvazovanou formou matice pozorovanl. K plnohodnot
nemu zpracovani takovych souborfi, casto cltajicfch desltky tisk polozek 
i vice, existuje dnes rada rfiznych metod vzniklych z potreb mnoha vM
nich oborfi, jako napr. mediciny, biologie, ekonomie a sociologie a teore
ticky rozpracovanych na pomezi statistiky a aplikovane matemat1ky. 
Tyto matematicko-statisticke metody, ktere jsou dnes oznacovany jako 
mnohorozmi!rne metody, jsou pak pro svoji pocetnf slozitost prakticky 
pouzltelne pouze za pomoci vykonne vypocetni techniky. Zivelne zavade
ni takoveto techniky vsak v minulosti v geografii i v dalsich oboreoh, 
kde znalost matematiky a vypocetni techniky nenf z pochopitelnych dfi
vodfi vseobecne na potrebne (irovni, nevedlo k (ispesnemu rozvinuH 510-
ziteho formalniho aparatu do aplikacni roviny, nebot znacne (isilf bylo 
nutno venovat studiu teoretickych zakladfi jednotlivych metod a budo
vani vlastniho programoveho vybavenL Z tohoto hlediska je kvalitativ
nfm krokem vpred zavedeni dataanalyttck{jch systemu, ktere krome toho, 
ze umoznuji prfrrfou a sirokou aplikaci i velmi slozity,ch metod, jsou 
vetsinou budovany prave s ohledem na skutecnost, ze uzivatel neni pro
fesionalnim pro,gramatorem. Mezi ne patri i u nas dostupne systemy jako 
SPSS - Statistical Package f-or Social Sciences, viz praci N. H. Nie (3) 
a BMDP - Biomedical Package, viz praci W. J. Dixon (1). I ~dyz se jed
na 0 system programfi rozdflneho zamereni, pokryvajf oba prakticky 
celou problematiku zpra-covanf mnohorozmernych souborfi dat a jsou· 
pro geografii stejne dobre pouzitelne. 

Pri teto prHezitosti je nutno upozornit na to, ze ani jeden z uvede
nych systemfi neumoznuje zpra.covani geografickych dat v pIne mire. 
Zejmena nejsou zarazeny programy slouzfci ke zpracovani prostorove 
informace. Prace souvisejicf s prostorovym rozmistenim zpracovavanycti 
objektfi je proto nutno provadet oddelene. Na druM strane oba systemy 
se snazi respektovat to" ze zpracovavana data jsou casto dost1 vzdalena 
idealizacfm, ze kterych metody zpracovani vetsinou vychazejL Prednost 
je napr. davana nazornemu vyjadreni vlastnostf souborfi pred testova
nim [to se tyka napr. odhadu podobnosti rozdeleni zpracovavaneho sou
boru s rozdelenim normalnim). V poslednich verzi,ch systemu BMDp· se 
objevuji aplikace robustnich metod, tj. metod, ktere nejsou citlive na 
pi'itomnost odlehlych hodnot. I tak je vsak nutno postupovat velmi opatr
ne. Zkoumane vyb8rove soubory nepredstavujf napr. casto nahodny vy
ber ze souboru zakladniho. 

Ponekud podrobneji se budeme nyni venovat dataanalytickemu 
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systemu BMDP. Ukazeme si na nem nektere konkretni moznosti vyuziti 
dataanalytickych systemfi v geografickBm vYzkumu. Byl sestaven zaeat
kem sedmdesatych let na KaUfornske univerzite v Los Angeles tymem od
bornikfi z oboru medicfny, biologie, inf,ormatiky a matematickB statistiky. 
J'e prfibezne dopliiovan novinkami z oblasti zpracovanf dat a jeho jednot
live programy lze nejrfiznejsfm zpfisobem modifikovat a retezit. Vznika 
tak znaeny poeet moznych kombinacf, k jejichz zvladnuti je treba j1ste 
praxe a dobra principialnf znalosti jednotlivych metod. Prednosti syste
mu vsak je, ze respektuje i uzivatele-zaeateenfky, nebot hodnoty vetsi
ny parametrfi filoh nenf nutno zadavat; jak vyplyne z dale uvedeneho 
pi'ikladu, system si je uref v takO'vem pripade sam, a to v jistem smyslu 
optimalne. ' 

Rfdici jazyk systamu BMDP vychazi z anglietiny a jazyka FORT
RAN. Od uzivatele se vedle nejzakladnejsfch znalosti programovani v ja
zyce FORTRAN a schopnosti orientovat se v manualech oeekava, ze 
ma dobrou predstavu 0 metodach, ktere chce pouzit. Rozumi se tim zna
losti podstaty a omezeni jednotlivyoh metod tak, aby byla zajistena je
j1eh spravna aplikace a interpretace ziskanych vysledkfi. * ] 

U fady dalsich dataanalytickych systemfi [napf. u zmineneho SPSS] 
je situace obdobna a pffeina nasi volby souvisi s tim, ze BMDP nam byl 
snaze dostupny. Je tfeba upozornit, ze system BMDP je ureen predevsfm 
pro poeftaee rady IBM 360/370 a zai'fzenf s nimi kompatibilni. Existujici 
verze pro jine poeitaee nejsou v CSSR obecne dostupne. Nektere jine 
systemy tohoto typu Ize sice beze zmen implementovat na VetSl tridepo
citacfi, vzdy vsak musi jit a dostatecne ry.chle zai'izeni s pamet{ fad ave 
250 KB vybavene vykonnou tiskarnou alespon se 120 znaky na fadek. 

V dalsim budeme venovat pozornost mnohorozmernym metodam, 
jejichz siroka apUkace predstavuje kvalitativni zmenu pri zpracovanf 
vfcerozmiiirnych souborfi, 7ejmena faktorove analyze. Teto vice nez 70 

, let stare meta de byla a je venovana stale znaena pozornost. Z praci u nas 
vydanych jmenujeme alespon prace K. Uberly (6] a J. Kejkuly [2]. 
Prvni z nich byla v minulosti easto diskutovana, mimo jine take ve spo
jeni s fesenim fikolfi geografickBho vYzkumu. 

Faktorova analyza je technika, ktera ve sve easteji' uzfvane R ver
zi umoznuje z mnozstvl pozorovanych, vzajemne zavislych vellein izo
lovat hypoteticke nezavisle (mene casto definovanym zpfisobem zavisle] 
velieiny nazyvane faktory. Pi'itom hlavni snahou je reprodukovat s po
mOel minimalniho 'poetu faktorfi (tedy co nejjednoduseji] informaci ob: 
sazenou v pfivodnim mno.horozmernem souboru dat pfi jeji minimalnf 
ztrate. Toho se vyuziva pfi fesenf fady obecnych filo.h, jejichz vzajemne 
odlisenf nen! vzdy zcela jednoznaene. 0 faktorove analyze se nejeasteji 
hovofi jako 0. metoda klasifikace, odhadu zasadnich. lee pi'fmo. nemefi
telnych veliein; redl1kce datovych souborfi i jako 0 meta de tvorby hypo
tez. Mimo tyto problemove oblasti je Zllama fada dalsfch, specialnfch 
apUkacL Pi'ednosti teto metody je mj. ito, ze faktory jsou sei'azeny podle 
toho, jakou merou se formalne podHeji na vysvetleni celkoveho rozpty
lu pfivodnfch promennych . 

• J Informace 0 SQucasnem stavu a pravidlech pou!{vlini BMDP lze zlskat u gesto
ra systemu pro CSSR, kteryni je Sti'edisko biomatematiky Fyziologickeho l1stavu 
CSAV. 
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Z obecne charakteristiky samotne faktorove analyzy i sire jejiho 
aplikacniho prostoru je zrejine, ze se jedna 0 metodu, s jejiz pomoci lze 
hledat odpovedi na nejednu z otazek zajimajicich geografy. Obsahle vy
cty konkretnich apUkaci faktorove analyzy v geografii je mozne nalezt 
napi'. v pracfch V. Tousek, M. Viturka (5) as. Polacik (4). 

ZpiHny pohled na pronikanf faktorove analyzy do geografie nam 
umoznuje rozlisit dva vyvojove smery. Oba vychazely na jedne strane 
z poti'eby resit v uvodu vzpomenute problemy a z nedostatecne metodolo
gicM saturace ve vztahu k temto problemum na strane druhe. Prvni 
smer byl poznainenan individualnl snahou geografU 0 zvHidnuti formal
nt stranky metody, ktere by dovoUlo provedeni potrebnycn vypoctu. Slo
zitost tohoto postupu vsak obycejne vedla k jeho preferovani a vynalo
zene usiH zi'fdkakdy vyustilo v odpovidajict aplikaci. Realnejsi se proto 
jevila druha 'cesta vyvoje, formovana na zaklade spoluprace s odborniky 
na pi'islusnou negeografickou problematiku. I v prfpade skupinove prace 
zustala aplilmce faktorove analyzy ve vetsine pfipadu spornou zalezi
tosti, nebol vedle postupneho zvIadanf obtlzi "technicMho" razu nebyia 
obvykie venovana pati'icml pozornost ostatnim, vecnym problemum. Do
sazene vysledky promitnute na pozadi puvodnich, v mnoha smerech 
neadekvatnfch predstav 0 moznem pi'fnosu casto vedly k naslednemu 
odmitanf teto techniky a nejednou poslouzily i k argumentaci proti 
snaham 0 kva.ntitativni pristup v geografii vubec. 

Jak jsme jiz naznacili, zavedenim dataanalytickych systemu se pod
statne zmenlly technicke podmfnky aplikace faktot'ove analYzy. Pfitom 
vsak pretrvava neuspokojiva resenimnohych geografickych problamu, 
v jejichz pripade se pouzitf metody zda byt prinosnym. Domnfvame se 
proto, ze je nutne pi'ezkoumat zavery tykajfcf se pouzitf faktorove analy
zy a pokusit se 0 pi'istup k temto otazkam na kvalitativne vyssf urovni, 
odpovidajtci novym podminkam. Zaroven je nezbytne s1 uvedomit, ze 
vyuzitf programove sebelepe vybaveneho pocitace nas nezbavuje vecnych 
problemu aplikace a ze tedy k zakladnfm rysum novaho pi'fstupu musf 
patfit prenesenf teziste zajmu z formalnf na obsahovou stranku, resp. 
z vypoctove na prfpravnou a interpretacnf cast. 

Interpretace numer1ckych vysledku je koneenym a zaroven ustred
nim momentem pouzitf uvedenych postupu. Vzhledem ke stavbe fakto
rova analyzy, kdy vsechny kroky v jejim ramci jsou jednoznacne uree
ny, je prave zpetne nalezeni ei nenalezenf cesty k realite kriteriem uspes
nosti ta ktere konkretni aplikace a jedinym dokladem validity tato me
tody v dane situaci. Pi'itom interpretace je ovlivnena nejen znalostf pro
blematiky, na niz je metoda pouzita, ale i znalosti a respektovanim pri
slusnych metodologickych principu. Pra,ce geografa neni tedy zatlacena 
do pozadf; spise naopak je rozhojnena aspekty slouzicimi ke komplex
nejsimu poznani problemu. Faktorova analyza vychazi z tzv. matice po
dobnosti (jakozto kval1tativni vlastnosti vsech dvojic velicinj, zpravidla 
z nektereho typu korelacnl matice. Teto zvyklosti se pfidrZime 1 my. 
o uspeohu ei neuspe,chu aplikace vsak rozhoduje predevsim vhodnost 
zpracovavaneho souboru, tj. vhodnost vyberu objektu a velicin. Krome 
splneni samozrejmeho pozadavku souladu stanovenych objektu a velicin 
s resenou ulohou se vetsinou snazime, aby objekty co nejrovnomerneji 
pokryvaly ,celou zkoumanou oblast. Dale je treba se vyvarovat takovych 
sku pin velicin, jejichz vzajemna korelace vyjadrena v absolutnf hodnote 
je blizka jedne a ktere jsou nositelem prakticky stejne informace. Stej-
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n~ jaka v pflpadi:l zahrnuti zname trivlalni cl indukav,ane zavislosti se 
tak urcuje spalecny vyrazny faktar, ca~ma casta vUv na patlacenl n~
kterych jemn~jsrch, z hlediska interpretace diUe~itych vztahfi. Obdabny 
efekt mfi~e mit te~ heterogenita souborn (jehoz cast je napf. zaU~ena 
systematickou chybau), ktera vede ke vzni'ku "falesne" karelace mezl 
vel1cinami. Z existence ti:lchta uskaH a z pozadavku, aby korelacnl zavis
last1 vyjadrene korelacnimi koeficienty predstavovaly s,kutecne( v~cne) 
zavislasti, je zfejma nezbytnost dfikladne logicke analyzy jak vstupnfch 
dat, tak i vsech mezivysled<kfi a vYsledkfi. 

Se snahau 0 dokonale postizeni skutecnasti sauvisi vyMr vhadne 
matice podobnosti. Jedna se a jeden z kHcavych a casto podceiiavanyc~ 
momentfi faktoro~e analyzy, ktery mfi~e vyrazn~ avlivnit eelkovy vy
sledek a ktery souvisl s podstatall prablemfi. JelikoZ nenl formalnlha cha
rakteru, nemfi~e byt jednoznacne resen v matematlcko-statisticke ablasti 
a tedy ani algoritmem pouzitym v BMDP. Obvykle ,voUme mezi parame
trickym linearnlm Pearsonovym a neparametrickym Spearmanavym (pa
radovym) koeficientem korelace. Nutnym predpokladem pou~iti Pearso.
nova koeficientu je Unearnl vazba mezi saubary dvou sledovanych ve
licin. Pfi vyrazne nelinearite se lze pakusit opribU:~eni se ke spln~ni prl
slusneho po~adavku pamacl vhadny,ch transfarmacI souborfi jednotli
vych velicin. Ie vsak treba sl uv8damit, ze pozadavek m-razmi:lrne linea
rity saubaru dat, ktery sauvisl s pouzitim Pearsonava koeficientu kore
lace pfi faktorove analyze, nelze v praxl nikdy splnit a jen obtlzne, lze 
testovat pfibll~eni nasich dat tomuto idealu. Pfesta je tomuto koeficien
tu davana v BMDP jednaznacna pfednost. To sauvisi s tim, ~e v pflpade 
dodrZenl alespoii pfiblizne linearity v ramei souborfi jednotlivych pro
mi:lnnych dostaneme v~tsinau vyhovujici vysledky pfi pfijatelne spotfe
M strojaveho casu i u velkych sauborfi. Naopak vypocty neparametric
kych koeficientfi korelace jsou z hlediska spatfeby casu velmi citlive 
na rfist poctu prvkfi. Jestlize se vsak nepodafi ani zhruba spinit uvedeny 
pozadavek pro vypocet parametricky,ch karelacnich koeficlentfi, je nut
ne pou~it neparametricky ukazatel zejmena tehdy, jsou-Ii vstupnl data 
zatlzena trendem. 

Vedle jiz zmln~nych okalnasti mfize byt vysledek faktorove analy
zy ovl1vn~n take valbou jednotlivych metad reseni dHcich problemfi, jako 
jsou problem pouzite varianty stanaveni kamunalit, poctu faktorfi, rata
ce, ortoganality faktorfi a problem faktoraveho skoru. Pro. tyto rozhoda
vaci kroky neexistujf jednoznacna kriferia; dfive byly urcujlcl prede
vsim technleke maznasti, dnes se klade vetsi dfiraz na zkusenasU uZi
vatele. Napf. v ramci BMDP existuji 4 principialne odlisne metody fak
toro~e analyzy a mno~stvi variant. Dastatecne zkuseno.sti v tomto ohledu 
vsak, alespoii v geagrafii, vetsinou daposud chybf. Tim vic je nutna ce
nit'vyhodu dataanalytickych systemfi, spocivajlci v moznosti snadna 
a rychle 'zapakovat vypocet za zm~nenych podminek. Uzivatel tak mMe 
proyest interpretacl na zakladi:l porovnani vysledkft ziskanych bud z te. 
hoz datoveha sauboru pauziUm rfiznyc~ dilclch metad, neba stejnym 
postupem z upraveneho sauboru dat (ceho.z lze vyuzft take pfl hledanl 
kanecne podoby datoveho soubo.ru). Dobrym voditkem pri' odhadu sprav
nasti postupu je stabilita ziskanych vYsledkfi. Vysledek je stabilnl, je-11 
malo citlivy na dUel zm~ny pfivadnich dat ci zvoleneho postupu. Velkau 
vyhadou jepak to, ze v pripade, kdy nemfizeme zodpov8dni:l 'zadat 
parBmetry urcujici kterykoliv zakladnf problem, urc! jei- system sam. V~t-
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sina klasickych problemu faktorove analyzy tak presHiva byt ve sku
tecnosti problemem pro uzivatele zacatecnika i stredne pokrocileho. 

Pro vetsi nazornost uvedeme nyni zakladnf informace 0 konkretnlm 
pouzitf BMDP pri zpracovanf typick9 mensl ulohy. Soubor 76 uzemnlch 
jednotek CSR [okresu a hl. m. Prahy) byl posuzovan z hlediska 9 cisel
nych ukazatelu. V ramci jedne prace byly postupne aplikovany tri pro
gramy: 
1. Program BMDP1D, ktery zajistil vytisknutl matice pozorovanl a navlc 

pro vseohny veliciny stanovil zakladnl statrsticke charakteristiky 
a vypsal nejvetsl a nejmensi hodnotu [jako takovou i standardizova
nou). Poslednf uvedene udaje slouzl ke snadne identifikaci odlehlych 
[vyjimecnych ci chybnych) hodnot. Program se pouziva ke kontrole 
udaju, poprfpade k zaraZenl souboru do da'taanalyUckeho systemu. 

2. Program BMDP2D, ktery slouzl ke· stanovenf statisUckych charakteris
tik souboru jednotlivych souradnic. Pro kaZdou souradnici je v sirsl 
verzi programu vypocteno celkem 27 udaju. Zarazeny jsou i hodnoty 
zavedene v matematick9 statistice pomerne nedavno, jmenovite robust
nl odhady centralnfch hodnot. Navfc je vytisknuta kontingencnf tabul
ka, pseudografickou technikou vykreslen jednoduchy histogram a na 
ose vyneseny dUlezite hodnoty prislusneh.o souboru. Program slouzi 
k zakladnf orientaci 0 typech rozdeleni v ramci jednotlivych velicin. 
To je' dulezite zejmena u souboru mensfch, kde je casto nazorna pred
stava cennejsi nez statisticky ukazatel. 

3. Program BMDP4M realizujici faktorovou analYzu. nmto programem se 
budeme zabyvat ponekud podrobneji. 
Jeslize predpoklAdame, ze data musfme zadat spolu s popisem ulohy, 
bude sestava stHku mit ve velmi jednoduchBm prfpade napr. nasle
dujicl tvar: 

IINOKRESY JOB OAD·52,SILAR,CLASS=C,TIME=1 
II EXEC BIMED,PROG=BMDP4M 
/ISYSIN DD * 
I PROBLEM 
TITLE IS 'CHARAKTERISTIKA OKRESU CSR'. 
/ INPUT 
FORMAT IS '(A3, 9F 7.0 J'. 
VARIABLES ARE 10. 
I VARIABLE 

LABEL = l. 
NAME=ZNAC, HUST, DETI, EKA, PRIM, SEC, MEST, BYT, FEM, DUCH. 
USE=3 TO 10. 

I END 
data 

/' 
1/ 

Roll fidicich stftku se zabyvat nebudeme. V razenf stftku ridiciho 
jazyka BMDP se vstupnfmi informacemi eXistuje V zasade pevny fad 
a pri zmene vstupnich dat je bezne menit pouze pfislusne ciselne hodno
ty, popfipade nazev ulohy apod. 

Vyznam jednotlivych odstavctl [uvedeny,ch / ) a k nim pfipadne pfi
slusnych prtkaztl [ukoncenych teckou) je celkem zrejmy. Prvni odstavec 
slouzf k pojmenovanf ulohy a prislusny prfkaz nenf povinny. Druhy 
odstavec charakterizuje vstupni data. Povinny pfikaz FORMAT se za
pisuje tak, jak stanovi norma FORTRANU IV. Take prikaz definujici 
pocet promennych je povinny. Nasleduje nepovinny odstavec VARIABLE, 
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jehoz 3 nepovinne prikazy postupne zajisfuji to, ze prvni promenna se 
chape jako oznaceni, ze vsechny promenne maji sva jmena a konecne, 
ze faktorova analyza bude provedena na zaklade 3. az 10. veliciny. 
Velicina oznacena HUST rna jako jedina rozdelenl blizke Iognormainimu 
a byla v tEHo verzi ze zpracovani vyloucena. 

Je zi'ejme, ze vsechny parametry viastnfho vypoctu faktorove ana
Iyzy jsou v tomto pripade zadavany systemem. To konkretne znamena, 
ze matici podobnostf je matice linearnkh koeficientii korelace, zvolena 
je metoda hlavnfch komponent, pi'iCemz jako faktory jsou brany ty kom
ponenty, ktere odpovidaji viastnim cisIiim vetsim nez jedna; komunali
ty pak odpovfdaji ctverciim mnozinovych koeficientii korelace jednotli
vych velicin ve vztahu k uvedenym faktoriim. V ramci prostoru defino
vaneho faktory je nakonec provedena ortogonalnf rotace (metodou Va
rimax). 

Vypocet podle vsech ti'f uvedenych programii zadany jako jedina 
prace trval celkem 35,2 s pr1 vyuziti 134 KB operacnf pam~ti, pricemz by
Ia potistena 31 strana tabulek, pseudografiia vysvetlujiclch textii. Pripo
jenfm dalsi,ch programii a volbou parametrii jednotlivych u10h jakoz 
i riistem matice pozorovani mnozstvi informacf dale nariista. Take z to
ho pi'irozene vyplyva, ze vyhodnoceni vsech vystupnich udajii zejmena 
v pi'fpade, kdy uzivatel neni prHis zkuseny, je mnohdy temer nei'esitel
ny problem. I na to vsak lze najit odpoved v manualu k systemu BMDP. 
Znf v prekladu zhruba takto: "Programy BMDP se uZlvajf snadno, jest11-
ze ignorujeme to, Co nepotrebujeme vMet." 

Autoi'i povazuji za svou milou povinnost podekovat dr. T. Havran
kovi, esc., pracovnfku Strediska biomatematiky Fyziologickeho ustavu 
CSAV, za pomoc, kterou poskytl na vsech urovnfch, ktere souvisely se 
vznikem tohoto clanku. 
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