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LADISLAV BUZEK 

DEGRADACE LESNI pOny VODNt EROzI 
V CENTRALNI CASTI MORA VSKOSLEZSK"2'CH BESKYD 

L. B u z e k: The degradation of the forest soil in the central part 01 the Morav
skoslezsk~ Beskydy Mts. - Sbornik eSGS, 91, 2, p. 112-126(1986). - The author 
shows on the example of several river basins that the erosive processes in the central 
'part of the Moravskoslezske Beskydy Mts, North Moravia, depend not only on the na
tural conditions, but also on the human activities, especially the using cif heavy 
forest tracto·rs.ln the future the growing erosion and sedimentation will endanger the 
production of drinking water in the Ostrava region. 

Dvod 

Stoupajki trend eroze piidy a nasledne akumulace erodovaneho 
materi61u zacina ji~ v mnoha zemich velmi pova~live ohro~ovat piidu, 
ktera je zakladnim pfirodnim bohatstvim a vyrobnim prostredkem pro za
bezpeceni vy~ivy obyvatelstva. Eroze poskozuje nejen zemedslskou, ale 
s rosto\1ci te~bou dreva a s rozvijejici se mechaniz.acf teto te~by take 
lesni piidu, GO~ se mii~e negativne projevit ochuzenim jejiho profilu 
a zmensenim jeji vymery; erodovany material pak v mistech sedimen
tace mftZe ohro~ovat vodni zdroje. Eroze a akumulace, v soucasne dobs 
silne ovlivnovane clovekem, piisobi negativne na daIs! slo~ky fyzickogeo
graficke sfery a ve svych diisledcich se promitaji do sfery socioekono
micke. 

Poznatky 0 nekterych zakladnich funkcfch lesa - predevsim 0 funk
ci protipovodnove a piidoochranne - byly v nekterych evropskych ze
m1ch pojaty do zakonnych norem jiz v minulem stoleti. Zvlaste vyznam- . 
nou piidoochrannou funkci sehrava les v horskych oblastech, kde vyso
ke sra~ky, sklonity relief, ruslve piisobeni mrazu, slaM vyvinuta piida 
a dalsi vlivy zvysuji potenciaini nebezpeci destrukce lesni piidy. 

Stromy chranf piidu svou nadzemni i podzemni casH prati vodni 
i vetrne erozi, zpevnuji bfehy tokii a nadr~i proti vlneni a podemilani 
a take nekterym formam melkych svahovych pohybii. I tak vsak vodni 
eroze podle R. Midriaka (5) ohro~uje u nas temer 58 % a vetrna eroze 
9 % lesniho piidniho fondu a krome toho 34 % ploch v lesnfch porostech 
je ohrozeno sesuvy. 

Metoda prAce 

Moravskoslezske Beskydy svymi priradnimi pomery, zmensujici se 
vymerau lesa (v soucasne dabS v nich lesy pokryvaji plochu 62 % tlze-
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mi) i charakterem antropogennich zasahii jsou nachylne k vodni erozi. 
Flysovy substrat, ptfkre svahy, srazky s vysokymi intenzitami na jedne 
strane a stoupajici trend mechanizace lesnich praci na strane druhe 
akceleruji erozni procesy, pficemz tranzitni cast produktii eroze - pla-
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Obr, 1 - Sledovana povodi v Moravskoslezskyeh Beskydeeh. Profily pro o dbil l' pla
venin: 1 - Ostraviee, Stare Hamry, limnigraf HMO, 2 - Cervlk, 3 - Velky 
potok, 4 - f{ociee, 5 - Moravka (Ospolka), 6 - Nytrova, 7 - SlavIc, 8 -
vodnl d!lo Moravka, pod hrazl, 9 - vodn! dno Sanee, pod hraz!, 10 - t1prav
na vody, Nova Yes, 11 - iipravna vody, Vysnl Lhoty. Mlsta odbilru vzorkii 
zeminy pro zjiSteni zrnitostnieh frakei: A - Moravka, Misaeky potok, B - Mo· 
ravka-Nytrova (Skalka), C - MorAvka-Nytr.ovA (Mituri), D - Ostravice-B!lA 
(Luckovsky potok). E - Ostravice-BilA (Salajka). F - Ostravlce-B!lA (Ka
valcanky). 
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veniny {resp. i splaveniny} - sedimentujf ve vodarenskyeh nildrzich Mo
ravka a Sance, ktere zasobuji Ostravsko pitnou vodou {oM pfehrady 
byly dOkonceny v 60. letech}. 

V ramci ukohl zakladniho vyzkumu organizuje . katedra geografie 
Pedagogicke fakuHy v Ostrave ve spolupraci s Geografickym ustavem 
CSAV vyzkum eraze od roku 1976; v centnHni casti Mor,avskoslezskych 
Beskyd byla vytypovana povodi pro sledovani eroznich procesii tak, aby 
zfskane vysledky byly pouzitelne nejen v lesnicM praxi, ale take v praxi 
vodohospodafske. Na prrtocich do vodarenske nactrZe Moravka byla ero
ze studovana v dflcfch povodich bystrin Slavice, Ny trove a vlastnf Moravky 
po jejiustl do pfehrady {celkem 57,7 km2} a v oblasti vodniho dna San
ce na prHocich Ostravice a Gervik a Po 2 roky take na Recici a Velkem 
potoce (celkem 118 km2). V mistech zausteni vyse uvedenych tokii do vo
darenskych nadrzi jsou od roku 1976 odebirany vzorky vody s plaveni
nami metodou O. Stehlika (6) v profilech limnigrafickych stanic HMO 
(s vyjimkou maleho povodf Gerviku, kde lldaje 0 priitocfch vody posky
tuje Vyzkumny l1stav lesniho hospodafstvf a myslivosti v Praze, pracovis
te Hnojnfk). Vzorky byly odebirany do roku 1978 vZdy ve 14 hod. v rad
nem terminu ~ v mimoMdnych terminech podle meteorologicke situace 
a charakteru lesnickych zasahii v povodfch. Od roku 1978 jsou v po
vodi Ostravice vzorky odebirany trtkrat denne (8, 14, 20 hod.) a v po
vodi Moravky pouze vzorky mimoMdne v doM silnych srazek a v doM, 
kdy prace traktorii zkaluje vodu. Vzorky v urcenych terminech jsou 
odebfrany mfstnfmi obyvateli a po pfevozu do Ostravy jsou vyhodnocova
ny v laborat'ofi kate dry geografie Pedagogicke fakulty v Ostrave. 

Protoze v zalesnenem terenu pochaz! prevazna cast plavenin ze 
strzf a z poskozenych lesnfch komunikac1, byly tyto odtokove linie v le
tech 1976-1980 zmapovany v mefftku 1 : 10000; cestni sit, ktera se 
pfizpiisobuje situaci v pfiblizovanf dfevnf hmoty, se menf dosti vyrazne, 
a proto je nutno kazdorocne tyto zIDeny registrovat. 

Vyzkum probfM v uzM navaznosti na prace V. Zeleneho (napf'. 7) 
a dale M. JafaMce a A. Chlebka (4), kteff krome jinych tyto procesy 
sledovali a sledujf v povodi Gervfku a Raztoky. 

N as vyzkum by se nemohl uskutecnit bez 11zM spoluprace s Povodfm 
Odry, spravami obou prehrad, Lesnfmi zavody Ostravice a Frydek-Mfs
tek a Hydrometeorologickym l1stavem v Ostrave. 

Strufn6 fyzickogeografick6 charakteristika tizemi 

Vybrana povodi pro vyzkum eraze jsou situovana ve strednf casti 
Moravskoslezskych Beskyd. I kdyz jejich llzemf budujf flysove komplexy, 
litologicky charakter podlozi jednotlivych povodf se od sebe dost vyrazne 
list V podlozi povodiSlavlce, Ny trove ,a Moravky nad vodarenskou na
drzi Moravka pfevlactaji pevne godulske piskovce a rozpadave pfskovce 
godulskeho souvrstvi a v jizni casti slepencove pfskovce HZ sIepence isteb
l'ianskeho komplexu. Obsah bridlic v s.edimEmtech podlozi techto povodf 
je ve srovnani s povodim Ostravice nad vodnim aHem Sance podstatne 
menst Povodf Ostravice a ostatni mensi povodf nad Sancemi jsoli budova
na -prevazne souvrstvimi s vysokym obsahem bi'idlic -,.. jsou· to svrchnf 
vrstvy godulske, istebnanske souvrstvi a dale podmenilitove vrstvy a sou
vrstvf magurskeho flyse (zvl. Mlovezske vrstvy a vrstvy solanske). 
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Charakter podlozl se odrazi v zastoupeni jednotlivych . zrnitostnich 
frakei ve zvetral1r1e (tab. 1, vzorky zeminy byly odebirany v r. 1980). 

Tab. 1. Zastoupenl zrnitostnIch frakci v zeminach povodI Moravky a Ostravice nad 
vodarenskymi nadr~emi (v procentech) 

Lol<alita I II III IV 
pod 0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-0,1 mm 0,1-2,Omm 

Moravka, 
Mgacky p. 45,36 19,60 12,44 22,60 
Moravka, 
Nytrova-Skalka 46,36 16,80 20,64 16,20 
Moravka, 
Nytrova - Mituri 32,80 27,06 11,56 28,58 
Ostravice, BHa, 
Luckovsky potok 47,40 27,44 10,36 14,80 
Ostravice, Bila, 
Salajka 63,56 18,96 11,32 6,16 
Ostravice, 
Kilvalcanky 73,48 14,56 8,84 3,12 

Z tabulky je zrejmy rozdH, zvl. u 1., III. a IV. frakce. 
Relief obou povodf nad· vodarenskymi nadrzemi rna pomerne strme 

svahy. Severnf casti povodI na godulsk'yCh pfskovcfch majI vrcholy nad 
1000 m n.m.; v povodi rek'y Moravky presahuje tuto vysku M. Travny 
(1099 m rio m.), Ropice (1082 m n. m.), Smrciria (1014 m n. m.) a SlavIC 

• (1055 m n. m.). Obdobne v povodI Ostravice je relie.f nejvyssI na severu, 
kde kulminuje Lysou ho.rou (1323 m n. m.) a Smrkem (1276 m n. m.): 
Strednf a jiznf casti reliefu obou povodi, zalozene v mene odolnych kom-
plexech, maji vyskovou hladinu v rozpetl 700-900 m n. m. . 

Litologicky charakt~r podlozI je take do znacne miry charakterizo
van strednfmi skiony a hustotou strZove site (tab. 2.). Stredni sklony by
Iy vypocftllny z 5m ,vrstevnic z map v merItku 1 : 25 000 ze vztahu tga = 

= /1V;L, kde v je vrstevnicovy rozestup a L delka vrstevnic v dane plo
seF; delka strzove sHe byia zjistena prfmym mapovanlm v terenu v me
rItku 1 : 10 000. 

Tab. 2. Sti'edni sklony a hustoty eroznI site ve sledovanych povodIch . 

PovodL 

SlavI,c 
Nytrova 

Moravka po t1sti 
do prehrady 
Ostravice (Cerna) 
Ostravice (BUll. 1 
Cervlk 
Velky potok 
Reciste. 

StfednI 
sklon 

19° 42' 
17° 18' 

16° 26' 
11° 02' 
11° 34' 
12"47' 
16° 20' 
18° 35' 

Hustota Charakter podlo~I 
~tr~ove 
site km.km·2 

0,24 pevne godulske pIskovce 
0,75 pevnl? godulske piskovce 

a rozpadave pIskovce 

1,84 rozpadave pIskovce a bi'idlice 
1,59 bi'idlice, :/leasti pIskovce aslepence 
2,10 bfidlice, zeasti PIskovce a slepence 
3,0 bi'idlice, rozpadave piskovce 
1,67 promenlivy, pevne piskovce, bi'idlice 
1,55 promenlivy, pevne pIskovce, bfldlice 
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S odolnostf podIozf rostou skiony svahu a zmensuje se hustota strzo
ve sH~. 

Obdobi let 1976-1983 bylo srazkove pomerne nerovnomerne. Pro 
intenzitu eroze jsou vyznamne predevsim deste s vysokymi intenzitami 
a prudkEi Hini sn~hove pokryvky, a.vsak tam, kde jsou pi'i tezbe a zvl. 
odvozu dreva n.asazeny mechanismy, dochazi k silne erozi i pi'i slabsich 
srazkach, protoze stroje pak pracuji v zamokrenem terenu. 

Pro charakteristiku sn1zkoveho rezimu uvactfme. ildaje pro stanici 
Stare Hamry (Cervik, 600 m n. m.), kde pro srovnani je k dispozici 25 
let dlouha rada souvisleho sledovani, a stanici Moravka-prehrada (450 
m u. m.). Odaje pro obS stanice poskytl CHMO, pobocka Ostrava( tab. 3 
a 4). Cele sledovane obdobi bylo srazkove slabS podnormalni az normiHnL 

Plaveninovy rezim v HHech 1976-198.3 

Prtitok plavenin ve vsech sledov,anych profilech nad vodarenskymi 
nadrzemi Sance a Moravka v prtibehu osmi let sledovanf vykazoval sil
nou odlisnost i promenlivost, podmfnenou rtiznymi hydrometeorologic
kymi situacemi a v neposledni rade take odlisnymi antropogennimi za
sahy. Vsechna sledovana povodi jsou vyznamnymi produkcnimi oblastmi 
drevni hmotya prace, spojene s jejim transportem, zvl. priblizovanim 
na sklactky, vyzaduji budovanf docasnych komunikacf - svaznic, kte-
1'a svym nezpevnenym povrchem jsou samy a sobS yyraznym zdrojem :;la-

. venin. 
Srovname-li intenzitu eroznfch procesll nad vodarenskou nadrzl Mo

ravka a Sance, je mezi nimi zrejmy podstatny rozdfl, ktery je dan pre
devsfm odlisnostmi v podlozi, pr01!ozeintenzita desfovych srazek a v 
mnoha pripadech i stupeiiantropogenni aktivity byly do znacne mlry 
shodna. Z trflete rady pozorovanf bylo zjisteno, ze zvyseni odnosu plave
nin vlivem lesnickych zasahu v povodf Ostravice se pohybuje mezi 49 az 
54 %, kdezto v povodi Moravky se tato antropogenne' podminena akcele
race eroznfch procesu pohybuje mezi 9 az 16 % (L. Buzek, 1). Tyto roz
dHy jsou podmineny podstatne vyssim podHem jemne jl10vite frakce 
v podlozi povodi Ostravice, coz vede pi'i praci lesnich mechanismu ve 
vlhkam terenu k podstatne vyssim odnosum ptidy. Pokud lesnf kolove 
traktory pracuji v dabS desfovych srazek, roste obsah plavenin v to
cfch neilmerne se zvysujicim se prutokem vody. Napr. 3. srpna 1978 v po
vodl Ostravice pri silnych srazkach praoovaly v udolf Cerne a BHe trak
tory v bUzkasti vodoteci, coz vedlo pod soutakem abou vyse uvedenych 
pramennych toku Ostravice k enormnimu' zkalenf vody. Obsah plavenin 
vuei pfedchazejicimu dni, kde na sucMm podlozf traktory pracovaly 
take, se zvysil z 0.047 g.l-l na 4,6737 g.l-l, tj. temer stonasobne, kdezto 
nrutok vody jen ctyrnasobne. Obdobny pi'ikiad mtizeme uvest z povodi 
Cervfku [zailsfuje z leve strany pi'fmo do vodniho dna Sance), kdy pi'i 
klesajicich prutocich ve dnech 16.-17. 11. 1977 stoupla koncentrace 
plavenin v dobS prace mechanismti z 0,0356 g.l-l na 2,4341 g.l-l, tj. 
68krat; i v tomto pi'fpade traktory pracovaly na rozbredlem podklade. 
Tak vysokych koncentraci plavenin v dflcfch povodfch Moravky nebylo 
v prtibShu celaho' sledovani dosazeno. 

Prbtekle rnnozstvl plavenin bez primeho antropogennfho za~ahu za-

117 



vise na. p-rotekl~m: mnQzstvi vody ,a protento vztah byla vybr4nana za
klad~ nejmen§i sumy kvadratQ odchylek funkce ve tvaru 

.. ~'Cv~, .,;, .Aq~M· + B.Q~,.· 
kde GVM jevypocitan~ ·mnozstv( plaveninvlivem pfirodnfch faktQrii·za 
1 m~stc aQM je m~sfcnt protekl~ mm:izstvf vody; hodnotyA a B jsOu. koe
ficienty. Pro vo~bu t~to funkce i pro vypocet koeUcientd byla k··.rl.ispo~ 
zici. trUeta fada pozorovant; hodnoty indexii. korelace se pohybujf v roz
mezf 0,93-0,98 (tab. 5). 

Tab. 5. Koeficienty A a B a indexy korelaCe pro v~pafet protekltiho mno!stvl plavenin 
. [t) v zAvlslosti na protekltim mno!stvl vody (m3) na zAkladA vztahu CVM'

= A.Q2M + 

Povodl A B r 

Slavl~ 1,31927.10-13 1,82828.10-5 0,93 
NytrovA 3,03082.10-12 9,15986.10-8 0,98 
MorAvka-Ospolka 8,89068.10-13 1,30366.10-5 . 0,97 
Cele povodf MorAvky s pi'ftoky 1,029988.10-12 1,39555.10-5 . 0,97 
nad vodArenskou nAdd( 
Ostravlce-St. Hamry 5,4671.10-12 6,92243.10-6 0,94 

Pfi zp~tn~ aplikaci na jednotlivii povodi byly proceritualniodchylky 
mezi nam~i'enymi a vYPOocftanymi hodnotami plavenin v dHcich povo
dlch Moriivky pom~rn~ male (-'-1,5 az -2,7%.], u. Ostravice' 19 az 
39 %. Pro nepatrne odchylky se prato v pavodi Moravky od: roku 1979 
konajl jen niirazova in~feni koncentrace plavenin v daM liliinof6.dnych 
meteorologickyth situaci, resp .. vyraznych antrOopogennich zasahii., kdez
to v povodi Ostravice se d~la tffterminave dennt m~fenf. nadale(tato 
m~i'enf jsou prozatfm pIanoviina do kance roku 1990).-, 

Intenzita erozntch' .procesQ. v pavodi Ostravice nad vodarenskou 
niidrzi Sance je v hrubych rysech asi4krat. vy§§ive. sr(}vnan'L s dHcimi 
povodfmi . Moriivky; je ta dabi'e' patrne z porovnani specifickych od
tokQ plavenin z jednotlivych sledovanychpovodf' (viz. t,ab~ .6). 

Jak bylo jizi'ecenovyse,rozhodujicim' faktarem odli§nosti v odnosu 
pQdy ve sledovanych povodich je pfedevsim Jaktor litologicky.Plaveniny 
se dostavajf dovodarenskyeh nadrZi, v nichzsedimentujL Aby bylo moz
no zjistttintenzitu sedimentace, byly v Mtech 1976.~1978 odebirany take 
plaveniny pOdhr4zemi obou pi'ehrada na. llpr.av~nach vody.,Za uvede~ 
ne.· 3 rOoky sledovanf zQstalo 'Ve vodnim~ dne Morav'ka·39 %-plavenin, 
kdezta. v pfehradnfm prostoru dnaSanee plnyeh88 % pi'inesenych 
plavenin . (odli§nostiv intenzit~ sedimentaee jsou d'any tvarem a .veli
kosU nadrU).; Jestlize speciflek8 odtoky propocitame na cel&odvodno
vana;l1zemf' nad pi'ehradattli,pak do pfehrady Sance od raku1976 do ro~ 
kU,1983 se dostalo' celkem 96 Q90 t a za' ta.fez obdobf do pi'ehrady Ma~ 
ravka' 9025 t: Pfedpokladaine~li, ze v prOostoru dna Sanee zQstane 88 % 
plavenin, pak na jeho. dn~sedimentovalo 84 559 t, caz pi'edstavuje 0,08 
procenta objemu pi'ehrady pfi sti'ednl k6te vodnf hladiny, a ve vodnim 
dne Moravka, kde zQstava 39 % plavenin, sedimentovalo 3520 t materia· 
lu,. coz 1eO,03 .% pfehr,adnlho prostoru. Zanasenf pfehrad neni siee velkl!i, 
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Tab. 6. Roenl prutoky plavenin v t (1) a jejich specificke odnosy v t.km- 2.rok-1 (2) 
ve sledovanych POVOdlCh za obdobf 1976-1983 

Rok Ostravice, SlavIc, Nytrova, Moravka-Ospolka, 
St. Hamry, limnigraf limnigraf limnigraJ 
limnigraf 

16,3 km2 72,96 km2 19,0 kmz 22,1 km~ 

1976 
1 3757,4 215,8 316,7 340,4 
2 51,6 13,2 16,7 15,4 

1977 
1 5677,3 575,4 333,9 384,9 
2 77,9 35,3 17,6 17,4 

1978 
1 4677,4 254,1 300,3 341,2 
2 64,2 15,6 15,8 15,4 

1979 
1 3633,1 280,71 ) 277,91 ) 320,91 ) 
2 49,8 17,2 14,6 14,5 

1980 
1 3186,3 385,21) 357,81) 418,41 ) 
2 43,7 23,6 18,8 18,9 

1981 
1 15188,4 306,31) 338,41 ) 398,21 ) 
2 208,2 18,8 17,8 18,0 

1982 
1 9183,1 296,71 ) 304,41 ) 329,31 ) 
2 125,7 18,2 16,0 14,9 

1983 
1 2619,9 297,31 ) 293,61 ) 344,31J 
2 35.9 18,2 15,5 15,6 

Sledovane obdobi 
1 47922,9 2611,5 2523,0 2877,6 
';> 82,1 20,0 16,6 16,3 

1) vypocltano podle vztahu GVM = A.Q2 + B.QM 

ale pili silnem zkaleni vody v dobe intenzivnich srazek dochazi k pot!zim 
prl vyrobe pitne vody z vody surove na upravnacho Krome toho je nutno 
pocitat take s abraznimi procesy a sesuvy v brehovych pasmech, jejiChz 
intenzita a casovy prubeh dosud nebyly na uvedenych dHech systematic-
ky sledovany. . 

. Pro intenzitu eroznich procesu v uvedenych uzemich mely vyznam 
predevsim silne srazky v kratsich intervalech, resp. prudke tani snehu; 
V prubehu. sledovaneho obdobi k takovym situacim, ktere se projevily 
ve zvysenyc11prutocfch vody, doslo nekolikrat. Napr .. pocatkem .. d!Jbna. 
1976 v prubehu 7 dnu seza mirneho deste a zvysene teploty azna 
+ 19 DC roztopila vrstva snehu 0 vysce 50 em. To vedlo k silnemu odtoku 
vody, kdy napr. profilem Stare Hamry-limnigraf HMO na Ostravici 
proteklo 7,65 mil. m3 vody, eoz pro ploehu povodf Ostravice nad timto 
uzavlracim profilem predstavovalo specificky odtok vody 173 l.s-l.km-z. 
V pri'lbehu 1 tydne proteklo usUm Ostravice do prehrady Sance 1384 t 
materialu, rovnajfci se specifickemu odt'oku plavenin 19 t.km-z. V po
vodi Moravky ve vsech trech sledovanych povodich vzhledem k lepsim 
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Obr. 2 - Odtok vody, koncentrace plavenin a jejich specificky odtok v doM mimoi'ad
ne meteorologicke situace ve dnech B.-IS. bi'eznll 1981 v povod! Ostravice, 
Stare Hamry (limnigraf HMO). 

litologiekym podminkllm byla situaee za totez obdobi priznivejsi, proto
ze speeifieky odtok vody byl nizsi (124 l.s-1.km-2) a speeifieky odtok 
plavenin cinil pouze 2,4 t.km- 2. 

J este · vyraznejsi rozdlly v eharakteru odnosovyeh proeesu V uzemieh 
nad obema vodarenskymi nadrzemi se projevily v breznu 1981, l{dy 
doslo ke spojeni efektu tepleho deste a tani vysoke snehove pokryvky. 
V prubehu 1 tydne se 50 em vysoka snehova pokryvka pri teplotaeh 
+5°C az +12°C zeela ve staniei Blla (pod Konecnou) rozpustilaa kro
me toho za uvedene obdobi ve 'vyse uvedene staniei spadlo 73,2 mm desfo
vyeh srazek (74 % mesicniho uhrnu); ve staniei Lucka v povodi Mo~ 
ravky za totez obdobi spadlo 54,7 mm desfovyeh strazek (76 % mesicni
ho uhrnu). Spojeny efekt tani a tepleho deste podminil odtok 8,3 mil.m3 
vody z povodi Ostraviee, eoz je 52 % odtoku vody za brezen a 14 % 
odtoku za rok 1981. Silny odtok vody po castecne l'ozmrzlem podlozl 
vedl v povodf Ostraviee k eroznlmu splaehu 12766 t, eoz ,odpovida spec i
fiekemu odtoku materialu 178 t.km-2 v prubehu 1 tYdne. Behem teto 
kratke doby odteklo 99 % plavenin za mesfc brezen 1981, 88 % plave
nin za rok 1981 a 27 % plavenin za eele sledovane obdobf 1976-1983. 
Zeela jinak vypadala situaee nad prehr,adou Moravka. Napr. v povodf 
Moravky po Ospolku (22,1 km2) proteklo za toto udobi 42,8 t nerozpus
tenyeh latek, tj. pouze 1,5 % uhrnu plavenin za obdobi 1976-1983. 

Vyse uvedena situaee, ktera S8 za 8 let sledovanf vyskytla v povodf 
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ObI'. 3 - Odtoky vody a plavenin v procentech rocnich mnozstvi ph srazkach lOmm 
a vice a tani snehu v povodi horni Ostravice [po St. Hamry, limnigraf HMO J. 
Vysyetlivky: svisla srafura - voda, sikma srafura - plaveniny. 

Ostravice pouze jednou, svedci 0 r-ozhodujiCim vlivu mimoradnych me
teorologickych situaci na erozni odnos V reliefu s prevazujicimi bridli
cemi V podlozl, s hustou siti strzf a s terenem silne poskozenym lesnimi 
traktory. Zvysene odtoky plavenin jsou zretelne pri desfovych · srAz
kach 10 mm a vice V prubehu 24 hodin. Pro povodi Ostravice uvadime 
v mesicnich (ihrnech odtoky plavenin ph srazkach 10 mm a vice a tani 
snehu za obdobi 1976-1983 v tab. 7. 

Erozni procesy jsou ovlivnovany nejen primdnimi faktory, ale take 
faktory antropogennimi. V z,alesnenych horskych · oblastech je to prede
vsim traktorova mechanizace; stroje porusuji a tismykava ji svahya prI
blizovaci cesty, ,coz urychluje povrchovy odtok vody, a Hm i odnos pudy. 
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Tab. 7. Odnos plavenin v povodl hornf Ostravice (72,96 km~) ph srazkach 10 mm 
a vice a pri tAni snElhu v obdobf 1976-1982 

.>:: 
0 B "'E ;t:; ;:I '" .!<:)O) >N III 0 .!<:<tI 0 ~e:: (;). 

<tI ->- o e:: e:: ... '" 
be:: e:: .!<:e:: ;t:;e::SS ""-

Rok .d c:: .- ~'a c3 'a~ o·S'~ S 'g; ,~ 
ill fS § ... 00) .- 0) I _Q)O,_ 0--: 
N c:: > I .... > ~ > S , ...... >.!1:1 t::: ;:;; ~S 00$......-: .;:1 <tI o.!! .!<: 'O~_)(,.) ... - ~a~ 8~ ~~S 1lO:.!<: 0. btl p", 0. ..... en Oot+.i 

1976 0,0071-1,0992 3113,5 42,7 82,9 352,1 
1977 0,0090-1,1081 3377,1 46,3 59,5 851,2 
1978 0,0068-4,6737 3657,4 50,1 78,2 544,0 
1979 0,0122-0,9776 2525,3 34,6 69,5 500,7 
1980 0,0090-0,4845 2087,1 28,6 65,5 493,2 
1981 0,0099-2,2588 14250,6 195,3 93,8 615,2 
1982 0,0060-1,7208 6799,4 93,2 74,0 475,2 
1983 0,0053-1,6790 1825,1 25,0 69,7 502,5 

Poskozene cesty dodavajf do tokii plaveniny i po ukoncenf srazek, pokud 
jimi proteka voda. Koncentrace plavenin ve vode, p~otekajfcf svaznicemi, 
jsou velmi vysoke. Na zaklade merenf koncentrace plavenin na svaznici 
a v toku pod nf je mozno si ucinit obraz a enormnfm odnosu plavenin 
z lesnich cest poskozenych traktory [tab. 8). Tato svaznite v do
be mereni plavenin mela delku pres 250 m a sklon kolem 16°. 

Tab. 8. Koncentrace pia venin v g.l-l na upaU svaznice v udolf Ny trove a v bysti'ine 
NytrovA (limnigraf) 

Den odbElru 

29.4.1979 
22.5.1979 
12.6.1979 
17.6.1979 
26.7.1979 

Koncentrace pia venin Koncentrace plavenin Srazky ve stanici 
na svaznici v Ny trove Moravka-Lucka 
g.l-l g.l-l mIT' 

2,5785 
1,5820 
3,4600 
1,4500 
7,8120 

0,0330 
0,7046 
0,2012 
0,0537 
0,0675 

37,0 
39,0 
21,2 
24,4 
14,8 

Modelace svazmc na bfidlicnem podlozf je pomerne ryehla. Napr. 
V povodf Recice [zaustuje do vodnfho dna Sance od vyehodu) v oblasti 
Rfcky-K,ozlena byla svaznice na bfidlicnem podlozf premodelovana 
v pr(ibehu prvnf poloviny roku 1979 do hloubky 0,5-0,8 m pri celkove 
deIce ryh az 500 m. V povodi Bile [Lucovee )se na svazniei dlouh~ne
celyeh 1500 m vytvorily v leteeh 1979-1980 ryhy s objemempres 600m3• 

Studie Lespr-ojektu ve Frydku-Mfstku [Inventarizaee lesnich komu
nik·acf v povodf nadrze Sance, 1975) udava pr,o povodi Ostravice nad 
Sancemi eelkem 6,2 % vsech lesnfch komunikacf jako zeela znicene, 
38,5 % jako tezee posk·ozene a 38,1· % jako lehee poskozene. Z toho 
vyplyva, ze temer 83 % lesnfch komunikacf nad touto vodarenskou n11-
drzf je potencialnim .. zdrojem plavenin [pri trimetrove siree techto ko~ 
munikacf to cinf 0,66 % plochy povodf nad prehradou). 
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Obr. 4 - Vztah mezi proteklym mnozstvlm vody (mil. m3) a proteklym mno~stvlm 
plavenin (t) v povodl horn[ Ostravice po Iimnigraf HMO (Stare Hamry). Pro 
stanoveni koeficientii A, B byJa vyJou~ena hmotnost fe. 'casU . pJavenin, ktera 
byla podmlnena pi'fmymi antropogennimi zasahy. CVM = 5,4671.1O- 12 .Q2M + 
+ 6,92243.1Q - 6.QM ; r = 0,94. . 
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Obr.5 - Vztah mezi proteklym mno~stvim vody (mil. m3) a proteklym mnozstvim pla
venin [t) v dilcfch povodich Moravky nad vodarenskou nadrZl Moravkou. 
Pro stanoveni koeficientii A, B byJa vyJoucena hmotnost te I~asti plavenin, 
ktera byla podmfnena primymi antropogennfmi zasahy. CVM 1,029988.10- 12. 
Q2M + 1,39555.10- 5. QM; r ,., 0,97. 
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Zdrojem plavenin jsou vsak nejen vlastni lesnl eesty, ale take zko
pani3 svahy nad nimi,coz je patrne z ryehle tvorby mikropyramid v neho
mogennim materialu pl'i silnych srazkaeh (jejich vyska dosahuje· 5 az 
10 em). 

Antropogenni faktor se stava vyraznym akcelerujfcfm cinitelem 
eroznich procesii za techto situaei: 
- husta sii poskozenych cest je blizko vodotecl, 
- poskozene komunikace pl'echazejf pl'es vodotece bez pl'emosteni, 
- pl'iblizovaci cesty- jsou zl'izovany podel koryt strzova sHe a na st1'-

myeh svazlch nad korytem bystfin, 
- pl'iblizovaci cesty jsou budovany na podlozi s vysokym obsahem 

snadno zvetravajieleh bfidlic, 
lesni mechanismy praeuji v dobe desiovych srazek nebo v rozbl'ed
lem terenu po srazkaeh a tani snehu, 
skIadky di'eva jsou budovany v bHzkosti koryt, takze manipulace 
s di'evem zvysuje koncentraei plavenin v toeieh, 
cesty nejsou po ukonceni pfiblizovacich prac! asanovany, takze v ob
dobl sr6Zek' sa' stavajl odtokovyroi liniemt a misty zvysen6ho odnosu 
plavenin. 
Opi'imyeh vlivech prace lesnich mechanismii na koneentraei pla

venin v tocich sv8dci hodnoty v tab. 9 (za obdobi 1976-1978). 

Tab. 9. Prfimerrre kon"entra~e- plavenin s ,antroPQgennfmi ~4sahy_ a bez piCp v dllc(ch 
povodfch Moravky a Ostl'avice v letech1976-1978 

PovOdf 

Slavic 
Nytrova 
Moravka (Ospolka) 
Ostravice (St. Hamry) 
Cerv(k 

Koncentrace plavenin 
podm(nllna praci lesnlch 
strojfi v g.1-1 

1976 1977 1978 

0,0185 
0,0283 
0,0290 
0,0419 

0,0314 
0,0224 
0,0213 
0,0960 
0,1872 

0,0347 
0,0232 
0,0227 
0,1066 
0,2397 

Koncentrace plavenin 
podminena jen pi'(rodnimi 
l!initeU v g.1-1 

1976 1977 1978 

0,0107 
0,0116 
0,0121 
0,0146 

0,0195 
0,0132 
0,0126 
0,0189 
0,0195 

0.0113 
0,0126 
0,0121 
0,0245 
0,0339 

Vliv traktoroveho pi'iblizovani dl'eva je pl'i aplikaci na bi'idl1cnam 
podlozl povodi Ostravice velmi markantni (strojni el'oze). Diisledky to
hoto proeesu ovlivnenaho lesni vyrobou miizeme ilustrovat na situaei 
v r. 1978, kdy nevhodnymi lesnickymi zasahy se v pavodf Slavice vUei 
pi'edchazejicimu roku zvysil odnos 0 188 %, V povodi Ostravlee 0 435 % 
a v malaro povodl Cervlku dokonce -0 707 %. 

Intenzita antropogennlho ovUvIiovani odnosu lesni piidy vzhledero 
k vysslm pHlnovanym tezbBm v pi'lSttch l8tech bude riist, coz roiize 
v krajnfm pfipade nezadouelm zpiisobero ovlivnit funkei obou vodaren
sk:Yeh nadrZl. Aby stroini ovlivnovani v.odni eroze nemelo vzestupnou 
tendenei, bude nutno v lesnirn hospodai'stvl dbBt urcityeh zasad: 
a) nellnosna terany s vysokym obsahem jilovityeh castie lSOU nevhodna 

pro traktorovou technologii pl'iblizovanl a nejvhodriejsim prosti'ed
kern pro ne jsou lanovky; 

b) pro -ohro:zene terany s nellnosnym podlozimje nutno vol1t zpiisob pl'i
blizovani z hlediska pocasi a zasadne dl'evo nepfiblizovattraktQry 



v dobe de§tovych srazek a po srazkach, pokud teren neoschne, pfi
blizovacl trasy s intenzivnim provozem nesmi proUnat nepfemost~
ne vodotece; 

c) dfevni hmotu z rozptylene nahodile tl!zby pfiblizovat zasadnl! kod
. skymi potahy; 

d) dfevnl hmotu soustfedovat do lokalit, ktere nejsou v bUzkosti vodo-
teci; . 

e) soucasti ochrany terenu je uprava zkopanych usekii, jejich vhodne 
se§lkmenl, technicka a biologicka asanace (hydroosev); ryhy na 
svazlch a po§kozenych komunikacich je nutnopfehradit svodnl-
cem!. . 
Doporuceni tl!chto zasad je v souladu s ustanovenimi lesniho zako

na ,a zvl. s Instrukci Ministerstva lesntbo a vodntho hospodafstvi CSR 
c. 13/1983, ktera se zabyva zasadami lesntho hospodafenl v povodIch 
vodarenskych nadrzi. 

Ziviir 

Centralni cast Moravskoslezskych Beskyd svymi pfirodnimi faktory 
a hospodafskymi zasahy je nachylna k vy§§im intenzit4m eroznlho na
rusenI ve srlOvnanl s jinymi oblastmi CSR. Svedci 0 tom husta eroznl sit, 
ktera nad vodarenskymi nadrzemi Moravka a Sance je vydatnym zd.ro
jem splaveneho materialu v dobe silnych srazek a tanl snehu.K odno~ 
su materialu do pfehradntch prostorii dochazi v poslednl dobe take z hus
te sUe po§kozenych komunlkaci, ktere j80U budovany pro traktorove 
pfibl1zovani dfeva. Tento antropogenni negativni vliv se projevuje nejen 
v doM, kdy traktory pr,acuji, ale take pfi sHnych srazkach, kdy po§koze
nekomunikace dodavaji do bystfin vetsi mnozstvi plavenin nez stde. 

Aby se pfimy i nepfimy vliv strojni eroze v budoucnu nezvet§oval, 
je nutno db6t urcitych zasad v lesnicke praxi, spocivajiclch pfedevsim 
v diikladne asanaci poskozeneho terenu, v uvazlivem nasazovani strojii, 
zvl. v rozmoklem terenu, a ve vetsfm vyuzlvani lanovkove technologie. 
Jenom t,ak mohou byt pliO Ostravsko zachovany i do budoucna vyznam
ne zdroje pitne vody v Moravskoslezskych Beskydech; tranzitni cast pro
duktii BliOze - plaveniny, sedimentuji v prehradnich prostorech a pfi 
zvlaste silnych zakalenich komplikuji a prodrazuji vyrobu pitne vody. 
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Summary 
tHE DEGRADATION OF 'THE FOREST SOIL IN THE CENTRAL PART OF THE 

MORAVSKOSLEZSKt: BESKYDY MTS. 
The Moravskoslezske Beskydy Mts with their lithology and high precipitation 

favour erosion processes endangering the forest soil; solid matter as the product 
of erQsion forms deposits. 0n the bottom of dams which supply the Ostrava region 
with drinking water. . 

On the basis of analyses, after eight years of observation of the solid matter 
carried by the Ostravice and the Moravka to the dams, we have come to the. con
clusion that its prevailing part is transported as river load, especially in the periods 
of heavy rat-ns (10 mm or more) combined with snow-melting. Under such conditions, 
the 76000 tonnes (79 %i of the whole amount) of soUd matter were deposited in 
the Sance dam in the period from 1976 to 1983. The erosion processes are particularly 
intensive in the spring time when precipitation is connected with snow melting. Such 
situation could be observed in the basin of .the Ostravice river, when during 8 days 
in March 1981, 27 % of the whole amount of solid matter of the period from 1976 to 
1983 was transported. The large amount of solid matter is a warning to the forest 
economy (the character and time of logs transport). The present situation shows 
that the wood working activity in forests favours the transport of solid matter from 
11 up to 50 %; the raise is affected by the application of heavy tractors in periods 
when the terrain is wet after rains and snow-melting. 
Fig 1 - River basins under study in the Moravskoslezske Beskydy Mts. Profiles from 

which samples of solid matter were collected: 1 - Ostravice, Stare Hamry, 
limnigraph of HMO (Hydrometeorological Institute), 2 - Gervfk, 3 - Velky 
potok, 4 - l{e·cice, 5 - Moravka (Ospolka), 6 - Nytrova, 7 - SlavIc,8 -
Moravka dam, 9 - Sance dam, 10 - water cleaning plant, Nova Ves, 11 -
water cleaning plant in Vysni Lhoty. Localities of collecting soil samples 
for the study of grain-size fractions: A - Moravka, Misacky potok (brook), 
B - Moravka-Nytrova (Skalka), C - Moravka-Nytrova (Mitui'O, D - Ostra
vice-BHa (Luckovsky potok), E - Ostravice-BHa (Salajka), F - Ostrairice
-BHa (Kavalcanky). 

Fig 2 Water discharge, concentration of solid matter and its removal under extreme 
conditions between the 8th and the 15th March, 1981 in the Ostravice river 
basin (Stare Hamry, limnigraph of HMO). 

Fig 3 - Outflow of water and solid matter carried in suspension in percentage of 
annual precipitation (10 mm and more) and snow-melting in the river basin 
of the upper course of the Ostravice (Stare Hamry, limnigra'ph of HMO). Ver
tical hochure - water, oblique hachure - solid matter. 

Fig 4 - Relation between the water volume (in millions of m3) and the amount of 
solid matter (t) in the river basin of the upper course of the Ostravice (lim
nigraph of HMO, Stare Hamry). In the determination of A and B coeffiCients 
the weight of solid matter due to direct ·anthropogenous activities was omit
ted. CVM = 5,4671.10-12 . Q2M + 6,92243.10- 6 • QM; r = 9,94. 

Fig 5 - Relation between the water volume (in millions of mS) and the amount of 
solid matter (t) in individual parts of the river basin of the Moravka. In the 
determination of A and B coeffiCients the weight of the solid matter causen 
by direct anthropogenous activities was omitted. CVM = l,029988.10-12.Q2M + 
1,39555.10-5.QM; r = 0,97. 

Photos: 1 - At the present time the Sance dam on the Ostravice river supplies, the 
whole Ostrava region with drinking water of very good quality. 2 - The relief of 
the river head of the MorAvka has been formed in the upper Godula and IstebnA stra
ta. In background the ridge of SlaviC built on reSistant Godula sandstones. 3 - A clo
se network of routes .serving the purpose of wood transport in the drainage area of 
Slavlc causes the enormous increase of content of solid matter. in the river water 
during rainy periods. 4 - Furrows left behind by heavy tractorS used for the .trans
port of wood become waterworn by intensive erosion activity (drainage area of the 
BnA) for a long time. 5 - The storage of felled trees in the vicinity .of the river 
becomes a source of its load of solid matter. It often results in a long-lasting devilsta, 
tion of the river banks and its bed. 6 - Wooden barriers on floors of ravines hold 
only the coarser material, but the fine solid matter is freely carried in suspension 
by the water flow. 
(PracoviSte aut ora: Pedagog/clCti !akulta OstralJa, RedInl 5, 701 03 Ostrava.j 
Doslo do redakce 20. 5. 1984. 



K i5lanku L. Buzka: Degradace lesni pudy vodni erozi . . . 

it-~-·-·----·-

1. Vodarenska' nadrz Sance na, rece Ostravici dodava v sou'casne dobe kvalitni pitnau vodu 
do ostravskeho skupinoveho vodovodu. 

2. Relief pramenne oblasti pavodi Moravky je modelavan ve svrchnfch godulskych vrstvacli 
a istebiianskem souvrstvL V pozadi vyrazny hi'bet Slavice na odolnych strednfch godulskych 
piskovcich. 



3. Vybudova'nl huste sHe svti~nic, v .-povodi Slavice , -melo negativnf vliv, coz se proJevilo 
v enormnim zvyseni obsahu pIa venin v bysti'ine v doM des(ovych srazek. 

4. Ryhy po pruJezdech lesnfch ttal$:torii s~ stavaji po dlouholl , dobu odtokovymi liniemi a misty 
sousti'edene vodni eroze (povodi Bile). 



5. Skladka di'eva nad korytem bysti'iny je nebezpecnym zdrojem plavenin v dobe manipula 
ce s di'evem. Dochazi take k dlouhodoMmu naruseni bi'ehu a dna koryta. 

6. Di'evene pi'ekazky na dne strzi zadrzi pouze hruby material (splaveniny), avsak jemne 
plaveniny jimi prubezne .protekaji. Snimky L. Buzek. 


