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DEGRADACE LESNI PUDY VODNI EROZI
V CENTRALNI CASTI MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYD

L. Buzek: The degradation of the forest soil in the central part of the Morav-
skoslezské Beskydy Mts. — Sbornik CSGS, 91, 2, p. 112—126 (1986). — The author
shows on the example of several river basins that the erosive processes in the central
part of the Moravskoslezské Beskydy Mts, North Moravia, depend not only on the na-
tural conditions, but also on the human activities, especially the using of heavy
forest tractors. In the future the growing erosion and sedimentation will endanger the
production of drinking water in the Ostrava region.

Ovod

Stoupajici trend eroze pidy a nésledné akumulace erodovaného
materidlu za¢ind jiZ v mnoha zemich velmi povéaZlivEé ohroZovat phdu,
kterd je zdkladnim pfirodnim bohatstvim a vyrobnim prostfedkem pro za-
bezpecCeni vyZivy obyvatelstva. Eroze poSkozuje nejen zemédé&lskou, ale
s rostouci t&Zbou dfeva a s rozvijejici se mechanizaci této téZby také
lesni plidu, coZ se miZe negativn& projevit ochuzenim jejiho profilu
a zmenSenim jeji vymeéry; erodovany materidl pak v mistech sedimen-
tace miiZe ohroZovat vodni zdroje. Eroze a akumulace, v souasné dobé
silné ovliviiované ¢lovékem, plsobi negativné na dalsi sloZky fyzickogeo-
grafické sféry a ve svych disledcich se promitaji do sféry socioekono-
mické. '

Poznatky o né&kterych zdkladnich funkcich lesa — pFedevsim o funk-
ci protipovodiiové a pfidoochranné — byly v nékterych evropskych ze-
mich pojaty do zdkonnych norem jiZ v minulém stoleti. Zvlasté vyznam- .
nou ptdoochrannou funkci sehrdva les v horskych oblastech, kde vyso-
ké sraZky, sklonity reliéf, ruSivé plisobeni mrazu, slab& vyvinutd piida
a dalsi vlivy zvySuji potencidlni nebezpeCi destrukce lesni pidy.

Stromy chrdni ptidu svou nadzemni i podzemni Casti proti vodni
i vétrné erozi, zpeviiuji bfehy tok a nadrZi proti vinéni a podemildni
a také n&kterym formam mé&lkych svahovych pohybill. I tak v3ak vodni
eroze podle R. Midriaka (5) ohroZuje u nas témé&f 58 % a v&trnéd eroze
9 % lesniho plidniho fondu a kromé& toho 34 % ploch v lesnich porostech
~ je ohroZeno sesuvy.

Metoda préace

Moravskoslezské Beskydy svymi pfirodnimi poméry, zmenSujici se
vymérou lesa (v soutasné dob& v nich lesy pokryvaji plochu 62 % tze-
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mi) i charakterem antropogennich zdsaht jsou nachylné k vodni erozi.
FlySovy substrat, prikré svahy, srdZky s vysokymi intenzitami na jedné
strané a stoupajici trend mechanizace lesnich praci na strané& druhé
akceleruji erozni procesy, pficemZ tranzitni ¢ast produktd eroze — pla-
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Obr.1 — Sledovand povodi v Moravskoslezskych Beskydech. Profily pro odbér pla-
venin: 1 — Ostravice, Staré Hamry, limnigraf HMU, 2 — Cervik, 3 — Velky
potok, 4 — Redice, 5 — Moravka (Uspolka), 6 — Nytrovd, 7 — Slavig, 8 —
vodni dilo Morédvka, pod hrazi, 9 — vodni dilo Sance, pod hrazi, 10 — dprav-
na vody, Nova Ves, 11 — upravna vody, Vy$ni Lhoty. Mista odb&ru vzorki
zeminy pro zjisténi zrnitostnich frakci: A — Morédvka, MiSacky potok, B — Mo-
ravka-Nytrova (Skalka), C — Mordvka-Nytrovd (Mitufi), D — Ostravice-Bila
(Luékovsky potok), E — Ostravice-Bild (Salajka), F — Ostravice-Bila (Ka-
valanky).
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veniny (resp. i splaveniny) — sedimentuji ve voddrenskych néddrZich Mo-
rdvka a Sance, které zdsobuji Ostravsko pitnou vodou. (ob& piehrady
byly dokon&eny v 60. létech). .

.V ramci ukolt zikladnitho vyzkumu organizuje .katedra -geografie
Pedagogické fakully v Ostravé ve spoluprdci s Geografickym ustavem
CSAV vyzkum eroze od roku 1976; v centralni ¢asti Moravskoslezskych
Beskyd byla vytypovéana povodi pro sledovani eroznich procest tak, aby
ziskané vysledky byly pouZitelné nejen v lesnické praxi, ale také v praxi
vodohospodafrské. Na pFitocich do vodarenské nddrZe Mordvka byla ero-
ze studovédna v diléich povodich bystfin Slavite, Nytrové a vlastni Moravky
po jeji usti do pfehrady (celkem 57,7 km?) a v oblasti vodniho dila San-
ce na pi¥itocich Ostravice a Cervik a po 2 roky také na Recici a Velkém
potoce (celkem 118 km?). V mistech zaust®ni vyS$e uvedenych toki do vo-
darenskych nadrZi jsou od roku 1976 odebirédny vzorky vody s plaveni-
nami metodou O. Stehlika (6) v profilech limnigrafickych stanic HMU
(s v§jimkou malého povodi Cerviku, kde tdaje o priitocich vody posky-
tuje Vyzkumny tstav lesniho hospodéafstvi a myslivosti v Praze, pracovis-
t& Hnojnik). Vzorky byly odebirany do roku 1978 vZdy ve 14 hod. v fad-
ném terminu a v mimofadnych terminech podle meteorologické situace
a charakteru lesnickych zédsahi v povodich. Od roku 1978 jsou v po-
vodi Ostravice vzorky odebirdny tFikrat denné (8, 14, 20 hod.) a v po-
vodi Moravky pouze vzorky mimofddné v dobé silnych srdZek a v dobég,
kdy préace traktori zkaluje vodu. Vzorky v urCenych terminech jsou
odebirdny mistnimi obyvateli a po pfevozu do Ostravy jsou vyhodnocova-
ny v laboratofi katedry geografie Pedagogické fakulty v Ostravé.

ProtoZe v zalesnéném terénu pochézi pfevdZnad Céast plavenin ze
strZi a z po8kozenych lesnich komunikaci, byly tyto odtokové linie v 1é-
tech 1976—1980 zmapovany v méfitku 1 : 10 000; cestni sit, ktera se
pfizptsobuje situaci v pfibliZovadni dFevni hmoty, se mé&ni dosti vyrazné,
a proto je nutno kaZdoro¢né tyto zmény registrovat.

Vyzkum probihd v uzké névaznosti na prace V. Zeleného (napf. 7)
a dale M. JafabaCe a A. Chlebka (4), kteFi kromé jinych tyto procesy
sledovali a sleduji v povodi Cerviku a Raztoky.

N&$ vyzkum by se nemohl uskuteénit bez tizké spoluprdce s Povodim
Odry, sprdvami obou prehrad, Lesnimi zdvody Ostravice a Frydek-Mis-
tek a Hydrometeorologickym tstavem v Ostravé.

Struéna fyzickogeograficka charakteristika tizemi

Vybrand povodi pro vyzkum eroze jsou situovdna ve stfedni &asti
Moravskoslezskych Beskyd. I kdyZ jejich tzemi buduji flySové komplexy,
litologicky charakter podloZi jednotlivych povodi se od sebe dost vyrazné
-1i81. 'V podloZi povodi -SlaviCe, Nytrové a Moravky nad vodirenskou né-
drZi Mordvka prevlddaji pevné godulské piskovce a rozpadavé piskovce
godulského souvrstvi a v jiZni C4sti slepencové piskovce aZ slepence isteb-
fianského komplexu. Obsah bfidlic v sedimentech pedloZi t&chto povodi
je ve srovndni s povodim Ostravice nad vodnim dilem Sance podstatn&
mens§i. Povodi Ostravice a ostatni men3i povodi nad Sancemi jsou budova-
na prevaZn®& souvrstvimi s vysokym obsahem bfidlic — jsou to svrchni
vrstvy godulské, istebiianské souvrstvi a ddle podmenilitové vrstvy a sou-
vrstvi magurského flySe (zvl. b&lov8Zské vrstvy a vrstvy solanské].
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Charakter podloZi se odrdZi v zastoupeni jednotlivych zrnitostnich
frakci ve-zvétraling (tab. 1, vzorky zeminy byly odebirdny v r. 1980).

Tab. 1. Z_aétoupeni, zrnitostnich frakci v zemindch povodi Morédvky a Ostravice nad
vod4renskymi nddrZemi (v procentech)

Lokalita - : 11 : R v
Co . ‘pod’ 0, 01 mm 0,01—0,05mm 0,05—0,1 mm 0,1—2,0 mm

Morévka, "

MiSacky p. ' 45,36 19,60 12,44 22,60

Moréavka, :

Nytrovd—Skalka . 46,36 16,80 20,64 16,20

Moravka, )

Nytrové——~Mxtuf*1 32,80 27,06 11,56 28,58

Ostravice, Bil4,

Lutkovsky potok 47,40 27,44 10,36 14,80

Ostravice, Bila, R

Salajka : 63,56 18,96 11,32 6,16

Ostravice, .

KavalCanky 73,48 14,56 8,84 3,12

Z tabulky je zFejmy rozdil, zvl. u 1., III. a IV. frakce.

Reliéf obou povodi nad- vodarenskym1 nadrZemi ma pomérné strmé
svahy. Severni G&sti povodi na godulskych piskovcich maji vrcholy nad
1000 m n. m.; v povodi Feky Moravky presahuje tuto vySku M. Travny
(1099 m n. m.), Ropice (1082 m n. m.), Smréira (1014 m n. m.) a Slavi¢
(1055 m n. m.). Obdobné& v povodi Ostravice je reliéf nejvy3si na severu,
kde kulminuje Lysou horou (1323 m n. m.) a Smrkem (1276 m n. m.).
Stiedni a jiZni &4sti reliéfu obou.povodi, zaloZené v méné odolnych kom-
plexech, maji vySkovou hladinu v rozpéti 700—900 m n. m.

. Litologicky charakter podloZi je také do zna&né miry charakterizo-
van stfednimi sklony a hustotou strZové sité (tab. 2.). Stfedni sklony by-
ly vypocCitdny z 5m vrstevnic z map v méfFitku 1 : 25 000 ze vztahu tga =

= é—‘-’%ﬁ kde v je vrstevnicovy rozestup a L délka vrstevnic v dané plo-

ge F; délka str¥ové sitd byla zjisténa pfimym mapovémm v terénu v mé-
rItku 1 : 10 000. :

Tab. 2. Stfedni sklony a hustoty erozni sité ve sledovangch povodich

Povod. R " Stfedni Hustota  Charakter podloZi
sklon strZové
A sitd km.km2 | i
Slavig 19° 42 0,24  pevné godulské piskovce
Nytrova 17° 18" . 0,75 - pevné godulské piskovce

a rozpadavé piskovce
Morédvka po Gsti :

do prehrady 16° 26" 1,84 rozpadavé piskovce a bFidlice
Ostravice (Cernd) 11° 02’ 1,59 bFidlice, zdsti piskovce a slepence
Ostravice (Bila) - . [ 11°34". 2,10  DbFidlice, z&ésti piskovce a slepence
Cervik 12°47 3,0 b¥idlice, rozpadavé piskovce

Velky potok 16° 20’ 1,67 proménlivy, pevné piskovce, b¥idlice
Redists . 18°35" 1,55 : proménlivy, pevné piskovce, bfidlice
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S odolnosti podloZi rostou sklony svahii a zmen$uje se hustota strZo-
vé sité.

Obdobi let 1976—1983 bylo srdZkové pomérné nerovnomérné. Pro
intenzitu eroze jsou vyznamné piedev§im de$td s vysokymi intenzitami
a prudké tdni sndhové pokryvky, avSak tam, kde jsou pfi té€Zbé a zvl.
odvozu dfeva nasazeny mechanismy, dochézi k silné erozi i pfi slab3ich
srdZkdch, protoZe stroje pak pracuji v zamokFeném terénu.

Pro charakteristiku srdZkového reZimu uvadime. Gdaje pro stanici
Staré Hamry (Cervik, 600 m n. m.), kde pro srovnéani je k dispozici 25
let dlouhd Fada souvislého sledovéni, a stanici Mordvka—piehrada (450
m n. m.)..OUdaje pro ob& stanice poskytl CHMU, pobocka Ostrava (tab. 3.
a 4). Celé sledované obdobi bylo sraZkové slabé podnormélni aZ norméalni.

Plaveninovy reZim v létech 1976—1983

© Pritok plavenin ve vSech sledovanych profilech nad vodarenskyml
nddr¥emi Sance a Moravka v prfibdhu osmi let sledovani vykazoval sil-
nou odliSnost i proménlivost, podminénou riznymi hydrometeorologic-
kymi situacemi a v neposledni Fadé& také odliSnymi antropogennimi z&-
sahy. V8echna sledované povodi jsou v§znamnymi produkénimi oblastmi
dfevni hmoty a prdce, spojené s jejim transportem, zvl. pi‘ibliiovénim
na skladky, vyzaduu budovani doCasnych komunikaci — svaZnic, kte-
ré svym nezpevnénym povrchem jsou samy 0 sobé yyraznym zdrojem nla-
. venin.

Srovndame-li intenzitu eroznich procesti nad vodarenskou nadrzi Mo-
rdvka a Sance, je mezi nimi zfejmy podstatny rozdil, ktery je dédn pte-
dev8im odliSnostmi v podloZi, protoZe intenzita deStovych srdZek a v
mnoha pfipadech i stupenl antropogenni aktivity byly do zna¢né miry
shodné. Z tfileté Fady pozorovani bylo zjiS§téno, Ze zvySeni odnosu plave-
nin vlivem lesnickych zdsahli v povodi Ostravice se pohybuje mezi 49 aZ
54 %, kdeZto v povodi Moravky se tato antropogenné podminénd akcele-
race erozmch procesli pohybuje mezi 9 aZ 16 % (L. Buzek, 1). Tyto roz-
dily jsou podmin&ny podstatné vy$§im podilem jemné jilovité frakce
v podloZi povodi Ostravice, coZ vede pfi prdci lesnich mechanismi ve
vlhkém terénu k podstatné vySSim odnosim pldy. Pokud lesni kolové
traktory pracuji v dob& deStovych srdZek, roste obsah plavenin v to-
cich neimérné se zvySujicim se priitokem vody. Napf¥. 3. srpna 1978 v po-
vodi Ostravice p¥i silnych srdZkach pracovaly v ddoli Cerné a Bilé trak-
tory v blizkosti vodote€i, coZ vedlp pod soutokem obou vySe uvedenych
pramennych tok@i Ostravice k enormnimu' zkaleni vody. Obsah plavenin
vi¢i predchdzejicimu dni, kde na suchém podloZi traktory pracovaly
takeé, se zvysdil z 0,047 gl-! na 4,6737 g.17%, tj. tém&F stondsobns, kdeZto
priitok vody jen €tyFndsobn&. Obdobny piiklad miZeme uvést z povodi
Cerviku (zatstuje z levé strany p¥imo do vodniho dila Sance), kdy p¥i
klesajicich prl‘ltocich ve dnech 16.—17. 11. 1977 stoupla koncentrace
plavenin v dob& prdce mechanismii z 0,0356 g.1-! na 2,4341 gl tj.
68krat; i v tomto p¥ipadé traktory pracovaly na rozbfedlém Dodkladé
Tak vysokych koncentraci plavenin v dil¢ich povodich Moravky nebylo
v prﬁbéhu celého sledovéni dosaZeno.

. Proteklé mnoZstvi plavenin bez pifmého antropogenniho zésahu zéa-
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visi na. proteklém. mnoZstvi vody a pro-tento vztah byla vybrdna na zé-
kladé nejmenéi sumy kvadrati odchylek funkce ve tvaru o :

CVM A QzM + B. QM!

kde CVM ]e vypoél’tané mnontvi plavenin vlivem pi‘Iroanch faktorﬁ za
1 m¥sic a Qu je m&si¢ni proteklé mnoZstvi vody; hodnoty A a B jsou koe-
ficienty. Pro volbu této funkce i pro vypodet koeficient@t byla k- dlSpO-
zici tifletd fada pozorovani; hodnoty index® korelace se pohybuji v roz-
mezi 0,93—0,98 (tab. 5). o

Tab. 5. Koeficienty A a B a mdéxy korelace pro v§potet proteklého mnoZstvi plavenin
© ' (t) v zAvislosti na proteklém mnoZstvi vody (m3) na zdklad® vztahu Cyy =

= AQM +

Povodf _ A v . B r
Slavi& 1,31927.10—13 1,82828.10—5 0,93
Nytrovd 3,03082.10—12 9,15986.10—8 ' 0,98
Morédvka—Uspolka 8,89068.10—15 1,30366.10—5 0,97
Celé povod{ Mordvky s pt¥itoky 1,029988.10—12 " 1,39555.10—5" 0,97
nad voddrenskou nédrZi . . .
Ostravice—St. Hamry 5,4671.10—12 - -8,92243.10—6 - 0,94

P¥i zpétné aplikaci na jednotlivd povodi byly procentudlni odchylky
mezi naméfenymi a vypoc€itanymi hodnotami plavenin v dil€ich povo-
dich Moravky pomé&rnd malé (—1,5 aZ —2,7 %), u. Ostravice' 19 aZ
39 %. Pro nepatrné odchylky se proto v povodi Mordvky od-roku 1979
konaji jen ndrazovd méfeni koncentrace plavenin v dob& mimofdadnych
meteorologick§ch situaci, resp. vyraznych antropogennich zésahii, kdeZ-
to v povodi Ostravice se dé&la tFiterminové denni mé¥eni nadale (tato
méfeni jsou prozatim pldnovdna do konce roku 1990).: -

Intenzita eroznich procest. v: povodi Ostravice nad vodarenskou
nadrZi Sance je v hrubych rysech asi 4kréat vy33i ve srovnani s dilé¢imi
povodimi Morédvky; je to dobfe patrné z porovnéni specifickych od-
tokli plavenin z jednotlivych sledovanych povodi: (viz. tab..6).

"Jak bylo jiZ FeCeno vySe, rozhodujicim faktorem odliSnosti v odnosu -
pldy ve sledovanych povodich je p¥edev§im faktor litologicky. Plaveniny
se dostdvaji do vodéarenskych nadrZi, v nichZ sedimentuji. Aby bylo moZ-
no- zjistit intenzitu sedimentace, byly v 1étech 1976—1978 odebirdny také
plaveniny pod hrizemi obou pfehrad a na upravndch vody. Za uvede:
né 3 roky sledovéni zfistalo ve vodnim dile Mordvka -39 % ‘plavenin,
kdeZto v pFehradnim prostoru dila Sance pinych 88 % : pfinesen§ch
plavenin ‘(odliSnosti v intenzité sedimentace jsou déany tvarem a veli-
kosti nédrZi). JestliZe specifické odtoky propolitdme na celd odvodiio-
vand tGzemi nad pfehradami, pak do pfehrady Sance od roku 1976 do ro-
ku 1983 se dostalo celkem 96 090 t a za totéZ obdobi do pfehrady Mo-
rdvka 9025 t. P¥fedpokladame-li, Ze v prostoru dila Sance zistane 88 %
plavenin, pak na jeho. dng& sedimentovalo 84 559 t, coZ predstavuje 0,08
procenta. objemu pFehrady p¥i stfedni két& vodni hladiny, a ve vodnim
dile Moré4vka, kde zistdvda 39 % plavenin, sedimentovalo 3520 t materié-
lu; coZ je 0,03 % pf¥ehradnfho prostoru. ZanaSeni p¥ehrad nenf sice velké,
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Tab. 6. Ro¢ni pritoky plavenin v t (1) a jejich specifické odnosy v tkm—2rok-! (2) .
ve sledovan?ch povodich za obdobi 1976—1983 }

Rok Ostravice, Slavig, Nytrova, Mordvka—Uspolka,
Cl : St. Hamry, limnigrat ' limnigraf limnigraf -

limnigraf L -
72,96 km? 16,3 km? 19,0 km? 22,1 km?

1976 ‘ , :

1 . 3757,4 215,8 316,7 340,4

2 _ 51,6 13,2 16,7 15,4 -

1977 )

1 5677,3 575,4 333,9 3849

2 - 77,9 35,3 17,6 17,4

1978 ‘

1 : 4677,4 254,1 300,3 341,2

2 64,2 15,6 15,8 15,4

1979 -

1 3633,1 280,71) 277,91) 320,91)

2 . 49,8 17,2 14,6 14,5

1980 )

1 . 3186,3 385,21) 357,81) 418,41)

2 43,7 23,6 18,8 18,9

1981

1 151884 306,31) 338,41) 398,21)

2 . 208,2 18,8 . 17,8 , 18,0

1982

1 9183,1 296,71) 304,41) 329,3_1]

2 125,7 18,2 16,0 14,9

1 - 26199 © 297,31y 293,61) ) 344,31)

2 : 359 18,2 15,5 15,6

Sledované obdobi

1 . 47 922,9 26115 2523,0 28776

2 821 200 16,6 . 183

1) vypoéitano podle vztahu Cy, = A.Q? + B.Qm

PRyl

ale pFi silném zkaleni vody v dobé intenzivnich srazek dochézi k potizim
p¥i vyrob& pitné vody z vody surové na Gpravnach. Kromé& toho je nutno
pocitat také s abraznimi procesy a sesuvy v bfehovych pdsmech, jejichZ
intenzita a Casovy prabéh dosud nebyly na uvedenych dilech systematic-
ky sledovany.

- Pro intenzitu eroznich procesi v uvedenych tizemich mely vyznam
‘pFedevsim silné srdzky v kratdich intervalech, resp. prudké tani snéhu:
V' priibéhu sledovaného obdobi k takovym situacim, které se projevily
ve- zvySenych pritocich vody, doSlo -nékolikrdt. Napf. pocdtkem dubna
1976 v prabéhu -7 dnG se za mirného de$té a zvySené teploty aZ na
+19 °C roztopila vrstva snéhu o vySce 50 cm. To vedlo k silnému edtoku
vody, kdy napf. profilem Staré Hamry—limnigraf HMU na Ostravici
proteklo 7,65 mil. m® vody, coZ pro plochu povodi Ostravice nad timto
uzaviracim profilem pFedstavovalo specificky odtok vody 173 lL.s~1km~?
V pribéhu 1 tydne proteklo ustim Ostravice do pfehrady Sance 1384 t
materidlu, rovnajici se specifickému odtoku plavenin 19 t.km~% V po-
vodi Moravky ve viech t¥ech sledovanych povodich vzhledem k lep$im
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Obr. 2 — Odtok vody, koncentrace plavenin a jejich specificky odtok v dob& mimofad-
né meteorologické situace ve dnech 8.—15. bfezna 1981 v povodi Ostravice,
Staré Hamry (limnigraf HMU).

litologickym podminkdm byla situace za totéZ obdobi pfFiznivéjsi, proto-
Ze specificky odtok vody byl niZ$i (124 l.s~t.km~—%) a specificky odtok
plavenin &inil pouze 2,4 t.km~2.

JeSté vyraznéjsi rozdily v charakteru odnosovych procest v tizemich
nad ob&ma vodarenskymi nddrZemi se projevily v bfeznu 1981, kdy
do8lo ke spojeni efektu teplého deSté a tdni vysoké snéhové pokr;’rvky.
V pribéhu 1 tydne se 50 cm vysokd snéhova pokryvka pfi teplotdch
+5°C aZz +12°C zcela ve stanici Bild (pod Kone¢nou) rozpustila a kro-
mé toho za uvedené obdobi ve vySe uvedené stanici spadlo 73,2 mm deSto-
vych sraZek (74 % mési¢niho dhrnu); ve stanici Lat¢ka v povodi Mo-
rdvky za totéZ obdobi spadlo 54,7 mm deStovych straZek (76 % mési¢ni-
ho dhrnu). Spojeny efekt tani a teplého dest& podminil odtok 8,3 mil.m?
vody z povodi Ostravice, coZ je 52 % odtoku vody za bfezen a 14 %
odtoku za rok 1981. Silny odtok vody po Castetné rozmrzlém podloZi
vedl v povodi Ostravice k eroznimu splachu 12 766 t, coZ odpovidé speci-
fickému odtoku materidlu 178 t.km~—? v prib&hu 1 tydne. B8hem této
kriatké doby odteklo 99 % plavenin za mésic biezen 1981, 88 % plave-
nin za rok 1981 a 27 % plavenin za celé sledované obdobi 1976—1983.
Zcela jinak vypadala situace nad piehradou Mordvka. Napr. v povodi
Moravky po Uspolku (22,1 km?) proteklo za toto ddobi 42,8 t nerozpus-
té&nych latek, tj. pouze 1,5 % thrnu plavenin za obdobi 1976—1983.

VySe uvedend situace, kterd se za 8 let sledovani vyskytla v povodi
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Obr. 3 — Odtoky vody a plavenin v procentech ro¢nich mnoZstvi pii srdaZkach 10 mm
a vice a tani sn&hu v povodi horni Ostravice (po St. Hamry, limnigraf HMU).
Vysyétlivky: svisld Srafura — voda, $ikma $rafura — plaveniny.

Ostravice pouze jednou, svéd¢i o rozhodujicim vlivu mimofdadnych me-
teorologickych situaci na erozni odnos v reliéfu s pFevaZujicimi bfidli-
cemi v podloZi, s hustou siti strZi a s terénem silné poSkozenym lesnimi
traktory. Zvy3ené odtoky plavenin jsou zietelné pfi deStovych sraz-
kdch 10 mm a vice v prabshu 24 hodin. Pro povodi Ostravice uvddime
v mési¢nich thrnech odtoky plavenin pf¥i srdZkdch 10 mm a vice a tdni
snéhu za obdobi 1976—1983 v tab. 7.

Erozni procesy jsou ovliviiovany nejen pfirodnimi faktory, ale také
faktory antropogennimi. V zalesnénych horskych oblastech je to prede-
v§im traktorovd mechanizace; stroje porusuji a usmykavaji svahy a pfi-
bliZovaci cesty, coZ urychluje povrchovy odtok vody, a tim i odnos pidy.
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Tab. 7. Odnos plavenin v povodi horni Ostravice (72,96 km?) p¥Fi srdZkdch 10 mm
a vice a pfi tdni sn&hu v obdobi 1976—1982

ad —

o = =

o = 2 ZE

8‘ o Mo (=] ‘)g o

£ g g g o g : g & @ 2

Rok o8 &g 3‘57 °E% g L

3OO~ o9 S 0 zge% e
8§58 23 2z TFE3S.  %%E
1976 0,0071—1,0992 31135 42,7 82,9 352,1
1977 0,0090—1,1081 3377,1 46,3 59,5 851,2
1978 0,0068—4,6737 3657,4 50,1 78,2 544,0
1979 ‘ 0,0122—0,9776 2525,3 34,6 69,5 500,7
1980 0,0090—0,4845 2087,1 28,6 65,5 493,2
1981 0,0099—2,2588 14 250,6 195,3 93,8 615,2
1982 0,0060—1,7208 6799,4 93,2 74,0 475,2
1983 0,0053—1,6790 1825,1 25,0 69,7 502,5

PoSkozené cesty doddvaji do tokd plaveniny i po ukondeni sraZek, pokud
jimi protékd voda. Koncentrace plavenin ve vodé, protékajici svdZnicemi,
jsou velmi vysoké. Na zdkladé méFeni koncentrace plavenin na svéZnici
a v toku pod ni je moZno si ufinit obraz o enormnim odnosu plavenin
z lesnich cest poSkozenych traktory (tab. 8). Tato svéaZnice v do-
b& méFeni plavenin méla délku pfes 250 m a sklon kolem 16°.

Tab. 8. Koncentrace plavenin v g.1—! na tpati svdZnice v ddoli Nytrové a v bystfing
Nytrovd (limnigraf)

Den odbé&ru Koncentrace plavenin Koncentrace plavenin SrdZky ve stanici
na svaZnici v Nytrové Mordvka—Lacka
g.l-1 ) gl-1 mm

29.4.1979 2,5785 0,0330 37,0

22.5.1979 1,5820 : 0,7046 39,0

12.6.1979 3,4600 - 0,2012 21,2

17.6.1979 1,4500 0,0537 244

26.7.1979 7,8120 0,0675 14,8

Modelace svédZnic na bfidliéném podloZi je pomérné rychla. Napf.
v povodi Reédice (zaustuje do vodniho dila Sance od vychodu) v oblasti
Ri¢ky—Kozlena byla svaZnice na bFidlicném podloZi pfemodelovéna
v priibéhu prvni poloviny roku 1979 do hloubky 0,5—0,8 m pFi celkové
délce ryh aZ 500 m. V povodi Bilé (Lufovec) se na svaZnici dlouhé ne-
celych 1500 m vytvofily v 1étech 1979—1980 ryhy s objemem pFes 600 m3.

Studie Lesprojektu ve Frydku-Mistku (Inventarizace lesnich komu-
nikaci v povodi nddrZe Sance, 1975) udava pro povodi Ostravice nad
Sancemi celkem 6,2 % vSech lesnich komunikaci jako zcela zniCené,
38,5 % jako t&%ce poskozené a 38,1 -% jako lehce poSkozené. Z toho
vyplyvé, Ze tém&F 83 % lesnich komunikaci nad touto vodarenskou né-
drZi je potencidlnim zdrojem plavenin (pFi tfimetrové Sifce téchto ko-
munikaci to &ini 0,66 % plochy povodi nad p¥ehradou).
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Obr.4 — Vztah mezi proteklym mnoZstvim vody (mil. m3) a proteklym mnoZstvim
plavenin (t) v povodi horni Ostravice po limnigraf HMU (Staré Hamry). Pro
stanoveni koeficientli A, B byla vyloutena hmotnost té <&asti:plavenin, ktera
byla podmin&na pffmymi antropogennimi zdsahy. Cyy = 5,4671.10—12.Q%, +
+6,92243.10-6.Qm; r = 0,94.
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Obr.5 — Vztah mezi proteklym mnoZstvim vody (mil. m3) a proteklym mnoZstvim pla-
venin (t) v diléich povodich Mordvky nad vodarenskou nddrZi Mordvkou.
Pro stanoveni koeficienti A, B byla vyloufena hmotnost té «¢asti plavenin,
kterd byla podmin&na pumyml antropogennimi zdsahy. CVM = 1,029988.10—12.
Q?%, + 1,39555.10-5.Qm; r = 0,97.
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Zdrojem plavenin jsou vSak nejen vlastni lesni cesty, ale také zko-
pané svahy nad nimi, coZ je patrné z rychlé tvorby mikropyramid v neho-
mogennim materidlu p¥i silnych srédZkach (jejich vyska dosahuje 5 az
10 cm).

Antropogenni faktor se stdvd vyraznym akcelerujicim cmltelem
eroznich procest za téchto situaci:

— husté sit poSkozenych cest je blizko vodotedi,

— poSkozené komunikace prechéze]I pFes vodotece bez pFemosténi,

— pFibliZovaci cesty jsou zFizovdny podél Koryt strZové sitd a na str-
mych svazich nad korytem byst¥in, ‘

— pfibliZovaci cesty jsou budovdny na podloZi s vysokym obsahem
snadno zvétrdvajicich bfidlic,

— lesni mechanismy pracuji v dobé deStovych srdZek nebo v rozbied-
1ém terénu po srdZkdch a tdni sndhu,

— skladky dfeva jsou budovédny v blizkostl koryt, takZe manipulace
s dfevem zvySuje koncentraci plavenin v tocich_

— cesty nejsou po ukondéeni pfibliZovacich praci asanovany, takZe v ob-
dobi sréZek se stdvaji odtokovymi liniemi a mlsty zv§Seného odnosu
plavenin.

O pfimych vlivech prace Iesmch mechanisml na koncentraci pla-
venin v tocich svédéi hodnoty v tab. 9 [Aza obdobi 1976—1978).

Tab 9. Prﬁméme koncentrace plavenin s antropogennimi zdsahy a bez mch v dil€ich
povodich Moravky a Ostravice v letech 1976—1978

Koncentrace plavenin Koncentrace plavenin

Povodi - - podmin&nd praci lesnich podminénd jen pfirodnimi
strojlt v g.l-1 giniteli v gl-1!

1976 1977 1978 1976 1977 1978

Slavié 0,0185 0,0314 0,0347 0,0107 0,0195 0.0113
Nytrovéd 0,0283 0,0224 0,0232 0,0116 0,0132 0,0126
Moravka (Uspolka) 0,0290 0,0213 0,0227 0,0121 0,0126 0,0121
Ostravice (St. Hamry) 0,0419 0,0960 0,1066 0,0146 0,0189 0,0245
Cervik — 0,1872 0,2397 —_ 0,0195 0,0339

Vliv traktorového pfibliZovani d¥eva je pfi aplikaci na bfidli€ném
podloZi povodi Ostravice velmi markantni (strojni eroze). Disledky to-
hoto procesu ovlivnéného lesni vyrobou miiZeme ilustrovat na situaci
v r. 1978, kdy nevhodnymi lesnickymi zasahy se v povodi Slavie viii
pFedchéazejicimu roku zvysil odnos o 188 %, v povodi Ostravice o 435 %
a v malém povodi Cerviku dokonce o 707 %.

Intenzita antropogenniho ovliviiovdni odnosu lesni plidy vzhledem
k vys$$im pldnovanym t&8Zbdm v pFiStich 1étech bude rist, coZ miZe
v krajnim pi¥ipadé neZadoucim zplsobem ovlivnit funkci obou vodéren-
skych né&drZi. Aby strojni ovliviiovani vodni eroze nemé&lo vzestupnou
tendenci, bude nutno v lesnim hospodéafstvi dbat ur€itych zésad:

a) netinosné terény s vysokym obsahem jilovitych C&stic jsou nevhodné
pro traktorovou technologii pfibliZovdni a nejvhodné&j$im prostied-
kem pro né jsou lanovky,

b) pro ohroZené terény s neunosnym podloZim ‘je nutno volit zplsob pii-
bliZovani z hlediska polasi a zdsadn& dfevo nepfibliZovat traktqry
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v dob& deStovych srdZek a po srdZkdch, pokud terén neoschne, p¥i-
bliZovaci trasy s intenzivnim provozem nesmi protinat nepfemosté&-
né vodotece;

c) dfevni hmotu z rozptylené nahodilé téZby pfibliZovat z&sadné Kkoii-
skymi potahy;

d) dfevni hmotu soustfedovat do lokalit, které nejsou v blizkosti vodo-
tedi;

e) souéasti ochrany terénu je tprava zkopanych useki, jejich vhodné
seSikmeni, technickd a biologickd asanace (hydroosev); ryhy na
svazich a po$kozenych komunikacich je nutno pfehradit svodni-
cemi.

Doporuceni téchto zdsad je v souladu s ustanovenimi lesniho ziko-
na a zvl. s Instrukci Ministerstva lesniho a vodniho hospodéfstvi CSR
€. 13/1983, ktera se zabyvd zdsadami lesniho hospodafeni v povodich
vvodarenskych nédrZi.

Zavér

Centrdlni ¢ast Moravskoslezskych Beskyd svymi pFirodnimi faktory
a hospodéfskymx zésahy je néchylnd k vyS$Sim intenzitdm erozniho na-
rudeni ve srovnéni s jinymi oblastmi CSR. Sv&d¢i o tom hustd erozni sit,
kterd nad vodarenskymi nddrZemi Moravka a Sance je vydatnym zdr0~
jem splaveného materidlu v dobé silnych srdZek a tdni snéhu. K odno-
su materidlu do pfehradnich prostorti dochézi v posledni dobé také z hus-
té sité poSkozenych komunikaci, které jsou budovadny pro traktorové
pFibliZovéni dieva. Tento antropogenni negativni vliv se projevuje nejen
v dobé&, kdy traktory pracuji, ale také pfi silnych srdZkach, kdy poSkoze-
né komunikace doddvaji do bystfin vétSi mnoZstvi plavenin neZ strZe.

Aby se pfimy i nepfimy vliv strojni eroze v budoucnu nezvétSoval,
je nutno dbat urCitych zéasad v lesnické praxi, spocivajicich predevSim
v dikladné asanaci poSkozeného terénu, v uvdZlivém nasazovdani stroji,
zvl. v rozmoklém terénu, a ve vét$im vyuZivani lanovkové technologie.
Jenom tak mohou byt pro Ostravsko zachovany i do budoucna vyznam-
né zdroje pitné vody v Moravskoslezskych Beskydech; tranzitni ¢ast pro-
duktli eroze — plaveniny, sedimentuji v pfehradnich prostorech a pfi
zvl4sté silnych zakalenich komplikuji a prodraZuji vyrobu pitné vody.
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Summary

THE DEGRADATION OF THE FOREST SOIL IN THE CENTRAL PART' OF THE
MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY MTS.

- The Moravskoslezské Beskydy Mts with their lithology and high precipitation
favour erosion processes endangering the forest soil; solid matter as the product
of -erosion forms deposits en the bottom of dams whxch supply the Ostrava region
with drinking water.

On the basis of analyses, after eight years of observation of the solid matter
carried by the Ostravice and the Mordvka to the dams, we have come to the con-
clusion that its prevailing part is transported as river load, especially in the periods
of heavy rains (10 mm or more) combined with snow-melting. Under such conditions,
the 76000 tonnes (79 % of the whole amount) of solid matter were deposited in
the Sance dam in the period from 1976 to 1983. The erosion processes are particularly
intensive in the spring time when precipitation is connected with snow melting. Such
situation could be observed in the basin of the Ostravice river, when during 8 days
in March 1981, 27 % of the whole amount of solid matter of the period from 1976 to
1983 was transported. The large amount of solid matter is a warning to the forest
economy (the character and time of logs transport). The present situation shows
that the wood working activity in forests favours the transport of solid matter from
11 up to 50 %; the raise is affected by the application of heavy tractors in periods
when the terrain is wet after rains and snow-melting.

Fig 1 — River basins under study in the Moravskoslezské Beskydy Mts. Profiles from
which samples of solid matter were collected: 1 — Ostravice, Staré Hamry,
limnigraph of HMU (Hydrometeorological Institute}), 2 — C'ervlk 3 — Velky
potok, 4 — Redice, 5 — Moravka (Uspolka), 6 — Nytrovd, 7 — Slavi¢, 8 —
Morédvka dam, 9 — Sance dam, 10 — water cleaning plant, Novd Ves, 11 —
water cleanmg plant in Vys$ni Lhoty. Localities of collecting soil samples
for the study of grain-size fractions: A — Mordvka, MiSacky potok (brook],
B — Morévka-Nytrov4d (Skalka), C — Moravka-Nytrova (Mituff), D — Ostra-
vice-Bild (Luckovsky potok), E — Ostravice-Bila (Salajka), F — Ostravice-
-Bil4 (Kaval€anky).

Fig 2 — Water discharge, concentration of solid ‘matter and its removal under extreme
conditions between the 8th and the 15th March, 1981 in the Ostravice river
basin (Staré Hamry, limnigraph of HMU).

Fig 3 — Outflow of water and solid matter carried in suspension in percentage of

- annual precipitation (10 mm and more) and snow-melting in the river basin
of the upper course of the Ostravice (Staré Hamry, limnigraph of HMU). Ver-
tical hochure — water, oblique hachure — solid matter.

Fig 4 — Relation between the water volume (in millions of m3) and the amount of

. solid matter (t) in the river basin of the upper course of the Ostravice (lim-
nigraph of HMU, Staré Hamry). In the determination of A and B coefficients
the weight of solid matter due to direct anthropogenous activities was omit-
ted. Cyy = 5,4671.10—12 . Q?,, + 6,92243.10-6 . Qm; r = 9,94.

Fig 5 — Relation between the water volume (in mllllons of m3) and the amount of
solid matter (t) in individual parts of the river basin of the Moréavka. In the
determination of A and B coefficients the weight of the solid matter caused
by direct anthropogenous activities was omitted. Cy,, = 1,029988.10—12.Q2y +
1,39555.10—5.Qm; r = 0,97.

Photos: 1 — At the present time the Sance dam on the Ostravice river supplies, the

whole Ostrava region with drinking water of very good quality. 2 — The relief of

the river head of the Mordvka has been formed in the upper Godula and Istebné stra-
ta. In background the ridge of Slavi¢ built on resistant Godula sandstones. 3 — A clo-
se network of routes .serving the purpose of wood transport in the drainage area of

Slavi& causes the enormous increase of content of solid matter in the river water

during rainy periods. 4 — Furrows left behind by heavy tractors used for the trans-

port of wood become waterworn by intensive erosion activity (drainage area of the

Bild) for a long time. 5 — The storage of felled trees in the vicinity of the river

becomes a source of its load of solid matter. It often results in a long-lasting devasta-

tion of the river banks and its bed. 6 — Wooden: barriers' on floors of ravines hold
only the coarser material, but the fine solid matter is treely carried m suspension

by the water flow. .

(Pracovi$té autora: Pedagogickd fakulta Ostrava Redini 5, 701 03 Ostrava }
Doslo do redakce 20. 5. 1984.
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K é&ldnku L. Buzka: Degradace lesni piudy vodni erozi...

do ostravského skupinového vodovodu.

2. Reliéf pramenné oblasti povodi MordavKky je modelovdn ve svrchnich godulsky vrstvach
a istebilanském souvrstvi. V pozadi vyrazny htbet Slavite na odolnych stfednich godulskych

piskovcich.
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3. Vybudovani husté sité svéZnic v pov meélo negativni vliv, coZ se projevilo
v enormnim zvySeni obsahu plavenin v bys v dobé deStovych sréazZe

4. Ryhy po prijezdech lesnich traktorii se stavaji po dlouhou. dobu odtokovymi liniemi a misty
soustfedéné vodni eroze (povodi Bilé]).




5. Skladka dreva nad korytem bystfiny je nebezpefnym zdrojem plavenin v dob& manipula-

ce s drfevem. Doc

i také k dlouhodobému naru$eni bfehi a dna Kkoryta.

6. DFevéné prekaZky na dné strZi zadrZi pouze hruby materidal (splaveniny), av3ak jemné
plaveniny jimi prabéZné protékaji. Snimky L. Buzek.
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