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G.Kruglovd, J. Vanék: Geoecological aspects of influences of nuclear power
plants on the living environment. — Sbornik CSGS, 91, p. 102—111 (1986). — The
paper treats of the geoecological aspects of the influence of nuclear power plants
on the main componerts of the living environment, i.e. the natural components,
such as soil, water sources, air and climate, organisms and their associations; the
social-economic components, before all agriculture, water and forest economy, and fi-
nally population and cultural utility of the landscape. Much attention has been paid
to the protection of the natural environment and natural complexes affected by the
construction and operation of nuclear power plants.

V souvislosti s rozvojem jaderné energetiky v CSSR se jasn& uka-
zalo, Ze bude nutno vénovat zvlaStni pozornost rovnéZ ekologickym stran-
k&m cinnosti budovanych zafizeni. VSe, co souvisi s jadernou fyzikou, ra-
dioaktivitou a zaF¥enim, je totiZ ,ostfe sledovdno® Sirokou vefejnosti
s pocity jisté neddivéry i obav. Investiéni celky, jako jsou jaderné elek-
trarny, predstavuji vynaloZeni takového objemu prostFedk{i, materiali,
préce a informaci, Ze nelze riskovat Zddné opomenuti spjaté napf. s pfe-
hlédnutim jakychkoli jejich dopadd nebo né&sledkli. Rozvoj jaderné
energetiky bude znamenat v nejbliZ§im desetileti zdsadni, velmi rozséh-
lou inovaci &eskoslovenského elektrarenstvi; pro ekologii lokalit, oblasti
a celych regiont jde o revolu¢ni pfemény k lepSimu, ale soucasné ik ne-
zndmému. Touto praci bychom chté&li obréatit zdjem a pozornost ekolo-
gli, geografli, pldnovaci, projektantli i stavitelii jaderné energetiky na
sféru vazeb, souvislosti, vlivii a nédsledkli budovanych objektd v systé-
movych celcich jejich krajinného prostfedi.

Jaderné elektrdrna vstupuje do Gzemniho systému jako novy funkéni
¢lanek vyznamné a mnohostranné ovliviiujici svou ekologickou aktivi-
tou Zivotni prostfedi; zapojuje se velmi sloZit€ do struktury a funkce
antropoekologického systému mnoha rlznymi vazbami a vlivy. V tomto
smyslu ovliviiuje pFimo i nep¥imo v3echny sloZky prostfedi — p¥irodni,
technické, socidlné ekonomické. Pokud nedojde k zdvaZnému zanedbani
pfi vélefio-véni novych technostruktur do skladby a funkce krajiny, lze
pFfedpokladat, Ze budou akceptovany p¥irodou i lidmi.

Studium vlivi jadernych elektrdren na pFirodu a zdravi Clovéka
a jejich vyhodnoceni je v§znamné pfedevSim proto, Ze se tyto elektrarny
buduji v oblastech hospodé¥sky vyspé&lych, s velkou spotifebou energie,
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daleko od zdroji paliv, s velkou koncentraci obyvatelstva. V obdobnych-
podminkach jiZ pracuji a budou b8hem dalSich desetileti vznikat jaderné
elektrdrny u nés.

Pokud jde o vystupy jadernych elektrédren, jejich budovéani a provoz,
zkuSenosti ziskané za obdobi exploatace v nejrizn&jsich zemich i v CSSR
svéd¢i o tom, Ze v pFipad& normdélniho provozu (bez havérii), neméla by
vystavba ani exploatace ohroZovat pfirodni prostfedi ani lidské zdravi.
Provoz jadernych elektrdren (JE) md z hlediska ochrany p¥irodniho
prost¥edi a zdravi obyvatelstva znac¢né pFfednosti pfed centrdlami spaluji-
cimi pevnd a tekutd paliva. Vezmeme-li v Givahu vykon a klasické imise,
jde o zdroj mnohondsobné Cist8i. Tepelnd emise a emise vodnich par
je v jadernych elektrarnach nékolikrat vétSi. V p¥ipadé jadernych elek-
traren je tepelné piisobeni na prostfedi v priiméru o 50 % siln&jsi neZ
u elektraren klasickych.

Né&které vlivy jsou vSak specifické pouze pro vyrobu jaderné ener-
gie — pat¥i k nim pFedev§im potencialni radioaktivni znecisténi, které
by mohlo ohrozit zdravi lidi. Radioaktivni vliv je mirnén soustavou proti-
radiaénich ochrannych zafFizeni, jeZ tvofi soudst technologie vyroby.
Vzhledem k velkym vydajim na ochranu proti radiaci a zamezeni 3i-
Feni radioaktivity jsou nédklady na velké JE — o vykonu reaktoru
1000 MW — o 20 aZ 30 % vys33i, neZ na obdobnych tepelnych centralach.
V pfipadé, Ze technologie provozu bude v mezich normy, lze pFfedpokla-
dat, Ye nedojde k pfekrofeni pfedepsaného limitu a koncentrace radio-
aktivnich 1atek ve vzduchu, piidé, vod& a rostlinstvu nepfesdhne uroveil
zaznamenanou p¥ed vybudovdnim t&chto elektrdren. Z hlediska ekologl
v8ak je tfeba zvyraznit rizika spojend s kumulaénimi a koncentracmml
procesy, probihajicimi v transportnich médiich $kodlivin.

NejvétSim problémem je manipulace s vvsoce a dlouhodobé& aktivni-
mi radioaktivnimi odpady, s jejich ,likvidaci“, ukl4ddanim, transpor-
tem, ,likvidaci“ resp. odvodem tritiovych vod, ,likvidaci“ vyhofelého
paliva, a nakonec i v8echno, co souvisi s odstavenim a ,likvidaci“ samot-
né elektrarny, kterd uZ doslouZila. Na t&chto tdsecich a v potenciilnich
havériich jsou zdroje nejvé&tSich rizik a obav. Je tomu tak zejména pro-
to, Ze nékteré postupy a technologie uvedenych operaci nejsou dodnes ve
v3ech pfipadné moZnych souvislostech domys$leny, vyprojektovdny ani
odzkouSeny a ovéfeny. -

PFi zpracovani lokaliza¢nich studii pro umisténi jadernych elektra-
ren-se bere v Gvahu mnoho riznych kritérii, ovliviiujicich volbu mista
vystavby. N&kterd z nich maji charakter norem nebo administrativnich
naf¥izeni a omezeni: vzddlenost od moZného zdroje seizmicity (vice neZ
8 km), rozmist&ni ve vztahu k rekrea¢nim tizemim. moZnost uklddani, od-
vodli nebo likvidace odpadd, dostupnost vodnich zdroji (ne vice neZ
16 km); n&kterd kritéria jsou ve své podstat® funkéni (dostupnnost potieb-
ného mnoZstvi vodv), jind pFimo podmiiiuji vystavbu a zaji§t&ni provozu
JE (stabilita podloZi geologické stavby, vzdilenost od Zeleznic a 'vodnich
cest apod.)

Raciondlni rozmist&ni jadernych elektrdren vyZaduje komplexni vy-
zkum vlivQi téchto. Ciniteldi: geologické polohy, demografickych faktort
(hustota osidleni, blizkost velk¢ch mést), faktori socidln® ekonomic-
kych (spotfeba elektfiny, ndkladv na vodu, rozsah zdborii pidv s chle-
dem na vynosy, stav dobytka, divoké zvéfe apod.), meteorologickych fak-
tord (sméry a rychlost vétru, teplota, vlhkost), hydrologickych, seizmic-
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kych i ekologickych ¢initeld a rovn&Z drovné radiacniho pozadi radioak-
‘tivniho znedi$téni. Vybrand lokalita pro jaderné elektrdrny méd vyhovevat’
z hlediska zdravi a bezpecnosti lidi, plisobeni na pFirodni prostfedi eko-
nomickych ukazateld i-socidlné ekonommkych podminek.

PFi plédnovéni a realizaci ¥izeného rozvoje vyuZivani Kkrajiny, p¥i
pfipravé kaZdého nového technického dila nebo jakéhokoliv lidského
zdsahu do krajiny je t¥eba se se vSi vaZnosti zabyvat hodnocéenim jejich
plisobeni — a nésledklt — na pfirodni sloZky a zdravi lidi, zajistit cilevs-
domou ochranu Zivotniho prostfedi a dos&hnout mlnlmalizace negativ-
niho dopadu na pfirodni prostFedi a lidské zdravi.

Pasobeni jadernych elektrdren na pfirodu a lidské zdravi se proje-
vuje:

— znediSténim vody vyuZivané v JE technologickymi chemlkaheml
— tepelnym ovlivnénim vody a atmosféry,

— vlivem na meteorologické podminky,

— radioaktivnim zne&isténim.

Pilisobeni jadernych elektrdren na p¥irodni sloZky

Plisobeni na piadu.

— Negativn{ piisobeni JE na kvalitu pld souvisi pfedev3im s provadé-
nim stavebnich praci, s Gpravami vlastniho staveni$té, vystavbou' in-
Zenyrskych siti, cest, deponii, odkaliSt a sklddek. Vlastni provoz JE
(pokud nedojde k havarijnim situacim) by nemé&l vyvolavat zhorseni
pidnich vlastnosti; vstup sebemen$ich kvant radionuklidi v3ak ne-
smi zlistat bez povSimnuti, zvlast pokud jde o radioaktivni bezpeénost
zem&d&lskych produktfi, at uZ krmiv &i potravin.

— Vzhledem k ploSe zdboru zemédélské plidy a znacnému rozsahu zem-
nich praci 1ze pfedpokléadat, Ze na velkych rozlohach dojde k vyrazné
zméné reliéfu, kterd miZe vytvofit novou situaci, pokud jde o erozni
ohroZenost pozemkd; hrozi zv&tSeni splachu plidy a zvySeni obsahu
prachu v ovzdu$i. Nésledky tohoto vyvoje se mohou prO}ev1t v 3irSim
okoli stavenis§té.

— V souvislosti se zm&nami kvality povrchu budou na velké ploSe sta-
venistd hluboce ovlivnény hydrické funkce pidy;  infiltraéni schop-
nost pidniho povrchu bude diverzifikovana proti plivodnimu stavu.

— Odklizenim ornice a odkrytim podorni¢nich Vrstev dojde na dlouhou
dobu k umrtveni pdnich profild a zastaveni pedogenetick§ch procesd.

- ‘0dklizend ornice bude z vétSi C4sti zbavena biologické aktivity (Kro-
mé& povrchu hald); odumfenim pddnich organismi a rozpadem or-
ganominerdlnich komplexdi vAzanych na funkce: organismi dojde

"k fyzikélnim, chemickym i nutriénim zméndm vlastnosti pid a k uvol-
néni vazby Zivin, které se b8hem skladovani daji do pohybu. Po znovu-
rozprostfeni pri rekultivaci nutno ofekadvat po kratkém obdobi (aZ

-5 let) pocate¢ni vy33i drodnosti orni¢niho pFekryvu pomérné rychlé
jeho vyCerpdnf a ndsledné odplaveni Zivin, dFive neZ se obnovi biolo-

" gicka aktivita plidy a s tim spojend schopnost uvoltiovat a poutat

" Ziviny. Uvedené obdobi se projevi vyraznym poklesem tGrodnosti v roz-

~mezi 5—10 let po rekultivaci. Tomuto jevu bude t¥eba &elit zvySenau
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- pééi o rozvoj pldniho “Zivota a velmi opatrnym hn0]enim nejlepe
statkovymi hnojivy.

— Rekultivované plochy budou vyZadovat selektivni pfekryvy nové tva-

‘rovanych ploch-orni¢ni- vrstvou . v -souladu -s cilovou funkci rekul-
tivace (zemédé&lstvi, sady, lesy aj.}, a to jak -pokud pajde o mocnost

. - této wvrstvy, tak i o jeji kvalitu, biologizaci a péCi o porosty.

— Ud&innost ‘imisnich spadii nebude pravdépodobn& vyznamng&ji ovliv-
fovat dspéch (efekt) rekultivaci; po celou dobu provozu JE je viak
nezbytné vénovat maximdalni pozornost vstupdm a pohybim radio-
nuklid@, zvla$té na plodindch uréenych pro zemédélskou vyrobu (kr-
‘miva, potraviny), a pfedevsim veSkeré produkci Zivo&i$né vyroby (ma-
so, mléko apod.).

— Je tieba znét, které druhy pad a jak se projevuji p¥i zadrZovani, resp.
propoustém radmnukhdﬁ do spodnich horizont@t ptdnich profllﬁ a ja-
kéd je pravdépodobnost zamofeni povrchovych i podzemnich vod
v pFipad& havdrie.

— Diverzita pdnich vlastnosti, kterd miiZze hrat vyznamnou roli i pokud
jde o poutédni, popfipadé pohyb radionuklidi pidnim prostfedim a je-
jich vstup do potravnich Fet&zcli, mliZe byt pfic¢inou rizného chovani
pid viici radioaktivnim input@im. ProkéZe-li se sprdavnost této hypo-
tézy, bude tfeba odvodit ze ziskanych poznatkd opatfeni, pokud jde
o eventudlni FeSeni diferencovaného vyuZivani pid riznych vlastnos-
ti se zamé&Fenim na prevenci radioaktivni bezpe&nosti zem#&d&lskfch
produktii Zivo&i§ného i rostlinného pivodu.

—_ V okolf JE bude pifida obohacovdna ukldddnim odparkd chemicky
upravené chladici vody a latek ze srdZkovych vod obohacenych emi-
semi. Lze pfedpoklddat, Ze po delSi dob& se to projevi zmé&nou che-
mismu pldy, povrchovych i podzemnich vod, s dopadem na rostlinstvo
a ZivociSstvo. Dobu a rozsah né4stupu a prOJevﬁ tohoto procesu neni

~moZné s pfesnosti odhadnout.

Provoz JE nebude tedy mit zdvaZndjsi vliv na plidy. Mohou vSak
vzniknout problémy nésledkem nep#ili§ dikladnych znalostf procesi, ke
kterym v této souvislosti dojde. Proto se musi zajistit bioindika&ni, pe-
dobiologlcké a agrochemické sledovéani t&chto procesi.

-V1iv na vodni zdroje

.: Pro provoz JE je charakteristickd nevratna spotfeba vody, velmi vy-
razn& ovliviiujici jeji bilanci a kvalitu v $ir$im okoli elektrarny
—.Vyrazny vliv na pFirodni prostfedi ma ,tepelné zneé&i$tdni“ vodnich

'zdm]u Na rozdil od klasickych elektrdren se odpadni teplo z jader-
‘nych elektrdren pfevadi do chladici vody. Tak rozsdhly dopad se pro-

."jevuje na tepelném reZimu vodnich tokid a paruduje biologickou rovno.

véhu pilvodnich vadnich ekosystémi. Dochédzi bud k potladeni, nebo

-mnaopak k- aktivnimu rozvoji jednotlivych organismi a naruSuji se

- ‘dosavadnim vyvojem ustdlené podminky vyZivy a Zivota vét$ich or-

ganismd, pFedevSim ryb. Dochdzi k eutrofizaci ovlivnéné nejen p¥ito-

. kem teplé vody do nddrZi a toki, ale i zménou reZimu ob&hu Zivin.
— Velkym ekologickym rizikem jsou jak kontrolované, tak i nekontro-

. lovatelné uniky radioaktivnich latek. Jednotlivé radionuklidy -se cho-

vaji rtzné a rizné vstupuji do biologickych cykld, kde se mohou kon-
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centrovat a Skodlivé projevovat napf. v r@zn§ch stupnich potravnich
Fetézcl.

— Chemické znec€iSténi odpadnich vod a recipientii je obdobné jako
v pFipadé ostatnich tepelnych elektrdren. OdliSnd je problematika
vypousténého mnoZstvi chemicky obohacené vody. V souvislosti s tim
vystupuje do popiedi problém jeji Gpravy a uklddani sraZenin a kald.
ProtoZe jde o velkd kvanta vyZadujici relativn& rozsdhlé zdbory pi-
dy, bylo by t¥eba hledat G¢inné metody odlu€¢ovdni a zahuStovani ka-
It a CciSténi technické vody, aby se nemuselo pouZivat tak mnoho
chemikdlif k jeji dprave.

— Znecisténa voda omezuje rekreacni a rybafFské vyuZiti vodnich nadrzi.

Lze oCekédvat, Ze nejvice interakci mezi jadernou elektrarnou a p¥i-
rodnimi sloZkami krajiny bude zprostfedkovdno prdvé subsystémem hy-
drosféry. Proto se musi v€as zajistit biomonitorovaci a bioindikacni sle-
dovéani zmén vyvolanych vystavbou a provozem JE na vodnich néadrZich,

Fekdch, pramennych i podzemnich vodéach.

V1iiv na ovzdusSi a klima

Velka kvanta odpadniho tepla a vodni pary uvoliiované do ovzdusi
ovlivni pravdépodobn& zménu mistnich aZ oblastnich meteorologlckych
a klimatickych pomérd; projevi se to:

— zvySenim d&etnosti dni s velkou oblacnosti [,,zatazeno ] i dni s mlhou
a vyraznym omezenim aZ absenci dni bezobla¢nych;

— vlivem mlhy na zdravi lidi, Zijicich v okoli JE, a na rychlost a bez-
pec¢nost silniéni dopravy v okoh elektrarny;

— zvySenim Cetnosti vyskytu boufek a piehdnégk;

— redukci roénich dhrnd hodin slune¢niho svitu (mistné aZz o 200 hodin
roCné);

— vznikem zimnich lokdlnich anomdlii v dosud nezvyklé koncentraci

~ snéhovych sraZek;

— zvySenim vyskytu ndmraz a ledovek;

— zménami pFizemniho proudéni vzduchu vyvolanymi objekty ]E a emi-
si tepla.

V1iv na organismy a jejich spoleCenstva

Zmény, ke kterym dojde v priib8hu vystavby JE v uZ8im areédlu vlast-
niho staveni3t® véetn& provoznich ploch, skladi ap. budou tak hluboké,
Ze tpln& rozrudi strukturu a funkce dne3nich biomi (agrocendz, fytoce-
néz a zoocendz, intravildnové a doprovodné alejové i bfehové zelen&, spo-
le¢enstev drobnych lesikil a héjii). Podobné& budou dalekosédhle poSkozeny
biomy t&ch lokalit mimo uZ$i are4l JE, na kterych dojde k vystavbé nejriz-
n#&jSich za¥Fizeni souvisejicich s funkcemi elektrarny (deponie, odkalisté,
retenéni nadrZe, cesty, liniové stavby apod.). Zvla$t cennym a hodnot-
nym lokalitdm na dzemi JE i v jejim blizkém okoli je t¥eba vénovat po-
zornost a ochranu, protoZe po ukond&eni vystavby takové ,ostrovy“ Zivo-
ta a esteticky pi‘irodné plisobici krajinné architektonické prvky budou
velmi vyznamné pro psychiku lidi, dobfe vyuZitelné pro bioindikaci
a biomonitoring, pro sledovéni radiacni deteriorace krajiny a ]e]ich eko-
systémil a pro zaji§t&ni ekostabilizaénich funkci.
ws Livvl A [Z
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PFirozené ekostruktury vegetace a fauny jsou uZ pfed zahadjenim
vystavby. jaderné -elektrarny dalekosdhle pozménény a ve svém sloZeni
ochuzeny dosavadnimi zplisoby hospodédrského, zemé&délského a lesnic-
kého vyuZivéani, stejnd jako na celém tGzemi CSSR. Pravé proto je tf¥eba
vice neZ kdekoliv -jinde vaZit si v3eho, co dosud ve vicemén& pidvodni
skladbé a funkci pfeZilo dosavadni vyvoj hospodafeni v krajiné.

.V oblgsti vlivii JE je nutno vybudovat kostru ekologické stability
krajiny, zachovat mistni ekotopy, geofond a ekotypy pro vyuZiti p¥i oze-
letiovani tzemi JE a jejiho okoli a pro postupnou samovolnou regeneraci
ploch poSkozenych vystavbou JE. Koncentrace radioaktivnich latek a in-
tenzita radioaktivniho piisobeni by neméla presahovat troveil zazname-
nanou pFed budovdnim JE. AvSak prostfednictvim rostlinstva, pfes puadu,
vzduch a vodu vstupuji do potravnich Fetézcli nejen pFirodni biogenni
prvky, ale i rizné cizorodé latky a stopové prvky, popfipadé vcCetné ra-
dionuklidd. V ¢lancich potravnich Fet&zcli nésledujicich po sob& Casto do-
chézi -k mnohondsobné kumulaci Skodlivin. Na jejich koncich se to mi-
%e projevit vyraznym po$kozenim vynosnosti a zdravi chovanych -Zivo-
¢ichli -nebo dokonce ‘i ohroZenim, ¢i poSkozenim zdravi Clov&ka. Proto
po celou dobu fungovani JE je nutné soustavné sledovat bioindika¢nimi
a biomonitoraénimi metodami reakci jednotlivych druhéi rostlin a Zivo-
¢ichdl, jejich populaci- a cendz na nejrizné&jsi (nejen radiacni) - vlivy.

SociéIné ekonomické aspékty

th nové vybudovaného vyznamného, ekologicky vysoce aktlvnlho
tzemn$. systémového &lanku — jaderné elektrdrny — na mistni sociélné
ekonomicky Zivot bude dalekosahly, mnohostranny a trvaly. Velmi vy-
znamn& zapoji Gzemi do celost4tniho - ekonomického systému v oblasti
energetiky. Dojde k posuniim v hierarchii vyznamu struktur a funkci; jeZ
byly-doposud pro Gizemi charakteristické. Mnohé mistni z4jmy budou -mu-
set. ustoupit zdjmfim celospoleCenskym, coZ pfinese mistnim podmin-
kdm. novy TOZVOj, nutng doprovéazeny kladnymi i zdpornymi aspekty.

Realizace vystavby JE vZdy nardZi na Fadu problémd, jako je nutnost
doerem proporci rozvoje odv&tvovych infrastruktur na §ir§im Gzemi
pfimo a nepfimo dotfeném vystavbou a funkci JE, ndroky na dopravni
infrastrukturu, pracovni sily, stavebni kapacity, nepfiznivé dtisledky
ukladani a odvadéni odpadi apod. Koncentrace vykonu JE na jedné lo-
kalit& (napf. 4 x 1000 MW v Temeling) -také vyvolé Fadu problémi: zvy-
Seny tlak na Gzemi, v&t3i tepelné emise, sniZeni moZnosti vyuZiti vel-
kého -mnoZstvi. n1zkopotenc1élniho tepla apod. Dalekosdhly - vliv bude
mit- vystavba a-provoz JE na stavajici prﬁmyslove podniky; je t¥eba je vy-
typovat a jejich nasledky pfedvidat, kladné vyuZivat a negatlvm tlumit.

Vyroby, které bezprostFedns: VYUZIV&]I pfirodu - (,biologické“ vyro-
by), pfedevsim zem&dé&lstvi a lesnictvi, budou pfimo riizng dotéeny vy-
stupy-JE nebo réazné nepi‘lmo omezeny opatfenimi v rémm prevence ra-
dia¢ni bezpeclnosti.

Zemé&dé&lskd vyroba bude omezena zéborem ploch a komplexem p¥i-
mo i nepfimo vyvolanych zmén ve struktufe a funkci celého hospodéafi-
stvi dzemi. Vyznamné budou nejen Gbytky produkce vlivem ziboru zemé-
délské pidy, ale i dopady strukturdlnich i organizac¢nich zmé&n a zmén
nésledkem opat¥eni zabezpedujicich radia¢ni bezpe&nost. SniZi se pravdé-
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podobné& hodnota produktd Zivo€i§né vyroby a pé&stovanych plodin. Bude
nutné vénovat zvla3tni pozornost vyvolané restrukturalizaci zemédélské
vyroby a prevenci rozvoje radianich rizik ve vymezenych bezpecnost-
nich pasmech. Na druhé strané vSechny ztrdty zemédélské vyroby na-
sledkem zaboru ploch a jinych vliviil bylo by moZno kompenzovat vyuZi-
tim ohromnych kvant odpadniho tepla JE k intenzivni sklenikové v§ro-
b& a k hospodafeni na ohfivanych ptadach. V tomto sméru vSak zatim
chybi zkuSenosti.

Lesni porosty v SirSim okoli JE mohou byt podstatné omezeny od-
lesnénim pro vystavbu. Na samotné vynosnosti lesnich vyrob se muZe
provoz JE projevit nepfimo zménami mezoklimatu, deficitem pracovniki
vyvolanym odlivem pracovnich sil, zvySenym tlakem na mimoprodukéni
funkce lesa. ZvlaStniho vyznamu nabudou asanac¢ni, vodohospodéafské
a stabiliza¢ni funkce lesli a rozptylené zelen& v tizemi.

Problematika vodniho hospodéfstvi je v obecném povédomi jednou
z nejcitlivéjSich problémovych oblasti pfedevSim proto, Ze technologie
JE pocitd s kontinudlni vyménou vod kontaminovanych tritiem. Pokud
jde o vyznam této skute€nosti, ndzory se stdle jeSté& rtzni. Vodni hospo-
dafstvi bude dalekosdhle ovlivnéno zmé&énami odbérovych reZimid nasled-
kem rostouci potFeby jak technické, tak i pitné vody a soulasné& stéle
pokracujicim, i kdyZ mirnym znedi$tovdnim podzemnich i povrchovych
vod. Nepatrnd emise radioaktivnich latek z JE do vodnich nadrZi maZe
omezit jejich vSestranné vyuZitf k zdsobovéni lidi a dobytka, zavlaZovani,
rekreaci a pro chov ryb.

Obyvatelstvo, pfedevSim mistni, bude vystavbou a provozem JE mno-
hostranné ovlivnéno. ZG&astni se vystavby a bude se podilet na za)1§-
tovani funkci JE. Nezbytnou souddstf pfipravy investiéntho zadméru je
znalost stavu obyvatelstva na pFisluSném tzemi, a to nejen ve vyme-
zenych ochrannych pdsmech, ale i v $irS§im okoli: zalidnénost tzemd,
polet obyvatel, vékova struktura, podil pracujicich v odvétvich ndrodntho
hospodaftstvi, vyjiZzdka za praci, pocet stavebnich dé&lnikd na JE apod. To
v3echno se vyrazné projevi v obdobi stavby JE. Rychly riist po&tu d&l-
nika v 'poééteénim studiu a pak jejich odliv v zdvére&ném stadiu a z&-
ména menSim podtem stdlého persondlu zabezpecujictho provoz JE bude
charakterizovat dynamiku struktury obyvatelstva oblasti. Rychly rist
poétu obyvatelstva vyvold pFetiZeni mistnich sluZeb, ovlivni vefejn§ po-
Fadek, kulturni i administrativni Zivot m&st a obci v okoli JE. Zm&ni se
soci8ln! struktura obyvatelstva. VSem témto zménam je tfeba pfedchézet
realizaci opatfeni, kterd povedou k jejich vyuZiti nebo k preventivni-
mu vylu€ovani jejich negativnich dasledkd.
~ 7 K socidlnim vliviim patf{ také zmény v krajiné zplisobené stavbou,
napf. neestetické piisoben{ chladicich vé&Zi, hluk, nepohodli, jeZ pociti
mistni obyvatelstvo rychlym rlstem velkéhox poétu stavebnich délniki
(pFi vystavbé JE Temelin se po&itd s 12 tisici délniky), i psychologické
plisobeni, vyvolané obavami z vlivii JE na Zivotni prostfedi.

Vystavba a provoz JE se dotkne také kulturnich hodnot: v§znamnych
stavebnich, architektonickych, historickych a jinych pamétek, které by
bylo tfeba zvl4$t intenzivné chréanit. Jejich ohroZeni by zpochybitovalo
sprdvnost vybéru lokality JE. Dalekosdhlé zmény vyvolané vy§stavbou
povedou k relativnimu zvy$eni vSech hodnot pamé&tihodnosti, protoZe
nové hospodéfské a socidlni funkce tzemi pfinesou zintenzivnéni ce-
lospoletenského Zivota a zvy$eny zdjem o vyznamnd mista, stavby a ji-
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né pamétihodnosti. Statni ochrana pFirody a pamétkovd péfe by méla
v tom smyslu co nejdFive propracovat své koncepce, aby v€asnou konzer-
vaci objektli zasluhujicich ochranu pfisp&la k perspektivhimu rozvoji
kultury v prostfedi ovliviiovaném JE a prede3la poSkozeni nebo zniceni
objekti, k n&muZ by mohlo dojit bthem vystavby JE a p¥i ,Gpravach®
jejtho okoli.

v

Z&ver -

Vystavba jaderné elektrarny vyvol4 znacné zmény v pffrodnich kom-
plexech a také velké trvalé ztraty spojené se zdborem zemé&d&lské pil-
dy. Navrhy opatfeni maji byt proto zaméFeny zvl43té na ptidu, na ochra-
nu jejf drodnosti, na co moZnd nejvétsi zkraceni doby, po niZ bude vy-
Ffazena ze zemé&dé&lské vyroby, a také na cilevédomé vytvafeni rekul-
tivacniho a regeneratniho potencidlu na plochdch z jakychkoli divodd
docasné nebo dlouhodob& devastovangch.

Rozsghlému zdboru zemédé&lské plidy a skryvce ornice se v souvislosti
s vystavbou JE nelze vyhnout. Zvla$tni pozornost bude tfeba vé&novat co
moZnd nejvétSimu omezeni zaboru. Skryvku ornice by bylo Gfelné pro-
vadét diferencované podle jeji kvality i kvality podloZi a pro rekultivani
GCely ji pouZivat rovndZ diferencovan&. Bude ucelné sledovat stupeii
a zmény erozni ohroZenosti ploch, na nichZ dojde ke skr§vce ornice
a k jinym pFesunim substrati. .

Samotny provoz JE miiZe mit vyznamné dopady na ptidu v souvislosti
se vstupem a transportem radionuklidG do potravnich Fetézcl po cesté
vzduch — voda — rostlinstvo — ZivoCiSstvo — c¢lovék. 'Za normadalnfho
provozu by toto potencidlni nebezpeCi nemélo vzbuzovat obavy, protoZe
v hodnotdch predvidanych projektem je mens$i neZ nebezpeCi spojené
s realizaci a provozem jinych velkych technickych dél. Vzhledem k teo-
retické moznosti havérie a naslednéhp zamoteni okoli JE radioaktivnimi
latkami je vSak tfeba, aby procesy transportu ainkorporace sebemen-
Sich kvant radionuklid prostfednictvim plidy do rostlin, Zivo¢ichd a €lo-
véka byly trvale soustavn® zkouméany a sledovany.

Ani vyznam vazeb JE na vodu nelze podceriovat; predevSim je tfe-
ba respektovat moZny vliv kumula¢nich a koncentracnich procesii pro-
bihajicich v potravnich Fetézcich a prozkoumat jejich pFipadny hygienic-
ky a asanacni vyznam. Bude nutno organizovat Sirok§ monitoring se-
zénnich a dlouhodobych zmén fyzikadlnich, mikrobidlnich, chemickych
a radiatnich vlastnosti vody. Vyznamné zmény (kvantitativni i kvalita-
tivni) ve vodnim hospodéfstvi pFinesou s sebou rizika spojend s vyrovna-
nosti a zaji$ténosti vodnich bilanci, ale zvl4sté s problémy odpadnich vod
i radioekologickych nésledkii eventudlnich vét$ich ¢i menS$ich havarii.
Je tfeba vénovat zvySenou pozornost sledovdni procesi vyvolanych ve
vodnich ekosystémech (produkce, samocistici procesy, hospodafeni na
ohfivanych voddch — ,tepelné znedistsni“ atd.).

Mistni klima a mezoklima bude ovlivnéno Sifenim velkého kvanta
odpadniho tepla a vlhkosti, emisi mikro¢astic z ventilatnich kominii a od-
parky z una3enych kapek chemicky upravené vody. Tyto vlivy se pro-
jevi dstupem jednéch druhd rostlin a Zivo&ichli a ndstupem jinych, zmé-
nami ve spolefenstvech, ménici se hodnotou stability homeostatické rov-
novédhy krajiny. MiiZe pochopitelné dojit i k ovlivn&ni zdravi lidf. Proto
musime zn4t pfesny obraz vychoz{ situace, abychom mohli v€as prokizat
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nastup negativnich zmén. To lze vyfeSit vystavbou meteorologick§ch
méFicich v&Zi, monitorovacich systémii, soustavou bioindikaci atd. -

-Z&dné moderni dilo nemiiZe v soudasnosti pracovat se 70% odpadem
uvolnéné energie, aniZ by negativné neovliviiovalo Zivotni prostfedi. Je
nutné najit vhodny zplisob vyuZiti odpadniho tepla z JE. : '

V pFisludném tzemi spjatém s vystavbou JE by mély byt vytypovéany
sloZky, zasluhujici ochranu pro svou hodnotu v krajin& (rekrea¢ni ob-
lasti, oblasti klidu, vzdcné chrdnéné porosty a druhy rostlin a Zivoci-
chfi, komplexy lesti, veSkeré vodni zdroje, vodni plochy, rezervoary pod-
zemnich vod, prameni$té, mokfady, rybniky, zem&d&lsky ptdni fond)
a mél by pro né byt urcen specificky reZim ochrany, ‘ -

Celé tzemi JE i jeji okoli by se mé&lo stat pfedmé&temtrvalého, sou-
stavného ‘a Siroce koncipovaného pfirodov&dného vyzkumu v roving au-
tekologické, demekologické, synekologické a ekosystémové, ktery by mél
byt planovité zaddn a koordinovédn. Souclasti tohoto vyzkumu by se mél
stat monitoring vychozi radia¢ni situace, zahdjeny 7—10 let pFed uvede-
nim JE do provozu, aby byla ziskdna dostate&n& dlouha reprezentativni
Fada pozorovani nutnych k priikazu néstupu zmén.

Pfedmétem v§zkumu by mély byt v3echny sloZky Zivotniho prostfe-
di, tj. sloZky geobiosféry, technosféry i antroposféry, vytvéafejici antro-
poekologicky systém $ir§iho okoli JE, dotfeného jeji v§stavbou a pro-
vozem.
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Pe3ome

rEO9KO/IONMUYECKUE ACMEKTbl BO3AEWCTBUA ATOMHbIX 3NEKTPOCTAHUWI
HA OKPYXAIOLLYIO XUIHEHHYIO CPEAY

ATOMHas . 9NeKTPOCTaHUUA BCTYMAeT B TEPPMTOPHUaNbHYIO CUCTEMY Kak HOBbIA »3KO-
NOFMUECKM aKTUBHDbINC DYHKUMOHaNbHbIA 3anemeHT. OH okasbiBaeT Bo3gedcTBue (npamoe
W KOCBEHHOE) BCECTOPOHHETO W MPOAONKMTENbHOTO XapakTepa Ha BCe COCTaBHbIE 4acTH
'WH3HEHHOI Cpe/bl: NPUPOAHbIE, TEXHUUECKHE, COLMaNbHO-3KOHOMMUeckHe. OnbiT, npuobpe-
TeHHbI 3a roApl okcniyataumn ADC B pa3Hbix cTtpaHax u B UCCP, csupetenbcrayer
O TOM, UTO NpW HOpManbHOW 3kcnayatauun (6e3 aBapuit) OHM HE NPEACTaBAAIOT Yrpo3bl
‘HW NPUPOAHOM CpeAe, HW 340pPOBbI0 uenoseka. CneuudUUECKUM BO3AEHCTBUEM A3C
C NOCNeACTBUAMW ANs 340POBbA uYenoBeKka ABNAETCA NOTEHUWanbHoe paauoakTuBHoe 3a-
rpasHeHue, ocnabnsemoe CUCTEMOW NPOTHBOPAaAMALMOHHOWH OXpaHbl. Cepbe3Hoi npobnemoi
OAHAKO OCTAeTCsi MaHUMyNSuWA BbICOKOPAAMOAKTUBHbIMM OTXOAaMU C  ANUTE/bHLIM  ne-
pUoAOM pacnaja, Mx TPaHCNOPTMPOBKA, 3aXOPOHEHWE, NMKBUAAUUA TBENOB, a TaKkxke BCE,
uTO CBfi3aHO C NMKBMAAUWENH CaMOW 2NeKTPOCTaHMK MO OKOHUYaHWIO ee 3JKcnayaTauuu.

Npu pasmewenun ADC [OMKHBI NPUHMMATLCS BO BHWMaHMe NpeXAEe BCero crepylo-
wie pakTopbl: 340pOBbe WM 6GE30NOCHOCTb N10AEH, BO3AEHCTBME HA NPUPOAHYIO Cpeay,
COLMaNbHO-3KOHOMMUYECKNE YCNOBWA W 3KOHOMHUECKME nokKasaTenu. .
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Bosaeicsne A3C Ha NpMpoAHYI0 Cpeay W 3A0pOBbe uenoBeKka MPOABAAETCA B TeX-
HC/NIOrMYEeCKOM 3arpa3HeHUn BOAbI, Mcnonbayemon AIC, B pagMOaKTHBHOM 3arpsisHeHHM,
TeNNoBbIM 3arps3HeHHEM BOA M aTMOCKEpbl, BAUAHUEM Ha METEOPO/NOrMUEeCKMEe YCNOBHA.

CrpountenbcTBo U akcnayatauus ASC Bbi3biBaeT U3MEHEHUS B NPUPOAHLIX KOMNAEKCax.
CokpaueHne CenbCKOXO3ANCTBEHHbIX MNAOWanen W 3HaAUWUTENbHbIH OGbeM 3eMAAHbIX pa-
60T, CBA3aHHbIH CO CTpouTenbcTteom AIC, BbI3bIBAaET M3MEHEHUs penveda, pa3BuTHEe IPO-
34K, CMbIB NOUBbLI, NOBbLIWAET CoAepxaHWe nbinM B BO3ayxe. B pesynbtate nepemeweHus
KYAbTYPHOro Cnos C TeueHWeM BpemeHu GyaeT pa3pylieH NOUBEHHbIM NPOMUAb W NPHOCTa-
HOBNEHbI OGHONPOAYKTHBHbIE npouecchl. 3kcnayatayns ADC MOXeET CKa3aTbCA Ha nouse
W MMeTb pe3ynbTaToM nepemeweHns paaHOHYKAMAOB B TPOMUUECKUX LEenoukax »BO3A/YX—
BO/AA — PaCHUTENbHOCTb — XMBOTHbIE — UenoBeK« (NUWb B CAyuae TEOPETUUECKOH BO3MOXHOCTH
aBapui). MeponpusTUs NO OXpaHe NouYBbl AOMKHbLI GbiTb HanpaBAeHbl Npexae BCEro Ha
OXpaHy ee NNOAOPOAMSA, HAa UENeHanpaBNEHHOE CO34aHME PEKYNbTHBAUWOHHOrO M pereHe-
PaUMOHHOro NOoTeHuWana AeBaCTHPOBAHHbLIX 3EMenb..

NoMumo TennoBoro 3arpsHEeHWs BOAHOro GacceiHa 6onblLUYI0 3KONOrMUYECKYl0 onac-
HOCTb NPEeACTaBAfeT YyTeuka paguOaKTMBHbLIX BEWECTB B BOAY, MX KOHUEHTPauWs W aKkky-
MyAsiuus B TPOMHUUECKMX UENAX; XUMHUECKOE 3arpA3HeHue CTOUHbIMMU BOAAMH OrpaHu-
UMBaET MCNONb30BaHWE BOAOXPAHMAUW ANS PEKPEaUMOHHbIX U APYrMX uenen. 3HauuTenbHble
M3MEHEeHHs B cepe BOAHOrO X03AMCTBaA CBA3aHbl C Yrpo3oW BOAHbIM GanaHcam, npo6naemMoin
CTOUHbIX BOA M 3KONOrMUECKMMM MOCNEACTBUAMM BO3MOXHbIX aBapHM.

Ha MeCTHbIi KAMMaT M Me30KAUMaT BAUSET pPaCnpoCTpaHEHWe OrpOMHOro KOAWuecTsa
oTpabOTaHHOro Tenna, BOASHOIO nNapa, 3MUCCHIA MMKPOUaCTUL M3 BEHTHASUMOHHLIX TPYO,
MCNapeHus XUMMUUecku oGoraweHHon BOAbl. Bce 370 BM3bIBaeT yBeNMUEHWE uUMCNa AHeH
C BbICOKOM OGNAayHOCTbIO M TYMaHaMM W KaK CAEACTBUE YXYAWEHWE 3A40pPOBbA XUBYLIMX
B paioHax ADC, a Takxe OnaCHOCTb rononeaos U T. n.

Crpoutenbcteo A3C HapywaeT CTPYKTYPY W YHKUMM CylwecTBYOWUX GHOMOB,
M3MeHeHHe CTaGUAbHOCTH rOMeoCTaTUUECKOro paBHOBECHA naHAwadTa.

Ha tepputopun ctpoutensctsa A3C cnepyer BbiagenuTb BCe Haubonee LEHHble naHA-
waTHbie eAMHUUbI U 3N1eMEHTbl (pekpeaunoHHble 06NacTW, peAKHe BUAbI PaCTEHWH U XKH-
BOTHbIX, KOMNNEKCbl N1€COB, BOAHbIE MCTOUHWKM U T. A.) M CO34aTb ANA HUX CneuuanbHbin
PeXUM OXpaHbi.

CoynanbHO-3KOHOMHUECKHE acnekTbl Bo3gencTeus ADC Ha okpyxalowylo cpeay pac-
CcMaTpuBaloT:

— 3aTpaTbl Ha CTPOMTENbCTBO, Ha KOTOpbie MOryT BAMATb FEONOrMYEeCKWe YCAWBUA, Npu-
poAHble sBneHUs (ONON3HM, HABOAHEHWs, yparaMbi);

— BO3AENCTBMSA Ha o6wecBo B UeNOM B paioHe npeagnonaraeMoi akcnayatauumu AIC
M rnaBHbIM 06pa3oM Ha xuTened OGnu3nexawero pavoHa (60nbWOi NPHUTOK HaceneHus,
rnaBHbIM 08pa3oM CTpouTenen, npobaembl paGoueit CUAbl, Bbi3BaHHble MUrpauuein Hacene-
HHs, obecneueHue 3aHATOCTH W T. N.);

— acrvernueckoe Bosgenctesue AIC (pasMeujeHMe rpagupeH UAM NWHUIA 3InekTponepeaau
B XWBOMWUCHONW MECTHOCTH U np.);

— BO34EICTBHE Ha 340pOBbe M 6€30NacHOCTb Nl04eH (CTPOMTENbCTBO M 3KCNAyaTauus
A3C MoryT Bbi3BaTb HECUACTHble CAyuaH, GONe3Hu, TpaBMmbi).

Pa6oTra npeACTaBASE€T WHTEPEC ANs 9SKONOroB, reorpados, CNeunanucTos OpraHos
ynpaBneHus cvpou‘reneﬁ A3C, 3aHMMaloWUXCA NPOGAEMaTHKOA B3aWMOAEHCTBUA CTPOSA-
wmnxcs A9C U NpUMpoAHOK CPeAbl M NOCAEACTBUW WUX BO3AEWCTBUA Ha NPUPOAY U 340pOBbE
uenoseka.

(Pracovisté autord: Ustav krajinné ekoloqte CSAV, Na sddkdch 7, 370 05 Ceské
Budéjovice.)
Doslo do redakce 28. 6. 1985.
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