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PRlJKOPNlCKA TEORlE NlV ACNtCH 
A GLACIGENNtCH PROCESO Z 18. STOLETt 

J. J e n f k: A pioneer theory of nivation and glacigenic processes from 18th 
century. - Sbornik eSGS, 91, ·c. 1, s. 42-52 (1986). - Thobias Gruber (*1744, 
t1806), a member of the expedition of the Czech SCience Society to the Krkonose ran
ge, two centuries ago, should be considered the founder of the physico-geographical 
research in the Sudeten Mountains, and a p~oneer in geomorphological studies, main
ly with respect to nivation and glacigenic modelling. 

1. "Ovod 

Glaciologie a zeJmena geokryologie jsou obory pomerne mlade. Pres
tiQ ani u nich nezm'ime vsechny pocatecni kroky a teorie, ktere postupne 
vedly ke dnesnim znalostem struktury snehu a ledu a pochopeni pri
slusnych procesfi na zemskem povrchu. Nedavno Marcinek (8) nacrtl 
historicky vyvoj glaciologie ve ctyrech etapach: 

V prvni fazi, datovane do 16. a 17. stoletI, se objevily prvni zmin
ky 0 snehu, firnu a ledu v Alpach. V druhe etape, spadajici diQ prvnl po
loviny 18. stoleti, literatura zaznamenala prvni uvahu 0 pricinach po
hybu ledovcfi, hlavne tzv. dilatacni teorii, podle niz se led sune do udoli 
vlivem opakovaneho zatekani a zamrzani vody v jeho puklinach 
(Scheuchzer 15). Tfeti faze vyvoje glaciologie probehla v druM polo
vine 18. stoleti a pfinesla s sebou vetsl pocet spisfi, ktere vysvetluji vlast
nosti ledu, kolisani delky a mechanismus pohybu ledovcfi, ledovcovou 
erozi atp.; vyznacnym dnem tohoto obdobi bylo ctyrsvazkove dno 0 pri
riQde Alp od svycarskeho badatele H. B. de Saussurea (H. B. de Saussure 
14), v nemz jsou jiz podrobnosti 0 rychlosti pohybu ledovcfi a prvni pou
kazy na bludne balvany, zanesene drivejsimi ledovci Ido nizsich poloh 
f"tdolL Teprve v 19. stoleti (= ctvrta faze glaciiQlogie podle Marcinka) se 
prosadili al pst! (Agassiz 1), skotsti a posleze i stredoevropsti glaciolo
gove, kterf prokazali rozsahle minule zaledneni i v krajinach, lezlcich 
daleko od soucasnych ledovcfi. Do teto etapy patfi i PiQPls a vyklad mi
nuleho zaledneni Sudet a Karpat, ktery zvefejnil Partsch (10, 11). 

Pri sirokem pojeti glaciologie mfizeme do prvni a druM faze vyvoje 
tohoto oboru PiQcitat take letme zminky 0 snehu, ledovcovych karech 
a jezerech v dne Schwenckfeldtove (16, s. 27, 32, 160 et 160): nejvyssl 
hreben a vrcholy Krkonos byly - diky napadnemu vysnezeni v zime -
oznacovany obecnym terminem "snezne hory" (Schneegebiirge) a Jamy 
Maleho a Velkeho Rybnika byly piQPSany jako "divoka, pusta a zapadla 
mlsta", coz mozno dnes pretlumocit jako "oblast aktivntch nivacnich 
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procesu, v ni~ se nedari vegetacnimu krytu". Dulezitejsi je, ze Krkonose 
byly objektem glaciologickeho vyzkumu take v jeho tretI fazi - v dru
M pUlce 18. stoletL Z teto doby toti~ pochazeji vyzkumy a tistene vysled
ky expedice Geske spolecnosti nauk, z nich~ je zvlast vyznamna fyzic
kogeograficka prace T. Grubera. 

2. Expedice Geske spolecnosti nank do Krkonoi 

Po race 1770 se v Praze zacala schazet "Soukroma spolecnost v Ge
chach k pestovani matematiky, vlastivedne historie a prirodovedy", 
ktera byia uznana cisarskym dekretem v race 1784 a pojmenovana ja
ko "Geska spolecnost nauk". V dobe verejneho prosazeni byl hybnou 
pakou spolecnosti lekar a geograf Jan Mayer, ktery sam konal terenni 
vyzkumy a byl autorem spisu 0 Sumave, Krusnohofi a okoli lazni Lib
verda. Mayer podporoval plan TobHise [Abbe) Grubera, jednoho z nemno
hych radnych clenu spolecnosti, usporadat po Gechach zemepisne expe
dice a porizovat pri tom geologicke mapy. Prvni z techto vyprav smero
vala v roce 1786 do Krkonos. Jejimi llcastniky byli T. Gruber [42 let, 
fyzicky geograf), Jan Jirasek [32 let, geolog a kartograf), Frantisek 
Gerstner [30 let, matematik a zememeric) a Tadeas Haenke [25 let, bo
tanik). Expedice trvala pouhych 20 dni, avsak - diky dobre pfiprave, 
vyhodnemu zastoupeni oboru, doplnujicim vyzkumum v dalsich letech 
a dobre redigovanemu sbornfku - byla velmi l1spesna. 

V daM dvousteho vyroci vypravy mu~e byt uzitecne podivat se na 
heuristiku tohoto ojedineleho podniku ve vyzkumu Gech a zkontrolovat, 
zda nektere vyznamne vysledky expedice nezustaly lezet ladem a ne
vytratily se nepravem z dejin prlrodnfch ved na ceskem llzemf. 

Organizace expedice je podrobne vysvetlena v llvode expedicniho 
sborniku [Jinlsek, Haenke, Gruber, Gerstner 6), ktery byl redigovan 
pravdepodobne Gruberem. Vsichni clenove expedice se pro cestu uVlolnili 
jen kratkodoM, v ramci moznostf, ktere jim dovolily sluzebni povinnosti: 
Jirasek byl zemskym inzenyrem, Haenke asistentem na univerzite, Gru
ber dvornim stavebnim radou a Gerstner adjunktem na prazske hvezdar
ne. Geska spolecnost nauk tedy fungovala jen jako sponzor vypravy. 
Gruber a Gerstner si predem opatrili barometry, busoly a teplomery 
a zajistili souMzny chad meteorologickych mereni v Praze a v Cuxhave
nu u Severniho more. Pro cestu ziskali doporuceni k volnemu cestovani 
na panstvich, do nichz Krkonose patrily. V pruMhu expedice vyuzivali 
mistnf pruvodce a spolecnost se delila na mensi casU podle potreb me
reni a sMru prirodnin. Brzy po navratu byly vysledky predMzne shrnu
ty a referovano a nich na schuzi spolecnosti; v uznani za l1spesnou pra
ci byli clenove expedice vyznamenani zlatou medaili. Zatimco Jirasek 
a Haenke brzy po expedici natrvalo opustili Gechy, Gruber a Gerstner 
podnikli doplnujici vyzkumy v Krkonosich a srovnavaci studium litera
tury. Teprve na zaklade overenych a ucelenych poznatku pristoupili 
k vydani vysledku tis kern. 

Sbornik (op. c.) je vynikajicim dilem po strance faktograficke, teore
ticke i heuristicke. Pod nenapadnym titulem "P'ozorovani na cestach do 
Krkonos" jsou v nem zarazeny ctyri state llcastniku tak, ze prvni je 
Jiraskuv geologicko-mineralogicky clanek, llzce vazany na trasu cesty 
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a studovany region; druhym eHinkem je Haenkeho studie, POpiSUJICI 
nejen kvetenu navstlvenych lokalit, nybrz i nove druhy rostlin pro ve
du, elmz daleko prekraeuje ramec regionalnosti; v tretlm poradi je roz
sahla fyzickogeograficka stat Gruberova, ktera - vychazejic z krko
nosskych pozorovani - siroce postihuje obecne otazky geologie, meteo
r.ologie a geografie pohori (s pfihlednutim k tehdejsi svetove literature J; 
nakonec je ve sborniku zarazena metodicka stat Gerstnerova, ktera 
v presnych matematickych vzorcich a nakresech popisuje novou vedec
kou metodu barometrickeho mereni nadmorskych vysek. Prvni veta 
v uvodu sborniku hlasa: "Horske pasmo, ktere tvofi obsah techto listu, je 
pfi svem malem rozsahu tak bohate, ze muze poskytnout nejen jednotli
ve zkusenosti, nybrz se stat - pokud na ne budeme hledet v souvislostech 
s okolim - klieem pro reseni velkych pfirodopisnych problemu". Ta
kovym klieem se Krkonose - v zrcadle vysledku expedice - skutee
ne staly. 

Jiraskovi (op. c., s. 3-30 J se podafilo s pomoci dalSich mineralogu 
a petrografi't v Praze ureit nasbirane vzorky, vytvorit geologicko-mlne
ralogicky obraz ceh~ trasy z Prahy do Krkonos a sestavit geologickou 
mapu vychodni easti Krkonos - pravdepodobne prvni mapu tohoto dru
hu v tomto pohori; i po strance topograficke byla tato mapa lepsi nezli 
produkty soudobeho tzv. josefskeho mapovani. Haenkeho floristicke se
znamy, charakteristiky krkonosskych nalezisf a popisy novych druhu 

44 

1 - Titulni list sbornl ku z prvnl vedecke 
expedice do Krkono3 v r. 1786; me
d irytina T. Grubera znazornuje skaln! 
stenu pod vodopadem Labe. 



(op. c., s. 31-159) se pozdeji staIy trvalym a casto citovanym zdrojem 
botaniekyeh udaju ve slezskyeh a ceskych kvetenaeh. Grubeho stat s ne
obycejne sirokym zaberem navazovala na tehdejsi fond poznatku i,J hor
ske pfirode (zejmena na spisy alpskyeh autoru) a postihla rozmanite otaz
ky hydrografieke, geomorfologieke, blogeografieke a dokonee i etno
grafieke (op. c., s. 163-270); mnoM nazory v ni vyslovene znacne pfed
behly dobu, ale pozdeji zapadly a nebyly patticne oeenovany ve fyzieko
geogratiekyeh oborech (viz napt. Partsch 11, Sebesta et Treml 18) ani 
pJ'i eelkovem hodnoeeni expedicnich vysledku (viz napf. Sykora et Vul
terin 17, s. 216). Metodieka stat Gerstnerova (op. c., s. 273-309) byla 
poehopitelne brzy prekonana dalsim rozvojem matematiky, fyziky a pri
strojove teehniky, a eoz se ostatne postaral sam Gerstner, pozdejsi za
kladatel prazskS polyteehniky. 

Jevi se proto zadouei vsimnout si pfi hodnoeeni krkonosske expe
dice CeskS spolecnosti nauk ptedevsim osobnosti a dIla T. Grubera. 

3. Tobias (Abbe) Gruber 

V doM konani vypravy do Krlwnos v race 1786 byl Tobias Gruber 
jedinym fadnym clenem Ceske spolecnosti nauk (F. Gerstner se jim stal 
az v prilbehu zpraeovani vYsledku). Z titulu radneho clenstvi, diky pod
pofe sekretare spolecnosti J. Mayera a na zaklade senioratu, se Gruber 
stal vedouei osobnosti chystane vypravy a - jak potvrdil jeji pniMh 
a zasluhy 0 vydany sbornik - zustal jim az do zaverecneho zhodnoeenL 
Toto postaveni 'nebylo formalne naznaceho ani poradim autoru, ani 
udanim redaktora na titulni strane vydaneho sborniku (op. c.). Snad 
take vlivem mene oslnive kariery v dalsim zivote T. Gruber zustal ve 
sHnu svych mnohem mladsieh expedicnich druhil. Zivotopisy J ana Jiras
ka (* 1754), FrantiSka Gerstnera (* 1756) a Tadease Haenkeho (* 1761) 
jsou uvadeny i v novejsich slovnicich a encyklopediich (viz napf. Ottilv 
naucny slovnik, 9, 1896 a 1898, i moderni encyklopedie CSAV), zatimco 
posledni stopa po T. Gruberovi je az v Riegerove slovniku (12). S Gru
berovym jmenem se pozdeji setkavame jiz jen v seznamech clenu prvni 
"akademie" na nasem uzemi (Ottilv naucny slovnik, 9, 1. dil, 1888). 

Tobias Gruber se narodil ve Vidni v race 1744. Byl vychovan v je
zuitskem klastere (odtud titul "Abbe", kterym je oznaceno tez autorstvi 
prace 0 Krkonosich), ale po jeho zruseni v roce 1773 - tedy ve svych 
29 letech - se orientoval na eivilni zamestnani se zamefenim matema
tickym a hydrografickym. Stal se nejprve zastupcem feditele plavby na 
Dunaji a po roee 1780 stavebnim feditelem ceskych kamertilnich statktt 
Zahy po svem pfichodu do Prahy byl clenem nevelke soukrome spolec
nosti, ktera tvofila prvni etapu ve vzniku vyse zminene Ceske spolec
nosti nauk. Ve zpravach teto spolecnosti je T. Gruber jmenovan v li
chotivem sousedstvi 20 prominentnfch ceskych ucencu, jakymi byli napf. 
geolog I. Born, astronom A. Strnad, matematik J. Tesanek, 18kaf J. Ma
yer, historikove J. F. Dobner a F. M. Pelcl, slavista J. Dobrovsky, z nichz 
mnoM pocltame za buditele ceskeho naroda. Gruber vstoupil do litera
tury fyzickogeografickym spisem 0 Kraiisku (1781), na ktery se ve sbor
niku 0 Krkonosich vicekrat odvolava. Pozdeji vydal vice geografickych 
pojednani ve spisech KralovskS ceske spolecnosti nauk a ke konci 
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zivota spis "Unterricht in der Fernkunde" (1804). Gruber zllstal po celou 
svou tviirci zivotni drahu v Praze, kde v roce 1806 tez zemfel. 

Trvale piisobeni v Praze a dlouhodoM clenstvi v Kralovske ceske 
spolecnosti nauk pfispely k tomu, ze Gruber mohl dovest vysledky 
krkonossk8 expedice do uspesneho zaveru. Zahy po spoleene ceste to
tiz Jirasek byl povolalIl do Salzburgu, Haenke odesel do Jizni Ameriky 
a Gerstner zaeal naroenou karieru profesora matematiky, pfi niz studie 
v Krkonosich byla jen malym odbocenim. 

Nedlouho po krkonosske vyprave zemrel vlivny prezident Geske spo
leenosti nauk K. E. FUrstenberg. Spolecnost se pak dostala do stagnace, 
neobnovovala clenskou zakladnu a ustala ve vydavani publikacL Pozdeji 
nastalo oziveni c1nnosti, kdyz dvorskym dekretem z roku 1790 spolec
nost ziskala privlastek "kralovska" a obnovila se i jeji edieni cinnost. 
Gruber a Gerstner s1 mezi tim ovefili kratkodoba pozorovani a vysko
merne udaje z doby expedice dalsimi studiemi v terenu. Na zaklade 
nacrtii z terenu Gruber tez dokoneil pfedlohy medirytin, kterymi vecne 
ilustroval i vyzdobil chystany rukopis sborniku; ntimetem rytin je vodo
pad Labe, Obfi diil, Snezka a Sneme jamy. Do tabulky barometrickych 
mereni nadmofske vysky Gerstner pfifadil i nove vysledky z roku 1788. 
Sepsanim uvodu Gruber pravdepodobne sam dovedl pflpravu rukopisu 
do konce a sbornik mohl byt nakladem Kralovske ceske spolecnosti nauk 
vydtin ve Waltherove dvornim nakladatelstvl v Drtizdanech. 

Lze tedy shrnout, ze 1. Gruber mel hlavni ztisluhu na uskUteenEmi 
a vedeckem zhodnoceni prvniho a na dlouhou dobu jedineho kolektivni
ho pfirodovedeckeho podn1ku v eeskych pohoflch. Tuto dosud pfehlize
nou zasluhu je nutno Gruberovi pfiznat, avsak pfedevslm je treba ocenit 
jeho zavazny pfinos v oboru fyzicke geografie Krkonos a studia pohofl 
vseobecne. J eho originalnI meteorologickll popisy oblaenosti, vetru a me
chanickll i termicke turbulence si v budoucnu zaslouzl vetsl pozornost. 
Byl prllkopnikem v sudetskll biogeografii - napf. pfi popisu alpinskll 
hranice lesa. Na tomto miste chceme vytahnout ze zapomnenl Gruberovy 
pionyrske uvahy 0 nivaenich a kryogennlch procesech pfi modelaci udolL 

4. Gruberova teorie niva~Bi a glacigenBi modelace 

Gruber je prvnim autorem, ktery se vecne vyjadfuje 0 snehu a ledn 
v Krkonosich. Ve spojenI se jmenem a nadmofskou vyskou nejvyssl hory 
Snezky Gruber pHle (op. c., s. 165-166l, ze Krkonose nepatfI k pohofim 
s vecnym snehem, i kdyz na jejich vrcholcich lezl snih po vetsi cast £0-
ku. S odkazem na mefeni Bouguera v jihoamerickych Andach propoei
tavti, ze snezna eara ("der Luftstrich des ewigen Schnees") by lezela 
o 320 m vyse ne2li vrchol Snezky, ktery byl Gerstnerem stanoven na 
1587 m. Pfesto vsak Gruber pfedpokladti, ze v nekolika hlubokych rok
lich na severni strane pfetrvavaji mensi snehova pole (Schneelager) 
od jednll zimy do druhe. Takovym mistem je podle tohoto autora Snez·
na jama na slezske strane pohofi, ktera pravdepodobne odvozuje sve 
jmeno podle teto vlastnosti. V jinych kapitoIach sve prace Gruber pise 
o snehu, ktery je v zime smetavan z planin v "neuvefitelnem mnozstvi" 
a ve skalnatych roklich hromaden do "neuvefitelne vysky" ( op. c., s. 202 
et 233). Dodava jeste, ze snehove zaveje zasypavaji horalske boudy cas-
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to tak, ze jejich polohu vyznaCUJl Jen kourici kominy; zasypani obyva
tele maj i spojeni s venkem vyhrabanymi tunely a pIli chuzi na zasne
zenych planich pouzivaji sneznice - sitf po,tazene obruce 0 sirce 14 
palcu. Silne zasnezeni Gruber doklada ohyMnim a padanim vysokokmen
nych lesu pod zatezi snehu. 

Prvenstvi v sudetske literature majl Gruberovy poznamky 0 lavi
nacho Hned na zacatku sve stati (op. c., s. 163-164) uvazuje 0 puvodu 
jmena "Riesengebirge" a odvozuje jej od jihonemeckych slov "Schneerie
sen" a "Bergriesen", ktera drive znamenala totez, co dnesni vyraz "sne
hova lavina". Na stejnem miste a presvedciveji i jinde (op. c., s. 234) 
prozrazuje svou predstavu - shodnou s tehdy prevladajicim nazorem, 
ze laviny se tVOrI tak, ze se snih postupne nabaluje a kutall po svahu do
lu. Strme snehove preveje a previsy na hranach krkonosskych jam 
Gruber nazyva "snezne steny" a povazuje je za hlavni zdroj lavin na 
konci zimy, kdy je postupne podemelou tavne vody. Popisuje tez za
sypEmi horalu lavinami a jejich tragicke pouceni, kde nestavet trvala 
obydlL 

V souvislosti se snehovymi akumulacemi a lavinami Gruber piSe 
o velkych skalnatych zarezech (Steinbusen), ktere byly otevreny moc
nymi odlomy a rIcenim velkych skal (op. c., s. 164). Termin "Steinbusen" 
Gruber zrejme pouzival ve smyslu dnesniho terminu "srub" nebo pro 
cely "kar ", i kdyz souMzne pouzlva termin "Grube" atp. Autor se po
kousi vysvetlit mechanismus postupneho vzniku teto makroformy (op. c., 
s. 202-204). Za hlavni prIcinu dosud se dejicich skalnich riceni (op. c., 
s. 197-198) povazuje pukliny ve skalach, do nichz vnika povrchova 
voda, kte ra vlivem stridajiciho se zmrzani a tani dal trha horninu. Dukazy 
Gruber vidt na stenach Labske a Upske jamy, kde obnazene skalni plochy 

2 - Mediryt ina T. Grubera ukazuje kar Upske jamy a neckovity Obi'i dill. 
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.8 az 10 sahli vysok8 jsou prelevane pramenitou vodou. Vlivem shora 
dopadajlclch proudli vody jsou plneny i skryte a hlubok8 trhliny a v zime 
pri tuMm rnrazu led dale rozevira skalni trhliny, dela nove trhliny 
a celkove narusuje soudrznost homin. V dobS jarniho tani se uvolnuji 
obrovske skalni hmoty a s vyraznym rachotem padaji na dno. Zvetravaci 
pochody v krkonosskych karech Gruber vysvetluje jeste vyrazneji v 6. 
kapitole nazvane "Poznamky 0 vzniku udolf ricnich koryt a rovin", kde 
za nejucinnejsi faktor eroze svahu a prohlubovani udoll povazuje spo
jene ucinky vody, snehu a ledu v pramennych trychtyrich. Tuto cast 
"nivacni" teorie T. Grubera dolozime prekladem celeho odstavce [op. c., 
s. 202-204): 

"v pohoi'i, kde ma voda nejvetSi spad, mohou byt tyto ucinky [eroze j neobycejne 
prudsi a mit vetSi dopad. Nejsilnejsi r,ozrusovani se udaIo pravdepodobne tam, kde 
se spojuji prvnl prameny a vznika horska· bystl'ina. V Krkonoslch lze tomuto soutoku 
s jistotou p1'isoudit zahloubeni velkych skalnich za1'ezfi [Steinbusenj. Vnikan! pra
menu do rozpukanych vrstev na ja1'e pfisobi jeste dnes 1'!ceni obrovskych skalnich 
sten, jako vzpomenuto v paragrafu 20. Nasledujfci zimu snlli, sfoukany z nahornich 
planin a hromadicI se v neuve1'itelnem mno~stvi, p1'ekryje Iedem ze stekajic! vody 
Toztl'iStene balvany, ktere uvizly na sikmem svahu, kde se ji~ samy nemohly sesou
vat. eim vetsl je zima aClm dele trva, tim vys,e narfista ledova a snehova kura. Jestli
~e se v minulosti vzduch nad oslunenymi hi'ebeny nahle oteplil, pak na horskych 
planlch snehova pokryvka rozta,la a voda bez pi'ekazky najednou stekala ze vsech 
strano Specene masy ledu a kamen! na dne I1doU byly vodami nadzdvizeny, drceny 
a vrseny pi'es sebe. Nejvetsi kusy [balvany], ktere mohly vzdorovat unasive sUe prou
du v lete, byly nynl mnohem lehceji hnany celym pi'ivalem dal, proto~e bud ji~ spo
civaly na vrstve Iedu, ktera je zvedla, nebo - i pi'i tepIejsfm vzduchu - vytvai'ely led 
na svem celem povrchu, protoze - vzhledem ke sve hustote - se hned nedostaly do 
rovnovahy s okolnl vzdusnou teplotou a tim si je!!te dlouho podr~ely chlad zpfisobuji
ci tvorbu ledu. Bylo by sotva jinak pochopitelne, jak mohly byt kolosalni kusy [bal
vany) zaneseny skalniml souteskami na mUe daleko az na dna horskych udall, metra
kove kusy sneseny do udall v predhori a nekolik liber tMke kameny dopraveny do 
nizin z jejich puvodnlho mista vyskytu, ktere lezi na nejvyssich hi'ebenech, jestli~e 
by to nemelo byt pi'ipsano Iedu, s nimz ve spojeni plavou i kameny. Pl'i tomto po
chodu si lehce mfi~eme domyslet jeste jine udalosti, ktere tu a tam vznikaly podIa 
toho, jak se udoli rozsii'ovala nebo zuzovala, nebo zda v ceste Iedovemu proudu 
[Eisstrom] staia tvrda skala nebo mekka puda. Na zacatku se tento proud nemohl ne
podobat vylevu lavy. Ledove kry a kameny byly zvolna dal odvalovany v huste'micha
nici. V souteskach se tato smes vrsila tak daleko, dokud ii pi'flltf vodni pl'ivill nepro
lomil a neroztrhal. Ozke udolnf brany byly timto zpfisobem vetsinou rozsii'ovany" pro
toze ohromne [bocni] skalni utvary se l'itily a dna - 1 kdy! samo tvrde - se odfranlm 
pl'inejmenslm prohlubovalo. Vse, co tAto sUe nemohlo odolAvat, bylo strreno s sebou, 
rozbito, zaobleno a tak unaseno dIouho dal, a~ to vykIouzlo ze zpomaleneho proudu 
a kleslo na dno. To jest teme~ jediny zpfisob, jakym se l'eky zai'lzly hluboko do skal
natych udolf tak, ~e se musfme divit, ze kdy~ na obou stranach udoU vidime ve vrstva·cq 
[hornin] shodne smery a mezihmotu stejne horniny shledaviime celou odstranenu a! 
na soucasnou hioubku, z ceho:!: nas na mnohych mfstech jima zavraf." 

Uvedeny citat se tedy dotyka kongelifrakce a nivace v karech i flu
vioglacialni eroze v navaznych udollch; na nekterych mistech Gruber 
se znacne bllzi predstave skutecnych ledovcu, mechanismu exarace 
a tvorM ledovcovych mon~n. Vznik moran intenzivnim mrazovym zvetra
vanim a nivacnimi procesy Gruber vyklada v souvislosti s krkonosskymi 
ledovcovymi jezery lop. c., s. 198): "maly a cerny Rybnik" [Maly a Vel
ky rybnik] na slezske strane Krkonos podle autora vdeci za svdj vznik 
prave zminenemu fluvialnimu a kryogennimu pochodu. Sesute a roztf'is
tene skaly v souteskach udoll, jimiz odtekaly potoky, postavily pf'icna 
kamenne hraze a pi'inutily vodu nadrzet se az do vysky, kde je opet moz
nost odtoku "v mezerach mezi neporadne nastavenymi kameny". 
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Nutno jeste dodat, ze Gruberovym dHem se proHnaji I1vahy 0 celko
vern vyvoji reliBfu Krkonos. V 5. kapitole (op. c., s. 196] pise a "sto
pach vodni revoluce", ktera se projevovala zarezy, sesuvy a proudy "po
divuhodne velkych hmot hornin". Prvni velkou revoluci [katastrofu] 
Gruber pravdepodobne uvazoval daleko v geologicke historii (v dnesnim 
smyslu snad "predkvarterni"], avsak nektere jeho I1vahy vyznivaji jako 
vize minulych ledovych dab, ktere v Krkonosich dolozil az po sto letech 
Paetsch. Na str. 240 az 241 citovane prace Gruber pise: 

"Hned po epose, v nil! tato pohoi'! dostala jejieh nynejsi podobu, mohla se vypinat 
k nebi jen hola temena, hi'bety a vreholky. Vyryta udoH a doly, ktere dosud na svem 
dne maji rozpadle masy kameni, nynej:li vreholky, na nieh:!: jeste roztrousene le:!:i ohrom
ne skaln! balvany, nam i'ikaji, :!:e zde musela projlt jakasi rusiva povoden, ktera toto 
pohoi'i zpl'ehazela a zeela zbavila pokryvu urodne pil.dY ... " 

Dale je priblizeni k ledovcovym stopam v Krkonosich vetsi (op. c., 
s. 241]: 

"Vseehno, co nynejsi ledove proudy [Eisgange 1 a desfove pl'Ivaly zpil.sobuji, se 
ned~ srovnat s di'ivejsfmi proudy, col! prave dosvecl'cuji tak mnoM viditelne dil.kazy, ja
ko odnesene skalnl utvary, jimi:!: se l'eky musely propraeovavat od udoH k udoH". 

Termin "ledov'ec" Gruber pouziva jen jedenkrat (op. c., s. 234], kdyz 
srovnava "snehopady" v Krkonosich s podobnymi jevy ve Styrsku, Ko
rutanech a Svycarsku; pripomina, ze Scheuchzer piSe a lavinach ve spo
jitosti s "Gletscher" nebo "Eisberg". Z toho plyne, ze a existenci alpskych 
ledovcii Gruber vedel, i kdyz je zrejme sam nevidel. 

5. Vyznam a ohlas Gruberovy price 

V as oM T. Grubera geograficke a geologickli poznatky preskocily 
z Alp do sudetskliho pohori. Vymena poznatkii mezi temito horskymi 
systemy probihala drive spise ve sfere laickli (prospektofi rud a dra
hych kamenii, korenafi] a ani kratkou navstevu Matthioliho v race 1565 
nelze povazovat za pocatek informacniho toku. Jako rozeny Vfdenak 
Gruber znal vychodni vyMzky Alp, protoze snehova pole Videnskliho 
Snezniku jsou viditelna jiz z vyhHdky na Leopoldsbergu. Prosel vapen
cava pohorI Kranska a v doM, kdy byl i'editelem plavby v Banate, snad 
videl i nejzapadnejsf vyMzky Transylvanskych Alp. Gruber znal dobre 
literaturu a Alpach - v te doM jiz dosti rozsahlou. Znal napriklad spi
sy Scheuchzera i sveho soucasnlka H. B. Saussurea, jehoz piivodne fran
couzsky vydane dUo vychazelo 1 v nemecklim prekladu. Zrejme vsak sam 
nikdy nepoznal vecny snfh a led ve Vysokych Taurach ani jinde v AI
pach a ani do Krkonos se nedostal v zime (vsechny tri cesty do Krko
nos absolvoval v srpnu]. I kdyz v tomto pohorI videl snehova pole a za
zil letni snih, musel projevit znacnou schopnost predstavit si mrazove 
zvetravani, I1cinky snehovych lavin a fluviogiaciaini modelaci do pod
robnosti, ktere pozdeji popsal ve sborniku expedice. 

V souhlase s primitivnim stavem glaciologie v 18. stoleti Grubera 
pochopitelne nenapadla moznost, ze by se v Krkonosich mohly v mi
nulosti vyskytovat ledovce, srovnatelne s tem1, ktere popisovali Scheu
chzer nebo de Saussure z Alp. Posledne jmenovany sice jiz povazoval 
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bludne balvany v nizsich urovnich udoll za dna drive vetsich ledovcii, 
avsak glacialni usazeniny v prednori Jury nadale mel za dna katastro
falni potopy. Neni proto divu, ze pi'i nacrtu velkych vyvojovych zmen 
v Krkonosich se Gruber taktez utikal k predstave obrovsk8 zaplavy. Na 
mistech, kde podrobneji uvazuje 0 modelaci svahii a udoll, vsak jiz 
bere v uvahu spojene mechanicke ucinky vody a ledu. Na pi'lslusnych 
mistech jeho clanku jsou popsany procesy, ktere v dnesni terminologii 
oznacujeme jako regelace, kongelifrakce, nivace, kryogenni resp. gla
cigenni modelace, svahove procesy, fluvioglacigenni procesy atp. Nutno 
samozrejme dodat, ze v dobe Gruberovych studH nebyl znam rozdn me
zi fyzikalnimi vlastnostmi povrchoveho ledu a ledu vznikleho pod obrov
skym tlakem ledovce. Gruber vsak nebyl vzdalen predstave skutecneho 
ledovcoveho splazu, transportujiciho kameni a balvany do sveho predpo
H. Na diikaz ledovcii z minule doby si Krkonose musely pockat jeste ce
Ie stolet1. 

V Gruberove priikopnick8 praci miizeme videt i cenny pi'ispevek do 
teo1'ie svahovych procesii a stale otevrene diskuse 0 preglacialni mo
delaci c:lnesnich sudetskych karii. Faktory, uvedene jim do souvislosti 
se vznikem krkonosskych jam, lze dnes souborne oznacit jako nivaci 
v sirslm smyslu (sensu Berger 2). Podle naseho nazoru (Jenik 5, s. 163 
-165) do celkove argumentace chybi pouze faktory ekologick8 - extir
pace stromove a pos18ze travinne vegetace i nasledna ztrata jejich pii
doochranneho vlivu ve srubu. Gruber tedy ve sve praci vyslovuje prvni 
hypotezu 0 faktorech vzniku nejvyraznejsi makroformy sudetskeho re
liefu - karu. Partsch (10, s. 186-190) se ve sve hypote~e odvolaval 
na severske a alpske prace, ale Gruberovu praci neznal. Z neznalosti 
podrobnosti Gruberovy prace jsem drive predpokladal (J enik 5, s. 152), 
ze nejstarsi teorii vzniku krkonosskych karii vyslovil spravce vrchlab
skeho panstvi Fuss (3, s. 18) v popisu topografie a geografie Krkonos. 
Z uvodu sborniku krkonosske expedice (op. c., XII) plyne, ze 
Fuss mel rukopis Gruberovy prace k nahlednuti a ze jej vyuzil v praci, 
ktera shodou okolnosti vysla tiskem ve stejnem race jako sam expedicni 
sbornik. 

Bude nutno jeste zkoumat ohlas Gruberovy prace na prelomu stolet1. 
Byl-li vsak jaky, nemel dlouheho trvan1. Napr. v nekolika vydanich Ho
serovych zemepisnych knih 0 Krkonosich (napr. Hoser 4) nejsou zad
ne znamky vlivu Gruberovych ide1. Koristka (7, s. 33) nadale povazoval 
more nove valy v krkonosskych karech za diisledek napadanych skalnich 
ulomkii. Partsch (11, s. 191) predpokIadal, ze ledovcove kotle byly jiz 
do znacne miry hotove pred ledovou dobou, ale ucinky nivace jako Gru
ber nevysvetlil. Teorii pramennych trychtyrii a preglacialni predispozice 
karii rozvinul Roth (13) bez navaznosti na prllkopnicke nazory T. Gru
bera. Sebesta a Treml (18, s. 10) zacinajl svllj nacrt historie vyzkumu 
glacigenni a nivacni modelace Krkonos teprve odkazem na prace J. 
Partsche. 

6. Z6v6r 

V expedici Ceske spolecnosti nauk do Krkonos, podniknute pled 
dvema stoletlmi, byl vlldci postavou Tobias Gruber. Z rozboru historic
kych pramenii vyplyva, ze Gruber byl pravdepodobne iniciatorem a or-
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ganizatorem cesty a redaktorem sbornfku, ktery z vypravy vzesel. J e
ho fyzickogeograficka staf obsahuje mnozstvf originalnfch poznatkii 
a nazorii z oboru horske meteorologie, geomorfologie a biogeografie, 
jimiz autor znacne predbehl dobu a stal se - nejen pro sudetska poho
N - priikopnfkem modernfho vyvojoveho myslenf. Pozornost si zaslu
hujf zejmena Gruberovy uvahy 0 modelaci krkonosskych udoll; autor 
je povazuje za produkt - v dnesnf terminologii - nivace, kryogennf 
resp. glacigennf modelace a fluvioglacialnfch pDocesii. Vznik srubii 
v krkonosskych karech vysvetluje jako souhru cinitelii piisobfcich v pra
mennych trychtyNch, ktere jsou v zime hluboce zasnezene a na jare 
vyplnene ledem a tavnou vodou. Pili popisu erozni, transportni a sedimen
tacnf role ledu se Gruber znacne pribllzil predstave udolnfho ledovco
veho splazu. Heuristika expedice z roku 1786 naznacuje, ze v osobe 
Gruberove do Sudet preskocily moderni poznatky soudobych alpskych 
geografii a Krkonose se poprve staly modelovym pohorfm prfrodnfch 
ved. Zel, Gruberova prace upadla do zapomnenf - ke skode jeho nasle
dovnfkii, kterf museli nekdy objevovat jiz objevene. 
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Summary 

A PIONEER THEORY OF NIVATION AND GLACIGENIC PROCESSES FROM 18th CENTURY 

Composed of four distinguished scholars, an expedition of the ancient Czech SCien
ce S::>eiety explored the Krkonose range, the Sudeten Mountains, in 1786. Thobias 
Gruber (born 1744, died 1806), the expedition's leader and editor of its proceedings 
(published in 1791] carried out multiple observations with regard to meteorology, 
geomorphology and biogeography, partly interpreting his data on the background 
of referenceR to the AlTls. For the first time, topics like duration of the snowpack, the 
occurrence of avalanche,s, the weathering of rocky headwalls, the modelling of moun
tain valleys, damming up of lakes, the origin of erratic bOUlders, etc., were discussed 
in the Sudeten. Among a number of original views, Gruber's description of nivation 
and cryogenic/glacigenic processes deserves our attention. Possibly still under the 
influence of Scheuchzer's dilatation theory, Gruber explained the development of lar
ge rocky hollows (cirques] in the Krkonose range as a result of the coincidence bet
W8en as:;ociated spring heads and accumulated snow drifts swept down from the snow
-rich mountain tops. In spring, melt-water fills up and ice extends the crevices of 
rock faces, snow and ice lubricate the debris at their foot, and lava-like flows of ice 
and boulders cre'Jp down the valley bottoms. In some aspects Gruber anticipated 
aotual Glacial Age, but his ideas fell into oblivion and the glacial modelling of the 
Krkonose range was rediscovered by Partsch only a century later. 

Fig. 1 - Title-page of a collection of papers from the first SCientific expedition, to 
the Krkono~e range in 1786; a copper engraving by T. Gruber depicting a rock 
wall under the Elbe waterfall. 

Fig. 2 - A copper engraving by T. Gruber depicting a cirque in .u-pska jama and the 
trough-shaped Obi'! diil (Giant's Valley]. 

[Pracoviste autora: Botanicky ustav CSAV, Duke1skd 145, 379 82 Trebon.j 
Dos1o do redakce 6. 8. 1984. 
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