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VLIV DUSIKATYCH HNOJIV NA ZNECISTENI VOD

K. Husdk: The influence of nitrogen fertilizers on the pollution of water.
Sbornik CSGS, 91, & 1, s. 28—41 (1986). — The paper shows the unfavourable trend
in the application of nitrogen fertilizers on the example of five selected drainage
areas in CSR, apart from the influence of their increasing amounts on the portion of
nitrates in flows as well as drinking water. The amount of applied fertilizers depends
directly upon the growth of vegetable production in these areas. Certain definite
measures are recommended to reduce or remove the danger of negative effects of
industrial fertilizers, or some other detrimental substances produced by human acti-
vities. o

Ovod

V posledni dob& dochézi k vyraznému po3kozovani vody, kterd je
nezbytnd nejen v Zivoté Clovéka, ale i vS8ech ekosystémi, v nichZ pro-
bihd4 vymeéna energii mezi Zivou a neZivou Césti pfirody. Ve vztahu k lid-
skému zdravi se jevi hlavnim problémem nadmérny podil dusicilang,
jejichZ limit stanoveny normou ¢ini pro kojenecky vék 15 mg v 1 litru
vody a pro dospélé 50 mg ve stejném mnoZstvi. Pfekrafovdnim této ma-
ximé&lni hranice vznikaji zdravotni potiZe, které mohou mit vdZné né4-
sledky, zvl4sté pro déti kojeneckého véku, u kterych miZe dojit k tzv.
,methemoglobinemii“ (sludovani dusi¢fiand s hemoglobinem). Hemoglo-
bin (krevni bilkovina) v4zany na Cervené krvinky je totiZ nosi¢em Kkysli-
ku do tk&ni lidského t&la. PFi setkdni s jedy se s nimi sluCuje mnohem
dychtivéji neZ s kyslikem, a tak vznikd methemoglobin, neschopny roz-
vadét po téle kyslik. Sta¢i urCité mnoZstvi dusiciiand, aby byl kyslik vy-
tlaten z krve a postiZeny organismus se dusi (modré). To se stdva pie-
devsim kojenclim, zvla5té nekojenym, jejichZ potfeba kysliku je vyS$Si.
ZvySenou koncentraci téchto latek v pitné vodé nelze nechat bez povs$im-
nuti ani u dospélych, nebot z dusi¢iianti vznikaji mikrobidlni cestou du-
sitany, které mohou piisobit karcinogenné (Kolektiv, 2).

Pokud chceme zneciStovani povrchovych vod vézat na ptivodce, mi-
Zeme zp&tné hovofit o ,érach“, které pfichdzely v tomto poFadi: cukro-
varnicko-Skrobdrensk4, fenolov4, sapondtovd, sulfitovd a radioaktivni.
V soucasné dob& lze hovofit o dob& ,zem&d&lské“, nebot zasluhou ze-
mé&dé&lské vyroby dochdzi zejména k plo$nému znedi$téni (splachy umé-
lych hnojiv, prostfedkli na ochranu rostlin, silaZnich §tav a Zivoc&i§nych
odpadid). Zadny z uvad&ngch prostfedkf neni tak nebezpe&ny jako dusi-
katad hnojiva, vyrabénéd primyslové. Vyznam dusikatych latek jako za-
kladni sloZky rostlinné vyZivy je zndmy§ a nikdo jej nepopird. AZ do
poCatku vysokého divkovéani formou priimyslovych hnojiv byl celkovy
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biogeochemicky cyklus dusiku v podstat® stabilizovdn. V posledni do-
b& v3ak dochédzi k jeho pFeddvkovani a rostliny vyuZivaji 10 aZ 90 %.
Zbytek se vyplavuje a formou dusi¢fiand stoupd jejich obsah v povrcho-
vych a studniénich vodach (Kolektiv, 2).

Vzhledem ke zmin&nym faktﬁm lze na vybranych povodich CSR
posoudit (za obdobi let 1965 aZ 1980) dynamiku vzdjemnych vztaht dlou-
hodobého vyvoje uZivdni dusikatych hnojiv a obsahu dusi¢fiandi v po-
vrchovych vodach a studnich. Tento pohled spolu s vyvojem hrubé rost-
linné produkce miiZe podnitit tvahy, zda-li je nutné a GZelné davat do
pldy tak vysoké davky dusiku, kdyZ je rostliny pro svj optimélni rist
nemohou vyuZit a Céast jich formou dusi¢iianti odtékad bez uzltku do
vodnich tokd a studni.

Vybér povodi byl zdmérny: s intenzivni rostlinnou produkci, se stan-
dardni drovni a kone¢n#& s nizkym zastoupenim rostlinné vyroby. Dal-
%im hlediskem vybé&ru byly celkové fyzickogeografické podminky, které
mohou ovlivnit podily dusi¢iiand ve sledovanych profilech. S v¢jimkou
Ficky Trkmaénky, jejiZ povodi patii orografickv do Karpat, jsou v3echna
zbyvajici soudasti Ceské vyso€iny. Povodi Sedlického potoka a Trnavy
byla vybrdna s ohledem na zvla$tni fizeny systém hnojeni pro pFitoky
Zelivky. Sousedni povod! Vlagimské Blanice s obdobnymi p¥frodnimi po-
méry a rostlinnou v§robou, bez zvl43tnfho systému hnojeni mé&lo demon-
strovat rozdily v podilu dusiiianti. K sledovdni vyvoje téchto podild
na dvou profilech feky MZe rozhodlo predev3im vysoké divkovani du-
sikatych hnojiv na statku Tachov, které jiZ v roce 1970 pFedstavovalo
zhruba dvojndsobek neZ v povodich stfednich a jiZnich Cech. Pro jiho-
moravskou Fi¢ku Trkméanku rozhodla piedev3im intenzivni rostlinna
vyroba s vysokou specializaci teplomilnych plodin a vyrazn& odli3né
pfdni a klimatické poméry.

Vyvojové tendence v jednotlivich povedich
Sedlicky¢ potok

Sedlicky potok pfedstavuje levy pFitok Zelivky na rozhranf Stfe-
doteské pahorkatiny a Ceskomoravské vrchoviny, s celkov§m povodim
96,1 km? Pfidy jsou v&tSinou hn&dé, kyselé, glejové, v ddolich vodnich
tokl nivni (vihké a mokré}. Jejich zpracovani vyZaduje vy33{ naro&nost,
nebot jde pfevahou o svaZité pozemky. Hlavnim zdrojem vldhy pro zemé-
délskou vyrobu jsou atmosférické srdaXky, pficemZ ddleZitym cCinitelem
vodni bilance je vodni nédrZ Zelivka. Klimaticky patfi povodi v&tSim
dilem do okrsku B 3, mirné teplého, mirn& vlhkého, s mirnou zimou,
Casti nédleZi k okrsku B5, vrchovinnému, s drsn&j8im klimatem. Maxi-
mdlni srdZky jsou v Cervenci, minimalnf v tnoru (Kolektiv, 3).

V roce 1965 bylo v celém povodi 11 JZD, kterd se postupné sluovala
na nynéjsi dva zavody, s celkovou v§mérou 5272 ha zemé&dé&lské pldy.
Celé lzemi patfi k bramborafskému vyrobnimu typu, subtypu bramboré&f-
sko-Zitnému a bramboréafsko-jecnému. V rostlinné vyrob& prevaZuji obil-
niny, ¢astefn& se p#stuji brambory, len, picniny a lu$t&niny na krmivo.
V Zivoc€isné vyrob® je zastoupen pouze skot (dojnice) v niZ¥ich koncen-
tracich [Kolektiv, 3).
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1. Rast ddvek dusikatych hnojiv a rostlinné produkce na 1 ha zemédé&lské plidy na
pfikladu Sedlického potoka; 1965 = 100 %. (PIn& — davky dusifkatych hnojiv na
1 ha zem. pudy, teCkované — hrubé rostl. produkce na 1 ‘ha zem. pidy, Srafované —

. nepomér mezi ob&ma ukazateli.)

PfestoZe je v celém tzemi uplatiliovan Fizeny systém hospodafeni
(vCetné niZSich davek umélych hnojiv), zvySily se davky dusikatych
hnojiv za sledované obdobi let 1965 aZ 1980 ¢tyfnasobné, a to jak abso-
lutng, tak v pfepoctu Cistych Zivin'na 1 ha zemédélské phdy. Tomu téZ
odpovidaji naméFené hodnoty dusiCiiant v toku, i kdyZ Casto kolisaly.
Projekce vyrovnani pfimkou vSak prokazuje tizkou souvislost mezi obé-
ma sledovanymi veliinami. Pitné vody ve studndch povodi, sledované
OHS, jsou pomé&rn& dobré jakosti a stoprocentn& spliiuji poZadavky CSN
limitu dusi¢iian@ pro dospélé. Ani jedna ze sledovanych studni vSak neod-
povida poZadavkim pitné vody pro kojence.

Hrubd rostlinnd produkce dosdhla ve srovndni s vyvojem davek
dusikatych hnojiv pouze polovi¢niho riistu. V prvnich letech sledovaného
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2. Povodi Sedlického potoka (1965 = 100 %). Rist ddvek dusikatych hnojiv na 1 ha
zem. pidy (—), podilu dusi¢nand v mg na 1 1 vody v aritm. prim&ru (---) a hrubé
rostlinné produkce na 1 ha zem. pidy (...). Ptvodni hodnoty jsou vyrovnany
pFimkou. Stejnd legenda je pouZita u obr. 4—7.
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obdobi sice rostla dokonce rychleji, s postupem ¢asu vSak dochézelo jen
k pozvolnému zvy3ovéani, s vyraznymi poklesy v klimaticky nepfiznivych
létech.

Vliasimska Blanice

VlaSimska Blanice je dal$im levym pfFitokem Sdzavy a svym povo-
dim ndleZi ke StFfedoCeské pahorkatiné. Celd jeho vymeéra predstavuje
543,7 km? svaZitych pozemkfi, méné& pFiznivych pro zem&d&lské zpraco-
véani, ndrocnych na mechanizaci. Pidy jsou vét$inou hnédé, zc¢asti glejo-
vé a illimerizované, s kyselou reakci, v tdolich siln& zamokiené. Tak
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3. Povodi Vlasimské Blanice (1967 = 100 %).
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jako v pfedchozim povodi jsou i zde nejdaleZit€j$im zdrojem vldhy at-
mosférické srdzky, kterych pfibyva smérem k jihu. Znaény vyznam ma
i soustava rybniki na stfednim toku této Fi¢ky. Klimaticky néleZi po-
vodi vétSinou k okrsku B 3, pouze mald Cast v okrese Tdbor méa drsnéjsi
charakter okrsku B 5, s vy$8im podilem sréZek.

Celkovd vyméra zemédélské pldy v roce 1980 ¢inila 29595 ha a z
ptivodnich 40 JZD v roce 1965 ji v soucasnosti obhospodafuje 10 zemé&dél-
skych podnikl. Zikladnim vyrobnim typem je brambora¥sky, s podtypy
bramborafsko-pSeniénym na BeneSovsku a bramboréafsko-Zitnym na T&-
borsku. V rostlinné vyrobé pfevaZuji obilniny, zatimco brambory ustu-
puji krmnym picnindm a plodindm k sildZovani. V Zivolidné vyrobé pfe-
vaZuje péstovani skotu nad prasaty, s niZ8i koncentraci a c¢ésteCnym
pasenim ve vy3Sich polohdch (Kolektiv, 3). i

Také v tomto povodi vzrostly davky dusikatych hnojiv vic neZ troj-
néasobné, predevSim v poslednich tfech letech. Vyvoj podilu dusiciianti
v Fece byl ovlivn&n enormné vysokymi hodnotami, naméFfenymi v prvnim
roce sledovaného obdobi, takZe néariist se opticky projevil aZ ve druhé po-
loving Casové Fady. Pokud se tyCe jakosti pitnych vod ve sledovanych
studnéch, pouze polovina spliiuje poZadavky normy pro dospélé a jen
mald ¢ast ma vhodnou kvalitu pro kojence.

Hrub4 rostlinnd produkce ani v tomto povodi nedosahovala tren-
du, ktery by byl timérny vyvoji davek dusikatych hnojiv. Zajimavy byl
rok 1973, kdy se rostlinnd produkce vyrazné zvySila, prestoZe.davky
dusikatych hnojiv mirné poklesly. '

El

Trnava

Ri¢ka Trnava tvofi vyznamnou osu severozdpadni &&sti okresu Pel-
hiimov (Pacovska), pFiCemZ jeji pramennd oblast zasahuje do okresu Ta-
bor. Celkovd vymeéra povodi tohoto déleZitého pFitoku Zelivky &ini
340,8 km? a pat¥i v&tSinou k Ceskomoravské vrchoving a jen &asti zasa-
huje do StfedoCeské pahorkatiny. Také zde jsou pldy v&tSinou hné&dé,
Castecné glejové. Jejich reakce je prevaZzn& kyseld, a proto vyZaduji
Casté vapnéni. V celém povodi je podil atmosférickych srdaZek vyssi, neZ
u pfimych pFitokd Sazavy, a ty tvofi podstatu vldhy pro zemédélstvi. Kli-
maticky naleZi celé izemi k okrsku B 5, takZe je zde vyS$3i podet mrazi-
vych dnd i dnfl se snéhovou pokryvkou.

Ptvodnich 28 JZD bylo do roku 1980 slouceno do 6 zavodi s cel-
kovou vymérou 15358 ha zemédé&lské plidy. Vyrobnim typem, tak jako
v celé posuzované oblasti, je bramborafsky, s podtypem bramboraisko-
obilnafskym, s v&tSim podilem péstovdni brambor. V obilninach pfeva-
Zuje Zito na dkor ostatnich obilnin. Velké zastoupeni maji picniny (tra-
vy a jetele), které tvofi plnou tFetinu osevl. Ostatni plodiny (kukufice
na silaZ, luskoviny a krmna Fepa) jsou zastoupeny méné. Urcité plochy
povodi jsou osety lnem, ktery zde ma pomérné piiznivé podminky. V Zi-
voCisné vyrobé pFevaZuje, tak jako v celé Siroké oblasti, p&stovani skotu
nad prasaty, v niZ8ich koncentracich. Paseni s ohledem na zdroje vody
pro soustavu Zelivky neni vyuZivdno, pfestoZe by zde byly vhodné pod-
minky (Kolektiv, 3).

Podily dusikatych hnojiv, vklddanych do piid tohoto povodi ne-
vykazuji vysoké pfirlistky. Pfesto, s ohledem na p¥itokové zdroje Zelivky,
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4. Povodi Trnavy (1965 = 100%).

je nutné dosavadni trend posuzovat jako negativni (davky se zvySily za
celé sledované obdobi témé&f o 250 % ). NiZ8§im davkam dusikatych hno-
jiv odpovidaji i niZ8i podily dusi¢iianti, nebot naméfené hodnoty v prii-
béhu celého obdobi byly o poznéani pfiznivéjsi, neZ tomu bylo u Sedlic-
kého potoku. Tento vyvoj lze téZ pfFisuzovat mnohem pFiznivéj$i sklad-
b& pé&stovanych zemédélskych plodin (silné zastoupeni travin a picnin)
a velkému zalesnéni, které 1épe vaZi a absorbuji dusik. Kvalita pitné vo-
dy ve sledovanych studnich je rozdilna. Plnych 20 % je vhodnych pro
kojence a zhruba stejny podil nepfesahuje normou predepsanou hodnotu
pro dospélé. Zbytek sice zaznamendva vice neZ 50 mg dusiciiand v litru
vody, avSak jen nékolik zdrojii dosahuje hodnot nad 100 mg.

Hrubéd rostlinnd produkce zaznamenala ve sledovaném obdobi po-
dobny trend jako v pFedchéazejicich povodich, avS8ak poklesy v nepfizni-
vych létech nebyly tak vyrazné. Vzajemny vztah vSech tfi sledovanych
veli¢in byl za celé obdobi ze vSech péti sledovanych povodi nejvyrovna-
néjsi.

34



MZe

Sledované povodi feky MZe je nejvétSim a jeho celkova plocha ¢&ini
1739,8 km? Zahrnuje prakticky celé uzemi okresu Tachov a zapadni, aZ
severozdpadni Cast okresu Plzen-sever. MZe zde tvofi pfirozenou vodni
osu a ma tudiZ velky vodohospodafsky vyznam. Takika celé Gizemi patfi
k vysoCiné Berounky, pouze Cdasti hornich tokd zasahuje do JihocCeské
a KruSnohorské soustavy. Témer celé povodi je postiZeno silnou erozi,
ktera nepfiznivé ovliviiuje vyuZiti mechanismil v rostlinné vyrob&. Také
zde maji prfevahu hnédé phdy, doprovdzené drnoglejovymi a illimerizova-
nymi horizonty. Ostatni pdni typy jsou zastoupeny jen nepatrné
a pro zemédélstvi nemaji vyznam. Naprostad vétSina zdejSich pad je ky-
selych nebo slabé kyselych, a proto jsou vylepSovany melioraénimi zdsahy
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5. Povodi MZe (1967 = 100 %).
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a vapnénim. Cast tzemi je siln& zavisld na atmosférickych sraZkach (leh-
¢i propustné plidy na vychodé), Cast je prfemokfena (predevSim v Ta-
chovské brazdé), takZe se hodi jen k pé&stovdni méné&hodnotnych luc-
nich porostti. Klimaticky patfi do oblasti B (s vyjimkou nepatrného tze-
mi na zdpads, které tvofi pfechod do Ceskoleské oblasti a pat¥i do okrsku
C 1, mirné chladného). Je tvofena okrskem B 3 na vychod& a B8 a B10
na zapadé.

Celkova vyméra zemédélské pldy v obou okresech ¢ini 83 967 ha,
pricemZ v okrese Tachov byl od zaCdtku sledovaného obdobi pouze je-
den statni statek. Na okrese Plzeii-sever bylo plivodnich 12 zemé&délskych
zdvodl slouteno do péti (v roce 1980). Celd c¢ast povodi v okrese Plzefi-
-sever a dvé tfetiny Tachovska patfi k vyrobnimu typu bramborafskému
s podtypem bramborafsko-obilnd¥skym. Zbytek okresu Tachov (jeho
zdpadni ¢€ast) jiZ patfi k podhorskému vyrobnimu typu. Smérem od
vychodu k zapadu ubyva péstovani obilovin a pFibyvaji brambory a pic-
niny. Cast povodi, pFiléhajici ke krajskému mé#stu Plzni, pfedstavuje
piiméstsky typ zem&dé&lské vyroby s péstovadnim zeleniny. V Zivoc€isné
vyrobé je zastoupeno péstovani skotu a prasat témé&r rovnomé&rné, s vy-
sokou koncentraci prasat na statku Tachov (12 000 kusti na farmé v Bro-
du). Na Plzeiisku pievaZuje chov skotu nad prasaty, v obou pfipadech
s niZ8i koncentraci (Kolektiv, 3).

Také v povodi Feky MZe doSlo k vyraznému zvySeni spotfeby du-
sikatych hnojiv, které 1ze pfipsat pfedevSim vysokym davkam na statku
Tachov. V tomto zemé&dé&lském podniku totiZ jiZ v roce 1970 pFesahovaly
d4ivky na 1 ha zemé&délské plidy 100 kg, zatimco na polich v okresu Plzeii-
-sever, ale i v ostatnich povodich bylo t8chto hodnot dosaZeno prakticky
aZ v poslednich dvou letech sledovaného obdobi. Tomuto vyvoji odpovida
i trend znec€iSténi dusiciiany v Fece: Zavislost mezi spotfebou dusikatych
hnojiv a podilem dusiéfian@ v toku lze v tomto povodi demonstrovat
naméfenymi hodnotami ve stanici Luc¢ina na hornim toku (prim&r za
celé obdobi &ini 6,3 mg.l~! vody) a na profilu Rad&ice na dolnim toku
(primér za celé obdobi pFedstavuje 14,2 mg.l-! vody). Stanice Luéina se
nachdzi v pramenné oblasti Feky MZe kde jsou zastoupeny pouze lesy
a louky, zatimco Radé&ice uzaviraji sbérnou osu feky s intenzivni rost-
linnou produkci a tudiZ vysokym hnojenim. Podil pitné vedy vhodné
pro kojence je v obou okresech shodny (5 %) a normu pro dospé&lé spl-
fiuje téZ shodné 30 % studni, 40 aZ 50 % studni mé& vodu v rozmezi 50
aZ 100 mg.l-!. Zbytek studni na Tachovsku méd vodu mezi 100 aZ 200
mg.l-!. Na okrese Plzeii-sever je zhruba 10 % na téZe urovni, avsak
pln?ch 5 % jich pfesahuje hranici 300 mg.l-! vody.

Hrubd vyroba (rostlinnd) sice celkové od roku 1965 stoupala nic-
méng vyvoj, zvlasté po roce 1975, ukazuje spiSe na stagnaci ¢i silnou z4-
vislost na klimatickych podmmkéch toho kterého roku.

Trkméanka
Povodi jihomoravské Ficky Trkménky jako jediné patfi do Karpatské
orografické soustavy, coZ do jisté miry podmitiuje i ur€itou odliSnost od
pfedeslych tzemi. Jeho celkova rozlocha ¢&ini 334,1 km? a v&tS§im dilem
pat¥i 'do soustavy VnéjSich Zapadnich Karpat, zCasti k Vnékarpatskym
sniZenindm. Geomorfologicky jde o velmi vyhodné tzemi pro zemédél-
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skou rostlinnou vyrobu. Pouze CG&st na severu zasahuje do Zdé&nického
lesa a je obCas postihovdna sesuvy jilovitych pad. VétSina tzemi pat¥i
ptdné do oblasti ¢ernozemé, na severu ¢aste¢né k hnédozemi, se spraso-
vymi usazeninami. Pokud jde o zrnitost, pfevazuji pis€itohlinité, aZ hlini-
té, s pomérnym dostatkem vapna. Hydrologicky se jedné p¥evahou o tze-
mi s nizkymi atmosférickymi srdZkami (dlouhodoby roCni priamér 550
mm), takZe vodni toky hraji v celkové bilanci spotfeby vody dileZitou
ulohu. Klimaticky patfi svou jiZni Casti k okrsku A 2, teplému, suché-
mu, S mirnou zimou, s vétSim sluneénim svitem. Na severu patfi Casti
k okrsku B2, mirné teplému, mirné suchému, s mirnou zimou.
Zemé&délska rostlinnd vyroba predstavuje na vétSi ¢asti tzemi vy-
raznou specializaci zelinéfstvi, ovocnéfstvi a vinafstvi. Na pocatku
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6. Povodi Trkméanky (1967 = 100 %).
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obdobi zde bylo 29 JZD, kterd byla postupné sloucena do 11 zemédeél-
skych zdvodli s vymérou 21 274 ha zemédélské phady. Celé tzemi patfi
k vyrobnimu typu kukufi¢nému, na severu s podtypem kukufi¢no-Fepaf-
skym. Krom#& jiZ zmin&nych specidlnich plodin se déle péstuje kukufice
na zrno, obiloviny, cukrovd Fepa, vojtéS8ka a teplomilny tabdk. V Zivo-
¢i¥né vyrob& existuje vyrovnany stav mezi skotem a prasaty, pfiCemZ
ustdjeni nepfevy$uje u prvniho druhu 1000 kusti a u prasat 1500 kust (Ko-
lektiv, 3).

Spotf¥eba dusikatych hnojiv vzrostla jak absolutné, tak v pfepoltu
na hektar zemé&dg&lské piidy, v priméru o 250 %. Tomuto trendu neodpo-
vida vyvoj hodnot dusi¢iiand v Trkmaénce, ktera tak ze vSech sledovanych
tokd prokazuje od zacatku obdobi nejniZsi pfirdistky. Tento pomé&rné niz-
ky vzestup je logickym disledkem vysoké propustnosti zdejSich pad
(bez velké svaZivosti), které neumoZiiuji rychly splach do vodnich tokd,
ale naopak velmi rychle prosakuji do spodnich vrstev, coZ dokazuji ob-
sahy dusi¢ilant ve studnich, evidovanych hygienickou sluZbou. Na ce-
lém dzemi neni ani jedna studna se zdrojem vody pro kojence a pouze
5 % je pouZitelnych pro dospglé. Viech 95 % zbyvajicich studni mé
koncentrace dusi¢iand vy3$i neZ 50 mg.l-! pitné vody, v mnoha pfipa-
dech nad 200 mg a ojedinéle aZ nad 300 mg v litru vody.

Také v tomto povodi neodpovidd vyvoj hrubé rostlinné produkce
trendu davek dusikatych hnojiv. Periody méné drodnych let, siln& ovliv-
néné klimatickymi vykyvy, se i zde projevily ve stejnych terminech, tak
jako na celém uzemi CSR. Tomu téZ odpovida vyrazné zvySeni rostlin-
né produkce v poslednim rece sledovaného obdobi.

Zaveér

Srovnéni vyvoje spotfeby dusikatych hnojiv s rlistem koncentrace
dusi¢iiand v tocich vybranych povodi CSR potvrdilo v plné mife vzdjem-
nou souvislost. V daleko menS$i mife lze posuzovat vliv davek téchto
hnojiv na ridst hrubé rostlinné produkce, i kdyZ v pocatku sledovaného
obdobi lze i mezi témito Ciniteli pozorovat urcitou zavislost. Spotfeba
dusikatych hnojiv v povodich vSech vybranych tokd vzrostla od roku
1965 do roku 1980 diferencované o 150 aZ 400 %, a to jak absolutng, tak
v pfepoCtu na 1 ha zemédélské plidy. Rozdily jsou dany intenzitou rost-
linné vyroby a skladbou pé&stovanych rostlin. Uréity vliv na vysi davek du-
sikatych hnojiv méla i pokracujici integrace zemédélskych zavodd, ne-
bot se prokézalo, Ze pokud existoval vétSi poCet menSich JZD, bylo vyuZi-
vano vice hnojiv organickych.

Pokud jde o podily dusi¢iiandi, naméFenych na profilech jednotlivych
tokd, doSlo k jejich zvySeni za stejné obdobi v rozsahu od 50 aZ do
270 %. Rozdily mohou byt zplsobeny (ovlivnény) mnoha faktory. Na
prvnim misté lze uvést lidského cCinitele, nebot nebyly ve stejné mife
dodrZovany technologické postupy pFi hnojeni. PfedevSim nebyl vSude
uplatiiovan systém ,rozloZeného davkovani“ umélych hnojiv, pop¥ipa-
dé davkovani v tekutém stavu, kterd umoZiiuji optim&lné&jsi vyuZiti Zi-
vin jednotlivymi porosty. Druhym, neméné vyznamnym cCinitelem jsou
celkcvé pfirodni podminky jednotlivfch povodi. Rozdilnost geologické
stavby a druh@i pdd ovliviiuji prisak, geomorfologie mé vliv na splach
a odtok. Klimaticky vliv tkvi pfedevSim ve srdZkovych pomérech, nebot
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se prokéazala souvislost maximdalnich pritok s vySSimi podily dusiciia-
ni. Jako vyznamny se projevil vliv rostlinného krytu, pFedevsSim podil za-
lesnéni a travnatych ploch, na kterych dochézi k vyrovnanéj$i akumu-
laci vody a lepSimu biologickému vyuZivani dusiku.

Jak ukazuji vysledky za vybrand povodi, ale i soucasné sledované
udaje za CSR a kraje t&chto povodi, nezarucuje stdalé zvySovani davek
dusikatych hnojiv pfiméreny rist hrubé rostlinné produkce. Pidni a vod-
ni horizonty jsou témito ldtkami pFfesyceny a rostliny nejsou schopné
jich optimdlné vyuZit. Tim téZ klesa jejich ekonomickd G¢innost hnojeni,
a co je daleko horsi, zjevné jsou poSkozovany povrchové, ale i podzem-
ni zdroje vody.

800
385
300
272
200 |
158
146
100 |
1965 1980

7.Riast davek hnojiv a hrubé rostlinné produkce na 1 ha zemé&dglské pidy v CSR a ve
St¥edofeském Kkraji; 1965 = 100 %. Za 15 let vzrostly davky dusikatych hnojiv
v prepoCtu na 1 ha zemé&d&lské pidy v CSR o 172 % (z 37 kg &istych Zivin v r.
1965 na 100 kg v r. 1980), ve StfedoCeském kraji o plnych 285 % (z 27,5 kg na
106 kg). Naproti tomu rast hrubé zemé&d&lské produkce byl niZ3i: v CSR o 58 %
(z 3609 K&s na 1 ha zem. pady v r. 1965 na 5690 K&s v r. 1980). Ve Strfedoceském
kraji stoupla pouze o 46 % (ze 4100 K¢&s na 6001 K&s).
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Pri posuzovani vyvoje zneciSténi povrchovych a pitnych vod dusic-
flany ve vztahu ke spotfeb& dusikatych hnojiv 1ze urcCité odliSnosti hle-
dat pravé v rozdilnosti fyzickogeografickych podminek jednotlivych
analyzovanych povodi. U prvnich t¥i povodi na rozhrani StfedoCeského
a JihoCeského kraje, s téméF shodnymi pfirodnimi Ciniteli, 1ze urcitou
rozdilnost hledat ve skiadbé rostlinného krytu. Jinak plati pro celou
oblast, Ze vzhledem k vy$§imu podilu svaZitych pozemkud dochézi k rych-
1ému splachu do povodi a dusi¢ilany vice zatéZuji toky, zatimco ve stud-
néch s pitnou vodou je jich méné, neZ ve zbyvajicich povodich. V povodi
Feky MZe, pfes silny vliv ddvek dusikatych hnojiv na statku Tachov,
1ze vyuZitim srovndni dvou méFenych profild demonstrovat vliv za-
stoupeni rostlinného krytu, a to jak pfirozeného nad profilem Lucina,
tak kulturniho nad Rad¢icemi. V poslednim ze sledovanych povodi na
fece Trkménce v Jihomoravském Kkraji je vliv klimaticky, ptdni a geo-
morfologicky (pfevaha ploSin) tak vyrazny, Ze prehluSuje lidské z&sa-
hy. V diasledku niZ$ich atmosférickych srdZek, bezsvaZitych terénii ne-
dochézi ke splachtim do tokd, ale k priisakiim do studni, ¢emuZ odpovi-
daji podily dusi¢iianti (v tocich nejniZ§i a ve studnich nejvySsi).

V budoucnu bude tfeba kvantifikovat vazby v procesu intenzifikace
zemé&délské rostlinné vyroby a stanovit jeji proporce tak, aby hnojeni
bylo ekonomické a vyvaZené, s vétSim podilem organické hmoty, na
kterou se 1épe véaZi zdkladni Ziviny rostlin, pfedevS§im dusik. Tim by se
negativni G€inky na vody vylou€ily nebo alespoii zmirnily. Zastoupeni
rostlinného krytu by mélo odpovidat podminkdm jednotlivych stano-
vi§t. PredevSim by se mély zvySit podily ploch picnin a travin, které
dokaZi 1épe vyuZit dusikatych latek i pfi relativné vysSich davkéach. V sou-
ladu s tim bude tfeba upravit jednotlivé plochy tak, aby lépe odolavaly
eroznim GCinkéim vody, kterd odné&Si z rozsdhlych pozemki do vodnich
tokli a nadrZi (a nasledné i mimo hranice naSeho statu) velké mnoZstvi
kvalitni orné pldy, vCetné drahych a pracné& dod4dvanych Zivin. Nepfi-
méfenému splachu napomé&hé v posledni dobé zhutrtiovdni pld t&Zkymi
traktory a mechanismy. CeloploSné zhorSovéani kvality plidy nezptsobuji
jen zminéné zasahy samotnych zemé&délcl, ale napomahaji mu téZ vSech-
ny dalsi Skodliviny importované atmosférickymi srdaZkami, spady, tniky
plynd a ostatnich latek ze zdrojii lidské Cinnosti vSeho druhu.

Bude nezbytné se touto situaci zabyvat co nejdfive, komplexng&, z ce-
lospoleCenského hlediska, pFedevSim s ohledem na zdravy vyvoj sou-
Casné, ale i budoucich generaci. Ani v socialistické spoletnosti nelze
redukovat Zivotni droveil do oblasti ekonomickych ukazateld materidlni
spotfeby. Bude tfeba stdle vic dokazovat, Ze mezi determinanty této trov-
né patfi spolu s dald3imi kvalitativnimi sloZkami i Zivotni prostiedi.
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Summary
THE INFLUENCE OF NITROGEN FERTILIZERS ON WATER POLLUTION

Recently much attention has been paid to the amounts of applied industrial
fertilizers to increase the yields, to trim costs and, at the same time, to stop pollu-
tion of surface as well as subsurface waters. The author of this paper is especially
interested in nitrogen fertilizers and their influence on the quality of surface as
well as well waters. At the same time he studies the relationship between the quanti-
ties of applied fertilizers and the volume of vegetable production.

From data supplied by the Czech Statistical Board, mutual relationships between
these three indicators were thoroughly studied in five selected drainage areas in CSR.
They were not chosen by chance but on purpose with regard to a different level
of agricultural vegetable production and different physico-geographical conditions
in individual areas.

The analyses of the above-mentioned indicators have shown their mutual inter-
dependence in all drainage areas. It has been found that the amount of nitrates
traced in water streams (wells) depends directly on the amount of nitrogen ferti-
lizers applied in individual drainage areas. With the exception of the first years, diffe-
rences have shown between the quantities of applied nitrogen fertilizers and the
vegetable production not only in individual drainage areas but also in individual
regions and in the whole CSR.

Natural conditions can largely influence the application of nitrogen and the li-
quidation of nitrates. Certain definite measures have been proposed to ease the
present situation. A complex solution will be necessary to preserve a good quality of
water in future.

Fig.1 — Increasing amounts of nitrogen fertilizers and vegetable production per hectare
of agricultural land shown on the example of the Sedlice brook (hachured
disproportion between these two indicators).

Fig. 2—6: Increasing amounts of nitrogen fertilizers (—), of the portion of nitrates
in water (---) and of vegetable production (...) in drainage areas of five
smaller water flows.

Fig.7 — Comparison of increasing amounts of nitrogen fertilizers and the vegetable
production per hectare of agricultural land in CSR and in Central Bohemia.
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