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V. K¥i1%Z: The Development of Irrigation in the World and Its Hydrological Con-
sequences. — Sbornik CSGS, 90, ¢&. 4, s. 304—309 (1985). — The paper treats of the
development of irrigation in the world agriculture, the volume of required supplies, and
the hydrological consequences of the application in the water balance of vast areas.

Velka pozornost, kterd byla vé&novdna v SSSR studiu antropogennich
zmén vodniho reZimu a vodni bilance tizemi po strdnce metodické, re-
gionalni a prognostické (Sokolov 10), vyistila rovnéZ do globalniho zhod-
noceni vodni bilance a vodnich zdroji Zemé (1). VytvoFend hydrolo-
gicka monografie zdkladniho védeckého vyznamu (Korzun 4, Sokolov 11)
a dalSi navazujici prace zahrnuji téZ dynamiku vyuZiti vodnich zdrojt
Zems& (Kalinin, Siklomanov 3, Siklomanov 12, 13 a dal3f). Tabel4rni pfe-
hled riistu potfeby vody podle jednotlivych hospodéafskych tceld uvadi
tab. 1.

V celkové potFeb& vody zaujimd dominantni postaveni zemé&dé&lstvi,
v jehoZ potfeb& je zahrnuta rovnéZ voda pro zavlahy. To plati i ve v§-
hledu do roku 2000, kdy se pfedpoklada, Ze celkova svétova potfeba vody
se proti roku 1970 vice neZ zdvojnasobi a dosdhne 6 000 km® za rok. Za-
vlahové zemédélstvi bude nap¥. k uvedené €asové trovni vyZadovat 3 400
km? vody roc¢né&, tj. 58 % celkové pot¥eby, priimysl 1900 km? (32 %)
apod. Uvedené ro€ni potFeby pFibliZné odpovidaji objemu Karibského
mofe u celkové potfeby, objemu Stfedozemniho mofe u zdvlahy a Grén-
ského mofe u primyslu. Zména reZimu vyparu v disledku zavlaZovani
rozsdhlych tzemi i dalSi probihajici zmé&ny povedou k né&kterym zménam
ve vztazich mezi jednotlivymi prvky vodni bilance kontinentli. Pouze
v Austrdlii a JiZni Americe hospoda¥skd ¢innost k trovni roku 2000
nevyvold zmé&nu v ob&hu vody (Siklomanov 13).

Rist zavlah v ramci jednotlivfch kontinentdi je patrny z tab. 2. Snaha
lidstva zabezpecit dostatek potravin pro obyvatele Zemé& a postup védec-
kotechnického rozvoje ve v3ech vyrobnich odvé&tvich se projevuji i ve
vyuZivani zavlah prFi zvy3ovani zemé&dé&lské produkce v rtznych klima-
tickych oblastech. V soutasné dob& se zavlahy uskute&iiuji asi na 15 %
obdé&lavané plochy souSe (na 234 mil. ha v r. 1970), avS§ak produkce ze
zavlaZovanych poli pFesahuje polovinu celkové zeméd&lské produkce
v hodnotovém vyjadfeni (Siklomanov 13). V podminkach rychléhg ris-
tu poltu obyvatel a nedostatku potravin, kterym trpi tém&F dvé tietiny

304



Tab. 1. Svstov§ rlist pot¥eby vody (Kalinin, Siklomanov 1974)

Rok 1900 Rok 1970 Lredpovbd
Potieba vody
km? % kmd - % km3 %
Zéasobovéni obyvatelstva 20 5 120 5 440 7
5 2 20 1 65 2
Priimysl 30 8 510 20 1900 32
2 1 20 1 700 2
Zem&dslstvi 350 88 1900 73 3400 58
260 96 1500 94 2600 87
4 0 0 70 3 240 4
NAadrZ
adrae 0 0 70 4 240 8
Celkem 400 100 2 600 100 6 000 100
270 100 1600 100 3000 100

Pozndmka: V &itateli celkova pot¥eba vody, ve jmenovateli tzv. nendvratna potieba vody.

Tab. 2. Rozlohy zavlaZované pidy v mil. ha v obdobi 1900—2000 (Kalinin, Siklomanov

1974)

. Plochy zavlaZované piddy v mil. ha
Pevnina

1900 1950 1970 2000

Evropa 35 10 21 45
Asie 30 65 170 300
Severni Amerika 2,5 5 9 18
Afrika 4 13 25 35
JiZni Amerika 1 2 6 15
Austrédlie a Oceénie 0 0,5 1,6 3
Souse (zaokrouhleno) 41 96 234 420

Tab. 3. VyuZit{ zdvlah v CSSR, dosavadni vyvoj a vyhled (podle sm&rnych vodohospo-
da¥skych pland CSR a SSR, 1975).

GSR SSR €SSR
Skutet‘.lno‘st 113753 ggg ] 2’3 1 lgg gj 2 igi [1):2
e | B 3E B[ | SE| 8
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lidstva, je vyznam z&vlah pro efektivnost zemé&dé&lstvi zna¢ny a lze ocle-
kavat jejich dal$i intenzivni rozvoj (v ¢lenskych zemich Rady vz4djemné
hospodéarské pomoci se napf. pfedpokladd rozSiFeni souCasné zavlaZo-
vané plochy na trojndsobek v priib&hu patnéicti aZ dvaceti let).

Nejvé&tsi vfznam maji zdvlahy v oblastech tepl§ch a suchych. Celko-
vé se jich vyuZiva ve vice neZ 100 stdtech. Nejrozsdhlej3i zdvlahové sys-
témy se nalézaji v Cing&, Indii, Spojenych statech americkych, Svazu so-
vétskych socialistickych republik a v P4kistanu. Patrn4 je tendence k roz-
Sifovani z4vlah v rozvojovych zemich a v postupu zévlah k severu — do
oblasti s dostatkem vldhy v souvislosti se snahou o odstranéni zavislosti
irod od meteorologickych podminek v jednotlivych letech (Kalinin, Sik-
lomanov 3). V této souvislosti je znatnd pozornost vénovdna z4vlaham
také v Ceskoslovensku (Benetin et al. 2). Udaje o vyvoji a vyhledu vyuZiti
zdvlah v CSSR jsou sestaveny v tab. 3.

Ve vztahu k ddajim o zavlaZovanych plochéch soustfed&nym v tab.
2 uvAdi tab. 4 vypocitanou potfebu vody pro zédvlahy podle primérnych
podminek jednotlivych oblasti. V souvislosti s riistem potfeby vody pro
zavlahy vznikd v n&kterych oblastech nedostatek kapacity vodnich zdro-
ji. RAmcové srovndni Fi¢niho odtoku a potf'eby vody pro zdvlasy posky-
tuje tab. 5. V Evrop& a Africe se bude k trovni roku 2000 Gplna potfeba
vody pro zdvlahy pohybovat mezi deseti aZ dvaceti procenty fi¢niho od-
toKu, v Asii bude prevy3ovat 30 % ¥i¢niho odtoku.

Tab. 4. Dynamika Gplné a tzv. nendvratné potieby vody pro zdvlahy (Siklomanov 1981)

PotfFeba vody v km3/rok
Vypocet Prognéza

1900 1950 1970 2000
Evropa 23 60 125 _ 320
16 41 84 200
Asi 260 550 1400 2400
sie 200 420 1100 1900
30 60 110 220
Afrika 25 50 90 170
35 160 210 310

Severnf Amerika 20 100 130 200
8 16 50 120
- JiZni Amerika 6 12 20 100
. 0,8 4,0 13 25
Austrélie a Oceédnie 0.6 3.2 10 20
Souse (zaokrouhleno) 350 860 1900 3 400
260 630 1500 2 600

Poznémka: V ﬁltétéli celkovd potfeba, ve jmenovateli tzv. nendvratné ztraty
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Vliv zavlaZovani na povrchové a podpovrchové vody, vychdazejici
z ureni névratné vody a tzv. nendvratnych ztrat, lze vyjadfit rovnicemi
(K¥{Z, Schneider 5):

Vn = Vnp + Ozv, [1]

kde: Vo, — névratné vody ze zavlaZované puady,
Vnp — pldni sloZka nédvratné vody,
O,y — povrchovy odtok zdvlahovych vod;

0., lze zjistit pomé&rné snadno mé¥Fenim,

(2)
Vap = (Oppz — O’ppz) + (O’0pz — Oopz) + (O'aer — Ouer) + (I — I'),

kde: Oy, — pfitok podzemnich vod,
Oopz — odtok podzemnich vod
Oaer — voda pdsma aerace,
I — infiltra&n{ napdjen! podzemnich vod,

¢arkou oznacené parametry jsou prvky vodni bilance tzemi pFed pocéat-
kem zavlaZovéni.

P¥i vyuZiti vody k zdvlahdm dopliikovy v§par ze zavlaZované phdy
a spotfeba vody pro vlastni produkci na zavlaZované pddé tvofi tzv. ne-
ndvratné ztraty. Druhéd soucédst téchto ztrdt je zna¢n& mensi. Dopliikovy
vypar (E;) bude dosahovat na pfFelomu stoleti p¥iblizn& 2500 km?/rok
(tab. 1) a v ramci n&kterych kontinentd vytvar¥i podminky pro vznik do-
plitkovych srdZek (Sq) a tim téZ doplitkového odtoku (O4). Zmény sraZek
a odtoku vyvolané zdvlahami jsou sestaveny v tab. 6. Projevuji se v Evro-
pé, Asii, Africe a Severni Americe.

Soudasn& je patrné, ¥e pouZivané terminy ,nendvratné ztraty“, ,ne-
n4vratnd pot¥eba vody“ maji relativni v§znam. Termin ,nendvratné ztré-
ty“ odpovidd svému smyslu v rdmci jednotlivgch Fi¢nich povodi, jejich
¢asti apod., kde napf. doplitkovy vypar pfedstavuje skutetné ztraty vody.
V rozsahu pevnin nelze dopliikovy vypar povaZovat za nendvratné ztra-
ty v pfesném slova smyslu, nebot ¢ast vody se vraci ve formé dopliiko-
vych srdZek (Siklomanov 13, K¥iZ 5); v rozsahu povrchu Zemé& ztraci uve-
deny termin svlij smysl, nebot platf

Eop = Sop, . (3)

kde: Eop — vypar z povrchu Zemé& (ze svétového ocednu i pevnin)
- Sop — sraZky spadlé na povrch Zemé.
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Summary

THE DEVELOPMENT OF IRRIGATION IN THE WORLD AND ITS HYDROLOGICAL
CONSEQUENCES

The development of irrigation is a significant intensifying factor in the world
agriculture. At the same time, however, it requires highly abundant water supplies. By
2,000 the water requirement for irrigation in Europe and Africa will have amounted
to 10 up to 20 per cent of the river run-off on these continents; in Asia, it will have
exceeded 30 per cent of the river run-off. By that year, agriculture will still be the grea-
test consumer of water (58 per cent of the total requirement, i.e. 3,400 cubic kilo-
metres per year). The change in the regime of evaporation owing to the irrigation of
vast areas causes changes in the relationship of elements in the hydro-balance of all
continents, with the exception of Australia and South America.

(Pracovisté autora: Cesky hydrometeorologicky ustav, pobodka Ostrava, K myslivné 1,
708 00 Ostrava - Poruba.)
Doslo do redakce 8. srpna 1984.
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