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MILOS STANKOVIANSKY

SUCASNE EXOGENNE RELIEFOTVORNE PROCESY
DUMBIERSKYCH TATIER

M. Stankoviansky: The present—day exogenic morphogenetic processes
in the Dumbier Tatra Mts. — Sbornik CSGS '89:4:285—296 (1984). — The aim of this
paper is to give information on the research of the present exogenic morphogenetic
processes in the Dumbier Tatra Mts which are part of the Low Tatra Mts. In the article
the author presents a brief outline of the geomorphological conditions of the Dumbier
Tatra Mts, classification of processes taking part in a contemporary morphogenesis
of the above mountains and an outline of their extension. In the conclusion, the author
describes processes characteristic of the individual gececological types of the area
under invertigation.

Vyskum sticasnych exogénnych reliéfotvornych procesov na Sloven-
sku v3eobecne i konkrétne v slovenskych vysokych pohoriach je relativne
mlady. PocCiatky systematickej$ich vyskumov moZno sledovat od zacdiatku
50-tych rokov, kedy sa na viacerych slovenskych vedeckovyskumnych
i pedagogickych pracoviskdch zacCala venovat pozornost Stidiu Ciastko-
vych reliéfotvornych procesov, najmé zo skupin gravitaé¢nych, vodou in-
dukovanych, kryogénnych a eolickych procesov (v zmysle klasifikdcie
procesov: M. Stankoviansky 1983, 1984). Za uplynulych 30 rokov boli
ziskané mnohé vysledky, ktoré prispeli k rozsireniu teoretickych i prak-
tickych poznatkov z problematiky exogénnych reliéfotvornych procesov
modelujicich v sucasnosti reliéf Slovenska.

IntenzivnejSiemu vyskumu Cciastkovych exogénnych reliéfotvornych
procesov vo vysokych pohoriach Zapadnych Karpdt venovali pozornost
najméd geomorfolégovia, inZinierski geolégovia, pedolégovia a v nepo-
slednom rade lesnicki inZinieri. Vysledky tohoto vyskumu si znacéne
heterogénne; od charakterizovania prejavov vybraného ¢iastkového pro-
cesu v konkrétnom tzemi po hodnotenie intenzity stifasnych reliéfotvor-
nych procesov vo vysokych pohoriach Zapadnych Karpat vSeobecne.

Cielom prispevku je podat informdciu o vyskume sifasnych exo-
génnych reliéfotvornych procesov v Dumbierskych Tatrdch, stucasti Niz-
kych Tatier, jedného z vysokych pohori Zapadnych Karpat. V prispevku
je predloZena strutna charakteristika geomorfologickych pomerov Dum-
bierskych Tatier, klasifikdcia procesov podielajicich sa na siiasnej
morfogenéze reliéfu pohoria a nacrt limitov ich rozSirenia, ako i pokus
o ur¢enie skupin procesov, charakteristickych pre jednotlivé geoekolo-
gické typy predmetného tzemia.
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Naért geomorfologickych pomerov

Dumbierske Tatry st jednym z dvoch geomorfologickych podcelkov
Nizkych Tatier. V ramci Dumbierskych Tatier moZno podla E. Mazdra,
M. LukniZa 1980 vy&lenit 5 niZ8ich geomorfologickych jednotiek: Dum-
bier, PraSiva, Salatiny, Demédnovské vrchy a LaZilanskid kotlinu.

Dumbierske Tatry spolu s Kralovoholskymi Tatrami (teda Nizke
Tatry) predstavujii vyrazni pozitivhu morfoStruktiru — hrast, ohrani-
¢eni dvoma negativhymi morfoStruktirami: na severe Podtatranskou
kotlinou, na juhu Horehronskym podolim.

Na stavbe Dumbierskych Tatier sa z hlavnych tektonickych jednotiek
Zapadnych Karpat zacastiiuju tatridy, kriZiiansky a cholsky prikrov. Za-
kladnou stavebnou jednotkou Dumbierskych Tatier je kryStalinikum tatrid,
odkryté v strednej, vrcholovej Casti pohoria a na jeho juZnych straiach.
Mohutné kryStalinické jadro sa tiahne v stvislom pase od Korytnickej
doliny aZ po sedlo Certovicu, teda pozdlZ celych Dumbierskych Tatier
(jeho geomorfologickym pomerom venoval pozornost najmé J. Kunsky
1954). Na S a SZ je KkryStalinikum prekryté sedimentami mezozoika,
a to obalového tatridného mezozoika a dvoch prikrovov, kriZiianského
a chocského (podla O. Fusadna 1972).

Podla E. Mazdra 1980 moZno v Dumbierskych Tatrdach rozliit Styri
zakladné typy reliéfu: glacidlnohdlny, hélny, fluvidlne rezany rézsocho-
vy a pedimentovy fluvidlnodenuda¢ny reliéf.

GlacidlnohdIny a hélny reliéf sa viaZu na kryStalinické Struktiry,
charakteristické slabym uplatnenim litolégie- Tento typ reliéfu vykazuje
Gstredny chrbédt pohoria a vy38ie partie niektorych rdzsoch, vybiehajicich
rebrovite na S i na J od tstredného chrbta. Hé6Ina, hladkomodelovana zloZ-
ka reliéfu je vysledkom poésobenia kryogravitatnych a nivdlnogravitac-
nych reliéfotvornych procesov v pleistocéne i holocéne, a to v litologic-
ky relativne homogénnom tzemi. Glacidlna zloZka reliéfu je naopak pod-
mienend pésobenim ladovcovej erézie v pleistocéne, mrazovym zvetréa-
vanim na ladovcami premodelovanych partidch a néaslednymi gravitac-
nymi reliéfotvornymi procesmi (odvalovymi riteniami a odpaddvanim)
v holocéne. V stivislosti s vyskytom ladovcov takmer vylu€ne na severnej
strane pohoria je ustredny chrbat asymetricky v prie¢nom profile, na-
kolko severnd strafi je aZ k chrbatnici konkavne prehibend a sprikre-
na karmi.

Fluvidlne rezany razsochovy reliéf vykazuje dve odliSné variety, kto-
ré su odrazom odliSnych litologickoStruktirnych pomerov. Razsochy juz-
nej Casti pohoria a Casti severnych rédzsoch pri Gstrednom chrbte, ktoré
si budované kryS$talinikom, st v siivislosti so slabym uplatnenim lito-
l6gie hladkomodelované, oblé, miestami ploché. Razsochy v severnej
¢asti Dumbierskych Tatier na prikrovovrdsovej §truktire sa v stvislosti
so silnym uplatnenim litolégie naopak vyznafuji ostrostou tvarov vy-
raznych S$truktirnych monoklinalnych hrebefiov a izolovanych bral na
velmi odolnych vapencovodolomitickych komplexoch.

Pedimentovy fluvidlno-denudacny reliéf sa vyskytuje v Struktirne
podmienenej erdéznodenudacnej LuZilanskej kotline. M4 charakter hlad-
komodelovanej pahorkatiny, ktorad je odrazom nizkej geomorfologickej
hodnoty mezozoickych bridli¢natych stvrstvi, ktoré ju buduja.

Na dokreslenie nacrtu geomorfologickych pomerov Dumbierskych
Tatier sa treba zmienit o fluviokrasovych a krasovych formdch. Z fluvio-
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krasovych su to vyrazné kafionovité doliny na severnej strane pohoria,
z pocetnych krasovych foriem najmé& rozsiahly jaskynny systém v Demé-
novskej doline. Povrchové i podzemné krasové formy sa vyskytuju tieZ
v tzv. Dumbierskom Kkrase v oblasti Kozich chrbtov.

Klasifikacia procesov a limity ich rozsirenia

Na stcasnej modelacii reliéfu Dumbierskych Tatier sa podielaji
skupiny gravitatnych, vodou indukovanych, kryogénnych, eolickych, or-
ganogénnych a antropogénnych reliéfotvornych procesov.

Gravitacné reliéfotvorné procesy (tab. 1) si zastipené vlastnymi
gravitanymi reliéfotvornymi procesmi (tj. procesmi vyvolanymi vylucne,
alebo takmer vyluCne gravitdciou), dalej vodnogravitatnymi, nivalno-
gravitaénymi a Kryogravitaénymi. Z vlastnych gravitatnych reliéfotvor-
nych procesov sa na modelécii najvyznamnejSie prejavuji procesy zlie-
zania a padania, menej zosuny.

Z troch druhov zliezania v zmysle ]J. N. Hutchinsona 1968 sa v Dum-

Tab. 1: Klasifikdcia gravitaénych reliéfotvornych procesov v Dumbierskych Tatrdach

Geologické usmernenie

Geneticky typ procesu Typ pohybu procesu

Vlastné gravitaéné reliéfo- zliezanie pldstové (povrchové)

tvorné procesy zliezanie:

— zliezanie sypkého regolitu
— zliezanie sutin

hibkové zliezanie:

— gravita¢né vrasnenie

— rozvoliiovanie strdni

— blokové pohyby

zosuny plandrne zosuny
kryhové zosuny

padania odvalové ritenia
odpadavanie skal
prepaddvanie sutiny
odzriiovanie

Vodnogravitatné tetenia zemité prady
reliéfotvorné procesy

laviny sutinové laviny:
— mury
— uSusty

Nivalnogravitatné snehové laviny
reliéfotvorné procesy

nivdcia nivaénd erézia
kizanie sutiny

Kryogravitatné soliflukcia kongeliflukcia
reliéfotvorné procesy (v SirSom zmysle) mrazové zliezanie
gelisaltdcia
mrazové klzanie
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bierskych Tatrach vyskytuja dva: sezénne plastové (tieZ povrchové zlie-
zanie, alebo zliezanie regolitu) a nepretrZité hlbkové zliezanie. Platové
zliezanie je podla A. Nemcoka, T. Mahra 1974 (nazyvaji ho povrchové
plazenie) velmi rozSirenym procesom vo vysokych pohoriach Zéapad-
nych Karpat, teda i Nizkych Tatier. Charkteristickym je najmé pre strm-
Sie strédne, avSak uUplné vyznieva aZ pri sklone 2° (A. F. Pitty 1973).
Z ciastkovych procesov pldStového =zliezania moZno v predmetnom
tuzemi vycClenit zliezanie sypkého regolitu a zliezanie sutin. Zliezanie
sypkého regolitu je podla R. Midriaka 1982a (charakterizuje ho
ako zliezanie zvetralinovo pédnej pokryvky s macinovym plaStom) sice
ploSne znacCne rozSirené, ale intenzita jeho pohybu po strdni je nizka.
Vacsie rychlosti vykazuje zliezanie sutin, avSak vyskytuje sa iba lokélne.
ViaZe sa najméd na osypy pod skalnymi stenami. Zliezanie sutin na
osypoch je podla A. Kotarbu 1970 jednym z najacinnejSich sticdasnych
reliéfotvornych procesov Zdpadnych Karpét.

Kym sezénne plaStové zliezanie spésobuje zmeny len z hladiska
mikroreliéfu, nepretrZité hlbkové zliezanie [podpovrchové plazenie —
A. Nemdok, T. Mahr 1974) spésobuje vyrazné transformécie reliéfu. HIb-
kové zliezanie sa podla J. N. Hutchinsona 1968 vyskytuje vo v8etkych hor-
nindch, ktoré podliehajd napédtovym tlakom, ak tieto presiahnu kritickd
hodnotu. Podla R. Gerbera, A. E. Scheideggera 1969 (in W. B. Whalley
1974) tieto ,rezidudlne tlaky“ spdsobujice hlbkové zliezanie, st podmie-
nené tektonicky a moéZu sa vyskytovat v horskych masivoch odlahde-
nych denudaciou. Hlbkové zliezanie vykazuje odlisny priebeh v meta-
morfitoch, granitoidoch a sedimentdrnych mezozoickych sériach (A.
Nemcok 1972, 1982]), z ¢oho (v stvislosti s pritomnostou vSetkych troch
uvedenych geologickych komplexov v Dumbierskych Tatrach) vyplyva
trojaky charakter hlbkového zliezania v predmetnom tzemi:

1. V metamorfitoch, vyzna&ujacich sa vyraznou anizotropiou, rela-
tivne malymi rozdielmi v pevnostych charakteristikdch elementov v hor-
ninovych masivoch, dokonalym zvrdsnenim a vyraznym zlomovym poru-
Senim, maji vysledné formy spésobené hlbkovym zliezanim charakter
gravitaénych vrés, resp. flexidr, popresekdvanych Smykovymi plochami
a moZno ich prirovnat k obrovskému hédkovaniu vrstiev v horninovom
masive (A. Nemcok 1982). PostihujG napr. strdne Struhdra, Skalky (na |
od Kotlisk), Ziarskej hole a Ziaru (A. Nem&ok 1972) a obe strdne Suchej
doliny na JZ od Réaztockych Polan. V praci A. Nem&oka 1982 je mapka
gravitadnych portich na Ziarskej holi.

2. V granitoidoch, vyznadujicich sa prevahou izotropne usporiada-
nych elementov, diferencovanostou na mozaiku blokov a kryh, oddele-
nych systémami diaftoritovych a mylonitovych zén a tektonickych puk-
lin, majad vysledné formy hibkového zliezania charakter od jednoduchych
posunov blokov po jednom ¢&i dvoch systémoch gravitanych portch aZ
po zloZité blokové stistavy rozvolnené pozdlZ KkriZujacich sa systémov
tahovych trhlin a ¢&iastkovych Smykovych pléch; v prieCnom profile
hrebeila maji formu vejdra blokov (A, Nemcok 1982). Pestrost foriem
zndsobuji, podobne ako v metamorfitoch, rozne vyvojové §tddia hlbkoveé-
ho zliezania. HIbkové zliezanie tohoto typu postihuje znaénd &ast dstred-
ného chrbta Dumbierskych Tatier medzi PraSivou a Chopkom (9,5 z 25,2
km). Rozsahom najvdc¢Sie deformécie si v masive Chabenca (mapky in
A. Nemcok 1980, 1982), dalej na KoSarisku, Latiborskej holi, Kotlisk4ch,
Polane (A. Nemcok 1972), Skalke (na SV od KoSariskal, Velkej holi
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a Durkovej. Casto sa vyskytuja v sedldach. Mimo hlavny chrbéat je vyrazna
deformécia napr. na Bori.

3. V sedimentarnych mezozoickych sériach hlbkové zliezanie vyuZi-
va predisponované plochy (vrstevné, presunové, preSmykové) ako hlavny
smer tvorby Smykovych zén a Smykovych pléch. Boky zliezanim postih-
nutych skalnych blokov sa zvyCajne viaZu na prietne tektonické poruchy.
Zliezanie tu Casto prechddza do skalnych zosunov. Medzi najvdcSie de-
formécie tohoto typu u nés vdbec pairi deformécia na Ohnisti (A. Nem-
tok 1982). HIbkovym zliezanim je postihnuty tieZ chrbat ,R&ztocké la-
zy“ medzi Raztokou a Pohronskym Bukovcom, vychodné ¢ast sedla medzi
Krivaiiom a Bohiifiovom a zdpadné strafi Kohtta. OdliSné cCrty vykazuje
vrchol Salatina, roz&leneny hlbkovym zliezanim na zdruZené hrebene
smeru SV—]Z.

Treba v3ak konstatovat, Ze na otdzku vzniku prejavov hibkového
zliezania, ¢iZe foriem reliéfu tymto procesom podmienenych, ako napr.
rozvolnenych strdni, €i zdruZenych hrebetiov, si rézne nédzory. Viaceri
autori poukazuji na vplyv diferencovaného zvetrdvania a néslednych,
najmd kryogénnych procesov pri ich tvorbe (u nés napr. E. Mazir 1954
a M. Lukni$§ 1954, 1973). Preto je potrebné zachovat pri posudzovani
strafiovych deformadcii urditd opatrnost a neabsolutizovat ,gravitaény“
pristup pri urcovani ich genézy, a to i napriek tomu, Ze graviticia je
pri ich podmietiovani rozhodne velmi déleZitym dCinitelom, u vacsiny
z nich dokonca rozhodujicim.

Ovela zriedkavejSimi gravitaénymi reliéfotvornymi procesmi pred-
metného tizemia neZ jednotlivé typy hlbkového zliezania si zosuny. Zvy-
¢ajne sa viaZu na mocnejSie plochy regolitu v er6znodenudacnych kotlin-
kéch, vytvorenych selektivnou eréziou v menej odolnych savrstviach
mezozoika, najmé v bridli¢natych komplexoch keupra, werfénu ¢i neo-
komu. Takymto je plytky planarny zosun v LuZitianskej kotline na strani
»Pod Blaskovou“, ¢i kryhové zosuny v tvalindch na JV od Cierneho
vrchu, resp. Cervenej Magury. Vyrazny skalny kryhovy zosun premode-
loval zdver doliny na zapadnej strdni Kohita. Na viacerych miestach sa
vyskytuja drobné zosuny, podmienené zdsahmi Cloveka (napr. v za-
rezoch ciest].

Procesy padania sa viaZu na strmé skalné steny v cirkoch a trégoch
na kryStaliniku, resp. na bralné steny S$truktirnych foriem reliéfu na
vapencovo dolomitickych komplexoch. Pripravnou fdzou procesov pada-
nia je zvd&Sa mrazové zvetravanie, najintenzivnejSie na jar v Case rozmf-
zania skdal (M. Lukni$ 1973). Najvyraznej$im z procesov padania je odva-
lové, resp. plandrne rutenie, ktorého vyslednou formou je zlomisko
v zmysle M. Lukniga 1973. Zvy&ajne je podmienené hlbkovym zliezanim.
Niekotko menSich zrateni v Nizkych Tatrdch spomina A. Nemdcok 1972,
1982. Menej vyraznym i ked ovela frekventovanej$im procesom je opa-
davanie skal zo skalnych stien a prepaddvanie sutiny zo strani nad skal-
nymi stenami. Do tejto skupiny procesov sme zaradili i odzriiovanie, na-
sledny proces zvetravania granitov.

Z vodnogravitadnych procesov sa v predmetnom Uzemi vyskytuja
teCenia a sutinové laviny, TeCenia sa podobne ako zosuny viaZu na de-
presné partie tizemia, budované menej odolnymi komplexami a vyznacu-
jacimi sa mocnou polohou regolitu. Prikladom je zemity prid na dne
strmej tvaliny juhozdpadne od Cervenej Magury, naloZeny na vy$sie spo-
menutom zosune. Ovela frekventovanej$imi procesmi st sutinové laviny,
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reprezentované murami a aSustmi. Murové prady sa vyvijaja bud v Zla-
boch, alebo na strmych strafiach, a to v miestach, kde sa nahromadili
mocné pokryvné tutvary, najméd v osypoch. Aktivizované sii privalovymi
vodami. NajvyznamnejSie z nich sa vyskytuji v masive Kripovej hole,
Koriska, Chopku, DereSov, Chabenca a Latiborskej hole (A. Nemd&ok 1972;
nazyva ich sutové pridy). Za podobnych podmienok ako mury si akti-
vizované i GSusty, liSiace sa iba tym, Ze postihujt plytky regolit, tvoreny
drobnokamenitou sutinou (M. Lukni§ 1973).

Nivalnogravitadné procesy si zastlipené snehovymi lavinami a ni-
vaciou- Snehové laviny, z ktorych geomorfologicky vyznam maji predo-
vSetkym zdkladové laviny, sii hojne roz§irené v zimnych mesiacoch po ce-
lom tizemi hlavného chrbta od Pra$ivej po Certovicu i na vy33ich partidch
niektorych razsoch, napr. na Béri, Skalke, Velkom a Malom Gapli, Péle-
nici a i. (L. Kilazovicky 1980]). Do tejto skupiny procesov sme zaradili
i nivaciu, nakolko je v podstate kombindciou zamfzania a rozmfzania
snehu a s tym spojenou erdziou s gravitatne podmienenym kizanim su-
tiny po povrchu sneZného pola. Na pritomnost nivacie v Nizkych Tatrach
poukazuje R. Midriak 1972, pripisuje jej vSak iba lokdlny vyznam. Vysky-
tuje sa vo vrcholovych partidch nad hornou hranicou lesa, a to takmer
po celej dlZke tstredného chrbta, ako i na chrbtoch rdzsoch a v sedlédch,
vSade v zadveternych polohach, kde sa vytvaraji taZké snehové zaveje
(R. Midriak 1982b}.

Z kryogravitanych procesov, prebiehajicich najmé nad hornou hra-
nicou lesa, moZno v predmetnej oblasti rozliSit viaceré prejavy soli-
flukcie v SirSom zmysle, a to kongeliflukciu, mrazové zliezanie, gelisal-
tadciu a mrazové klzanie. Pod kongeliflukciou rozumieme premiestiiovanie
rozmrznutej vrstvy regolitu po strdni, pod mrazovym zliezanim proces
zliezania spojeny s multigelaciou, pod gelisaltdciou gravitaény posun ma-
teridlu vyzdvihnutého &innostou ihlicového ladu (M. Klimaszewski 1978),
pod mrazovym kizanim pohyb zvetrdvanim uvolnenych skal po vrstvicke
ladu, vytvorenej vo forme filmu na spodu skaly, Prejavy recentnej soli-
flukcie v Nizkych Tatrdch uvadza R. Midriak 1972. Podla R. Midriaka
1974, 1981 plati obecne pre vysoké pohorie Zapadnych Karpét, Ze v ramci
soliflukénych procesov je geomorfologicky vyznamnej$ia volnéa solifluk-
cia na strafiach s naruSenou vegetacnou pokryvkou, neZ soliflukcia via-
zana. Podla toho istého autora (R. Midriak 1981} spomedzi regelatnou
¢innostou podmienenych procesov patri prvé miesto pésobeniu ihlicového
ladu, ¢o sa ndm vSak javi prili§ jednozna¢nym tvrdenim. Tvorba la-
dovych ihlic sa neviaZe vyluCne na tzemie nad hornou hranicou lesa,
ale vyskytuje sa i v lesnom stupni (podmienkou je obnaZenost zvetrali-
ny, nadbytok vlahy a intenzivna regelacia). DIZka ladovych ihlic v Jas-
nej dosahovala 13 cm (november 1982). Kryogravitacné reliéfotvorné
procesy spolu s eolickymi podmienili vznik tzv. periglacidlnych péd,
ktorych pritomnost v Nizkych Tatrdch spominaji J. Kunsky 1968, M. Luk-
ni§ 1972 a R. Midriak 1974.

Na stdasnej modelacii reliéfu Dumbierskych Tatier sa vyznamne
podiela i skupina vodou indukovanych reliéfotvornych procesov (tab.
2), predovSetkym procesy podmienené ¢innostou povrchovych véd. Tie-
to sl zastiipené procesmi vyvolanymi ¢innostou padajicich daZdovych
kvapiek, teCidcich vdd (po strafiach, v povrchovych i podzemnych tokoch)
a stojatych véd. V?znamnym procesom je i kordzia, uskutoliiovand ako
povrchovymi, tak i podzemnymi vodami. ‘
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‘Tab. 2: Klasifikdcia vodou indukovanych reliéfotvorngch procesov v Dumbierskych
Tatrach

| Proces indukovany: Vyskyt Typ procesu

povrchovymi vodami:

— padajacimi daZdovymi na plochg¢ch i sklonenych | splash
kvapkami dastiach povrchu
— te€acimi vodami po strafiach plosny splash

struZkova erdzia
vymolova erdzia

v korytach tokov fluvidlna erézia
(fluvidlne procesy) (koréazia, fluvirapcia)
fluvidlny transport

fluvidlna akumuldcia

— stojatymi vodami v plesdch abrazia
zanaSanie

podzemnymi vodami:

— tedtGcimi vodami v tuneloch podzemngch koréazia
tokov transport
akumulédcia

povrchovymi a
podzemnymi vodami:

— tedicimi vodami po straiiach i v tuneloch korézia
podzemnych tokov

Erozia daZdovych kvapiek (splash) sa prejavuje na castiach re-
liéfu zbavenych vegeticie, teda na poliach (v erdznodenudadnych Kotli-
nach), na polnych a lesnych cestach, chodnikoch, lyZiarskych drdhach,
na pasienkoch devastovanych pasenim (vo vSetkych &astiach pohorial,
ako i1 na odzriiovanim uvolnenych zvetralindch bez prirodzeného vege-
tatného krytu (vo vrcholovych partiach).

Velky vyznam pre sucCasni modeldciu reliéfu maji procesy vod te-
¢hacich pro strarach (daZdovych, resp. z roztopeného snehu, €i pod-
neho Yadu), ¢o plati predovSetkym pre tizemia nad hornou hranicou le-
sa. Podla R. Midriaka 1981, 1982a sii tieto procesy azda najvyznamnej§imi
reliéfotvornymi procesmi uvedenych partii vysokych pohori Zapadnych
Karpdat. NajvdcSia intenzita odnosu sa viaZe na katastrofické lejaky, naj-
méd pocas letnych birok (R. Midriak 1982a). PloSny splach a struZkova
erozia postihuji podobne ako splash dseky povrchu s naruSenym, resp.
aplne odstrdnenym vegetaCnym krytom, ako i tiseky bez prirodzeného ve-
getatného Kkrytu, ¢iastoCne i liky. Medzi najviac postihnuté partie Dum-
bierskych Tatier patria strdne s lyZiarskymi zariadeniami (napr. Jasnd—
Chopok]), frekventované turistické trasy (napr. Cervend znacka trasy
hrdinov SNP, najmi na strani Dumbiera nad chatou Hrdinov SNP) a tze-
mia intenzivnej pastvy. Pre vymolovi erdziu st priaznivé podmienky
iba v eréznodenudacnych kotlinkdch. Potvrdzuje to hodnota hustoty vy-
molovej siete v rozpiti 0—0,1 km/km? pre celé Dumbierske Tatry s vy-
nimkou LiZiianskej kotliny, kde hodnota koliSe v rozpéti 0, 5-—1 km/km?
(S. Butko, V. Maztirova 1958)-
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Z hladiska potencidlnej erézie pédy Dumbierske Tatry patria medzi
vysoké pohoria Zapadnych Karpéat s nadpriemernymi hodnotami. Jej in-
tenzita dosahuje vo vy$Som lesnom stupni 7,95 mm/rok, nad hornou
hranicou lesa 8,59 mm/rok (R. Midriak 1980). Nizke Tatry ako celok
vykazuji najvy$Siu hodnotu potencidlneho odnosu lesnej pddy zo v3et-
kych geomorfologickych celkov Slovenska, a to 4,69 mm/rok (R. Midriak
1979).

Fluvidlne procesy st dalSou vyznamnou zloZkou sicasnej morfo-
genézy reliéfu Dumbierskych Tatier. Priedny profil ,V“ v&&Siny dolin
poukazuje na skutocénost, Ze fluvidlna erézia a procesy straiiovej mode-
lacie boli pri ich vyvoji v podstate v rovnovdhe. Pre dneSny fluvidlny
proces plati, Ze toky vSetkych rddov vykazuja v3etky 3 jeho zloZKky (er6-
ziu, transport i akumuldciu), tj. Ze napr. i v tokoch 1. réddu sa popri eré-
zii a transporte vyskytuje i akumulécia. Z eréznych fluvidlnych proce-
sov pripisujeme najvdc¢si vyznam korazii, v miestach s vystupom podlo-
Zia (napr. v ladovcovych kotloch) zasa fluvirapcii, tj. odnd3aniu mrazo-
vym zvetrdvanim uvolneného materidlu z koryta tlakom vody. Vyskytu-
ja sa i prejavy Specifickej ¢innosti korézie, a to evorzie (napr. kritiia-
vové hrnce v potoku spod Sinej pri jeho usti do Zadnej vody). Z jednotli-
vych druhov fluvidlneho transportu je najvyznamnej$i transport vle-
¢enim.

Fluvidlne procesy su charakteristické i pre podzemné toky v kraso-
vych partidch pohoria, priCom erézna zloZka na rozdiel od povrchovych
tokov je zastipend vylu¢ne kordziou (odhliadnuc od korézie, ktord je
hodnotena niZsie).

Zastipenie procesov stojatych vdd (abrazia, zanaSanie) je bezvy-
znamné, nakolko v predmetnom tzemi je jedind stojatd vodna plocha
— Vrbické pleso.

Ovela rozSirenejSim vodou indukovanym procesom je korédzia, kto-
ra sa podiela na vytvarani a roz$irovani jaskynnych priestorov v Demaé-
novskych vrchoch a Dumbierskom krase, ako i na vytvarani povrchovych
krasovych foriem v tychto dvoch krasovych tzemiach Dumbierskych
Tatier. Spolu s fluvidlnou eréziou sa podiela na modelovani koryt v kra-
sovych oblastiach. Podla A. Droppu 1973 odné&Sa ro¢ne Demdidnovka
624,4 t a Stiavnica 172 t CaCOs, uvoIneného koréznou &innostou.

Kryogénne reliéfotvorné procesy sa z hladiska priestorového roz-
Sirenia viaZu na tie isté partie Dumbierskych Tatier ako procesy kryogra-
vitacné, liSia sa iba tym, Ze modeluja ploché tseky reliéfu, kde sa pre-
javuja proti gravitdcii. SG podmienené vylucne regeldciou. Kryogénne
reliéfotvorné procesy si reprezentované mrazovym vzddvanim a vy-
mfzanim. Mrazové vzdivanie nacdechrdva povrch zvetraliny, ¢im pripra-
vuje vhodnej$ie podmienky pre deflaciu. Spolu s vymfzanim sa podiela
na vytvdrani tzv. Struktirnych pdédnych foriem, ktoré z Nizkych Tatier
uvadza M. Lukni§ 1972.

Eolické reliéfotvorné procesy modeluja v Dumbierskych Tatrdch vy-
lu¢ne partie nad hornou hranicou lesa, kde postihuji predovsetkym jem-
né zvetraliny na chrbtoch, hrebetioch a v sedlach. Vietor a nim spésobe-
na ero6zia (defldcia) je v hierarchii odnosovych Cinitelov aZ za vodou,
teCicou po stratiach. Spolu s kryogravitatnymi a vodou indukovanymi
(plo3nd a struZkova eré6zia) procesmi sa eolické procesy podielaji na
vytvarani tzv. periglacidlnych pdd, najmé lysinovych.
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Organogénne*) podmienené reliéfotvorné procesy patria medzi me-
nej vgznamné procesy Dumbierskych Tatier. Z procesov podmienenych
rastlinnymi organizmami treba spomenitt biogénne zvetradvanie, tj. roz-
voliiovanie skdl korerimi drevin (hoci ho podobne ako iné formy zvetra-
vania, napr. mrazové, povaZujeme za pripravny proces) a premiestiiova-
nie materidlu v korefiovom systéme vyvrdtenych stromov. Vyvrate si
spolu s polomami vysledkom silnych vichric, ktorych G€inok sa preja-
vuje najmd na chrbtoch pod hornou hranicou lesa, o ktoré naraZajia
vzdu3né priadnice. V predmetnom uzemi si takto postihnuté strdne Ho-
lice v oblasti PraSivej (F. Zatkalik 1979)-

Z procesov podmienenych ZivodiSnymi organizmami ide o hlbenie
nor a chodbiciek réznymi druhmi hlodavcov, medvedmi a liSkami; najcas-
tejSie sa vyskytuje Cinnost krtov, povrchové ttvary ktorej moZno néjst
dokonca i vo vrcholovych partidch predmetného tzemia. Dal$im zoogén-
ne podmienenym procesom je zoSlapdvanie strdni pasticim sa dobytkom
a ovcami a néslednd tvorba prti. Podla L. Seku 1980 v liptovskej casti
Dumbierskych Tatier moZno sledovat rozSirovanie pastierskej &innosti,
a tym i rozSirovanie priamych i nepriamych zasahov oviec do reliéfu
strdni, a to najmd v Demé&novskych vrchoch, €o sivisi s floristicky bo-
hat$§imi pasienkovymi porastmi, neZ na kryStaliniku.

Stale dobleZitejSimi sa i vo vysokych pohoriach stdvaji antropogén-
ne**) reliéfotvorné procesy. Stvisi to najmé s rastiicou vystavbou zaria-
deni cestovného ruchu, s tpravou terénu pre rekreacné a naroc¢né Spor-
tové lyZovanie alpskych zjazdovych disciplin ap. Z antropogénnych pro-
cesov si zastipené procesy stavebné, taZobné a polnohospodarske. Sta-
vebné siivisia s vystavbou vysSie spomenutych zariadeni, taZobné s taz-
bou nerastnych surovin a polnohospoddrske s obrdbanim poli, najmé
v LiZfianskej kotline. Nepriame zdsahy €loveka do reliéfu (vyrubovanie
lesov, zakladanie chodnikov, rozSirovanie pasenia ap.), vlastne iba
urychluja (spomaluji) priebeh jednotlivych skupin prirodzenych relié-
fotvornych procesov, preto sa v stati o antropogénnych procesoch o nich
nezmiefiujeme (spomenuté st na inych miestach prispevku].

Stibory reliéfotvornych procesov v geoekologick§ch typoch

V prirode sa reliéfotvorné procesy nevyskytuji izolovane, ale po-
sobia v stiboroch, ktoré st premenlivé v priestore a Case. Rozsah vysky-
tu, chod a intenzita t§chto procesov si urfované charakterom reliéfu
a jeho pokryvu, vodnym reZimom a vegetaénymi pomermi (A. Kotarba,
L. Starkel 1972). Nakolko uvedené prirodné podmienky sa z miesta na
miesto menia, li§ia sa i stibory procesov, charakteristické pre tie ktoré pri-
rodné typy. Podla A. Kotarbu a L. Starkela 1972 moZno v podmienkach
Karpat rozli§it dva zdkladné morfoklimatické systémy (vertikdlne stup-
ne), kryonivalny a mierny lesny, vyznacujice sa odliSnymi gdbormi pro-
cesov. Takto vy&lenené stbory procesov sii pre Karpaty ako celok dosta-
totné. Akonahle vSak hodnotime reliéfotvorné procesy vo vybranej geo-
morfologickej jednotke (ako napr. v pripade Dumbierskych Tatier), je

*) Za organogénne podmienené reliéfotvorné procesy povaZujeme iba priame
zé&sahy organizmov do reliéfu.

*+]). Za antrgpogénne reliéfotvorné procesy povaZujeme iba priame zdsahy <¢lo-
veka do reliéfu. ’
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takéto ¢lenenie prili§ prehladné. Bolo by moZné hladat stibory reliéfotvor-
nych procesov charakteristickych pre jednotlivé typy reliéfu, ako to usku-
toCnil M. Lukni§ 1973 v pripade reliéfu Vysokych Tatier. Nakolko vSak
reliéf nie je jedinou zloZkou prirodnej krajiny (i ked v naSich podmien-
kach najdéleZitejSou), ovplyviiujicou sibor reliéfotvornych procesov da-
ného lzemia, povaZujeme za vhodnejSie vyclenit stibory reliéfotvornych
procesov v ramci jednotlivych geoekologickych typov krajiny Dumbier-
skych Tatier.

E. Mazir, E. Krippel, A. Porubsky, K. Tardbek 1980 vy¢lefiuji v Dum-
bierskych Tatrach 8 geoekologickych typov. Pokisili sme sa pre ne ur-
¢it charakteristické stbory procesov (bez urcenia dominancie):

a) glacidlnohdlne velvysofiny na nekarbonatickom substrate s pod-
zolmi a macinovymi poédami a spoloCenstvami vfby bylinnej (zliezanie
sypkého regolitu a sutiny; hlbkové zliezanie — gravitadné vrasnenie,
rozvoliiovanie strani, blokové pohyby; padania — odvalové ritenia, pre-
padéavanie sutiny, odpadavanie sk&l, odzriiovanie; mury, GSusty; sneho-
vé laviny, nivécia; kryogravitané a kryogénne procesy; plo$néd a struz-
kova erodzia tecdticou vodou, splash; fluvidlne procesy; eolické procesy),

b) hélne velvysociny na silikdtovom substirdte s podzolmi a koso-
drevinou a psicovymi ldkami (zliezanie sypkého regolitu a sutiny; hibko-
vé zliezanie—gravitacné vrasnenie, rozvoliiovanie strani, blokové pohy-
by; odzriiovanie; mury, GSusty; snehové laviny, nivacia; fluvidlne proce-
sy; ploSnd a struZkova erdzia tecicou vodou, splash; kryogravitacné
a kryogénne procesy; eolické procesy; organogénne podmienené proce-
sy — tvorba prti),

c) holne velvysoliny na karbonatickom substrite s rendzinami a ko-
sodrevinou a pestrymi vysokohorskymi likami (zliezanie sypkého regoli-
tu a sutin, hlbkové zliezanie—blokové pohyby; padania — odvalové ri-
tenia, odpadédvanie skal, prepaddvanie sutin; fluvidlne procesy; koro-
zia; plo$né a struZkova erdzia tecticou vodou; kryogravitatné a kryogén-
ne procesy; eolické procesy; organogénne podmienené procesy — tvor-
ba prti),

d) podhélne vysoliny na silikdtovom substrate s hnedymi pédami ne-
nasytenymi aZ podzolmi a smrecinou (zliezanie sypkého regolitu a suti-
ny; hibkové zliezanie—blokové pohyby; fluvidlne procesy; kryogravitac-
né procesy — gelisaltiacia; organogénne podmienené procesy — presun
materidlu vo vyvratoch, hlbenie nér a chodieb; antropogénne procesy),

e) podhdlne vyso€iny na karbonatickom substrdte s rendzinami
a smretinou (zliezanie sypkého regolitu a sutiny; hibkové zliezanie—Dblo-
kové pohyby; padania — odvalové ritenia, odpadavanie skal, prepada-
vanie sutiny; fluvidlne procesy povrchovych i podzemnych tokov; koré-
zia; Kkryogravitalné procesy — gelisaltacia; organogénne podmienené
procesy — presun materialu vo vyvratoch, hibenie nér a chodieb; antro-
pogénne procesy],

f) hornatiny a ploSiny na kryStalinickom substrate s hnedymi pé-
dami nenasytenymi a smrecCinou (zliezanie sypkého regolitu; zosuny;
fluvidlne procesy; organogénne podmienené procesy — presun materia-
lu vo vyvratoch, hibenie nér a chodieb; antropogénne procesy],

g) hornatiny a vysoké ploSiny na karbonatickom substrate s rendzi-
nami a skalnou stepou aZ jedlobucinou (zliezanie sypkého regolitu a su-
tiny; odpadédvanie skéal; zosuny; fluvidlne procesy povrchovych i pod-
zemnych tokov; kordzia; organogénne podmienené procesy — presun
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materialu vo vyvratoch, hlbenie nér a chodieb; antropogénne procesy],

h) vniatrohorské brazdy a kotliny s hnedymi pédami nenasytenymi
a jedlosmrecdinou (zliezanie sypkého regolitu; zosuny; teCenia; splash;
plosn4, struZkovd a vymolova erozia teCicou vodou; fluvidlne procesy;
organogénne podmienené procesy — hlbenie chodieb; antropogénne pro-
cesy).
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Summary

THE PRESENT-DAY EXOGENIC MORPHOGENETIC PROCESSES IN THE DUMBIER
) TATRA MTS.

) The Dumbier Tatra Mts are a subunit of the geomorphological unit of the Low
Tatra Mts which comprise a positive morphostructure (horst) bordered by two ne-
gative morphostructures: the Podtatranskd Kotlina Basin in the north and the Hore-
hronské Podolie Valley in the south. The basic building element of the Dumbier
Tatra Mts is a crystalline complex of the Tatrides, covered with Mesozoic sediments
in the N and NW. There are four basic types of relief in the Dumbier Tatra Mts:
glacial-almen, almen, fluvial-dissected forked and pediment fluvial-denudation.

In the present modelling of the relief of the Dumbier Tatra Mts gravitational,
water-induced, cryogenic, aeolian, organogenic and anthropogenic morphogenetic pro-
cesses take part. The gravitational morphogenetic processes (see Table 1) are represen-
ted by proper gravitational morphogenetic processes, by water-induced gravitational,
niveo-gravitational and cryo-gravitational morphogenetic processes. The most impor-
tant proper gravitational morphogenetic processes are the creep (deep creep ex-
pressed by gravitational folding, loosening of slopes and block movements; surface
creep expressed by soil and talus creep) and the falling (rock falls, stone falls, debris
falls). Classical landslides are less important. Water-induced gravitational morpho-
genetic processes comprise earth-flows and especially debris avalanches. The niveo-
gravitational morphogenetic processes are represented by snow avalanches and ni-
vation, the cryo-gravitational processes by different kinds of solifluction, e. g. con-
gelifluction, frost creep, needle ice displacement]}.

The water-induced morphogenetic processes (see Table 2) include processes per-
formed by surface and ground water. The first group includes especially processes
provoked by the impact of raindrops (splash), by water running down the slopes (sheet-
-wash, rillwash, gully erosion) and along the channels, the latter being in fact fluvial
processes (fluvial erosion: corrasion, fluviraption; fluvial transport and accumulation).
Processes provoked by the activity of impounded water are mnegligible. The second
group includes processes provoked by running water in subterranean tunnels (corra-
sion, transport, accumulation). The morphogenetic process provoked by all above-men-
tioned types of surface and ground water is corrosion.

The cryogenic morphogenetic processes are represented by frost heaving, the
aeolian processes by deflation and accumulation, the organogenic morphogenetic pro-
cesses being less important. In recent years anthropogenic morphogenetic processes,
such as the direct intervention of man into the relief become more and more important.

None of the above-mentioned morphogenetic processes takes place isolated; they
occur in groups which are variable in space and time. In each geoecological (natural
landscape) type of the Dumbier Tatra Mts some characteristic exogenic morphogenetic
processes take place.

(Pracovisté autora: Geograficky ustav SAV, Obrancov mieru 49, 814 73 Bratislava.)
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K ¢lanku M. Stankovianského na str. 2

1. Detail gravitatnej ryhy na Kotliskéach.
2. Skalné steny na vapencovodolomitickych komplexoch v masive Silnej, modelované
roznymi typmi padani.




3. Procesmi urychle-
nej vodnej erozie
deStruovana stran
Jasnej v miestach
antropogénneho z
sahu do krajiny.

. ,Kvetovy“ tvar ihli-

cového ladu (de-
tail).




5. Kratiiavové hrnce, vytvorené evorznou Ccinnostou lavého pritoku Demédnovky na
Repiskéach.

6. UkdZka priameho zdsahu €loveka do reliéefu — vystavba v doline Jasnd (hotel Lip-
tov). Snimky M. Stankoviansky.




