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KARTOGRAM A KARTODIAGRAM 
Chyby a nedostatkv v jejich konstrukci 

A. G 11 t z: Chorograms and Dlagram Maps .. Errors and Deficiencies in Constructing 
them. - Sbornlk eSGS 89:3:219-'2;25 (1984). - The paper mentions the errors occuring 
most frequently in constructing chorograms and diagram maps. Examples of Czecho
slovak maps are used to illustrate erroneous procedures which depreciate the expected 
results. With the chorogram it is the choice of relative values, with the diagram map 
the choice of absolute values. 

Kartogramy a kartodiagramy jsou nejpou~ivan~jsimi zpfisoby zna
zorn~nl analyzy rozlo~eni jevfi na tematickych mapach. Nepochybn~ zfi
stanou i nadale obHbenym zpfisobem kartografick~ interpretace. Proto je 
pi'ekvapive, jak casto se tvfirci map dopoust~ji omylfi pi'i jejich sestavova
nL Omylii, ktere nejednou znehodnoti ocekavany vYsledek. Stat pouka
zuje v prIkladech na nejcast~jsi chyby pi'i jejich konstrukci. 

Jiz sam nazev "kartogram" je dnes nespravne pouzlvan ve smyslu 
mensi mapy, ktera nema pIny topograficky obsah, a to bez ohledu na 
zpiisob znazorn~nL V "Piidnf mape CSSR 1 : 50000" (Okres Hradec Kra
love. Vydaly MZVz + OSGK, Praha 1966) je uveden napi'. "kartogram 
matecnich substratii", ackoliv jde 0 typicky arealov~ vyjadfenl kvalita
tivne odlisnych jevfi. Proto je pojmenovanf "kartogram" v tomto pi'i
pad~ chybne. Pfipomenme tedy, ze kartogramem se rozumf takovy druh 
mapy, na kter~ jsou kvantitativni charakteristiky (pi'evazn~ relativnl) 
vyjadi'eny prosti'ednictvim barvy nebo rastru. Pi'itom se vyjadfenf vztahu
je na prfim~rnou hodnotu v kartograficky znazorn~nych plochach, napi'. 
ve ctverclch, v administrativnich jednotkach, geomorfologlckych jednot
kach cl v jinak vymezenych uzemnich celclch. Kartodlagram je pak vy
jadi'enf kvantitativni charakteristiky pomoci dlagramovych znacek, kte
re men! sve rozmery se zm~nou kvantity znazornovaneho jevu a mohou 
se vztahovat k plosne jednotce nebo bodu (kartogram se vztahuje jen 
k plose). V obou pi'fpadech vsak nerozhoduje, jak mnoho je znazorn~no 
z topografickSho zakladu; v extremnfm pi'ipad~ jsou znazorneny jen hra
nice uzemnfch jednotek, ke kterym se udaje vztahujL 

Na rozdH od kartodiagramu, pi'i jehoz tvorM se uzfvajf absolutnl 
hodnoty (napi'. pocet obyvatel podle okresii), v kartogramu jde 0 rela
tivnf hodnoty (napi'. priim~rna hustota zalidnenf), vznikajfci jako vysle
dek d~lenf dvou absolutnich hodnot, vypoctenych vzdy z cfsel pro tut~z 
uzemnf jednotku. Relace se uvazuje jako: 

pomer casti k celku, napi'. podH obilovin na osevnl plose v %, 
pom~r dvou zcela nezavislych velicln, napi'. pocet obyvatel na 1 km2, 
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pfi vyjadreni dynamicnosti jevu jako pomer velikosti jevu v novejsfm 
obdobf k udaji 0 temz jevu pro starsf obdobi; starsf ob'dobf se v tako 
vych pripadechuvadi 's iildexem 100 a mapa tedy znazornuje procen
tua1ni prfrustek ci ubytek jevu (napr. vyvoj obyvate1stva v 1etech 
1970-1980 J. 

V kartogramu se ruzna intenzita jevu vyjadruje barevnou . ska10u 
nebo v jednobarevne forme hustotou rastru, pri cemz se pokryva prfslus
nou barvou ci rastrem cela uzemnf jednotka, znazornena na mape. 

Tento ponekud obsahlejsf uvod mel ujasnit h1avni zasady tvorby obou 
zpusobu znazornenf. V lmrtogramech proto nelze libovolne pouzivat 
abso1utnfch hodnot, znazomenych intenzitou barvy. Chybne je tedy vy
jactreni ve forme kal'tog ramu "absolutni, skutecne zamestnanosti ve st1'o
jfrensMm prumyslu v jednotli\;ych okresech CSSR, v tisfcfch" (takove je 
znenf legendy J ve Sbomiku CSSZ 80:4:275 (Praha· 1975 J, a to ruznou in 
tenzitou rast1'u v okresech, jak fe uvedeno na pfi pojene ukazce c. 1. Ie 
to tote2, jako kdybychom vyjadrovali lidnatost v evropskych sHitech 
a Sovetsky svaz s 270 miliony obyvatel znazornili tmave, zatfmco Belgii 
s necelymi 10 Jl1iliony znazornili svetlciu barvou. JSQU sice vyjimky, ze 
i absolutnf hodnoty lze znazomit kartog1'amem, avsak i tehdy jde 0 pru
mernou hodnotu pro celou uzemnf jednotku, pricemz se jedna temer 
vzdy 0 vazeny p1'i'lmer a koneckoncu tedy 0 vypocty ziskane delenfm. 
K takovym jevum pam znazornenf strednf nadmorske vysky, prumer
neho veku obyvatelstva, prumerne hodnoty rocnfch srazek apod. Obdob
ne, jsou-li vztaznymi uzemnfmi jednotkami geometricky stejne velike 
plochy - ctverce, kruhy apod. (pfi kartometricky zfskanych udajfch J 
- ztotoznf se absolutnf hodnota s relativnf. Pri ctvercove sfti 1 x 1 km2 

je vyjadrenl hustoty zalidnenf (pocet obyvate1 na 1 km2 plochy J v1astI1e 
i absolutnfm udajem: v kazde jednotce zije urcity udany absolutnf pocet 
obyvatel. 
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1. Vyjadl'en( absolutn(ch hodnot kartogra
memo Vyi'ez z mapy "Absolutnl. skutec
na za mestnanost ve stroj(renskem prii.
myslu v jednotlivych okresech CSSR 
(v tis(c(chj " . Sborn(k Cssz, 80:4:275, 
Praha 1975. Chybne vyjadi'en( absolut
nich hodnot hustotoll rastru. Lze si z te
to mapy u·cinit predstavu, ze Praha rna 
dominllj(c[ postaveri( ve s troj(renstvl? 



Kamenem l1razu byva i otazka znazorneni vztazne plochy. Pouze pn 
vztahu, kdy jmenovatelem relativniho cisla je celkova plocha l1zemI, je 
pokrytI barvou (rastrem) celeho znazornovaneho l1zemi dplne spravne. 
Jestlize je vsak vztaznou plochou [jmenovatelem v · J;e1a~i ) , . jina plQGha, 
1 apr. zem8delskB. ptlda (treba pri vztahupodil luk"na-zem8delske pJ'ld.e ), 
mela by byt barva ci rastr vyjmuty z onoho ut emI, na kterem se zen:!~~e l 
ska puda nevyskytuje. Znamena to vyloucit napr. lesni plochy . Zpravidla 
byvajI ty to "vyloucene" plochy znazorneny v neutralni ,TsedeJ barye. 
Jinym zpusobem resi znazorneni Atlas SSR ( SAV + SOGK, Bratislava 
1980). Na kartogramech v oddile zemedelstvi jsou vY_imuty. -ce z;nazorneni 
l'e lativnich hodnot lesy, zastavene plochy, lonky a pastviny. Mapy vsak 
pusobI nezvykle tam, kde je zem8delska puda rozti'@t~na ~ . v" horskych 
LlclolIch, v mistech cas teho striclani zemedeIskfCh kultur s nezemedeI
skymi plochami. Je to patrno na ukazce cis. 2. Pi'i tom na techto mapach 
bylo cas to pouzito vyj adreni relativnich hodnot clvojiho druhu soucasne : 
barevne i rastrem. V talwvychto pripadech je proto treba "vztazne plo
chy" alespon vice generalizovat, netI'iStit ty to plochy a ponechat tak vice 
[J rostoru kvuIi nazomosti. 

2. Znazornenl ,vztazne plochy. Otazka zna.
zornenl vztazne plochy je problematic
ka , Na map ach zemedelstvi Atlas u SSR 
jsou vybarve ny Tuznou bar vou (podle 
intenzity zn ll zorJ1ovaneho jevu) pquze 
plochy zeme dels.ke pudy (na nasI ukaz
ce cerne ; jde ooblas t Liptova a Oravy ) , 
Pi'edstavlme-li si, ze i tyto male plochy 
jsou vybarven y obec po obci jinou bar 
YOU, pak obraz a znazorJ1ovanem jevu 
je sice sprav ny, ale ne vzd y pi'eh ledny, 

Dalelw slo zW~js i je otazka spravnosti , jes tlize jmenovatelem (na 
mape anou vztaznou plochou) neni vlastne plocha, ale jiny jev. Prede
vsim pri znazo riiovani obyvatelstva (priklad: pocetnaroienych deU na 
lOOO obyvatel) pi'isuzujeme plose na mapejiny' rozmer nez by , ve sku
tecnosti 111ela mit. V relaci na obyvatelstvo by tedy Praha s 1 mi1ionem 
ob yva tel mela mit na mape lOx vetSi plcichu nez 6i{res Mlada Boleslav 
s l Ox mensim pactem obyvatel. Teto slabine odpomahaji sice anamorfni 
mapy (u nas v ce tnych pracech Z. Murdycha), avsak na nich jsou hrani
ce uzemnlch jed notek ji z tak zkresleny, ze je lze identifilwvat jen velmi 
obt izne (viz obr. c. 3) . ZvHiste tehdy, lezi-Ii nejzalidnenejsi oblasti upI'o
strecl uzemL To je pi'l'pad Prahy, kde okalni jednotky (napr. okresy) clo
stavaji neprirozeny tvar. Nejvhodnejsim resen im, chceme-li dodrzet na
pros to vern)' obraz, je vsak forma kartocliagramu, kde je v kazde uzemni 
jednotce znazornena geometricka znacka (kruh, ctverec), jejfz ploch a 
je primo umerna velikosti jmenovatele ve znazornovane relaci. UvnitI' 
plochy tech to znacek lze l'astrem ci barvou znazornovat intenzitu jevu. 
Takove reseh! je · pak zcela presne. Pro oby"atelstvo jetak6Ve "ekvi
clemicke znazomeni" predmetem uvahy J. PravdY{ 19_BOJ . . , ~: 

221 



3. Anamorfni mapa. Anamorfni mapy si
ce zpl'esiiuji vztal(nou plochu (v tomto 
pi'ipadi! poi::et obyvatel v okresech Gech), 
jsou vsak bez popisu natolik zkresle
ny. l(e ani zkuseny geograf nedovede 
(izemni jednotky dobte identifikovat. 
Z ukazky Z. Murdycha (19716). 

PrIma umera velikosti zobrazovaneho jevu s plochou znazornene 
geometricke znacky je take podstatou nejvhodnejsiho vyjadreni v karto
diagramu [linearni zavislost). J estlize, pri znacne variacni sirce jevu, 
si pomahame nelinearni zavislosti, zpravidla odmocninovou [napr. VN) , 
logaritmickou [napr. log. VN) nebo goniometrickou [napr. sin. VN), je to 
vzdy proto, ze z nedostatku mista na mape potrebujeme velke znacky 
zmensit; dopoustime se vsak pi'itom vectome urcite nepresnosti. Na
prostym nepochopenlm, konclcim hrubou chybou, je vsak snaha odme
rovat z polomeru kruhu velikost jevu. Na jiste mape priimyslu CSSR je 
uvedena legenda: "l'mm = pocet pracovnikii v krajich [v tis.) : 20". Kru
hy na mape byly tedy konstruovany tak, ze polomer v milimetrech se 
rovnal dvacetitisicine poctu pracovnikii. Tato umera nejenze je nesprAv
na, ale navie velke kruhy dela vetsimi a male mensimi nez by mely 
byt, tedy pravy opak toho, co se chce docilit. Na pripojene ukazce cis. 
4 jsou podle teto legendy uvedeny kruhy pro CSSR, CSR a SSR. Na prvnf 
pohled je patrno, ze plocha kruhii pro CSR a SSR neni v souhrnu totozna 
s plochou kruhu pro CSSR. 
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4. Nelinearni zavislost v kartodiagramech. 
Existuji i kartogramy. ve kterych se 
da odmi!fit z polomi!ru (nebo prllmi!
ru) absolutni velikost Jevu . ie to je 
nespravne. demonstruje dalSf ukazka. 
Plocha CSR a SSR nen! 7.de viditelni! 
totol(na s plochou pro CSSR . V tomto 
pi'fpadi! jde 0 pocet obyvatei. 



V kal'todiagramech je caste u~ivanl kruhii d~lenych na vysece. V od
bornem slangu se takovym kruhiim fika "terce", treba~e tyto obrazce 
sportovni terce vlastne nepfipominaji a ani v jinych jazycich mi nenl 
obdobny termin znam. Pouzivani delenych kruhu je vsak vhodne jen pro 
takove jevy, pro nez je charakteristicka prostorove znacna rozdilnost 
znazornovaneho jevu v lokalitach ci uzemnich celcich, napr. pfi znazor
neni prumyslu. Avsak tam, kde struktura jevu se uzemne meni malo, je 
velikost vysecl obtlzne porovnatelna, a proto neni tento zpusob vhodny. 
Napi\ v zemedelstvi jsou v podilech osevnfch ploch obilovin, pfcnin 
a ostatnich plodin mezi okresy (:SR tak male rozdily, ze vizualni vjem 
z mapy nedovede dobre odhalit prostorovou diferenciaci. V jeste vetSi 
mire tomu tak je v nekterych jevech obyvatelstva, napr. ve vekovem cle
neni na tri zakladni kategorie. V okresnim srovnani (:SR kolisa napi'. 
podiI predproduktivniho obyvatelstva pouze mezi 19,7-27,8 %; lidske 
oko takove nepatrne rozdHy ve vysecich ma}ych kruhu obtlzne vnima. 
Aby byly rozdHy mezi (lzemnimi jednotkami patrne, je vhodne v tako
vych prlpadech spise typologicke clenenL Ph cleneni jevu na tri zakladni 
casti se to deje POlUOCl trojuhelniku (v legends), ve kterem se vyznaci 
rozpetl jednotlivych vyclenenych typu. PhhHZi se ph tom k cetnosti vy
skytu, kteea se nejl{~pe zjistl prave vyznacovanim na obdobnem trojuhel
niku. Tento zpusob byl pouzit ve shora uvedenem Atlasu SSR. Nazorne 
je tato metoda podana na mape X - 42 ,,(:lenenl obci podle hlavnich ve
kovych skupin v roce 1960", ze }<tere je nase ukazka CIS. 5. 

o , 

A, S, C, 
0 , E, F 

717 

6 ~----~1~~~·~2~~----~3~O~---4~O----750~--~6=~7% 
OJ'> 
~;!!' 60· leti a starsi 

ruzne 
odstiny 
barev 

pacet abci 
v danem typu 

"5. Clen!!n! jevu podle t1'! zakladnlch cast! v kartogramu. Ukazka legendy mapy v Atla 
su SSR, mapa X - ·42 "Clen!!n! abc! podle hlavn!ch vekovych skupin v roce 1960". 
V legende je patrno, Ze zakladn! elen!!n! na ti'i skupiny je kombinovano ukazate 
lem, zda jde 0 rozloZen! nad nebo pod prumerem SSR. Vzniklo tak 6 typo., vyjadi'e 
nych na mapa barvou. Vysledek znazorneny na mape je zdai'iIY. 

223 



Take konstrukce znacek absolutnich hodnot v plynule stupnici (na 
rozdfl od intervalove) by pfi linearni zavislosti mela tvofit v legende 
parabolu bez ohledu na to, ze se mnozi konstrukteri legendy clomniva
ji, ze by se mela kruznice vmestnat pod parabolu. 

Otazlnl, jak velke by mely byt geometricl(e obrazce, lze ve ve tsine 
pfipadu zodpovedet v tom smyslu, aby obrazce nepokr yvaly jine uzemi, 
nez pro ktere je prtslusna znacka konstruovana. Jinak receno, v lwzde 
uzemni jedno Lce by mela byt moznost znazornenI nejen absolutni hod
noty znackou, a le i relativni hodnoty vybarvenim plochy - samozrej 
me mimo prislusnoLl geometrickou znacku. M. Cimplova (1967) zkoumala, 
jake je optimalnl zaplneni geomet1'ickymi znaclmmi v kartodiagramech. 
Z jeji prace, a zvlaste z mapovych ukazek, je patrno, ze nejvli.odnejsi je 
- a esteticky ne jlepe pusobi - jestlize je zaplneno geometrickymi obraz
ci asi 15 % ploc hy uzemi na mape, jak lze videt i na pfipojene ukazce 

6. Veli kost znacek v ka rtodiagramu . Estet icky nej le pe pil.sobl · takovy kartodiagram, 
ve kterem je as i 1'5 % p lochy pokry lo zna ckam i, v nase m pi'fpade kruhy. Tal o rna · 
pa zniizorii uje sklizen jecmen e v okresech CSSR. Z prace M. ~implove (1967 ). 

CiS. 6. Zalezi jiste na rade dalSich cinitelU (napr. zda j~ou obrazce ruz
nobarevne ci jednobarevne, zda jsou kruhy deleny vysecemi, dale jak vel
](e je variacnf rozpe tf jevu a samo zrejme take, jaI{e je ' prostorove 1'oz-
10zenf). Ve vyj imecnych pr fp adech, pfi koncent raci jevu v -ui'citem uze
mI, si vypomilhame uvedenim vyrezu ve ve tsim meritlm na okraji hlavni 
mapy nebo vysunutlm nejvetSich znacek mimo vlastni mapu (napr. u oby
vatelstva znacky pro Prahu, Bratislavu apod.) . To jsou vsak pripady, kte
re by spfSe mely zustat vyjimkami, nez aby se staly pravidlem, zakryvaji
cim nedostatecnou pripravu tvorby kartodiagramu. 

Nase stat' poukazala na ty prfpady, ve kterych se nejcasteji do
pousteji sestavitele omylu. Na grafickych prikladech pak demonstrovala 
nejzavaznejsi z techtochyb. Problematika tvorby obou druhu znazorneni 
je ovsem daleko sirsL 
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CHOiWGRAMS AND DIAGRAM MAPS. ERRORS AND DEFICIENCIES IN CONSTRUCTING 
THEM 

Chorograms and diagram maps are the most frequently used means of repre
senting phenomena in thematic maps although there occur errors and deficiencies 
in creating them, which depreciate the result. This paper deals with the main of the
se errors. 

The chorogram is used to express relative values as the ratio of two quantities. 
They are represented by means of colour or hatching in the appropriate territorial 
unit. It is also wrongly used to express absolute values as can be seen in map 1. 
Distinguishing areas by colour according to the denominator of the relation (e. g. 
in agricultural maps with regard to the area of agricultural land) is theoretically 
correct, however, the result is' not always satisfactory. Map 2 shows the scatter of 
agricultural found as depicted in the agricultural maps of the Atlas of Slovakia. Also 
modifying map areas with regard to the number of inhabitants in expressing demo
graphic phenomena in anamorphic maps [the districts of Bohemia in map 3) distorts 
the shapes of territorial units to such an extent that they cannot be identified if a des
cription is not given. 

In constructing a diagram map, the size of geometriC figures i,s not always well 
determined to achieve mutual proportionality of areas (linear dependence). Circles di
vided into sectiJrs are only SUitable if the differences in dividing a phenomenon are 
large [not, for example, to show the age groups of inhabitants where the differences 
in the shares of the 3 basic age groups are territorially negligible). It is then more 
suitable to differentiate the areas by several colours, determined with the aid of 
a triangle, as can be seen in Fig 5 (three groups further divided into over-average 
and under-average with regard to the average for Slovakia). It has been determined 
that it is most convenient if the symbols take up 15 % of the map area. This can be 
seen in map 6. The paper also pOints out further deficiencies in constructing these 
two types of cartographic re.presentation. 

[PracoviSte autora: Geograticky ustav CSAV, Na Slupi 14, 12800 Praha 2.} 
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