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LADISLAV ZAPLETAL

DIE GEGENWARTIGE ENTWICKLUNG
DER GEOMORPHOLOGIE DER ANTHROPOGENEN
OBERFLACHENFORMEN IN DER TSCHECHOSLOWAKEI

Die Geomorphologie der anthropogenen Oberfldchenformen, kurz
»,anthropogene Geomorphologie®, konnte im vergangenen Jahrzehnt eine
beachtenswerte Entfaltung verzeichnen. Die Zahl der sich mit dieser The-
matik befassenden Geographen ist stark angewachsen; die Thesen des
Fachgebietes wurden erweitert und prézisiert. Aus einer urspriinglich
rein theoretischen Fachdisziplin beginnt sich ein ékonomisch wichtiges
wissenschaftliches Fachgebiet zu gestalten. Heute gibt es in der Tsche-
choslowakei bereits 54 Geographen, die Spezialstudien iiber jene Erdo-
berflachenformen, deren Entstehung und Entwicklung nicht von der Na-
tur, sondern die vom Menschen in entscheidender Weise beeinflusst wur-
den, publizierten. Die Grundkenntnisse der anthropogenen Geomorpho-
logie wurden in die Lehrpldne und Lehrbiicher der Grund— und Mittel-
schulen eingegliedert und an manchen Hochschulen werden bereits spe-
zialisierte, sogar mehrsemestrige Vorlesungen und Kurse in diesem Fach-
bereich, fiir den sich bereits weltweit die wenig logische Bezeichnung
»anthropogene Geomorphologie“ eingebiirgert hat, veranstaltet. Von den
Grundthesen des neuen Wissenschaftsbereiches sollen hier einige wichti-
ge Punkte erwogen werden.

A. Stabilisierung von Normativen der behandelten neuen Teildiszi-
plin der Geomorphologie gestiitzt auf deren prézisierten Definition und
der exakten Festlegung ihres Forschungsgegenstandes; Eingliederung
der Altersbestimmung als eines determinierenden Elementes in die Defi-
nition der anthropogenen Oberfldchenformen.

Die anthropogene Geomorphologie untersucht, charakterisiert und
erkldrt — und zwar aufgrund von Erkenntnissen der allgemeinen Geo-
morphologie sowie von Erkenntnissen ilber die Zusammensetzung der
Erdoberflache — die anthropogenen Oberfldchenformen. Im System der
Geowissenschaften stellt die anthropogene Geomorphologie vor allem
eine geomorphologische, d. h. also physischgeographische Teildisziplin
dar, obwohl sie durch die Entstehung der anthropogenen Oberfldchen-
formen mit der wirtschaftlichen Téatigkeit des Menschen eng verkniipft
ist. Sie befasst sich mit der Untersuchung von Prozessen und Antipro-
zessen durch die die Entstehung, Entwicklung, sowie die sekundére
Transformation, bzw. auch der Untergang der anthropogenen Erdoberflé-
chenformen, bedingt sind. Das Ergebnis der untersuchten geomorpholo-
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gischen Prozesse stellen die direkten, sowie die indirekten anthropoge-
nen geomorphologischen Transformationen dar, durch welche die Erdo-
berfldache irreversibel verdndert wird. Den Gegenstand der Forschung
der anthropogenen Geomorphologie bilden im analytischen Sinne die
einzelnen anthropogenen Oberfldchenformen, im synthetischen Sinne das
anthropogene Relief als Ganzes.

Unter dem Begriff ,anthropogene Oberflichenformen* versteht man
solche Formen, die vom Menschen entweder direkt geschaffen wurden
(z. B. Abraumhalden, Kippen, Gruben, Ruinenhtigel) oder solche, die aus
den urspriinglichen natiirlichen oder auch anthropogenen Formen (z. B.
Ackerterrassen) nur umgestaltet wurden, sei es auch ohne seinen Willen,
weiters gehoren hierher auch solche Formen, die nur durch die Tdtigkeit
oder nur durch die blosse Existenz der Menschen bedingt sind (z.B. an-
thropogene Senkungsvertiefungen, Bingen, anthropogene Schluchten). Aus
technischen Griinden werden hier allerdings nur diejenigen Formen be-
riicksichtigt, die &lter als ein Menschenalter sind oder solche, bei de-
nen die Erreichung eines solchen Alters zweifellos vorausgesetzt werden
kann.

Der Begriff des anthropogennen Reliefs bezeichnet jenen Teil der
Erdoberfldche, der von einem Komplex der anthropogenen Oberfldchen-
formen gebildet wird, oder in dem ein solcher Komplex iiberwiegt. Die
Mdchtigkeit der anthropogenen Oberfldchenformen ist regional unter-
schiedlich, sie wird durch die Tiefe bestimmt, in die der Mensch in die
Erdkruste entwerder direkt (z. B. durch den Bergbau) oder indirekt (z. B.
durch Bohrungen oder durch Verénderungen der hydrographischen Ver-
hédltnisse auf der Oberfldche) Eingriffe unternahm. Einen Bestandteil
der anthropogenen Oberfldche bildet also auch das ,anthropogene Sou-
terrain®. Auf der eigentlichen Erdoberfldche kann das anthropogene Re-
lief entweder von anthropogenen Formen desselben Typs oder von de-
ren unterschiedlichen Typen gestaltet werden; diese Formen koénnen
dann entweder nur konvex (erhaben) — wie etwa die Ruinen —, Sied-
lungs— und Fluchthiigel, die Ackerterrassen oder die Verteidigungswélle
— oder nur konkav (hohl), wie z. B. die Tagebrliche, Bingen, Steinbrliche
usw., oder auch beides sein. Die quantitative Auswertung des anthropoge-
nen Reliefs ermdochlicht u. A. die Errechnung des anthropogen-geomorpho-
logischen Effekts.

Neu wurde in die Definition der anthropogenen Oberfldchenformen
der Faktor des Alterslimits eingefithrt. Wie bereits erwdhnt, werden aus
technischen Griinden als anthropogene Oberfléchenformen nur jene be-
trachtet, die ldnger als ein Menschenalter bestehen oder bei denen we-
nigstens eindeutige Voraussetzungen festzustellen sind, dass sie ein sol-
ches Alter erreichen. Solange das Alter bei den erwdhnten Formen keine
bestimmende Rolle in der Definition spielte, konnte man fiir anthropoge-
ne Oberfldchenformen auch die vom kiirzesten, ja auch nur von eintégi-
gem Bestehen halten. Dies war eines der Haupthindernisse fiir die allge-
meine Anerkennung dieser Formen als Forschungsgegenstand der anthro-
pogenen Geomorphologie als einer selbstédndigen wissenschaftlichen Fach-
disziplin.

Das Limit ,ein Menschenalter” ist nicht ohne Absicht als nur unge-
fahr festgesetzt worden. In den Naturwissenschaften sind exakte Grenz-
werte im Grunde genommen nicht beliebt, sowohl in chorologischem als
auch in chronologischem Sinne. Als ein anthropogen-geomorphologisches
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Element in der Landschaft ist demzufolge eine solche Bodensenkung
oder eine Bodenerhebung zu betrachten, die mehr als 30, manchmal aber
auch eine von nur 20 Jahren oder sogar eine ganz frische Oberfldchen-
form, insofern eindeutig vorausgesetzt werden kann, dass sie das Alter
von mindestens 20 oder 30 Jahren erreichen wird, wie es z. B. bei den
Erdddmmen von Stauwerken oder bei den Bahnddmmen meistens der Fall
ist. Diese und dhnliche anthropogenen Oberfldchenformen werden doch
fiur eine langfristige Benutzung gestaltet und bleiben im Geldnde fast
fiir immer bestehen, wie etwa auch die Formen nach Abschaffung eines
Wasserwerkes oder eines Verkehrsweges.

Die Erkenntnisse der anthropogenen Geomorphologie finden einer-
seits theoretisch, andererseits auch praktisch — im gesellschaftlich-wirt-
schaftlichen Leben — Anwendung. So geht es ausser der allgemeinen
Auswertung der geographischen Substanz der anthropogenen Oberflé-
chenformen mit synthetischen Schlussfolgerungen in der Gegenwart auch
bereits um Prognosen der weiteren Entwicklung von anthropogenen Ober-
flichenformen fiir die Zukunft.

B. Gestaltung eines genetischen Klassifikationssystems aller anthro-
pogenen Oberfldchenformen zu einem in sich abgeschlossenen wissen-
schaftlichen System von 87 Taxonen.

Die Klassifizierung, Typisierung und Quantifizierung der anthropo-
genen Oberfldchenformen in der Landschaft sind nicht das eigentliche
Ziel der Geomorphologie, sondern nur ein Hilfsmittel fiir die Behandlung
der dkonomischen Beziehungen zwischen Natur und Mensch. Es handelt
ich also um jenes Verhdltnis, das neben den beiden Grundproblemen der
Erde — dem Problem des Krieges und des Friedens und dem Problem
der Geburtenexplosion — das drittwichtigste der Menschheit ist. Die
Erkenntnisse der anthropogenen Geomorphologie werden in der Gegen-
wart zu einer wertvollen Unterlage fiir die verschiedenartigsten Formen
volkswirtschaftlicher Ausnutzung der Erdoberfldche. In den kultivierten
Erdregionen miinden sie ausserdem in Bestrebungen aus, die Reste der
natiirlichen Erdoberfliche im Rahmen des Umweltschutzes zu erhalten.

Aus diesem Grunde wird in der Gegenwart das anthropogene Relief
bei den Betrachtungen aus der Sicht des geographischen Milieus — in
dem anthropogen metamorphierten Teil seiner Naturkomponente — zum
Gegenstand einer immer grosseren Zahl von wissenschaftlichen Beo-
bachtungen in allen Kulturldndern, &hnlich wie es vorher die anthropoge-
nisierten Wasserldufe und die verunreinigte Atmosph#&re waren; hiezu
kam es besonders nach der Feststellung, dass die anthropogenen Trans-
formationen der Erdoberfliche im dynamischen Lebensmilieu — im Un-
terschied zu den Verdnderungen in der Hydrosphdre und in der Atmo-
sphére — fiir die gegebene anthropogene Degradation irreversibel sind.

Die Klassifikation der anthropogenen Oberfldchenformen ist vom Ge-
sichtspunkte der Genese aus am wichtigsten. Die Bemithungen, aus der
Gesamtheit der festgestellten anthropogenen Oberfldchenformen ein ab-
geschlossenes System zu schaffen, existieren seit der Entstehung der
anthropogenen Geomorphologie. Keines von den geschaffenen Systemen
vermochte allerdings alle anthropogenen Formen restlos in seine Klassen
einzuordnen, keines wies jenen Grad der Gesetzmé&ssigkeit aus, der
in den Geowissenschaften erforderlich ist. Das vorliegende System von
9 Gruppen, bzw. Klassen, ist auf genetischer Grundlage auf-
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gebaut. Bereits die Bezeichnungen der einzelnen Gruppen deuten
an, aus welchen Griinden und in welcher Art und Weise die klas-
senmdéssig eingeordneten Oberfldchenformen entstanden sind. Fiir die
Untergruppen werden als Klassifikationsmerkmale die Formenspezifika
und im allgemeinen auch andere Faktoren beniitzt. Das anliegende Ver-
zeichnis ist eine detaillierte Ubersicht aller bisher bekannten anthropo-
genen Oberflachenformen mit deren Einordnung in Klassen.

System der anthropogenen Oberfléichenformen

Der laufenden Nummer des Taxons sind Zeichen beigefiigt: ,+“ bezeichnet durch
Aggradation entstandene erhabene, ,—" durch Degradation entstandene Hohlformen des
Reliefs, Der Buchstabe ,f“ bezeichnet flache Formen, der Kreis ,0“ Formen des anthro-
pogenen Souterrains. Mit Punkt ,.“ werden morphologisch nicht ausgeprédgte Spuren
von Menschentédtigkeit an der Erdoberfliche angezeigt. In englischer Sprache sehe
dieses System in ZAPLETAL 1983.

100 1. Montane anthropogene Oberfldchenformen
110 + 1. Berghalden

111 + a. Abraumhalden

112 + b. Kippen

113 + c. Seifenhiigel

120 — 2. Senkungsvertiefungen

130 — 3. Bingen

131 — a. gesunken = regelméfige

132 — b. eingestlirzt = unregelmdfige

140 — 4. Bodenentnahmestellen (pits)

141 — a. Steinbrtiche (Wand—, Gruben—, englische Briiche)
142 — b. Tagebaugruben, Abrédume

143 — c. Kiesgruben

144 — d. Sandgruben

145 — e. Tongruben

146 — f. Oberflichenblindschédchte

147 +— g. Gruben mit Ringwall

150 o 5. Bergwerke, Tiefbaugruben

151 o a. Kammern

152 o b. Stollen

153 o c. Schéchte

160 . 6. Montandurchschldge

161 . a. Bohrungen

200 I1. ‘Industrielle anthropogene Oberfldchenformen
210 + 1. Industrielle Abfallhalden

211 + a. der Hiittenindustrie

212 + b. der Kraftwerke

213 + c. der chemischen Industrie

220 +f 2. Industrielle Terrainspiegel

230 +f 3. Ablagerungsbecken

240 o 4. Industrielle H6hlen

250 . 5. Ablagerungen von Flugmaterialien (Flugasche)
300 111. Agrarische anthropogene Oberfldchenformen
310 +—f 1. Agrarplattformen

320 + 2. Lesesteinhaufen

330 + 3. Lesesteinwdlle

340 +— 4. Ackerterassen

341 +— a. ohne menschliche Absicht entstanden
342 +— - - b. erbaut (Ddmme, Stufen)

350 — 5. Wurzeltrichter

360 +— 6. Feldraine (Hoch—, Stufen—, Steinwallraine)
370 +— 7. Viehgédngel
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400 IV. Urbane anthropogene Oberflachentormer'

410 + 1. Fluchthiigel

420 + 2. Ruinepghiigel

430 + 3. Kulturhiigel

440 + 4. Siedlungsinseln

450 — 5. Kulturabfallgruben

460 o 6. Siedlungshdhlen

470 +— 7. Erdsiedlungsbauten fiir Sport und Erholung

480 + 8. Abfallhalden — Siedlungsdeponien

500 V. Kommunikale anthropogene Oberfldchenformen

510 — 1. Hohlwege

520 + 2. Kommunikale Ddmme

530 + 3. Kommunikale Wille

540 — 4. Kommunikale Einschnitte (Kerben)

550 — 5. Kommunikaler Abraum

560 +— 6. Kommunikale Planierungen (Terrainspiegel)

570 — 7. Kommunijkale Abstiirze

580 + 8. Kommunikale Deponien

580 o 9. Komunikationstunnel

591 o a. Verkehrstunnel (fiir Strafen, Eisenbahnen, Schiffe)

592 o b. Befdrderungstunnel (Wasser—, Erd8l—, Gasleitungen)

600 V1. Litorale anthropogene Oberfldchenformen

610 + 1. Anthropogene Inseln (Meer— und Flufinseln})

620 + 2. Anthropogene Becken von Wasserbehdltern innerhalb des Festlands

630 — 3. Anthropogene Wasserlaufbetten

640 + 4. Anthropogene Wasserlaufufer

650 + 5. Anthropogene Seekilsten (Marschen, Polder, Kooge)

660 + 6. Anthropogenisierte Seekiisten

670 + 7. Anthropogenisierte Ufer von Wasserldufen

680 + 8. Anthropogene Uferschutzdimme (Meer— und Festland—)

690 + 9. Anthropogene Ufer von Ablagerungsbehdltern

601 + 10. Anthropogene Stauddmme an Wasserldufen (Teichddmme
inbegriffen)

700 VII. Militdrische anthropogene Oberfldchenformen

710 — 1. Explosionstrichter (Bomben— und Sprengtrichter)

720 + 2. Beobachtungskegel, Kommandohiigel

730 + 3. Militdrische Aufschiittungen und Waille

740 — 4. Militdrische Schiitzen—, Schutz—, Verteidigungsgrédben

750 + 5. Burgwille

760 +— 6. Schutzwdlle, Schanzen -

761 +— a. offene (Lilnette, Redan, Flesche)

762 +— b. geschlossene (Redoute, Fort)

770 o 7. Militdrisches Souterrain

800 VIII. Funerale anthropogene Oberflichenformen

810 + 1. Grabaufschiittungen

820 + 2. Grabhiigel, Kurgane

830 + 3. Pyramiden

840 —+ 4. Beerdigungsgruben

850 o 5. Katakomben (funerales Souterrain})

900 1X. Zelebrale anthropogene Oberfldchenformen

910 + 1. Kulthiigel

920 + 2. Gedenkhiigel

930 + 3. Pseudopyramiden.

Das System der anthropogenen geomorphologischen Prozesse und
Antiprozesse deutet den Umfang und die Vielfalt des menschlichen Wir-
kens in bezug auf die Erdoberfldche an. Die Feststellung der einzelnen
anthropogenen Oberflichenformen gab Anlass die anthropogenen Vor-
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gdnge planmdssig zu untersuchen. In der Gegenwart werden die einzel-
nen Arten dieser Vorgédnge nicht nur unterschieden und in ein logisches
System gebracht, sondern es wird bei vielen von ihnen auch schon die
Effektivitdt erkannt und bei weiteren werden Geldnde— oder Laborex-
perimente angestellt. Welche Uberraschungen manche neue Beobachtun-
gen im Geldnde bringen kdnnen, bezeugt die nachweisbare Feststellung
der Entwicklungsstabilitdt eines 2 300 Jahre alten anthropogenen Erd-
walls, dessen Alter mit Hilfe von Thermoluminiszenzsonden ermittelt wur-
de. Hierliber berichtet die, in der Tschechoslowakei 1983 unter dem Ti-
tel ,Deklassierung der rezenten Theorie von Erosionsprozessen humider
Landschaften verdffentlichte Arbeit.

Die geomorphologischen Vorgénge konnen — wie bereits darge-
legt — entweder als von reiner Naturbeschaffenheit oder als anthropo-
gen — d. h. menschlichen Ursprungs, vom Menschen bedingt — fest-
gestellt werden. Ausserdem gibt es aber auch anthropogenisierende Na-
turvorginge, die zwar in ihrer Beschaffenheit natiirlich sind, deren Qu-
antitdt jedoch vom Menschen wesentlich verdndert wird. Sie weisen ihre
Substanz zwar als Natursubstanz auf, doch ihr Effekt wird durch den
Menschen entweder gesteigert oder vermindert

Die wohl bedeutendste Erkenntnis in der Theorie der anthropogen-
-geomorphologischen Prozesse war sicher die Unterscheidung der direk-
ten Vorgénge von den indirekten. Die direkten verlaufen nur dem Willen,
dem Bemilhen und dem Vorhaben des Menschen entsprechend oder als
seine planméssige T&tigkeit. Die indirekten sind zwar auch durch Té&tig-
keit oder nur durch Existenz des Menschen bedingt, doch sie verlaufen
nicht seinem Willen entsprechend, sondern unerwiinscht und oft unauf-
haltsam, also eigentlich gegen seinen Willen (z. B. Bingen, Senkungs-
vertiefungen, anthropogene Erosion]).

Unter dem Begriff anthropogen- geomorpho‘logischer Prozesse stellt
sich der fiir die Geomorphologie nicht- spezialisierte Geograph nur eine
von den beiden Hauptarten der anthropogenen Vorgédnge vor, ndmlich
den direkten Vorgang durch den z. B. Bérghalden, Steinbriiche, Uferd4m-
me, Explasionstrichter, Flucht—-‘ Seifen—,. Ruinen— und andere Hiigel,
funerale Oberflichenformen u. 4. entstehen. Die die Entstehung dieser
Oberflichenformen bedingenden anthropogen-geomorpologischen Vorgén-
ge erscheinen als einfach und- sind eigentlich wissenschaftlich problem-
los. Die zeitgemdsse anthropogene Geomorphologie untersucht freilich
vorrangig jene komplizierte und durch viele wissenschaftliche Fragestel-
lungen bezeichnete anthropogene Prozesse, durch die z. B. Senkungsver-
tiefungen, anthropogene Dellen, Anbauteérrassen und Feldraine, Kulturhii-
gel, Pseudoschluchten, Bingen, anthropogene Promoinen und verschie-
dene agrarische Formen des anthropogenen Mikroreliefs entstehen. Die
Erforschung der anthropogen-geomorphologischen Vorgénge hat also im
Wesentlichen einen anderen Inhalt, als ihr in ﬁblicher Weise zugeschrie-
ben wird.

Innerhalb des Systems gibt es auch zwei geomorphologische Pro-
zesse von zwar natilirlicher Beschaffenheit, die jedoch durch Eingriff oder
Einwirkung des Menschen beschleunigt oder gehemmt werden. Es sind
das die anthropogene Erosion und die anthropogene Denudation, die sich
durch ihre Effektivitit von der ,normalen“ Erosion und Denudation de-
rart unterscheiden, dass man sie als eine neue Qualitét betrachten und ihr
eine eigene Bezeichnung geben muss. _

96



In der Sowjetunion und zum Teil auch in -der Tschechoslowakei,
gebrauchten die Geographen den Begriff ,technogene Prozesse“, der
fir die Bezeichnung jener von den direkten Prozessen geeignet ist, die
durch Anwendung technischer Anlagen und Vorrichtungen verwirklicht
werden. Die Begriffe anthropogen und technogen sind allerdings nicht
als Synonyma anzusehen, der Begriff ,anthropogen“ hat eine weitere
Bedeutung als ,technogen®, denn jede technogene Oberflichenform ist
zwar als anthropogen zu betrachten, aber nicht alle anthropogenen For-
men sind technogen.

Als Antiprozesse pflegt man jene — im Grunde naturbedingte —
Prozesse su bezeichnen, die in den anthropogenen Oberfldachenformen ver-
laufen, und zwar wenn durch Riickkoppelung das anthropogene Relief
Lnaturalisiert“ wird; sie stellen iiblicherweise eine Reaktion auf die di-
rekten oder auch auf die indirekten anthropogenen geomorphologischen
Prozesse dar.

Die nichtnaturbedingten geomorphologlschen Prozesse konnen in
folgende eingeteilt werden:

A. Anthropogene geomorpholpgische Prozesse

I. Direkte Prozesse
1. Anthropogene Aggradation
2. Anthropogene Degradation
X. Anthropogene Planierung (Aggradation + Degradation)
3. Anthropogene Exkavation (Aushdhlung)
4. Anthropogene Deformation :

I1. Indirekte Prozesse
1. Anthropogene Senkungen (allméhliche, plbtzllche schlagartlge]
a. verursacht durch Abbau des Liegenden
b. verursacht durch Druck auf die Erdoberfliche
. Antropogene Rutschungen [allmahhche pldtzliche schlagartxge]
. Anthropogene Hebungen
- Anthropogene Gestelnsverschlebungen (Dehnung,
Zusammendriickung, Neigung oder Denivelherung, Kri.imrnung
oder Biegung)
5. Anthropogene Deformation der Oberﬂache in Stufen
.a. montdane
b. agrarische
c. andere _ o ' o
6. Anthropogene (Mikroprozesse): Diagenese, Abbldtterung,
Verdrédngung — bulging '
7. Anthropogene Ablagerung

o wiN

B. Anthropogenisierte geomorphologische Prozesse

I. Exogene Vorgédnge beschleunigend - :
1. Die Bodenerosion, die anthropogene Denudation beschleunigend
2. Die fluviale Erosion und Akkumulation beschleunigend
3. Aolische Naturvorgénge beschleunigend
4, Die Gravitationsprozesse in der Natur beschleunigend
5. Die Abrasion beschleunigend
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“11. Exogene Vorgdnge verlangsamend
1. Abgeschwéchte Erosion aller Formen
2. Transport des Erdguts
3. Sedimentation

C. Geomorphologische Antiprozesse

1. Die anthropogenen Oberfldchenformen renaturalisierende
Prozesse.

Die Untersuchung des anthropogen-geomorphologischen Effekts —
als eine neue Methode der kartographischen Darstellung des antropoge-
nen Reliefs — schafft eine objektive Charakteristik, die es ermoglicht,
das Grad der Anthropogenisierung der Erdoberfldche verschiedener Land-
schaften zu vergleichen.

Eine von den beiden wichtigsten Darstellungsweisen des Umfangs
der anthropogenen Oberfldchengestaltung, sowie des Aufkommens von
transportiertem anthropogenem Evrdmaterial auf der Erdoberfldche stellt
das ,Kartogramm der Werte des anthropogen-geomorphologischen Ef-
fekts“ dar. Der anthropogen-geomorphologische Effekt (AGE) gibt die
Mdchtigkeit einer abstrakten Schicht an, die infolge der gleichmdssigen
Verteilung der durch den anthropogenen Transport deportierten Erdmas-
sen auf dem entsprechenden Geldnde entstehen wiirde. AGE wird nach
der Formel

9
A
i=1

g = —05—

P

ausgerechnet. Darin bedeutet e den Wert des anthropogen-geomorpholo-
gischen Effekts in Meter, P das Flichenausmass in m? und a; bis as das
Volumen der Erdmasse in m®. Da der Umfang der verlagerten Massen (A)
in m? und die Fliche des Feldes P in m? angegeben werden, ergibt sich
e als ein Ldngewert. Experimentell wurden in der Tschechoslowakei Kar-
ten des anthropogenen Reliefs entworfen. Das Blatt wurde in 23874
Quadrate zu je 5,29 km? aufgeteilt und fiir jedes Quadrat der Wert e
ausgerechnet. Die methodische Tragfdhigkeit der geomorphologischen
Charakteristik AGE wurde vor kurzem von einigen Geographen bereits
belegt, und zwar fiir Gebhiete von verschiedener Grdsse, von einigen Zehn
bis zu Hunderttausenden km?

Die. bedeutendste Anregung fiir eine intensivere Entwicklung der
anthropogenen Geomorphologie war das Phdnomen der Irreversibilitdit
mancher anthropogener Oberfldchenformen. Infolge des immerschnelle-
ren Anwachsens der anthropogenen Oberfldchenformen verschwindet
ndmlich die Naturoberfldache des Planeten Erde unwiederbringlich.

Entstehung und Entwicklung der anthropogenen Oberfldchenformen
bilden eine der Komponenten der dynamischen Verédnderungen der Erdo-
‘berfliche im Rahmen der Gesamtentwicklung der Landschaft. Diese Pro-
zesse, sowie die hiermit zusammenhédngenden Mutationen verlaufen in
Raum und Zeit nicht mit der gleichen chorologischer und chronologischer
Effektivitdt in den einzelnen Entwicklungsetappen. In der anthropogenen
Geomorphologie werden vorldufig aus praktischen Griinden nur jene Ver-
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dnderungen der Erdoberfldche in Erwédgung gezogen, die makroskopisch
erfassbar sind. Noch vor nicht langer Zeit unterschieden die Geomorpholo-
gen stabile und mobile Terrains, wobei dem Begriff des ,stabilen Gelédn-
des“ auch jene Dynamik zuerkannt wurde, die einen gewissen kritischen
Grenzwert nicht {iberschritten hat. In der Gegenwart wird die rigide Sta-
bilitédt des Terrains vollig in Abrede gestellt und eine quasistatische. oder
plastische Stabilitdt mit Hilfe eines modernen Instrumentariums auch
dort festgestellt, wo man friither rigide Stabilitédt erkannt hat.

In jiingster Zeit beteiligen sich also an der Dynamik der Erdoberfla-
che immer intensiver auch die anthropogen-geomorphologischen Vorgén-
ge. Sie haben fast immer zu Ergebnis irreversible Transformationen der
Oberfldche, da bei ihr die homd&ostatische Fahigkeit der Landschaft im
allgemeinen nicht vorhanden ist. Die anthropogenen Elemente des Land-
schaftssystems sind — z. B. in bezug auf die Bemiihungen des Umwelt-
schutzes auch vom Gesichtspunkte der potenziellen Renaturalisierung der
einzelnen Elemente aus, zu betrachten. Nach Beendung der anthropoge-
nen Devastation kann man n#émlich die Atmosphére sozusagen sofort, die
Wasserldufe unter Voraussetzung hinreichender Finanz— und Produk-
tionsmittel sehr bald renaturalisieren. Die anthropogenen Transformatio-
nen des Reliefs in dem dynamischen Lebensmilieu des Menschen sind
jedoch irreversibel, dhnlich wie z. B. die anthropogen liquidierten Singula-
ritdten der Biosphédre oder sogar der ganzen Geobiozénosen.

. C. Ermittlung einiger Beziehungen zwischen den geographischen Fak-
toren und sowohl den anthropogenen als auch den anthropogenisierten
Oberfldchenformen, wobei manchen auch eine dkonomische Bedeutung
zukommt; Festlegung der Korrelation zwischen dem anthropogenen Fak-
tor im geographischen Milieu und der Dichte, der Aktivitit und der allg‘e-
meinen-Beschaffenheit der Bevdlkerung.

Die Bestimmung der Korrelation zwischen dem Grad der Anthropo-
genisierung des Reliefs, der Dichte, der Aktivitdt und der allgemeinen
Beschaffenheit der Bevﬁlkerung des Landes ergab sich aus der Untersu-
chung des Verhdltnisses zwischen dem anthropogenen Faktor in Bezug
auf die Erdoberfliche und auf die Einwohnerschaft. Es wurde der sto-
chastische Zusammenhang von zwei geographischen Faktoren, ndmlich
der Quantitdt der anthropogenen Oberflichenformen in der Landschaft
und der Bevdlkerungsdichte mit berlicksichtigung des Niveaus der Be-
volkerung des betreffenden Gebietes erwiesen.

Die Feststellung der Giiltigkeit des Verhdltnisses zwischen den bei-
den geographischen Faktoren erméglicht es, fiir jeden beliebigen Teil der
Erdoberfldche aus den Werten des einen Faktors auf die Werte des ande-
ren zu schliessen, also nach Qualitdt und Quantitdt der Bevolkerung auf
die Menge der anthropogenen Oberfldchenformen im betrteffenden Land,
oder auch umgekehrt, d. h. nach dem Umfang der anthropogenen Ober-
flachenformen bei bekanntem Koefizienten der Bevdlkerungsdichte auf
den gesellschaftlichen und auch auf den technischen Entw1ck1ungsstand
der Bevolkerung zu schliessen.

Dies alles bezeugt, dass aus einer ursprunghch rein theoretischen
Fachdisziplin — der anthropogenen Geomorphologie — sich ein inhaltlich
reicher, gesellschaftlich gewichtiger und auch 6konomisch bedeutsamer
Wlssenschaftsbereich zu gestalten beginnt.
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Shrnuti
NOVODOBY ROZVO] GEOMORFOLOGIE ANTROPOGENNICH FOREM RELIEFU V (SSR

Antropogennf geomorfologie zaznamenala v nejnov&j§f dob& i v CSSR mimofddn&
velky rozvoj pfedev¥im proto, ¥e byla konstatovdna ireverzibilita transformac! antropo-
genntho reliéfu v dynamickém Zivotnim prost¥ed! &lovdka a Ze byly vysloveny prognos-
tické obavy o zachovan{ p¥frodniho zemského povrchu kulturnfch zemi budoucim gene-
racfm. Polet geografli zabyvajicich se tematikou antropogenni geomorfologie se v§raz-
n& zvysil, coZ podminilo roz¥f¥enf i upfesn®n{ tez{ této discipliny. Z4kladnf poznatky
antropogenn{ geomorfologie uZ jsou v&len&ny do ufebnich osnov a ulebnic zdkladnich
i stfednich $kol v CSSR a na ndkterfch vysokfch ¥koldch se konajf specidlni predn4¥-
ky a kursy z tohoto nové zavedeného p¥edmdtu, pro kter§ se celosv&tov¥ vZil mélo lo-
gicky nézev ,antropogenni geomorfologie“. V&cn¢ vyklad rozvoje zékladnfch poznat-
ki geomorfologie antropogennich forem reliéfu je ohsahem toboto &ldnku dolo¥ené-
ho 1 soupisem v3ech dosud poznanfch antropogennich forem reliéfu.

o Vgsledkem antropogennich geomorfologickfch procesd jsou tém&¥ vZdy ireverzi-
bilnf transformace zemského povrchu, protoZe zemsky povrch se obecn® vymyk4 ho-
meostatické schopnosti krajiny. Zatimco renaturalizace antropogenizovangch &&st{ at-
mosféry nebo hydrostéry jsou ve v&t3ind p¥fpadd moZné, zp¥rodn&nf{ zemského povrchu
v mistech antropogennich transformaci uskute&nit nelze. Stéle rychlej¥fm p¥Fibyvdnim
ireverzibilnich antropogennich forem reliéfu nendvratn& mizi daldf &4sti p¥irodniho
povrchu Zemé&. P¥irodnimu zemskému povrchu nejnebezpené&j$i jsou antropogennf trans-
formace latentni. V antropogenn! geomorfologii se d¥fve uvaZovaly z praktick§ch da-
vodd pouze ty zmé&ny zemského povrchu, které fsou pozorovatelné makroskooicky. Je¥-
t& v neddvné dob® geomorfologové rozliovali Gzem!f stabilnf a mobilnf, p¥item¥ pod
pojmem stability zahrnovali i dynamiku, kterd nep¥esahovala kritickou mez. V sou-
tasné dob¥ je rigidni stabilita terénu zcela popiena a kvazistatické &ili plasticka stabili-
ta. je zjiStovdna nejmodern&j§fmi p¥istroji i tam, kde dffve byla uzndvédna rigidn{ sta-
bilita.

V dsilf o stabilizaci normativ antropogenni geomorfologie je zde pr¥edloZena upies-
n&nd definice antropogenni geomorfologie a exaktn¥ stanoven predm&t jejtho studia;
zvl4¥t¥ vyznamné je vloZen! determinujfctho prvku sta¥f ,jedné generace” do definice
antropogennich forem reliéfu. Dochézi i k terminologickfm FeSenim v dané problemati-
ce (napf. antropogenni formy reliéfu jsou odli¥eny od forem technogennich, odvaly od
vysypek, lomy od dold apod.).

Nové jsou rozpozndny n&které dal¥f antropogenni formy reliéfu, nap¥. promoiny,
celebrdlni valy, pseudopyramidy, vfhledové mohyly. Byly v&len&ny do nov& konstruova-
vané genetické klasifika®n! soustavy vSech antropogennich forem reliéfu, kteréd dnes
tvo¥f ucelenou soustavu celkem 87 taxond — jejich tabulkov§ pFehled je zde uveden
n¥mecky, v r. 1983 byl souborn& publikovdn anglicky a pFedtim &esky.

Terénn! studium antropogennich forem reliéfu vedlo k exaktnimu rozli§en{ pro-
ces pFfmgych od nepffm¢ch a k zji§t¥nf tzv. geomorfologickych antiprocesfi. Pfekva-
pujict je prikazné terénnf zji¥tdnf vyvojové ,stability“ antropogenntho valu z hliny,
jehoZ std¥f 2300 let bylo ové&ieno termoluminiscen&ni metodou a vedlo k devalvaci re-
centnf teorie eroznich proces v humidnich krajindch. Zatim mé&lo prozkoumany a v&-
decky nevysvdtleny zdstdvéd zjiSt&ny poznatek o smyslovém rozpozndvéni antropogen-
nich forem reliéfu v terénu &lovékem. Krom¥ terénnich pozorovén{ se uskute&iiuji v nej-
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novEj¥f dob& i laboratorni experimenty a dal¥i v§zkumy v oboru antropogenni geo-
morfologie. Pro tento udel existuji v CSSR specidlni pokusné haly dlouhé aZ 170 m.

Vyznamn& slouZi objektivit® geografick§ch charakteristik antropogennich forem
reliéfu zavedeni nové kartografické metody wvyjadfovani antropogenizace terénu v ma-
padch — tzv. antropogenni geomorfologicky efekt, coZ je Ciseln§ Gdaj mocnosti abstrakt-
ni vrstvy, kterd by vznikla rovnomé&rnym rozloZenim hmot pfemist&n§ych antropogennim
transportem zemin na celé uvaZované uzemf.

Rozvoj poznatkd vydstil uZ i v zji§tovani né&kterych vztahl mezi zem&pisnymi &i-
niteli a antropogennim nebo antropogenizovanym reliéfem; n&které ze zjist&ngch ko-
lektivn® funké&nich zavislosti maji i hospodafsky vyznam, Byla také stanovena korela-
ce mezi antropogennim faktorem v zemském (dfive geografickém) prostfedi a hustotou,
aktivitou i obecnou kvalitou obyvatelstva. Agrarn{ valy v zalesn&ngch Gzemich byly roz-
pozndny jako indikdtory mistnfho zem&dé&lstvi v dobdch pred zalesn&nim, coZ je cen-
né zvlast® pro pozndni obdobi bez kartografickych zdznamb lesti, polf a luk. Antropo-
genn! kulturni pahorky jsou brény v dvahu pfi pldénovédni rozvoje mést. Architektonic-
k4 ,tvorba krajiny“ m4 antropogenni geomorfologii jako pramennou disciplinu. Re-
kultivace hornicko-primyslov§ch krajin je na znalosti antropogennich forem reliéfu
pfimo z&visla. Hled4ani lokalit pro urbadnni aj. deponie se zamé&fuje na poznatky o zem-
nicich atd. Piivodné& ryze teoretickd fyzickogeografickd disciplina antropogenni geomor-
fologie se tedy stdvd obsahov& bohatym, spolefensky ddleZitym v&8dnim oborem v§znam-
nym i ekonomicky, A v ¥ir$i Gvaze vztah ,pfiroda — &lovék“ je po dvou zdkladnich
existentnich problémech lidstva (dilema vélky a miru a zatim nefe$itelnd popula&ni ex-
ploze) tfetim nejvfznamné&j¥fm problémem obyvatel planety Zemé&; studium antropogeni-
zace zemského povrchu v rdmci uvedeného vztahu lze oznadit za primédrnf potfebu,
Iq proto lze prognosticky pfedpoklddat dalsi rychly rozvoj geomorfologie antropogennich
orem reliéfu.

(Adresse: Pfirodov&deckd fakulta Univerzity Palackého, Leninova 26, 771 46 Olomouc.)
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