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LADISLAV ZAPLETAL 

DIE GEGENWARTIGE ENTWICKLUNG 
DER GEOMORPHOLOGIE DER ANTHROPOGENEN 

OBERFLACHENFORMEN IN DER TSCHECHOSLOWAKEI 

Die Geomorphologie der anthropogenen OberfHichenformen, kurz 
"anthropogene Geomorphologie", konnte im vergangenen Jahrzehnt eine, 
beachtenswerte Entfaltung verzeic,hnen. Die Zahl der sich mit dleser The­
matik befassenden Geographen ist stark angewachsen; die Thesen des 
Fachgebietes wurden erweitert und prllzisiert. Aus einer ursprilngl1ch 
rein theoretischen Fachdisziplin beginnt sich ein akonomisch wichtiges 
wissenschaftliches Fachgebiet zu gestalten. Heute gibt es in der Tsche­
choslowakel bereits 54 Geographen, dIe Spezialstudlen ilber jene Erdo­
berfUiohenformen, deren Entstehung und Entwlcklung nicht von der Na­
tur, sondern die vom Menschen in entscheidender WeIse beelnflusst wur­
den, publ1z1erten. Die Grundkenntnisse der anthropogenen Geomorpho-
10gle wurden In dIe LehrplHne und LehrbUcher der Grund- und Mittel­
schulen elngegliedert und an mancheil Hochsohulen werden bereits spe­
zialislerte, sogar mehrsemestrlge Vorlesungen und Kurse in diesem Fach­
bereich, fUr den slch bereits weltweit die wenig logische Bezelchnung 
"anthropogene Geomorphologle" eingebilrgert hat, veranstaltet. Von den 
Grundthesen des neuen Wissenschaftsbereiches sollen hier elnige wichti­
ge Punkte erwogen werden. 

A. Stabilisierung von Normativen der behandelten neuen Telldlszi­
pUn der Geomorphologie gestiltzt auf deren prHzisierten Definition und 
der exakten Festlegung lhres Forschungsgegenstandes; Eingliederung 
der Altersbestimmung als eines determinlerenden Elementes in die Defi­
nition deranthropogenen OberflHchenformen. 

Die anthropogene Geomorphologie untersllcht, charakterisiert und 
erklHrt - und zwar aufgrund von Erkenntnissen der allgemeinen Geo­
morphologie sowie von Erkenntnlssen ilber dIe Zusammensetzung der 
ErdoberflHche - die anthropogenen OberflHchenformen. 1m System der 
Geowissenschaften stent die anthropogene Geomorphologle vor aHem 
eine geomorphologische, d. h. also physlschgeographische Teildisziplin 
dar, obwohl sie durch die Entstehung der anthropogenen Oberflllchen­
formen mit der wlrtschaftlichen Tlltigkeit des Menschen eng verknilpft 
1st. Sie befasst sich mit der Untersuchung von Prozessen und Antipro­
zessen durch die die Entstehung, Entwicklung, sowle die sekundHre 
Transformation, bzw. auch der Untergang der anthropogenen ErdoberflH­
chenformen, bedingt sind. Das Ergebnis der untersuchten geomorpholo-
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gischen Prozesse steBen die direkten, sowie die indirekten anthropoge­
nen geomorphologischen Transformationen dar, durch welche die Erdo­
berfHiche irreversibel verandert wird. Den Gegenstand der Forschung 
der anthropogenen Geomorphologie bilden im analyUschen Sinne die 
einzelnen anthropogenen OberfUichenformen, 1m synthetischen Sinne das 
anthropogene Relief als Ganzes. 

Unter dem BegrHf "anthropogene OberfUl.chenformen" versteht man 
solche Formen, die vom Menschen entweder direkt geschaffen wurden 
(z. B. Abraumhalden, Kippen, Gruben, RuinenhUgel) oder solche, die aus 
den ursprUnglichen natUrlichen oder auch anthropogenen Formen (z. B. 
Ackerterrassen) nur umgestaltet wurden, sei es auch ohne seinen Willen, 
weiters geharen hierher auch solche Formen, die nur durch die Tatigkeit 
oder nur durch die blosse Existenz der Menschen bedingt sind (z. B. an­
thropogene Senkungsvertiefungen, Bingen, anthropogene Schluchten). Aus 
technischen GrUnden werden hier allerdings nur diejenigen Formen be­
rUcksichtigt, die alter als ein Menschenalter sind oder solche, bei de­
nen die Erreichung eines solchen Alters zweifellos vorausgesetzt werden 
kann. 

Der BegrUf des anthropogennen Reliefs bezefchnet jenen Teil der 
ErdoberfHiche, der von einem Komplex der anthropogenen OberfHl.chen­
formen gebildet wird, oder in dem ein solcher Komplex Uberwiegt. Die 
Machtigkeit der anthropogenen Oberflachenformen ist regional unter­
schiedlich, sie wird durch die Tiefe bestimmt, in die der Mensch in die 
Erdkruste entwerder direkt (z. B. durch den Bergbau) oder indirekt (z. B. 
durch Bohrungen oder durch Verlinderungen der hydrographischen Ver­
haltnisse auf der Oberflache) Eingriffe unternahm. Einen Bestandteil 
der anthropogenen Oberflache bildet also auch das "anthropogene Sou­
terrain". Auf der eigentlichen Erdoberflache kann das anthropogene Re­
lief entweder von anthropogenen Formen desselben Typs oder von de­
ren unterschiedlichen Typen gestaltet werden; diese Formen kannen 
dann entweder nur konvex (erhaben) - wie etwa die Ruinen -, Sied­
lungs- und FluchthUgel, die Ackerterrassen oder die Verteidigungswalle 
- oder nur konkav (hohl), wie z. B. die TagebrUche, Bingen, SteinbrUche 
usw., oder auch beides sein. Die quantitative Auswertung des anthropoge~ 
nen Reliefs ermachlicht u. A. die Errechnung des anthropogen-geomorpho­
logischen Effekts. 

Neu wurde in die Definition del' anthropogenen Oberfllichenformen 
del' Faktor des Alterslimits eingefUhrt. Wie bereits erwlihnt, werden aus 
technischen GrUnden als anthropogene Oberfllichenformen nul' jene be­
trachtet, die langeI' als ein Menschenalter bestehen oder bei denen we­
nigstens eindeutige Voraussetzungen festzustellen sind, dass sie ein sol­
ches Alter erreichen. Solange das Alter bei den erwahnten Formen keine 
bestimmende Rolle in del' Definition spielte, konnte man fUr anthropoge­
ne Oberfllichenformen auch die vom kUrzesten, ja auch nul' von eintligi­
gem Bestehen halten. Dies war eines del' Haupthindernisse fUr die allge­
meine Anerkennung diesel' Formen als Forschungsgegenatand del' anthro­
pogenen Geomorphologie als einer selbstlindigen wissenschaftUchen Fach­
disziplin. 

Das Limit "ein Menschenalter" 1st nicht ohne Absicht als nur unge­
flihr festgesetzt worden. In den Naturwlssenschaften sind exakte Grenz­
werte im Grunde genommen nicht bellebt, sowohl in chorologlschem als 
auch in chronologischem Stnne. Ais ein anthropogen-geomorphologtsches 
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Element in der Landschaft ist demzufolge eine solche Bodensenkung 
oder eine Bodenerhebung zu betrachten, die mehr als 30, manchmal aber 
auch eine von nur 20 Jahren oder sagar eine ganz fdsche Oberflllchen­
form, insofern eindeutig vorausgesetzt werden kann, dass sie das Alter 
von mindestens 20 oder 30 J ahren erreichen wird, wie es z. B. bel den 
Erddllmmen von Stauwerken oder bei den Bahndllmmen meistens der Fall 
ist. Diese und llhnl1che anthropogenen Oberflllchenformen werden doch 
fUr eine langfristige Benutzung gestaltet und bleiben im Gelllnde fast 
fUr immer bestehen, wie etwa auch die Formen nach Abschaffung eines 
Wasserwerkes oder eines Verkehrsweges. 

Die Erkenntnisse der anthropogenen Geomorphologie finden einer­
selts theoretisch, andererseits auch praktisch - im geseUschaftlich-wlrt­
schaftlichen Leben - Anwendung. So gOOt es ausser der aUgemeinen 
Auswertung der geographlschen Substanz der anthropogenen Oberflll­
chenformen mit synthetischen Schlussfolgerungen In der Ge(J,enwart aueh 
bereits um Prognosen der weiteren Entwicklung von anthropogenen Ober­
flllchenformen fUr die zUkunft. 

B. Gestaltung eines genetlschen Klassifikationssystems aller anthro­
pogenen Oberflllchenformen zu einem in sich abgeschlossenen wissen­
schaftlichen System von 87 Taxonen. 

Die Klassifizlerung, Typislerung und Quantiflzierung der anthropO­
genen Oberflllchenformen in der Landschaft sind nicht das eigentllche 
Ziel der Geomorphologie, sondern nur ein Hilfsmittel fUr die Behandlung 
der okonomischen Beziehungen zwischen Natur und Mensch. Es handelt 
ich also um jenes Verhllltnis, das neben den beiden Grundproblemen der 
Erde - dem Problem des Krieges und des Friedens und dem Problem 
der Geburtenexplosion - das drittwichtigste der Menscihheit ist. Die 
Erkenntnisse der anthropogenen Geomorphologie werden in der Gegen­
wart zu einer wertvollen Unterlage fUr die verschiedenartigsten Formen 
volkswirtschaftlicher Ausnutzung der Erdoberflllche. In den kultivierten 
Erdregionen mUnden sie ausserdem in Bestrebungen aus, die Reste der 
natUrlichen Erdoberflllche im Rahmen des Umweltschutzes zu erhalten. 

Aus diesem Grunde wird in der Gegenwart das anthropogene Relief 
bei den Betrachtungen aus der Sicht des geographischen Milieus - in 
dem anthropogen metamorphierten Teil seiner Naturkomponente - zum 
Gegenstand einer immer grHsseren ZOOl von wissenschaftlichen Beo­
bachtungen in allen Kulturlllndern, llhnlich wie es vorher die anthropoge­
nisierten Wasserillufe und die verunreinigte Atmosphllre waren; hiezu 
kam es besonders nach der Feststellung, dass die anthropogenen Trans­
formationen der Erdoberflllche im dynamischen Lebensmilieu - im Un­
terschied zu den Verllnderungen in der Hydrosphllre und in der Atmo­
sphllre - fUr die gegebene anthropogene Degradation irreversibel sind. 

Die Klassifikation der anthropogenen Oberflllchenformen ist vom Ge­
sichtspunkte der Genese aus am wlchtlgsten. Die BemUhungen, aus der 
Gesamtheit der festgestellten anthropogenen Oberflllchenformen ein ab­
geschlossenes System zu schaffen, exlstieren seit der Entstehung der 
anthropogenen Geomorphologie. Keines von den geschaffenen Systemen 
vermochte allerdings aUe anthropogenen Formen restlos in seine Klassen 
einzuordnen, keines wies jenen Grad der Gesetzmllssigkeit aus, der 
in den Geowissenschaften erforderlich ist. Das vorliegende System von 
9 Gruppen, bzw. Klassen, ist auf genetischer Grundlage auf-
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gebaut. Bereits die Bezeichnungen der einzelnen Gruppen deuten 
an, aus welchen GrUnden und in welcher Art und Weise die klas­
senmilssig eingeordneten Oberflilchenformen entstanden sind. FUr die 
Untergruppen werden als Klassifikationsmerkmale die Formenspezifika 
und im allgemeinen auch andere Faktoren beniitzt. Dasanliegende Ver­
zeichnis ist eine detaillierte Obersicht aller bisher bekannten anthropo­
genen Oberflilchenformen mit deren Einordnung in Klassen. . 

SYltam dar anthropoganan Obarlilchanlorman 

Der laufenden Nummer- des Taxons sind Zeichen beigefUgt: ,,+" bezeichnet durch 
Aggradation entstandene er-habene, .. -" durch Degradation entstandene Hohlfor-men des 
Reliefs. Der Buchstabe "f" beze!chnet fiache Formen, der Kreis ,,0" Formen des anthro­
pogenen Soutern!ns. Mit Punkt ... " werden mor-phologisch nlcht ausgeprl1gte Spur-en 
von Menschentl1tigkeit an der Erdobedll1che angezeigt. In englischer Spr-ache sehe 
dieses System in ZAPLETAL 1983. 

100 
110 + 
111 + 
112 + 
113 + 
120 -
130 -
131 -
132 -
140 -
141 -
142 -
143 -
144-
145 -
146 -
147 +-
150 0 
151 0 
152 0 
153 a 
160 . 
161 . 

200 
210 + 
211.+ 
212 + 
213 + 
220 +f 
230 +f 
240 0 
250 . 

300 
310 +-f 
320 + 
330 + 
340 +-
341 +-
342 +-
350 -
360+-
370 +~ 
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1. Montane anthropogene Oberfll1chenformen 
1. Berghalden 

8. Abraumhalden 
b. Kippen 
c. Seifenhligel 

2. Senkungsvertlefungen 
3. Btngen 

a. gesunken = regelml1fiige 
b. eingesttlrzt - unregelml1fiige 

4. Bodenentnahmestellen (pits)' 
a. StelnbrUche [Wand-, Gruben-, engJische BrUche) 
b. Tagebaugruben, AbrHume 
c. Kiesgruben 
d. Sandgruben 
e. Tongruben 
f. Oberfll1chenblindschlichte 
g. Gruben mit Rlngwall 

5. Bergwerke, T!efbaugruben 
a. Kammer-n 
b. Stollen 
c. Schlichte 

6. MontandurchschUlge 
a. Bohrungen 

11. Industrielle anthropogene Oberfll1chenformen 
1. IndustrieUe Abfallhalden 

a. der- Htlttenlndustrie 
b. der Kraftwerke 
c. der chemlschen Industrie 

2. Industrielle Terrainspiegel 
3. Ablagerungsbeck·en 
4. Industrielle H~hlen 
5. Ablagerungen von Flugmaterialien [Flugasche) 

III. Agrarische anthropogene Oberfll1chenformen 
1. Agrarplattformen 
2. Lesestelnhaufen 
3. Lesesteinw!Ue 
4. Ackerterassen 

a. ohne menschliche Absicht entljtanden 
. b. erbaut (Dlimme, Stufen) 

5. Wurzeitrlchter-
6. Feldraine [Hoch-, Stufen-, Steinwallralne) 
7. Vlehglingel 



400 
410 + 
420 + 
430 + 
440 + 
450 -
460 0 
470 +-
480 + 

500 
510 -
520 + 
530 + 
540 -
550 -
560 +-
570 -
580 + 
590 0 

591 0 
592 0 

600 
610 + 
620 + 
630 -
64{) + 
650 + 
660 + 
670 + 
680 + 
690 + 
601 + 

700 
710 -
720 + 
730 + 
740 -
750 + 
760 +-
761 +-
76'2 +-
770 0 

800 
810 + 
820 + 
8'30 + 
840 -+ 
8500 

900 
910 + 
920 + 
930 + 

IV. Urbane anthropogene Oberflachenformen 
1. Fluchthilgel 
2. Ruinel}hUgel 
3. KulturhUgel 
4. Siedlungsinseln 
5. Kulturabfallgruben 
6. SiedlungsMhlen 
7. Erdsiedlungsbauten flir Sport und Erholung 
8. Abfallhalden - Slediungsdeponien 

V. Kommunikale anthropogene Oberflll.chenformen 
1. Hohlwege 
2. Kommunlkale Dl1mme 
3. Kommunikale WillIe 
4. Kommunikale Einschnitte (Kerben] 
5. Kommunlkaler Abraum 
6. Kommunikale Planierungen (Terrainspiegel] 
7. Kommunikale Abstilrze 
8. Kommunlkale Deponien 
9. Komunikationstunnel 

a. Verkehrstunilel (fUr StraBen, Eisenbahnen, Schiffe l' 
b. Beffirderungstunnel (Wasser-, ErdOI-, Gasleitungen] 

VI. Litorale anthropogene Oberflll.chenformen 
1. Anthropogene Iusein (Meer- und FluBlnseln)i 
2. Anthropogene Becken von Wasserbehl1ltern innerrralb des Festlands 
3. Anthropogene Wasserlaufbetten 
4. AnthropogeneWasserlaufufer 
5. Anthropogemi .Seekilsten (Marschen, Polder, Kooge) 
6. Anthropogenis!erte SeekUsten 
7. Anthropogenislerte Ufer 'von Wasserillufen 
8. Anthropogene Uferschutzdl1mme (Meer- und Festland-] 
9. Anthropogene Ufer von AblagerungsbehiHtern 

10. Anthropogene Staudl1mme an Wasserll1ufen (Teichdl1mme 
inbegriffen] 

VII. MUitarlsche a,nthropogene Oberflllchenf{)rmen 
1. Explosionstrichter (Bomben- und Sprengtrichter l 
2. Beobachtungskegel, Kommandohilgel 
3. Militiirische AufschUttungen und WillIe 
4. Milit!!rische Schlitzen-, Schutz-, Verteld!gungsg,raben 
5. Burgwlllle 
6. Schutzwlllle, Schanzen 

a. offene (LUnette, Redan, Flesche) 
b. gesc,hlossene (Redoute, Fort] 

7. Militllrisches Souterrai·n 

VIII. Funerale anthropogene Oberfll1chenformen 
1. GrabaufschUttungen 
2. Grabhilgel, Kurgane 
3. Pyramiden 
4. Beerdigungsgruben 
5. Katakomben (funerales Souterrainl' 

IX. Zelebrale anthropogene Oberfll1chenformen 
1. KulthUgel 
2. Ged&nkhUgel 
3. Pseudopyramiden. 

Das System der anthropogenen geomorphologischen Prozesse und 
Antiprozesse deutet den Umfang und die· Vielfalt des menschlicihen Wir­
kens in bezug auf die ErdoberfUiche an. Die Feststellung der einzelnen 
anthropogenen OberfUl.chenformen gab Anlass die anthropogenen Vor-
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gange planmiissig zu untersuchen. In der Gegenwart werden die einzel­
nen Arten dieser Vorgange nicht nur unterschieden und in ein logisches 
System gebrac,ht, sondern es wlrd bel vielen von Ihnen auch schon die 
Effektivitat erkannt und bei weiteren werden GeUinde- oder Laborex­
perimente angestellt. Welche Oberraschungen manche neue Beobachtun­
gen 1m GeUinde bringen kOnnen, bezeugt die nachweisbare Feststellung 
der EntwicklungsstabiliUlt eines 2300 Jahre alten anthropogenen Erd­
walls, dessen Alter mit Hilfe von Thermolumlniszenzsonden ermittelt wur­
de. HierUber berichtet die, in der Tschechoslowakei 1983 unter dem Ti­
tel "Deklassierung der rezenten Theorie von Eroslonsprozessen humider 
Landschaften" verOffentlichte Arbeit. 

Die geomorphologischen Vorgange k6nnen - wie bereits darge­
legt - entweder als von reiner Naturbeschaffenheit oder als anthropo­
gen - d. h. menschlichen Ursprungs, vom Menschen bedingt - fest­
gestellt werden. Ausserdem gibt es aber auch anthropogenisierende Na­
turvorgange, dIe zwar in ihrer Besooaffenheit natUrlich sind, deren Qu­
antitat jedoch vom Menschen wesentlich verandert wlrd. Sie weisen Ihre 
Substanz zwar als Natursubstanz auf, doch ihr Effekt wird durch den 
Menschen entweder gestelgel't oder vermindert. 

Die wohl bedeutendste Erkenntnis in der Theorie der anthropogen.­
-geomorphologischen Prozesse war sicher die Unterscheidung der direk~ 
ten Vorgange von den indirekten. Die direkten verlaufen nur dem Willen, 
dem BemUhen und dem Vorhaben des Menschen entsprechend oder als 
seine planmassige Tlltigkeit. Die indirekten sind zwar auch durch Tatig­
keit oder nur durch Exlstenz des Menschen bedingt, doch sie verlaufen 
nicht seinem W1llen entspreehend, sondern unerwUnscht und oft unauf­
haltsam, also eigentlieh gegen seinen Willen (z. B. Bingen, Senkungs­
vertiefungen, anthropogene Erosion). 

Unter dem Begriff anthropogen-geomorphologischer Prozesse stellt 
sieh der fUr die Geomorphologie nicht spezial1sierte Geograph nur eine 
von den beiden Hauptarten der anthropogenen Vorgange vor, namlich 
den direkten Vorgang durchden z. B. Berghalden, SteinbrUche, Uferdllm~ 
me, Explosionstrichter;Flucht-; Seifen-, , Ruinen- und andere HUgel, 
funerale Oberfllichenformen u. a. entstehen. 'Die die Entstehung dieser 
OberfUichenformen bedingenden anthropogen-geomorpologischen Vorglln­
ge erscheinen als einfach und ~hid eigEmtlich wissenschaftlich problem­
los. Die zeitgemasse anthropogene Geomorphologle untersucht freilich 
vorrangig jene komplizierte und durch viele wissenschaftliche Fragestel­
lungen bezeichnete anthropogeneProzesse, durch die z. B. Senkungsver­
tiefungen, anthropogene Dellen, AnbauterraSsen und Feldraine, Kulturhfi­
gel, Pseudoschluchten, Bingen, anthropogene Promoinen und verschie­
dene agrarische Formen des anthropogenen Mikroreliefs entstehen. Die 
Erforschung der anthropogen-geomorphologischen Vorgange hat also im 
Wesentlichen einen anderen Inhalt, als ihr in Ubl1cher Weise zugeschrie­
ben wird. 

Innerhalb des Systems gibt es auch zwei geomorphologische Pro­
zesse von zwar natUrlicher Beschaffenheit, die jedoch durch Eingriff oder 
Einwirkung des Menschen beschleunigt oder gehemmt werden. Es sind 
das die anthropogene Erosion und die anthropogene Denudation, die sich 
durch ihre Effektivitat von der nnormalen" Erosion und Denudation de­
rart unterscheiden, dass man sie als eine neue QualiUit betrachten und ihr 
eine elgene Bezeichnung geben muss. 
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In der Sowjetunion und zum Teil auch in del' Tschechoslowakei, 
gebrauchten die Geographen den Begriff "technogene Prozesse", der 
fUr die Bezeichnung jener von den direkten Prozessen geeignet ist, die 
durch Anwendung technischer Anlagen und Vorrichtungen verwirklicht 
werden. Die Begriffe anthropogen und technogen sind allerdings nicht 
als Synonyma anzusehen, der Begriff "anthropogen" hat eine weitere 
Bedeutung ais "technogen", denn jede technogene OberfUichenform 1st 
zwar ais anthropogen zu betrachten, aber nicht aIle anthropogenen For­
men sind technogen. 

Als Antiprozesse pflegt man jene - im Grunde naturbedingte -
Prozesse su bezeichnen, die in den anthropogenen OberfUichenformen ver­
laufen, und zwar wenn durch Riickkoppelung das anthropogene Relief 
"naturalisiert" wird; sie stellen ilblicherweise eine Reaktion auf die di­
rekten oder auch auf die indirekten anthropogenen geomorphologischen 
Prozesse dar. 

Die nichtnaturbedingten geomorphologischen Prozesse konnen in 
folgende eingeteilt werden: 

A. Anthropogene geomorpholpgische Prozesse 

I. Direkte Prozesse 
1. Anthropogene Aggradation 
2. Anthropogene Degradation 
X. Anthropogene Planierung (Aggradation + Degradation) 
3. Anthropogene Exkavation (Aushohlung) 
4. Anthropogene Deformation 

II. Indirekte Prozesse 
1. Anthropogene Senkungen( allmahliche, plotzliche, schlagartige) 

a. verursacht durch Abbau des Liegenden 
b. verursacht durch Druck auf die ErdoberfUiche 

2. Antropogene Rutschungen (allmahliche, plOtzliche, schlagartige) 
3. Anthropogene Hebungen 
4. Anthropogene Gesteinsverschiebungen (Dehnung, . 

Zusammendrilckung, Neigung odeI' Denivellierung, Krilmmung 
oder Biegung) . 

5. Ant.hropogene Deformation der OberfHiche in Stufen 
a: montane . 
b. agrarische 
c. andere 

6. Anthropogene (Mikroprozesse): Diagenese, Abblatterung, 
Verdrangung - bulging 

7. Anthropogene Ablagerung 

B. Anthropogenisierte geomorphologische Prozesse 
1. Exogene Vorgange beschleunigend 

1. Die Bodenerosion, die anthropogene Denudation beschleunigend 
2. Die fluviale Erosion und Akkumulation beschleunigend 
3. Aolische Naturvorgange beschleunigend 
4. Die Gravitationsprozesse in der Natur beschleunigend 
5. Die Abrasion beschleunigend 
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· II. Exogene Vorgilnge verlangsamend 
1. Abgeschwilchte Erosion aller Formen 
2. Transport des Erdguts 
3. Sedimentation 

C. Geomorphologische Antiprozesse 
1. Die anthropogenen Oberflilchenformen renaturalisierende 

Prozesse. 

Die Untersuchung des anthropogen-geomorphologlschen Effekts 
als eine neue Methode der kartographischen Darstellung des antropoge­
nen Reliefs - schafft eine ob/ektive Charakteristik, die es ermoglicht, 
das Grad der Anthropogenisierung der Erdoberflilche verschiedener Land­
schaften zu vergleichen. 

Eine von den beiden wichtigsten Darstellungsweisen des Umfangs 
dol' anthropogenen OberfUichengestaltung, sowie des Aufkommens von 
transportiertem anthropogenem Erdmaterial auf der Erdoberflliche stellt 
das "Kartogramm der Werte des anthropogen-geomorphologtschen Et­
tekts" dar. Del' anthropogen-geomorphologische Effekt (AGE] gtbt die 
Mlichtigkeit einer abstrakten Schicht an, die infolge der gleichmassigen 
Verteilung del' durch den anthropogenen Transport deportlerten Erdmas­
sen auf dem entsprechenden Gellinde entstehen wUrde. AGE wi I'd nach 
del' Formel 

e= 1=1 

P 

ausgerechnet. Darin bedeutet e den Wert des anthropogen-geomorpholo­
gischen Effekts in Meter, P das Fllichenausmass inm2 und a1 bis a9 das 
Volumen der Erdmasse in m3• Da der Umfang der verlagerten Massen (A] 
in m3 und die FUiche des Feldes P in m2 angegeben werden, ergibt sich 
e als ein Langewert. Experimentell wurden in der Tschechoslowakei Kar­
ten des anthropogenen Reliefs entworfen. Das Blatt wurde in 23874 
Quadrate zu je 5,29 km2 aufgetellt und fUr jedes Quadrat del' Wert e 
ausgerechnet.Die methodische Tragfahigkeit del' geomorphologischen 
Charakteristik AGE wurde VOl' kurzem von einigen Geographen bereits 
belegt, und zwar fUr Gebtete von verschiedener Grasse, von einigen Zehn 
bis zu Hunderttausenden km2 

Die, bedeutendste Anregung fUr eine intensivere Entwicklung der 
anthropogenen Geomorphologie war das PM.nomen der lrreversibilitiit 
mancher anthropogener Oberflilchenformen. Infolge des immerschnelle­
ren Anwachsens del' anthropogenen OberfHichenformen verschwindet 
namlich die Naturoberflliche des Planet en Erde unwiederbringlich. 

Entstehung und Entwicklung der anthropogenen Oberflachenformen 
bilden eine del' Komponenten del' dynamtschen Verlinderungen del' Erdo­
berfUiche im Rahmen del' Gesamtentwicklung der Landschaft. Diese Pro­
zesse, sowie die hiermit zusammenhlingenden Mutationen verlaufen in 
Raum und Zeit nicht mit der gleichen chorologischer und chronologischer 
Effektivitlit in den einzelnen Entwicklungsetappen. In der anthropogenen 
Geomorphologie werden vorlaufig aus praktischen GrUnden nur jene Ver-

98 



anderungen der Erdoberflllche in Erwagung gezogen, die makroskopisch 
erfassbar sind. Noch vor nicbt langer Zeit unterschieden die Geomorpholo­
gen stabile und mobile Terrains, wobei dem Begriff des "stabllen Gelan­
des" auch jene Dynamik zuerkannt wurde, die einen gewissen kritischen 
Grenzwert nicht Uberschritten hat. In der Gegenwart wird die rigide Sta~ 
bilitHt des Terrains vollig in Abrede gestellt und eine quasistatische.oder 
plastische Stabilitllt mit Hilfe eines modernen Instrumentariumsauch 
dort Jestgestellt, wo man frilher rigide Stabilitat erkannt hat.. 

In jilngster Zeit beteiligen sich also an der Dynamik der Erdoberfla­
che immer intensiver auch die anthropogen-geomorphologischen Vorgan­
ge. Sie haben fast immer zu Ergebnis irreversible Transformationen der 
OberflHche, da bei ihr die bomoostatische Fahigkeit der Landschaft im 
allgemeinen nicht vorhanden ist. Die anthropogenen Elemente des Land­
schaftssystems sind - z. B. in bezug auf die Bemiihungen des Umwelt­
schutzes auch vom Gesichtspunkte der potenziellen Renaturalisierung der 
einzelnen Elemente aus,zu betracbten. Nach Beendung der anthropoge­
nen Devastation kann man nllmlich die AtmosphHre sozusagen sofort, die 
WasserUiufe unter Voraussetzung hinreichender Finanz- und Produk­
tionsmittel sehr bald renaturalisieren. Die anthropogenen Transformatio­
nen des Reliefs in dem dynamischen Lebensmilieu des Menschen sind 
jedoch irreversibel, ahnlic,h wie z. B. die anthropogen liquidierten Singula­
ritaten der Biosphare oder sogar der ganzen Geobiozonosen. 

C. Ermittlung einiger Beziehungen zwischen den geographischen Fak­
toren und sowohl den anthropogenen als auch den antbropogenisierten 
Oberflllchenformen, wobei mam:hen auch eine okonomische Bedeutung 
zukommt; Festlegung der Korrelation zwischen dem anthropogenen Fak­
tor imgeographischen Milieu und der Dichte, der Aktivitllt und der aUge­
meinen- Beschaffenheit der Bevolkerung. 

Die Bestimmung der Korrelation zwischen dem Grad der Anthropo­
genisierung des Reliefs, der Dichte, del' Aktivitllt und der allgemeinen 
Beschaffenheit der Bevolkerung des Landes ergab sich aus der Uritersu­
chung des VerhHltnisses zwischen dem anthropogenen Faktor in Bezug 
auf die Erdoberflache und auf die Einwohnerschaft. Es wurde der sto­
chastisehe Zusammenhang von zwei geographischen Faktoren, nllmlich 
der Quantitllt del' anthropogenen Oberflachenformen in der Landschaft 
und der Bevolkerungsdichte mit berilcksichtigung des Niveaus der Be­
volkerung des betreffenden Gebietes erwiesen. 

Die Feststellung der Giiltigkeit des VerhllltnisSes zwischen den bei­
den geographischen Faktoren ermoglicht es, fUr jeden .beliebigen Teilder 
Erdoberflllche aus den Werten des einen Faktors auf die Werte des ande­
ren zu schUessen, also nach Qualitat und Quantitat del' Bevolkerung auf 
die Menge der antihl'opogenen Oberflllchenformen im betrteffenden Land, 
oder auch umgekehrt, d. h, nach demUmfang del' anthropogenen Ober­
flllchenformen bel bekanritem Koefizienten. der Bevolkerungsdichteauf 
den gesellschaftllchen und auch auf den technischen Entwicklungsstand 
der Bevolkerung zu schllessen. 

Dies alles bezeugt, dass aus einer ursprilnglich rein theoretischen 
Fachdlsziplin - der anthropogenen Geomorphologle -' sieh ein inhaltlich 
reicher, gesellschaftlich gewichtiger und auch okonomisch bedeutsamer 
Wissenschaftsbereicb zu gestalten beginnt. 
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Shrnuti 

NOVODOB'2' R{)ZVOJ GEOMORFOLOGIE ANTR!OPOGENNICH FOREM RELltFU V CSSR 

Antropogennl geomorfologie zaznamenala v nejnovllj!ll doM I ,v CSSR mimoi'4dnll 
velkf rozvoj pfedevillm proto, fe byla konstatov.1na IreverzibiUta transformacl antropo­
gennlho rell~fu v dynamlck~m fivotnlm prostfedl l!lovika a fe byly vysloveny prognos­
ticke obavy 0 zachov.1nf pl'lrodnlho zemsk~ho povrchu kulturnlch zemi budouclm gene­
racfm. Pol!et geografll zabfvajlclch se tematikou antropogennl geomorfologie se vfraz­
nll zVflli.l, cof podmlnilo roz!llfenl i upl'esnllnl tezl t~to discipUny. Z.1kladnf poznatky 
antropogennf geomorfologie uf JSou v1!leniny do ul!ebnfch osnov a u1!ebnic z.1kladnlch 
i stl'ednfch !lkol v CSSR a na ,nllkterfch vysokfch !lkoI.1ch se konajl speci.1lni pl'edn411-
ky a kursy z tohoto novll zaveden~ho pl'edmitu, pro kterf se celosvitovi d1l m4lo 10-
gickf n.1zev "antropo):!'ennf geomorfologie". Vicnf vfklad rozvoje z.1kladnlch poznat­
kll' geomorfologie antropogennfch forem reli~fu je obsahem toboto 1!Ianku dolofene­
ho I souplsem v!lech dosud poznanfch antropogennlch forem reIi~fu. 

Vtsledkem antropogennlch geomorfologlcktch procesll JSou t~mil' vfdy ireverzi­
bilnl transformace zemsk~ho povrchu, protofe zemskf povrch se obecni vymykil. ho­
meostatlckA schopnosti krajlny. Zatlmco renatural1zace antropogenizovanfch l!.1sU at­
mosfAry nebo hydrosfAry Isou ve vit!llniJ pl'fpadll molinA, zpi'frodnAnl zemskAho povrchu 
v mlstech antropogennlch transformacl uskutel!nlt nelze. St41e rychleI!lfm pflbtv4nlm 
ireverzibilnfch antropogennfch forem reliAfu nen4vratnll mlzi daHl! Msti pl'lrodnfbo 
\lovrchu Zemi. Pfirodnfmu zemskAmu povrchu ne}nebezpel!nAj~1 jsou antropogennl trans­
formace latentnl. V antropogennf geomorfologii se dl'fve uvafovaly z praktickfch dll­
vodllpouze ty zmllny zemsk~ho povrchu. ktert!! jsou pozorovatelnt!! makroskopicky. Je!l­
tA 'v ned.1vn~ doM geomorfologovA rozl1l1ovall llzeml stabllnl a mobllnf, pfll!emll pod 
pojmem stability zahrnovall i dynamiku, kter4 nepl'esahovala krltickou mez. V sou­
l!asnt!! dohl! je rigidnlstabilita ter6nu zcela popi'ena a kvazistatick4 l!!li plastick.1 stabili­
tao je zIi!ltov4nanejmodernllJ~lmi pl'fstroJi i tam, kde dl'fve tiyla uznh4na rigldnl sta-
blllta. . 

V 11silf 0 stabilizaci normativ antropogennf geoniorfologle Je zde pl'edlofena upl'es­
nlln4 definice antropogennf geomorfologle a exaktnll stan oven pl'edIIilitjejlho studia; 
zvl4!1tA vfznamn~ je vlofenl determinujfcfho prvku 8t41'f "jednA generace" do deflnice 
antropogennfch forem reli~fu. DocMzf i k terminologickfm l'e!lenlm v dan~ problemat!­
ce (napl'. antropogennf formy reli~fu jsou odll!leny od forem technogennfch, odvaly od 
vtsypek, lomy od dolll apod.). 

Novi jsou rozpozn4ny nikterA dal!lf antropogennl formy rellt!!fu, napi'. promolny, 
celebr.1lnf 'Valy, pseudopyramidy, vthledovA mohyly. Byly vl!leniny do novi konstruova­
vanA genet!ck~ klaslfika~nf soustavy v!lech antropogennlch forem relit!!fu,kter4 dnes 
tvo!'f ucelenou soustavu celkem 87 taxonll - jejich tabulkovt pi'ehled je zde uveden 
nimecky, v r. 1983 byl soubornlJ publlkov4n angllcky a pfedtfm l!esky. 

TerAnnf studlum antropogennfch forem reli~fu vedlo k exaktnfmu rozll!lenf pro­
cesll pl'fmfch od nepl'fmtch a k zji!ltinf tzv. geomorfologlcktch a,ntiprocesll. Pl'ekva­
puJfcf Je prllkazn6 terAnnf zji!ltinf vfvojov~ "stability" antropogennfho valu z hUny, 
Jehof st4l'f 2300 let bylo ovil'eno termolumlniscenl!nf metodou a vedlo k devalvaci re­
centn! teorie eroznfch procesll v humidnfch kraj[.n~ch. Zatlm m4lo prozkouma.nf a vi­
decky nevysvitlenf z1lst4v4 zji!ltinf poznatek 0 smyslovt!!m rozpozn4v4nf antropogen­
nfch forem rellAfu v ter6nu 1!lovl!kem. Kroml! ter~nnfch pozorov4nf se uskutel!liujf v neJ-
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nov1!j§f dob~ i laboratornl experlmenty a dal§! vfzkumy v oboru antropogennl geo­
morfologie. Pro tanto u~el existuji v CSSR speclAlni pokusne haly dlouhe a~ 170 m. 

Vfznamn~ slouz1 objektivit!! geografickfch charakteristik antropogennich forem 
reliefu zavedeni nove kartograficke metody 'vyjadl'ovAnl antropogenizace terenu v ma­
pAch - tzv. antropogennf geomorfologickf efekt, co~ je ~Iselnf udaj mocnosti abstrakt­
nl vrstvy, kterA by vznikla rovnomi!rnfm rozlo~enlm hmot pl'emlsti!nfch antropogenn1m 
transportem zemin na cele uva~ovane uzeml. 

Rozvoj poznatkli vyustil u~ 1 v zji§fovAnl ni!kterfch vztaho. mezi zemi!pisnfm1 '~i­
niteU a antropogenn1m nebo antropogenizovanfm reliefem; ni!ktere ze zji!Hi!nfch ko­
lektivni! funk~nlch zAvislosti majl 1 hospodAi'skf vfznam. Byla take stanovena korela­
ce mezl antropogenn1m faktoram v zemskem (dfive geografickem) prostl'edl a hustotou, 
aktivltou I obecnou kval1tou obyvatelstva. AgrArnl valy v zalesni!nfch tlzemlch byly roz­
poznAny jako IndikAtory mlstnlho zamldl!lstvi v dobAch pl'ed zalesni!n!m, co~ je cen­
ne zvlA§ti! pro poznAn! obdobl bez kartografickfch zAznamo. lesu, poll a luk. Antropo­
gennl kulturnf pahorky jsou brAny v tlvahu pl'l plAnovAni rozvoje mi!st. Archltektonic­
kA "tvorba krajlny" rnA antropogennl geomorfologli jako pramennou discipUnu. Re­
kultivace hornicko-pro.myslovfch krajin je na znalosti antropogennich forem reliefu 
pfimo zAvislA. HledAni lokalit pro urMnn! aj. deponie se zami!l'uje na poznatky 0 zem­
nlclch atd. Plivodni! ryze teoreticka fyzlckogeograficka disclpllna antropogennl geomor­
fologie se tedy stAvA obsahovi! bohatf m, spole~ensky do.le~itfm vi!dnlm oborem vfznam­
nym i ekonomicky. A v §ir§l uvaze vztah "pl'iroda - ~lovi!k" je po dvou zAkladnich 
existen~nich problemech lidstva (dllema valky a mlru a zaUm nel'elHtelna popula~ni ex­
ploze) tl'eUm nejvfznamni!j!lm problemem obyvatel planetyZemi!; studlum antropogeni­
zace zemskeho povrchu 'v rAmcl uvedeneho vztahu lze ozna~lt za primarnl potl'ebu, 
a proto lze prognosticky pl'edpoklAdat daI!1 rychlf rozvoj geomorfologie antropogennlch 
forem reliefu. 
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