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VYZNAM KARTOGRAFICKE AUTOMATIZACE
PRO GEOGRAFII

Pokrok v automatizaci r@znych oborii lidské ¢innosti se nevyhnul
ani kartografii. Automatizované kartografické systémy jsou dnes ve vy-
spélych stdtech znacné& rozSifeny. Jejich pouZiti zasdhlo jak topografic-
kou, tak i tematickou kartografii, kterd sama je pro geografii dileZitou
disciplinou. D& se dokonce fici, Ze v tematické kartografii je pokrok au-
tomatizované tvorby patrnéjsi neZ v topografické. Automatizovana karto-
grafie nesporné prispéla k rozvoji vyjadrovacich prostredki, jak je patrno
z Fady diimyslné konstruovanych kartogrami, kartodiagramd, izolinif a ji-
nych zplisobll vyjadFfovani. Podstata ispéchu je pfedev8im v rychlosti tvor-
by; mnohé z map by pfi klasickém zpdsobu byly tak pracné, Ze by se je-
jich tvorba nevyplatila. Dnes existuje Fada programi pro tvorbu tematic-
kych map (jako pfiklad uvedme SYMAP, THEKART, LINMAP apod.).
Dodéavaji je také firmy, vyrabéjici pfistrojové vybaveni, jako software. Ty-
to prostorové vazané programy jsou tvofeny i pro systémy, které nemaji
vystup graficky, ale pouze alfanumetricky. Kartogramd pofizovanych na
rychlotiskdrndch pocitact je dnes neptfehlednd rada a také literatura
k ,tiskarenské“ kartografii (,printer cartography®) je bohati. Zda se,
Ze v této oblasti nelze ofekavat néjaky vEétSi pokrok.

Je logické, Ze rozvoj kartografickych vyjadrovacich prostifedkt pfi-
nasi moZnosti rozvoje i pro geografii samu. Neni proto divu, Ze je v sou-
¢asnosti Ffada geografl, ktefi automatizaci v geografii vyuZivaji k prospé-
chu rozvoje vlastni geografie. Zajimavé v tomto sméru jsou prace pro-
fesora Geografického ustavu videriské univerzity, hlavniho redaktora ra- .
kouského narodniho atlasu a autora Fady zakladnich kartografickych
publikaci, Erika Arnbergera (1979). Jeho Clanek v rakoiském geogra-
fickém cCasopise je zdsadni informaci o programech pro automatizaci
tematickych map a také o vztahu geografie ke kartogiaficsé automati-
zaci.

Pro geografy se predev3im nabizi slibné vyuZiti bank dat v téch in-
formacénich systémech, které zahrnuji prostorové uspofdddni pomoci
soufadnic. Soucéasti automatizovanych kartografickych systém@ (déale
AKS] byvaji sice jen minipocitaCe, takZe se bezprostfedné informacnich
systém® (dale IS) ned4 vyuZit ke kresb& map, nicméné soutasnid kompa-
tibilita pfistrojové techniky d&vd moZnost propojeni velkych pocitact
s minipoc¢ita¢i v AKS. V zahrani¢i jsou zahrnovdny mezi geografické in-
formacni systémy i ty, které maji libovolné soufadnicové urceni bez
ohledu na druh vyuZiti. Jejich pfehled a pozndmky k budoucimu vyvoji
uvedl W. Weber (1979) v mezindrodni kartografické roCence (Interna-
tional Yearbook of Cartography).

K tdvaze o pomoci automatizace geografickému badani staci argu-
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ment, jak exaktné a rychle by se daly provadét korelace ¢i faktorova
analyza prostorovych vazeb jednotlivych prvkid geografického prostfedi,
kdyby byly digitalizovany alespoii tematické mapy CSR 1:500 000, kte-
ré jsou produkci Geografického ustavu CSAV. Nebo jak snadné&ji by se
tvoFil narodni atlas, kdyby byly k dispozici veSkeré tdaje na pocitaci,
tfebas i pro rdzné uzemni jednotky (obce, geomorfologické jednotky,
¢tverce). Nelze ovSem nevidét, Ze souCasné ceskoslovenské tzemni in-
formacni systémy (tj. ty, které maji souradnicové registry), jsou pro
potFeby geografickych vyzkum@ ne zcela pouZitelné. Z rozsahlejSich
jmenujme alespoii informadni systém o Gzemi (ISU) praZského Terplanu,
informacni systém geodézie a kartografie (ISGK), dale systém Utvaru
hlavniho architekta Prahy (ISUHA), budovany bratislavsky systém o Zi-
votnim prostiedi (ISOZIP). Existuje i n&kolik dalgich systémi, které jsou
prostorové omezeny na menSi uzemi. NejzndméjSi a snad nejuplné&jsi ze
jmenovanych — ISU — md nevyhodu v tom, Ze zahrnuje piedevsim
tidaje o bodech a c¢arach, nikoliv vSak plo3né definované jevy, napft. roz-
loZeni klimatickych a pedologickych jevl. ISGK je zatim tematicky dzce
omezen pfedevSim pro potfebu evidence nemovitosti a poddva tedy pre-
hled o vyuZiti pidy, o rozloZeni kultur v Gizemni vazbé. VSechny uvedené
IS pak spoletné maji pro geografa znacnou nevyhodu: jsou orientovany
na topografické mapy velkych méfitek, vétSinou v rozmezi 1:10000
az 1:25000. Jinak Feceno, jsou pfebytefné& podrobné. Geografické za-
vislosti sledovanych jevl lze vSak hodrnotit jen na Gzemné velkych plo-
chéch a proto s orientaci na mé¥Fitka stfedni.

Jaké a jak velké by mély byt Gzemni jednotky v informacénim systé-
mu, vyuZitelném pro geografa? Tato otdzka je daleZitd pravé pro potfebu
stanoveni optimdalni velikosti s ohledem na zaplnéni databanky tak, aby
vyhovovala pfedpoklddanému vyuZivani. Velikosti plochy by se rozmér
tzemni jednotky meé&l pohybovat v rozmezi asi 5—15 km? coZ odpovi-
da rozloze dnesnich integrovanych obci. Samotnd vazba na administrativ-
ni ¢lenéni je vSak nevhodna: fyzicko-geografické prvky lze t&8ZKo cha-
rakterizovat v umélych hranicich. Také striktné geometrické obrazce
(napf. Ctverce, Sestitthelniky), na které by se tzemi mohlo rozdélit a se
kterymi se v kartometrickych pracech operuje, maji naopak nevyhody
pfi zndzoriiovani ekonomickogeografickych jevi. Také tato problematika
¢eka na FeSenl.

V topografické kartografii je problémi podstatné vice, a proto jen
nékteré zemé pristupuji k digitalizaci svych topografickych map. Patrné
nejddle je automatizace tohoto druhu map v NSR, kde znadmy Institut
fi- angewandte Geodédsie ve Frankfurtu instaloval rozvétveny automa-
tizovany kartograficky systém a zabezpecil plodnou vyzkumnou ziklad-
nu. Neni proto divu, Ze zdkladni rozsdhly ¢lanek o automatizaci topogra-
fickych map pochéazi z pera ptislusnika této zakladny (W. Staufenbiel,
1976) a byl uvefejnén v Casopise ,Kartographische Nachrichten®. Z dd-
leZitych cizojazy¢nych stati o automatizované generalizaci v kartografii
pofidilo praZské pracovisté Geografického tstavu CSAV pfreklad a v Ces-
kém znéni jej rozmnoZilo. Hlavni potiZi pfi prevddéni udaja z topogra-
tickych map velkych méritek na digitdlni formu je obrovské mnoZstvi
dat, které je nutno uchovat. Aby se cely proces alespori z€éasti rentoval,
je snahou vyuZit digitalizované udaje vychoziho méFitka i pro mapy od-
vozené, v menSim meéritku. Zde je v8ak kdmen urazu: zatim se jen maélo
postupi ze sloZitého procesu generalizace da exaktné matematickymi
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rovnicemi ¢i alespoii alogoritmicky vyjadtit. Teoretickych praci (otdzky,
jak mnoho inférmaci se uchova pfi zméné& métitka) je jiZ vice, zatimco
v praktickém provadéni, jak postupovat v konkrétnich pFipadech, se
uplatiiuje pokrok jen pomalu, krii¢ek po kricku.

Pro ceskoslovenskou Kkartografii je poté&Sitelné, Ze v rozpracovani
teoretickych otazek generalizace patfi k uzndvanym kartografiim.
ObS8irna préce pfislusnika katedry kartografie na drdZdanské technické
univerzité, F. Topfera (1979), pfispéla dnes k nejdaleZitéjS§i zdkonitosti
generalizace pomoci tzv. ,pravidla odmocniny“. Ve stejném sméru (stu-
dium vydanych kartografickych dél z hlediska bohatosti obsahu a vyvo-
zovani zakonitosti ztrdty informacni hodnoty z méritek vétSich do men-
Sich) pokracovali i dalsi, avSak obecné& nejuzndvanéjSimi jsou zavéry na-
Seho E. Srnky (1970). ,

Mezindrodni kartografickd asociace (ICA) zFidila k vyméné zkuSe-
nosti samostatnou komisi (III. komise) pro automatizaci, jejimZ dopisu-
jicim ¢lenem je i E. Srnka. PFedsedou je AngliCan G. Stine. ZC&asti se
problematiky automatizace v Kkartografii dotyk& i komise IGU o zpraco-
véani dat. V Ceskoslovensk1 byla otdzkdm automatizace v&novana karto-
grafickd konference v Biatislavé (1972) a zvlasSté pak usp&Sny semi-
nal na téma ,Automatizovany kartograficky systém Digikart“. SeminaF,
usporfddany v Praze v roce 1980, seznamil s vybavenim a kartografic-
kymi aplikacemi tohoto ceskoslovenského systému. V rdmci socialistic-
kych zemi je tento nd$ AKS prvnim; i to je dikazem, Ze naSe kartografie
chce udrZet krok se svétovym vyvojem. Zdkladnou badani v tomto sméru
jsou nejen instituce, uZivajici AKS, ale i vysoké Skoly. Kromé zminéné
brnénské Vojenské akademie Antonina Zapotockého jsou to také katedry
kartografie na technice v Bratislavé (M. Hajek, 1976) a v Praze (CVUT
v Praze také vydalo skripta kartografie s velice zdafFilou a pFehlednou
'pasdzi o automatizaci — 1980), a dale Utvar hlavniho architekta Prahy.
Po zakoupeni AKS Digikart se i Geograficky ustav CSAV vénuje nejen
vlastni-aplikaci pro tvorbu tematickych map, ale i teoretickym otdzkam,
spojenym s automatizovanou tvorbou tematickych i topografickych map.

Pokrok v automatizovaném zpracovani tematickych map podnitil
pouziti systémia v urbanistickych stfediscich a v organizacich tizemniho
planovani. VyuZiti automatizované kartografie je v téchto organizacich ve
svétovém meéritku vySSi neZ v organizacich geodeticko-kartografickych
sluZzeb. Proto je také programové vybaveni (software) tvorby tematic-
kych map tak rozsahlé. Uplny pFevrat v3ak zpisobila automati-
zace ve stinovani reliéfu. Rucéni zpracovani, jak zndmo, je drahé
a navic nardZi na stdle vétSi nedostatek kvalifikovanych Kkartografa.
Technika automatizovaného ,analytického stinovani“ napodobuje reliéf
rizné intenzivnimi $edymi tény, které jsou funkci mnoZstvi svétla dopada-
‘jici na povrch ze svételného zdroje pod ur¢itym thlem (kosinovéa funkce).
.Aplikovatelnost metody pro AKS se objevila v odborném kartografickém
tisku jiZ v poloviné 60. let a pFisp&la tak k procesu formalizace v kar-
tografické metodologii. PGvodni prace P. Yoéliho (1965) byla pozdéji roz-
Sifena o poznatky K. Brassela (1973).

Z d&asopisll, které nejvice o automatizované kartografii referuji, je
tfebd upozornit na zdpadonémecké ,Nachrichten aus dem Karten — und
Vermessungswesen“ (odebird knihovna VUGTK ve Zdibech, ¢lanky hlav-
n z topografické kartografie), dale kanadska ,Cartographica“ (v ma-
pové sbirce Geografického tstavu CSAV na Albertové stejn& jako dale
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uvedené publikace, ¢ldnky pfedeviim o automatizované tvorb& tematic-
kych map) a britsky ,The Cartographic Journal“ (rovn&Z v Geografickém
astavu CSAV). Z dostupnych publikaci to jsou zmin&né rodenky (Inter-
national Yearbook of Cartography) a sborniky z konferenci dotycné ko-
mise ICA (Automation..., 1973).

Je nepochybné, Ze pfi prudkém rozvoji techniky a vlastniho badéani
v matematickych metoddch nemiZe zlstat geografickd kartografie stra-
nou. Ve shora zminéné stati geograf-kartograf E. Arnberger fika: ,,V geo-
grafii musime dnes potvrdit, Ze vétSina védeckych pracovnikdl v mlad$im
a stfednim véku jde — bez ovladnuti kvantitativnich postupli — vstfic
bezvychodné budoucnosti. Pro dorost neni povzbuzujici konstatovani, Ze
v tomto smyslu nepfinasi absolvovani vysoké $koly Zadné ptedpoklady.”
Snad pfili§ jednostrannd slova maji nesporné sviij burcujici vyznam;
provokuji k tomu, aby se vychova kartografi na univerzitdch modernizo-
vala i v tomto sméru. VyuZiti matematickych metod a vlastni kartogra-
fickd automatizace jsou naStésti jiZ vyuCovany napf. na obou geografic-
kych katedrach praZské univerzity. Studenti maji o novou problematiku
a techniku velky zdjem. Také vyzkumnd ¢innost tohoto zaméfeni naléza
pochopeni i na geografickych pracoviStich.

Zavéretné shrnuti problematiky, vyjddfené v nadpisu této stati, vy-
znivd tedy jednoznatné ve prosp&ch vyznamu automatizované karto-
grafie pro rozvoj geografie. PfedevSim v tematické kartografii je dnes
neomezené pole rozvoje. Pfedpokladem Kk tomu vSemu je $iv8i zdjem geo-
grafi o problematiku automatizovaného zpracovani dat a jeSté intenziv-
nejsi vyuka na geografickych katedrach vysokych Skol:
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