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VYZNAM KARTOGRAFICK£ AUTOMATIZACE 
PRO GEOGRAFII 

Pokrok v automatizaci ruznych oboru lidske einnosti se nevyhnul 
ani kartografii. Automatizovane kartograficke systemy jsou dnes ve vy
spi:Hych statech znaene rozsireny. Jejich pouziti zasahlo jak topografic
kou, tak i tematickou kartografii, ktera sarna je pro geografii di'Ilezitou 
disciplinou. Da se dokonce ricl, ze v tematicke kartografii je pokrok au
tomatizovane t\ orby patrnejsi nez v topograficke. Automatizovana karto
grafie nesporne prispela k rozvoji vyjadrovacich prostredku, jak je patrno 
z rady dumyslne konstruovanych kartogramu, kartodiagramu, izolinii a ji
nych LpilsobU vyjadrovanL Podstata uspechu je predevsim v rychlosti tVOf
by; mnohe z map by pri klasickem zpusobu byly tak pracne, ze by se je
jich tvorba nevyplatlla. Dnes existuje rada programu pro tvorbu tematic
kych map (jako priklad uvecl'me SYMAP, THEKART, LINMAP apod.). 
Dodavaji je take firmy, vyrabejici pristrojove vybaveni, jako software. Ty
to prostorove vazane programy jsou tvoreny i pro systemy, ktere nemaji 
vystup graficky, ale pouze alfanumetrickY. KaLtogramii porlzovanych na 
rychlotiskarnach poeftacu je dnes neprehledna fada a take literatura 
k "tiskarenske" kartografii ("printer cartography") je bohata. Zda se, 
ze v teto oblasti nelze ocekavat nejaky vetSi pokrok. 

Je logicke, ze rozvoj kartografickych vyjadrovacich prostredku pri
nasf moznosti rozvoje i pro geografii samu. Neni proto divu, ze je v sou
casnosti rada geografu, kteri automatizaci v geografii vyuzfvajf k prospe
chu rozvoje vlastnf geografie. Zajimave v tomto smet'll jsou prace pro
fesora Geografickeho ustavu videiiske univerzity, hlavniho redaktora ra
kouskeho narodnfho atlasu a autora rady zakladnfch kartografickych 
publikacf, Erika Arnbergera (1979). Jeho clanek v rako'lskem geogra
fickem easopise je zasadni informacf 0 programech pro automatizaci 
tematickych map a take 0 vztahu geografie ke kartoglaficncl automati
zaci. 

Pro geografy se predevsim nabizi slibne vyuziti bank dat v tech in
[ormaenich systemech, ktere zahrnuji prostorove usporadani pomoci 
souradnic. Soueasti automatizovanych kartografickych systemu (dale 
AKS) byvaji sice jen minipoeltaee, takze se bezprostredne informaenich 
systemu (dale IS) ned a vyuzlt ke kresbe map, nicmene soueasna kompa
tibilita prfstrojove techniky dava mOlnost propojeni velkych poeitaeu 
s minipoeltaei v AKS. V zahraniei jsou zahrnovany mezi geograficke in
formaenf systemy i ty, ktere maji libovolne souradnicove ureenf bez 
ohledu na druh vyuzitL Jejich prehled a poznamky k budoucfmu vyvoji 
uvedl W. Weber (1979) v mezinarodni kartograficke roeence (Interna
tional Yearbook of Cartography). 

K uvaze 0 pomoci autom::ltizace geografickemu badani staef argu-
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ment, jak exaktne a rychle by se daly provadet korelace ci faktorova 
analyza prostorovych vazeb jednotlivych prvku geografickeho prostI'edI, 
kdyby byly digitalizovany alespon tematicke mapy CSR 1: 500000, kte
re jsou produkcl Geografickeho ustavu CSAV. Nebo jak snadneji by se 
tvoi"il narodni atlas, kdyby byly k dispozici veskere udaje na pocitaci, 
tI'ebas i pro ruzne uzemni jednotky (obce, geomotfologicke jednotky, 
ctverce]. Nelze ovsem nevidet, ze soucasne ceskoslovenske uzemni in
formacni systemy (tj. ty, ktere maji souradnicove registry], jsou pro 
potfeby geografickych vyzkumu ne zcela pouzitelne. Z rozsahlejslch 
jmenujme alespon informacni system 0 uzemi (ISO] prazskeho Terplanu, 
informacni system geodezie a kartografie (ISGK], dale system Otvaru 
hlavnlho architekta Prahy (ISOHA], budovany bratislavsky system 0 zi
votnim prostI'edi (ISOZIP]. Existuje i nekolik dalslch systemu, ktere jsou 
prostorove omezeny na mensi uzemf. NejznamejsI a snad nejuplnejsi ze 
jmenovanych - ISO - ma nevyhodu v tom, ze zahrnuje predevslm 
udaje 0 bodech a carach, nikoliv vsak plosne definovane jevy, napI'. roz
lozeni klimatickych a pedologickych jevu. ISGK je zatim tematicky uzce 
omezen pI'edevslm pro potrebu evidence nemovitosti a podava tedy pI'e
hIed 0 vyuzitl pudy, 0 rozlozeni kultur v uzemni vazM. Vsechny uvedene 
IS pak spolecne maji pro geografa znacnou nevyhodu: jsou orientovany 
na topograficke mapy velkych mei"itek, vetsinou v rozmezl 1: 10 000 
az 1: 25000. Jinak receno, jsou pI'ebytecne podrobne. Geograficke za
vislosti sledovanych jevu lze vsak hodriotit jen na uzemne velkych plo
chach a proto s orientaci na mei"itka stI'edn1. 

Jake a jak velke by mely byt uzemni jednotky v informacnlm syste
mu, vyuzitelnem pro geografa? Tato otazka je dulezita prave pro potfebu 
stanoveni optimaini velikosti s ohledem na zapineni databanky tak, aby 
vyhovovala pI'edpokladanemu vyuzlvanf. Velikostf plochy by se rozmer 
uzemni jednotky mel pohybovat v rozmezi asi 5-15 km2, coz odpovI
da rozloze dnesnich integrovanych obcf. Samotna vazba na administrativ
ni cieneni je vsak nevhodna: fyzicko-geograficke prvky lze tezko cha
rakterizovat v umelych hraniclch. Take striktne geometricke obrazce 
(napI'. ctverce, sestiuhelnlky], na ktere by se uzemI mohlo rozdelit a se 
kterymi se v kartometrickych pracech operuje, maji naopak nevyhody 
pI'i znazornovanI ekonomickogeografickych jevu. Take tato problematika 

. ceka na resenf. 
V topograficke kartografii je probIemu podstatne vIce, a proto jen 

nektere zeme pI'istupujI k digitalizaci svych topografickych map. Patrne 
nejdale je automatizace tohoto druhu map v NSR, kde znamy Institut 
fiir angewandte Geodiisie ve Frankfurtu instaloval rozvetveny automa
tizovany kartograficky system a zabezpecil plodnou vyzkumnou zaklad
nu. Neni proto divu, ze zakiadni rozsahly clanek 0 automatizaci topogra
fickych map pochazi z pera pi"fslusnlka teto zakladny (W. Staufenbiel, 
1976] a byl uverejnen v casopise "Kartographische Nachrichten". Z du
lezitych cizo;azycnych stati 0 automatizovane generalizaci v kartografii 
poI'Idilo prazske pracoviste Geografickeho ustavu CSAV pI'eklad a v ces
kem zneni jej rozmnozilo. HlavnI potlzi pfi pI'evadeni udaju z topogra
fickych map velkych meI'ftek na digitaini formu je obrovske mnozstvi 
dat, ktere je nutno uchovat. Aby se cely proces alespon zcasti rentoval, 
ie snahou vyuzlt digitalizovane udaje vychoziho meI'ftka i pro mapy od
vozene. v menslm meI'ftku. Zde je vsak Mmen urazu: zatlm se jen malo 
POStUpCl ze sloziteho procesu generalizace da exaktne rnatematickymi 
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rovnicemi ci alespoii alogoritmicky vyjadrit. Teoretickych prad (otazky, 
jak mnoho informaci se uchova pri zmene merftka) je jiz vice, zaHmco 
v praktickem provadeni, jak postupovat v konkretnich pripadech, se 
uplatiiuje pokrok jen pomalu, krucek po krucku. 

Pro ceskoslovenskou kartografii je potesitelne, ze v rozpracovanf 
teoretickych otazek generalizace patri k uznavanym kartografiim. 
Obsirna prace prislusnika katedry kartografie na drazd'anske technicke 
univerzite, F. Topfera (1979), prispela dnes k nejdtllezitejsi zakonitosti 
generalizace pomoci tzv. "pravidla odmocniny". Ve stejnem smeru fstu
dium vydanych kartografickych del z hlediska bohatosti obsahu a vyvo
zovani zakonitosti ztraty informacni hodnoty z mefitek vetsich do men
sich) pokracovali i dalsi, avsak obecne nejuznavanejsimi jsou zavery na
seho E. Srnky (1970). 

Mezinarodni kartograLcka asociace (lCA) zridila k vymene zkllse
nosH samostatnou komisi (III. komise) pro automatizaci, jejimz dopisu
jicim clenem je i E. Srnka. Predsedou je Anglican G. Stine. Zcasti se 
problematiky automatizace v kartografii dotyka i komise lGU 0 zpraco
vani dat. V Ceskoslovensk'l byla otazkam automatizace venovana karto
·grafickil konference v Bratislave (1972) a zvliiste pak l1spesny semi
nar na tema "Automatizovany kartograficky system Digikart". Seminar, 
usporadany v Praze v roce 1980, seznamil s vybavenim a kartografic
kymi aplikacemi tohoto ceskoslovenskeho systemu. V ramci socialistic
kych zemi je tento nas AKS prvnim; i to je dukazem, ze nase kartografie 
chce udrzet krok se svetovym vyvojem. Zakladnou badani v tomto smeru 
jsou nejeD. instituce, uzivajici AKS, ale j vysoke skoly. Krome zminene 
brnenske Vojenske akademie Antonina Zapotockeho jsou to take katedry 
kar-tografie na technice v Bratislave (M. Hajek, 1976) a v Praze (CVUT 
v Praze take vydalo skripta kartografie s velice zdafilou a prehlednou 
'pa.sazi 0 automatizaci - 1980), a dale Utvar hlavniho architekta Prahy. 
Po zakoupeni AKS Digikart se i Geograficky l1stav CSAV venuje nejen 
vlastniaplikaci pro tvorbu tematic.kych map, ale i teoretickym otazkam, 
spojenym s automatizovanou tvorbou tematickych i topografickych map. 

Pokrok v automatizovanem zpracovani tematickych map podnltil 
pouziti systemu v urbanistickych strediscich a v organizacich llzemniho 
planovani. Vyuziti automatizovane kartografie je v techto organizacich ve 
svetovem mefitku vyssi nez v organizacich geodeticko-kartografickych 
sluzeb. Proto je take programove vybaveni (software) tvorby tematic
kych map tak rozsahle. Uplny prevrat vsak zpusobila auto mati
zace ve stinovani reli8fu. Rucni zpracovani, jak znamo, je drahe 
a navic narazl na stale vetsi nedostatek kvalifikovanych kartografii. 
Technika automatizovaneho "analytickeho stinovani" napodobuje relief 
ruzne intenzivnlmi sedymi tony, ktere jsou funkci mnozstvi svetla dopada
jici na povrch ze svetelneho zdroje pod urcitym llhlem (kpsinova funkce). 
Aplikovatelnost metody pro AKS se objevila v odbornem kartografickem 
tisku jiz v polovine 60. let a prisplHa tak k procesu formalizace v kar
tograficke metodologii. Puvodni prace P. Yoeliho (1965) byla pozdeji roz
sirena 0 poznatky K. ,Brassela (1973). 

Z casopisu, ktere nejvice 0 automatizovane kartografiireferuji, je 
trebci upozornit na zapadonemecke "Nachrichten aus dem Karten - und 
Vermessungswesen" (Odeblra knihovna VUGTK ve Zdibech, clanky hlav
n) z topograficke kartografie), d<1lekanadska "Cartographica" (v ma
pove sbirce Geografickeho l1stavu CSAV na Albertov~ stejne jako dale 
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uvedene publikace, clanky predevsim 0 automatizovane tvorbe tematic
kych map) a britsky "The Cartographic Journal" (rovnez v Geografickem 
ustavu CSAV). Z dostupnych publikaci to jsou zminene rocenky (Inter
national Yearbook of Cartography) a sborniky z konferenci dotycne ko
mise ICA (Automation ... , 1973). 

Je nepochybne, ze pri prudkem rozvoji techniky a vlastniho badani 
v matematickych metodach nemu.ze zu.stat geograficka kartografie stra
nou. Ve shora zminene stati geograf-kartograf E. Arnberger rika: "V geo
grafii musime dnes ~otvrdit, ze vetSina vedeckych pracovniku v mladsim 
a strednim veku jde - bez ovladnuti kvantitativnich postupu - vstric 
bezvychodne budoucnosti. Pro dorost nenf povzbuzujici konstatovani, ze 
v tomto smyslu nepfinasi absolvovanf vysoke skoly zadne predpoklady." 
Snad prllis jednostranna slova maji nesporne svuj burcujici vyznam; 
provokuji k tomu, aby se vychova kartografii na univerzitach modernizo
vala i v tomto smeru. Vyuziti matematickych metod a vlastni kartogra
ficka automatizace jsou nastesti jiz vyucovany napr. na obou geografic
kych katedrach prazske univerzity. Studenti maji 0 novou problematiku 
a techniku velky zajem. Take vyzkumna cinnost tohoto zamereni naleza 
pochopeni i na geografickych pracoviStich. 

Zaverecne shrnuti problematiky, vyjadrene v nadpisu teto stati, vy
zniva tedy jednoznacne ve prospech vyznamu automatizQvane karto
grafie pro rozvoj geografie. Predevsim v tematicke kartografii je dnes 
neomezene pole rozvoje. Predpokladem k tomu vsemu je sirsf zajem geo
grafii 0 problematiku automatizovaneho zpracovanf dat a jeste intenziv· 
nejsi vyuka na geografickych katedrach vysokych skoL 
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