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VITEZSLAV NOVACEK

VLIV LIDSKE SPOLECNOSTI NA RELIEF
V SEVEROZAPADNIM OKOLI BRNA

V. Novad&ek: The influence c¢f human society on relief in the norih—western’
surroundings of Brno. - Sbornik CSGS 87:3:166—171 (1982). — In this paper the author
treats of antropogenous geomorphological processes going on in the area of the rugged
upland in the north—western surrounding of Brno, the third largest town in Czechoslova
kia (375 000 inhabitants). The increasing urbanization considerably influences especially
the weathering, slope failure and fluvial processes, such as different types of erosion-
and landslides. The author describes four landslides in this paper.

V sougasné dobé védeckotechnické revoluce pfetvari spoleénost p¥irodu pomo-
ci mohutné techniky. Intenzivné se rozviji urbanizace, vzriistd podet obyvatelstva,
sléra vlivu ¢lovéka se rozgifila na celou planetu a podstatné se zménilo pfirodni
prostfedi lidské spole¢nosti. V' geografii vznikl novy védni smér, ktery je spojen
s geomorfologickou ¢innosti ¢lovéka. Lidska spoleénost svym plisobenim na kraji-
nu vytvati nové tvary reliéfu (antropogenni, technogenni), kteié maji zcela jiny
charakter vzniku a ¢asto i dal§iho vyvoje nez tvary pfirodni. O soufasné dobé mi-
zeme mluvit jako o antropogenni etapé ve vyvoji Zemé& (I. P. Gerasimov, J. A
Meserjakov, 1966). .

Ve méstech, primyslovych centrech a jejich pfilehlém ckoli je nejvice zkon-
centrovdno pisobeni lidské spoletnosti na pfirodni prostfedi. Proces urbanizace
je doprovazen vytvafenim aglomeraci a pronika do viech €4sti svéta. Procesy urba-
nizace a pfetvafeni pfirodnich krajin nabyvaji velkoploiného i regiondlniho vy-
znamu  Prikladem muzZe byt severozapadni okoli Brna, naSeho tfetiho nejvétsiho
mésta.

Severozépadni okoli Brna lezi v jihovychodni &asti provincie Ceské vysociny.
Podle regionalniho ¢lenéni reliéfu (T. Czudek, ed., 1972) patfi toto tizemi k Ces-
ko-moravské soustavé, a to k podsoustavé Ceskomoravské vrchoviny a k pod-
soustavé Brnénské vrchoviny. Na zakladé rozliSeni osmi hlavnich morfostruktur
v CSR (B. Balatka a kol., 1975), néle#i severozapadni okoli Brna dc oblasti yras-
no-zlomovych struktur a hlubinnych vyvfelin fundamentu Ceské vyso€iny, kerné
a hréastové stavby (Bite§ska vrchovina, Nedvédicka vrchovina, Lipovska vrchovina,
Drahanska vrchovina). Reckovicko-kutimsky prolom patfi do oblasti vrasno-zlo-
movych struktur, ale je tektonicky a litologicky podminén. Boskovicka brazda patti
do oblasti permokarbonskych struktur platformniho pokryvu Ceské vysoéiny (sou-
stava tektonicky a litologicky podminénych kotlin, pdnvi a brazd). Pro vznik jed-
notlivych morfostruktur severozdpadné od Brna mély rozhodujici vjyznam nasledu-
jici pochody: tektonické rozldmani, pohyby a deformace ker, které vznikly v neo-
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tektonické etapé vyvoje reliéfu. Vychodni okraj Ceské vysociny v okoli Brna pted-
stavuje tzemi s nejvétsi hustotou neotektonicky aktivnich zlomi a nejslozitéjsi
kerné stavby (M. Hradek, A. Ivan, 1974). Relativni vyskové rozdily se v severo-
zdpadnim okoli Brna pohybuji v rozmezi 100 az 150 m, Gzemi mi raz ¢lenité
pahorkatiny. :

Ovlivnéni reliéfu a geomorfologickych procesii lidskou Einnosti
v severozdpadnim okoli Brna

Mésto Brno se svym pfilehlym okolim vytvaii sloZity geosystém, ve kterém
vzdjemné plsobi druhy hospodafské ¢innosti lidské spole¢nosti. Strukturu tohoto
geosystému tvoti nasledujici antropogenni slozky: pramysl, stavebnictvi, doprava,
zemédeélstvi, lesnictvi, rekreace aj. Slozky jsou tvofeny materidlnimi prvky, mezi
které patii: primyslova a bytova vystavba, ulice, ndmésti, silnice, Zeleznice, mosty,
tunely, sportovni arealy, lomy, rybniky, vodni nadrze, kanaly, zemédéiské plochy,
lesni celky atd. VSechny tyto prvky jsou mezi sebou vzdjemné propojeny a ve
svém celku vytvareji geosystém zdzemi mésta. Pro severozdpadni okoli Brna jsou
chrakteristické rizné druhy vystavby: obfanskd, primyslova ,komunikaéni, hydro-
technicka, téZebni aj. S touto ¢&innosti je spojeno pfemisténi velkého mnozstvi
materialu, ktery se na jedné strané musi téZit, na druhé strané se uklada. Dochdazi
tak k pozménéni pfirodnich slozek geosystému (reliéfu, Fiéni sité, podzemnich vod,
klimatu ajj.).

Antropogenni geomorfologické procesy a tvary vznikaji vlivem spole¢ného
pasobeni pfirodnich a antropogennich faktord a podminek. Mésto Brno se svym
okolim ovliviiuje rozvoj, pribéh, smér a vyvoj geomorfologickych procest. Charak-
ter antropogennich geomorfologickych procesii a jevlii a antropogenni krajiny je
v korelaci s funkénim charakterem mésta. V soudasné dobé zadind byt mésto a je-
ho okeli nazyvano koncentratem (stfediskem) antropogenniho pilisobeni a zmén
geografického prostfedi, oblasti ptsobeni antropogennich geomorfolegickych pro-
cesi a jevi.

Ovlivnéni exogennich geomorfologickych procesi

Ovlivnéni exogennich geomorfologickych procesti muze byt bud pfimé anebo
nepfimé a miZe mit za nasledek urychleni nebo zpomaleni pfirodnich geomorfo-
logickych procesii; velmi €asto v8ak vznikaji hospodaiskou ¢innosii ¢lovéka Gplné
nové geomorfologické procesy a tvary. Touto ¢innosti jsou v severozapadnim okoli
Brna ovlivnény zejména zvétravaci, svahové a fluvidlni procesy.

Ovlivnéni fluvidlnich procest

Narugeni pfirozeného vegetatniho krytu rozhodujici mérou ovliviiuje fluvialni
procesy. Zejména se jedna o procesy, které jsou podminény soustfedénym odto-
kem vody (linedrni a laterdlni eroze, fluvidlni akumulace), ale i nesoustfedénym
odtokem vody (plo§na eroze). Poruseni vegetani pokryvky vyvolava urychleny
povrchovy odtok a pfi pfivalovych destich dochazi k urychlené erozi pidy. Naru-
$eni lesni pokryvky ma velky vliv na vznik plo$né i linedrni urychlené eroze pi-
dy. Nejvice se na vzniku urychlené eroze pudy projevuje intenzivni zemédélska
tinnost ¢lovéka. V dusledku urychlené eroze pidy vznikaji stre.
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Velmi vyrazné strie se nachazeji pfi zapadnim okraji Hofické vrchoviny,
ktera je v podlozi tvofena horninami brnénského masivu (diabas, biotiticky granit
a granodiorit, diorit). Nejvétsi strze jsou az 4 m hluboké a jejich délka ¢ini u né-
kterych téméf 1 km. Ve vychodnim okoli obce Skali¢ka se nachazi 14 mengich
strzi, jejich hloubka se pohybuje v rozmezi 2,0 az 4,5 m. V tomto prostoru se
v podlozi nachdzeji horniny Boskovické brazdy, zejména hnédocervené brekcie
a slepence. Velké mnoZstvi strzi se nachdzi v geomorfologickém okrsku Zlobice, je-
hoz podlozi tvofi horniny brnénského masivu, pfedeviim biotiticky, z&asti leuko-
kratni granit a granodiorit. Nejhlub3i strze v tomto prostoru dosahuji hloubky aZ
5 m. V Bite§ské vrchoviné se nachdzeji hluboka asymetrickd ddoli, jejichz svahy
jsou rozélenény misty az 8 m hlubokymi striemi. Podlozi v tomto prostoru tvofi
bite§ska ortorula. V jinych ¢astech severozdpadniho okoli Brna se strze také vysky-
tuji, ale nejsou v tvafnosti krajiny tak nipadné a jejich hloubka neni tak velka.

Fluvidlni procesy jsou velmi vyrazné ovliviiovany pfimou ¢&innosti ¢lovéka.
Urychlend vodni eroze pidy je sniZovdna riznymi ' protieroznimi cpatfenimi
K nejuéinnéj§im agrotechnickym opatfenim patfi orba pc vrsievnici a pdsové
obdélavani pudy. Velmi Géinnym protieroznim opatfenim jsou zemédélské terasy,
které jsou vytvafeny uméle, nebo vznikaji samovolné pfi obdélavani pidy. Jsou
a¢innym protieroznim opatfenim, zpomaluji a plosné rozptyluji odtok srazkové vo-
dy, pusobi proti plosnému splachu a brani vymildni a odnosu pudy. Samovolné
zemé&délské terasy vznikly bez vétsiho usili ¢clovéka a jsou tvofeny pouze zeminou.
Stavéné zemédglské terasy vznikaji v kratkém Easovém obdobi uvédomélym dsi-
lim ¢lovéka. Samovolné zemédélské terasy nejsou v tvafnosti reliéfu pf#ili§ napad-
né, zatimco stavéné zemédélské terasy jsou velmi kontrastnim prvkem v tvéfnosti
reliéfu. ) ‘

V severozapadnim okoli Brna jsou stavéné zemédélské terasy vytvoreny napf.
severné od Jinafovic na zapadni strané konvexniho svahu Velké baby. Zemé-
délské terasy jsou vytvofeny ve tfech stupnich nad sebou a vyska jednotlivych
stupiidi je 3 m (foto 1). Podél levé strany silnice Mokrd Hora — Jehnice je v dél-
ce 200 m dvoustupiiovd zemédélska terasa. Jeji niZe poloZeny stuperi ma vysku
3 m, vy$$i stupeil je vysoky 1,5 m. Terasy nemaji rovny povrch, jsou mirné uklo-
nény k vychodu a jejich vznik je tfeba pfifitat orani po vrstevnici. Zemédélské te-
rasy, které byly vytvofeny jiZné od Lelkovic nad ddolni nivou potoka Pondvky
znaéné pozméiiuji pivodni konvexni svah. V délce 300 m se zveda nad sebou 11
ieras, které maji téméf vodorovné plosiny, jednotlivé stupné jsou vysoké 1,5 az
2,0 m. Mezi Malhostovicemi a:Kufimi se nachazi zna¢ny pocet zemédélskych ieras.
Nejdelsi z nich jsou 0,6 az 0,8 -km dlouhé a stupné teras jsou 1,0 az 1,5 m vyso-
ké. V mistech, kde tvarovd pfeména reliéfu vznikem zemédé&lskych teras dosdhla
vysky vétsi nez 1 m, jde o reliéi ¢isté antropogenni.

Ovlivnéni svahovych procesu

Svahové procesy jsou vyvolany nebo urychleny porugenim stability svah.
Mezi hospodafské ¢innosti ¢lovéka, které ovliviiuji svahové procesy patfi povrchova
tézba, zemédélstvi, lesni hospodafstvi, vystavba komunikaci, vystavba vodnich
nadrzi aj. Pfi naruSeni vegetaéniho krytu dochazi ke zvyseni povrchového odtoku
a k vyvolani nebo aktivizaci sesuvné ¢innosti, jez ma za nasledek pomérné rozsah-
Iv pohyb hmot. Pfi poruseni stability svaht povrchovou tézbou, vystavbou komu-
nika¢nich zafezl a ndsypd dochdzi ke vzniku a urychleni gravitaZnich svahovych
procesti.

Svahy jsou v severozdpadnim okoli Brna zna¢né roziifeny, jejich pramérny
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jich v§voj ma podstatny vliv na tvafnost Gzemi. Mezi pfirodni svahové pochody
patti plizivy pohyb suti (J. Demek, 1974), coi je pomaly pohyb jednotlivych
alomké hornin bez pfitomnosti jemné frakce v zdvislosti na gravitaci. Nejéastéji
se tento pohyb déje v mistech, kde se dhel skloru svahu bliZi dhlu vnitfniho tfe-
ni. Tato podminka je v severozdpadnim okoli Brna splnéna v prostoru Babiho lo-
mu, kde vrcholové ¢ésti tohoto geomorfologického okrsku jsou tvofeny vyhradné
skalnim podlozim. Jsou to vétSinou rudé zbarvené slepence, arkézy a bfidlice,
které jsou znaéné navétralé. Jscu rozldmany na rizné velké tlomky, které se gra-
vitaci posouvaji smérem po svahu. Babi lom je turisticky vyhleddvanou oblasti,
kam zejména béhem vikendu pfichdzi pomérné velké mnozstvi nav§tévnika. Jejich
plisobenim dochézi v téchto mistech k urychlovani tohoto geomorfologického pro-
cesu, zejména vytvatenim chodnickd, pédinek a pfemistovanim materidlu.

Mezi ovlivnéné svahové procesy patii také antropogenni sesuvné jevy. Jsou
to procesy, které jsou vyvolany nebo podminény ¢innosti ¢lovéka v pfirodnim nebo
antropogennim reliéfu, nebo to jsou jevy, které jsou vyvoliny pfirodnimi geomor-
fologickymi ¢initeli v antropogennich tvarech reliéfu (L. Zapletal, 1973). Sesuvné
jevy antropogenniho charakteru isou podminény uginkem zemské tize a jejich
vznik je mozny jen tehdy, doslo-li k poruSeni stability svahu antrcpogenni ¢in-
nosti.

V severozapadnim okoli Brna se nachdzeji ¢tyfi pomérné vyrazné sesuvy, kte-
ré vznikly na antropogennich tvarech reliéfu. Prvni z nich se nachdzi v silni¢nim
zdfezu mezi obcemi Ceska a Liptivka (foto & 2). Sesuv vznikl ve vichodnim sva-
hu silniéntho zafezu. Vyska silniéniho zafezu v mist€ sesuvu dosahuje 10 m, sklon
¢vahu zafezu je téméF 30°. Sitka sesuvu ¢&ini v nejsir§im misté 14,5 m. Vrstva, kte-
rd pfi sesuvu ujela, dosahovala mocnosti 2,2 m. K tomuto sesuvu do§lo proto, Ze
svah silni¢niho zéfezu je pomérné vyscky a jeho sklen znaény. Neogenni material,
ze kterého je svah slozen, se jevi jako velmi jemny, ma znagny obsah jemného pis-
ku bez jakychkoliv vétsich pfimési a jeho soudrinost je mald. Povrch svahu silni¢-
niho zéafezu byl pfed vznikem sesuvu pokryt 0,2 az 0,3 m mocnou vrstvou sou-
drznéjii pidy, na které rostla bylinna vegetace. Bylo to v podstaté jediné opatfe-
ni proti sesuvu, které se v§ak ukédzalo jako nedostatetné. K sesuvu je néchylna
i dalsi ¢ast silniéniho zafezu a neni vylouéeno, Ze za pfihodnych podminek mize
dojit k dal§im sesuvim.

Druhy sesuv (foto & 3) lezi pfi okresni silnici mezi obcemi Vranov a Sebrov,
pobli? mista, které se nazyvd Vranovskd rokle. Podlozi je tvofeno horninami
brnénského masivu (biotiticky, z¢asti leukokratni granit a granodiorit). Silnice je
v tomto misté vedena v horni ¢asti svahu, ktery se skldni vychodnim smérem.
Sklen svahu dosahuje 20". Prava strana silnice je vybudovéna na nasypu, pod kte-
rym se nachdzi hluboka strz. Strz je v soucasné dobé zavazena odpadnim materia-
lem. Na dné strze protéka potok, jehoz pramenisté lezi nad drovni silnice. Z pra-
meni§té prosakovala voda pod komunikaci a pusobila jako proudici podpovrchova
voda. Vlivem dlouhodobé erozni ¢innosti prosakujici vody a vlivem dlouhotrvaji-
cich de§tt v roce 1977 doflo k sesuti ¢4sti svahu i s pravou &asti komunikace
(v §ifce 3 m) na dno strZe. V tomto pifipadé se spojily dva faktory, které porusuji
stabilitu svahu:

1. Destovd voda, jejiz plisobeni bylo relativné kratkodobé, se dostala do péra
a puklin a doglo ke zvySeni hydrostatického tlaku.

2. Podpovrchova voda, jejiz ptisobeni bylo mnohem delsi, odnésela jemné éastice
zeminy ze svahu; vznikaly tak podpovrchové dutiny, ¢imz dochizelo k neustalé-
mu poruSovani svahu a nakonec k sesuvu.
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V dnesni dobé je komunikace opravena a doslo k tpravé potoka, ktrey byl sveden
do drendzi, ¢im# bylo zamezeno jeho destrukéni ¢innosti.

Tteti sesuv se nachdzi v opu§téné té€zebni sténé hlinisté 0,6 km severovychod -
né od obce Hradéany, které bylo zaloieno v neogennich vépnitych jilech. Tento
sesuv je star§iho data, protoZe v soucasné dobé je porostly vegetaci (traviny a kfo-
viny). Stopy pohybu nejsou jiZ tak patrné, projevuje se zde vliv struzkové eroze
a plosného splachu. Tito reliéfotvorni ¢initelé zaoblili pivodné ostré a vyrazné tva-
ry sesuvu. Sesuv vznikl ve 12,5 m vysoké, dnes opusténé téZebni sténé hlinigté
(foto €. 4). D4 se usuzovat, Ze té%ebni sténa hlini§té byla téméf svisld, na coz
ukazuje pokracovani stény v té ¢asti, kde nedoflo k sesuvu. Vznik tohoto sesuvu
nelze jednoznaéné urdit, ale velky vyznam méla zemska tiZe, sklon t&zebni stény,
soudrznost materidlu a klimatické podminky.

Ctvrty sesuv se nachazi ve vjchodnim svahu komunikaéniho zafezu mezi Li-
pavkou a Lazany. Silniéni zafez lezi 150 m severné od Liplivky. Vyska silni¢éniho
zdtezu v misté sesuvu ¢ini 7,5 m, sklon svahu silni¢niho zafezu dosahuje 25° Sif-
ka sesuvu dosahuje v nej§ir§im misté¢ 21 m. Vrstva, kterd pfi sesuvu ujela, méla
mocnost 1,5 m. K sesuvu doslo v jarnich mésicich roku 1978 za vydatnych jarnich
dedtl, kdy doslo k poruSeni pevnosti na smykové plofe. Neogenni material, ze kte-
rého je svah silni¢ntho zafezu sloZen, je velmi jemny; obsahuje velké mnozstvi
jemného pisku bez jakychkoliv vétsich pfimési a jeho soudrinost je mala. Povrch
svahu silni¢niho zafezu byl pfed vznikem sesuvu pckryt misty az 0,3 m mocnou
vrstvou soudrzngjsi pudy, na které rostla bylinna vegetace. V soucasné dobé je
sesuv konsolidovan, misty zadind rist vegetace. V roce 1979 byly po celém svahu
silni¢éniho zéfezu vysazeny borcvice, které maji zabezpeéit svah proti dal§im po-
hybim. V protéjsim svahu silniéniho zafezu je vybudovino protisesuvné zafizent,
které je tvofeno zeleznymi platy vsazenymi do svahu. Je to opatfeni proti ses-vu
velmi ¢inné, ale zcela nevhodné z estetického hlediska, nebot platy vy¢nivaji av
vysky 0,5 m nad povrch zafezu. .

Z téchto nékolika uvedenych ptiklad@ vyplyva, jak soucasna hospodarska
¢inost ¢lovéka ovliviiuje tvafnost krajiny. Je proto nezbytné, aby zdsahy do reliéfu
byly vidy v souladu se zajmy ekonomickymi, a aby nedochdzelo ké zbyteénému
znehodnocovéni ptivodniho reliéfu a celkové tvarnosti krajiny.
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Summary

THE INFLUENCE OF HUMAN SOCIETY ON RELIEF IN THE NORTH-WESTERN
SURROUNDINGS OF THE CITY OF BRNO

The sphere of economic activity has lately considerably increased. This fact is con-
nected with the problems of sensitive altitude towards Nature, with the protection and
improving of our environment. Human economic activity results in the anthropogenous
forms of the relief widespread in towns and their surroundings. North-western (NW)
part of the city of Brno surroundings can serve as an example of various types of the
anthropogenous geomorphological activity. The original relief is gradually changed and
new geomorphological forms are created. Natural anthropogenous and anthropogenously
influenced geomorphological processes appear namely in the city and its surroundings.
Exogenous geomorphological processes (slope, fluvial) are influenced this way. Fluvial
process effection often means accelerated soil erosion. This fact reveals in the creation
of the erosion furrows in the NW Brno surroundings. Their lenght reaches 1 km and the
depth of the deepest is 8 m.

To prevent the effects of the accelerated soil erosion agricultural terraces are built.
They seem to be an efficient antierosion measurement. The agricultural terraces situa-
ted to many places of the NW surroundings considerably change the original relief.
The terrace length reaches in some positions 0,8 km and the grade high is up 3,5 m.

The appearence of the landscape is highly effected by building up new communica-
tions. The slopes of the communications notches and embankments are unstable and the
unbalanced stability leads to the anthropogenous liandslides features. In the NW Brno
surroundings there are form expressive landslides. Three of which are situated on the
road embankments and the fourth one has developed in an abandoned wall of a clay
pit. Landslides of the anthropogenous character are conditioned by the effects of gra-
vity under simultaneous activity of climatical and hydrological conditions. An important
role is also played by the slope gradient. .

For the future it is necessary to limit useless interferences into the appearence of
the relief and to preserve that way the geographical value of the relief for the following
periods.
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{m severnd od obce




3. Sesuv na silnici, kterd spojuje cbce Vranov a Sebrov. Sesuvem byla znidena ¢ast ko-
munikace.

4. Sesuv v opusténé téZebni sténé hlinisté severné od Hradfan. Vyska téZebni stény pre
sahuje 12 m. (Foto 1—4 V. Novicex)




