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OTAKAR STEHLIK

PRUZKUM STRZOVE EROZE
NA LESNICH PUDACH JIZERSKYCH HOR

0. Stehlik: The investigation of gully erosion in the forest soils in the [izerské
nory Mountains; — Sbornik CSGS 87:3:161—135 (1982). — The author presents the
results of his investigations of centemporarly created gullies on the surface of etchplain
of the Jizerské hory Mts. (Northern Bohemia, Czechoslovakia). Gullies has been created
by movement of heavy machines over the non-paved drives during the exploitation of
woods. In a short time the depth of ravings in the slopes reached 0.5—2.5 meters. The
erosion stopped by reaching of solid rock.or block talus.

The author used the surface observation and the air-photographing from the height
af 150—200 m. He investigated relationships between anthropogenous influence, inclina-
tion of slopes and climatic factors. In the conclusion.he gives suggestions for the pro-
tectinn of soil against erosion in conditions of exploitation of wood in large areas. (R.)

V roce 1977 byl Geograficky dstav CSAV upozornén vedenim CHKO Jizer-
ské hory na zévazny problém projevivsi se v okoli statni pfirodni rezervace ,Mala
Jizerska louka®“. -V zdpadnim sousedstvi této rezervace, na vrcholovych plosinach
Vlasského hibetu, byly v poloviné sedmdesatych let staré smrkové monokultury
na velkych plochach postizeny polomem. Pri likvidaci téchto polomi byla pfevazna
tast tézené dfevni hmoty pfiblizovdna ke zpevnénym komunikacim tézkymi tran-
sportéry po nezpevnéném povrchu plidy lesnich priseki sméfujicich z Vlagského
hibetu do udoli feky Jizerky. Na uvedenych dopravnich trasdch vznikly béhem
kratké doby 0,5 m az 2,5 m hluboké zafezy tvozovych cest — strzi. Vzhledem
k tomu, Ze existence téchto novych mikroforem reliéfu by mohla ovlivnit hydrolo-
pické poméry okoli i vlastniho tzemi rafelini$tni rezervace, byl proveden prizkum
vzniku a pravdepodobneho dal§ihc vyvoje téchto strzi. Tento zamér byl v prubéhu
vyzkumnych praci rozsifen na pokus o ziskdni zdkladnich poznatkd potfebnych
pro protierozni ochranu pudy ve vrcholovych &astech Jizerskych hor. Lesni po-
rocty jsou zde ohroZeny hromadnou tézbou, ktera by mohla byt provdzena nebez-
peénym rozvojem eroze pudy proudici vodou.

Pro zji§téni vzniku, intenzity a sméru rozvoje sledovanych eroznich jevi jsme
pouzili metodu opakovaného pozemniho pozorovani a leteckého snimkovani. Po-
zemni pozorovani bylo provedeno opakované v létech 1977, 1978 a 1979 na dvou
strzich sestupujicich po vychodnim svahu Vla§ského hibetu do prestoru tzv. Pro-
menadni cesty a dale do udoli feky Jizerky. K opakovanému leteckému snimkovai-
ni byla zvolena dobfe pfistupnd a vegetaci nezakryta strz v prostoru lesniho po-
lomu nn jihozdpadnim svahu Stfedniho jizerského hfebene, sledujici trasu ,Celni
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cesty“. Strz na ,Celni cesté” byla v letnich mésicich roku 1977, 1978 a 1979
snimkovana z vysky 150—200 m pomoci modelu fizeného radiem (fotoplan ¢. 1).
Zjistovanim zmén tvaru eroznich ryh v prabéhu pozorovaciho obdobi byla hod-
nocena intenzita rozvoje erozniho procesu. Vliv klimatickych podminek na roz-
voj sledovaného jevu byl zji§fovan zpracovanim meteorologickych tdaji stanice
Harrachov, kterd se nachazi ve vzdéalenosti 10 km od Malé Jizerské louky. Vliv kli-
matickych podminek byl posuzovan hodnocenim dennich thrna srazek, poéiu dnti
se snézenim nebo snézenim a de§tém, podle vyvoje vysky snéhové pokrjvky a cho-
du primérnych dennich teplot v obdobi od 1. 1. 1977 do 31. 12. 1978. Mira an-
tropogenniho ovlivnéni sledovaného procesu eroze plidy byla sledovdna srovnanim
intenzity vyvoje sledovaného jevu s intenzitou jeho klimatického ovlivnéni, jez lze
v daném piipadé povaiovat za jediny proménn)'r pfirodni faktor oviiviiujici in-
tenzitu sledovaného jevu. Z rozsahu a sméru vyvoje sledovanych destrukénich tva-
ri byla odvozovana doporuéeni pro nutnou protierozni ochranu pidy.

Kerné pohoii Jizerskych hor dosahuje na tzemi CSSR svymi nejvyssimi
vrcholy vysky kolem 1120 m n. m. Z hlediska intenzity rozvoje sou¢asnych exo-
gennich reliéfotvornych pochodd nélezi toto tizemi do klimamorfogenetické zény
kulturni lesostepi a v ni do klimamorfogenetické oblasti .nizkych pohofi. V této
oblasti je moZno odekavat puisobeni velmi silné ¥i¢ni eroze, silné vymolné eroze
a plo§ného smyvu proti slabé az stfedni intenzité piidotvornych procesti. V rdmeci
tohoto zakladniho schématu mize destrukce pidy piisobena povrchové odiékajici
srdzkovou i tavnou vodou dosahovat na riiznjch mistech velmi odlisnych hodnot
v zdvislosti na mistnich podminkach geomorfologickych, geologickych, pedologic-
kych, klimatickych, na rostlinném krytu a na ¢innosti ¢lovéka. Tate riznorodost
ptirodni predispozice pro rozvoj vodni eroze pidy je velmi dobte patrni v mapé

»Potencialni eroze piidy v CSR“ (O. Stehlik 1975). Tak na severnim okrajovém
svahu puho dosahu]e potencidlni eroze pudy misty hodnoty nad 3 mm za rok
a na pfevainé Casti tohoto svahu hodnotu nad 1 mm za rok. Naproti tomu na
vrcholovych plosinach a plochych rozvodnich hibetech velmi ¢asto klesd hodnota
potencialni eroze pidy pod 0,5 mm za rok. Pfi relativné homogennich podmin-
kéch klimatickych, geologickych a pedologickych jsou 1yto rozdily podminény pfe-
dev§im riiznou hodnotou sklonii svah@. Pfevdzna &ast Jizerskych hor je pokryta
rozsahlymi lesnimi porosty, v jejichz skladb& pfevlddaji smrkové monokultury.
Tato souvisla lesni pokryvka poskytovala az dosud lesnim pidam Jizerskych hor
dostatetné G¢innou protierozni ochranu. Nepatrnd hustta striové sité€ na tzemi Ji-
zerskjch hor s hodnotou nizsi nez 250 m/km? (K. Gam 1957) svédiéi o tom, e
ani v minulosti se eroze plidy proudici vodou na tomto tzemi v rozsihlejsi mife
neuplatﬁovala Teprve v poslednich letech jsou rozsihlé kalamitni tézby dfeva
provazeny vznikem novych strzi, svédticich o ristu vodni eroze pidy na plochach
postizenych tézbou.

Nové zéatezy strzi v Jizerskych hordch vznikly ve viech aZ dosud pozorova—
nych ptipadech na tzemi rozsahlych lesnich polomi nebo v jejich bezprostfeni
blizkosti. Vyvoj strzi je tu zietelné vazan na obdobi té€zby dfevni-hmoty a na tra-
sy uZivané k jejimu hromadnému transportu. Miizeme tedy opravnéné piedpokla-
dat, %e pfi¢inou vzniku novych zafezt nebyla zména odtokovych pomért souvise-
jici se zménou vegetatniho krytu povodi, ale pfedeviim mechanické porusovani
soudrZnosti a propustnosti zemin na nezpévnénych transportnich trasach koly téi-
kjch dopravnich mechanizmd a vle¢enim dopravovanych kment. Pojizdénim téz-
kych mechanizmi na nadechrané, silné humézni vrstvé zeminy vznikaji jiz pfi
jediném pojezdu ryhy hluboké téméf 1 m a $iroké 0,5 m i vice. Jsou-li situovany
ve-sméru sklonu svahu, zaénou jiz pfi nejbliz§im prud$im desti fungovat jako od-
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tokové osy a velmi rychle se pretvéareji v zarodecné formy strzi. V takto vzniklém
inicidlnim zafezu se ¢innost proudici vody projevuje pfedevsim hloubkovou erozi.
Intenzita hloubkové eroze je podporovana dalsimi priijezdy tézkych mechanizmi.
Jejich kola opakované porusuji soudrznost povrchové a propustnost hlubsi vrstvy
pldy. Ve vét§iné pozorovanych pripada pokracovala hloubkova eroze az do okam-
ziku Gplného protiznuti vrstvy zeminy a odhaleni pevného skalniho podkladu ne-
1o jemu rovnocennych balvanitych suti. Na svrchni bazi balvanitych suti se hloub-
kovd eroze zastavuje i v pripadé dal§ich prujezda tézkych mechanizmi a vyvoj
strze pokracuje pomeérné rychlym vyzravanim jejiho pficného profilu za udasti se-
souvani a ficeni svahu postupné zakotvenych vegetaénim krytem. Také k pokraco-
vani vyvoje strze zpétnou erozi dechédzi pouze vyjimeéné, hlavné v pfipadech, kdy
do nové vzniklého zéfezu je svedena voda z prilehlé ¢asti svahu. (Foto ¢. 2.)
Pomérné rychla stabilizace tvart strzi byla ve studovaném prostoru Jizerskych
hor prokadzana jak pozemnim pozorovanim nové vzniklych strzi v prostoru ,Pro-
mendadni cesty“ (O. Stehlik, L. Plankg 1980) tak i vyhodnocenim opakovanych
leteckych snimkovéni strze v prostoru Celni cesty (obr. 1). O pfevazné antropo-
gennim podminéni vzniku sledovanych srtzi svéd¢i také zjisténi, Ze zadna z téchto
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. Vyvoj tvart vymolové eroze na tUzemi lesniho polomu pri Celni cesté v povodi ieky
Jizerky. Vlevo stav z roku 1977, vpravo z roku 1979.

Vysvétlivky: 1 — lesni cesta s uplné erodovanou vrstvou zvétralin, 2 — lesni cesta
s vegetadnnim a zvétralinovym Krytem c&astecné rozruSenym erozi, 3 — lesni cesta
nepostiZzena erozi, 4 — stopy destrukce vegetatniho krytu koly téZebnich stroji, 5 —
stopy destrukce vegetatniho krytu vleCenim kmeni, 6 — akumulace produktil eroze
plidy z roku 1977, 7 — akumulace produktl eroze pldy z let 1978 a 1979, 8 — les, 9 —
vrstevnice, 10 — silnice. (Zpracoval O. Stehlik-)
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strzi se v pozorovacim obdobi po ukonceni tézby a odvozu dfevni hmoty podstat-
né nerozrostla. pfestoze v tomto obdobi pfevlddaly pro vyvoj strzové eroze velmi
vhedné klimatické podminky, reprezentované prudkymi letnimi pfivalovymi desti
v srpnu. 1977 a srpnu 1978, rychlym odtinim pomérné mocné snéhové pokryvky
v dubnu 1977 a bfeznu 1978, jakoz i vyrazné nadprimérnym mnozstvim srazek
v celém pozorovaném obdobi 1977 —1978 (O. Stehlik, I.. Planka 1980).

Za hlavni pfi¢inu vzniku novych strii ve studované oblasti je nutno povazo-
vat pohyb tézkych mechanismii na nezpevnénych dopravnich trasich sméfujicich
ve sméru sklonu svahu. Takto podminéna vymolova eroze se projevuje obzvlasts
nebezpeéné na ¢astech svahi pokrytych hlubsi zvétralinovou pokryvkou. Rozvoj
hloubkové eroze ve strzich konéi dosaZenim pevného skalniho podlozi nebo balva-
nité suti. Nehluboké zafezy strii po stabilizaci jejich podélného profilu rychle
vyzravaji, zaristaji vegetaénim krytem a stavaji se pFirozenou soulasti souboru
mikroforem svahu. S pfihlédnutim k uvedenym skuteénostem lze v zdjmu proti-
erozni ochrany pudy pfi velkoplosnych tézbach lesnich porostli v prostoru vrcholo-
vé ¢asti ]1zerskych hor doporucit:

a) co nejvice omezit pojizdéni tézkych mechamsmu ve sméru sklonu svahu,
a to pfedev§im na plochéch s hlubsim jemnozrnnym zvétralinovym pokryvem;

b) nutné pojezdy tézZkych mechanismi ve sméru sklonu svahu soustfedit na
co nejmensi pocet dopravnich tras a tyto trasy volit tak, aby neprotinaly plochy
s hlub3imi jemnozrnnymi zvétralinovymi pokryvy;

¢) dopravnich tras vytyfenych ve sméru sklonu svahu vyuzivat trvale po ce-
lou dobu tézby i dotézovéani a béhem pouZivani provadét jejich dpravu pouze v mi-
Fe potfebné pro zajisténi jejich dopravni funkce;

d) po ukonéeni tézby viechny nové vzniklé strzové zifezy asanovat vybudo-
vanim pfepéazek i klestovych vyplni v korytech a na vhodnych mistech rozptylem
vody na pfilehly svah;

e) zasadné vyloudit préci tézkych mechanizmd po vydatnéjsich destich a ta-
ni snéhové pokryvky a naopak preferovat jejich nasazeni.v OdebICh zpevnéni pu-
dy mrazem.

V zéavéru tohoto pfispévku povaiuji za nutné znovu upozornit, Ze uvedené
poznatky o vzniku strzi a doporucend protierozni opatfeni maji platnost pouze pro
plochy reliéf vrcholové &asti Jizerskych hor vyznacdujici se malou intenzitou po-
tencialni eroze piidy proudici vodou. V prostorech vyznacujicich se vy$si intenzitou
potencialni eroze pudy je nutno ofekavat podstatné prudsi, rozsihlejsi a nebezpec-
néjsi rozvoj strii, jak o tom svéd¢i jiz soucasné projevy linearni eroze v korytech
vodnich tokd i dal§ich odvodiiovacich tras na Gzemi severniho okrajového svahu
Jizerskych hor.
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Zusammenfassung

NIE ERFORSCHUNG DER GRABENEROSION AUF DEN WALDBODEN IN JIZERSKE HORY
(ISERGEBIRGE)

Auf den Gipfelplateaus und Flachriicken des Isergebirges wurde unldngst die Auf-
bereitung der Holzmasse von grossen Windbriichen durchgefiithrt. Im Verlauf der Beseiti-
gung dieser Windbriiche bildete sich auf den abgerdumten Fldchen und in ihrer Umge-
bung eine Reihe von neuen Schluchteinschnitten. Die Ursachen der Entstehung der
neuen Schluchten und ihre weitere Entwicklung wurden durch wiederholte Aufzeich-
nungen ihrer Gestalt mittels Landbeobachtungen und Luftaufnahmen untersucht. Das
beobachtete Gebiet weist eine geringe Intensitdt der potenziellen Bodenerosion durch
das strémende Wasser auf.

Hauptursache der Entstehung der neuen Schluchten war die Bewegung schwerer
Maschinen fiir die Holznutzung auf den nicht befestigten Verkshrswegen hangabwérts.
Die Erosion trat besonders gefdhrlich an Stellen mit tieferer feinkSrniger Verwitterungs-
schicht auf. Die weitere Bildung der Tiefenerosion endete in allen verfolgten F&llen mit
dem Frreichen des festen Felsenuntergrundes oder der ihm entsprechenden Verwitte-
rungsfelsblockdeckschicht. Die nichttiefen Schluchteinschnitte nehmen nach der Sta-
piliserung ihres Langsprofils sehr schnell ihre Gestalt an, werden durch die Vegetation
bewachsen und zum natilirlichen Bestandteil des Komplexes von Mikroformen des Reliefs.

Aufgrund der Ergebnisse der durchgefiihrtenn Forschung kann man fiir die weitere
grossflachige Holznutzung in diesem oder &dhnlichen Gebieten folgende Schutzmassnah-
men gegen die Bodenerosion empfehlen:

a) Einschridnkung des Befahrens des Hanges mit schweren Maschinen hangabwairts,
vor allem auf den Fldchen mit tieferer feinkorniger Verwitterungsdeckschicht; )

b) die notwendigen Fahrten der schweren Maschinen hangabwérts auf  eine
moglichst geringe Zahl von Verkehrswegen zu konzentrieren und diese Wege so zu wéh-
len, dass sie die Fldchen mit den tieferen feink6rnigen Verwitterungsdeckschichten nicht
iberqueren;

c) die angefiihrten hangabwdértsfiihrenden Wege dauernd wédhrend der ganzen Zeit
der Holzgewinnung zu beniitzen. In der Zeit der Beniitzung der Wege ihre Wartung nur
im fiir die Sicherung ihrer Verkehrsfunktion notwendigen Mass durchzufiihren;

d) nach der Beendigung der Holzgewinnung alle im betreffenden Gebiet in Folge
der Arbeiten neu entstandene Schluchteinschnitte durch die Schaffung von Barrieren
und Zangenausfiillungen in ijhrer Betten zu sanieren und an giinstigen Stellen das
die Schlucht durchfliessende Wasser auf den anliegenden Hang zu zerstreuen;

e) die Arbeit der schweren Maschinen nach den ausgiebigeren Regenfidllen und
nach der Schneeschmelze grundsétzlich zu unterlassen und diese Maschinen vorrangig
in den Zeitabschnitten, in denen der Boden durch den Frost gefestigt ist, einzusetzen.
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K ¢&lanku O. Stehlika: Prizkum strZové ercze na lesnich pitidach Jizerskych hor.

1. Fotoplan strZové sité na tzemi lesniho polomu v prostoru Czlni cesty. Stav z roku
1977. Méritko 1 : 25 000. iy
(Snimek z archivu leteckiych snimki GGU CSAV. Uvefejnéni povoleno MNO ¢&j. 20
/198—18.)



2. Strze v prostoru Promenddni cesty -- stav z roku 1979. 1 — strZ asanovand, 2 — strz
rostouci. Méritko 1 : 1 550. )
[Snimek z archivu leteckych snimkii GGU CSAV, Uverejnéni povoleno MNO ¢&j. 20/
198—18.)



