
SBORNIK 
CESKOSLOVENSKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 

ROC N i K 1 98 2 • tis L 0 3 • S V A Z E K 87 

OTAKAR STEHLIK 

PRIJZKUM STRZOV-e· EROZE 
NA LESNlcH PIJOACH JIZER~KYCH HOR 

O. S t e h 11 k: The investigation of gully erosion in the forest soils in the Jizerske 
'wry Mountains; - Sbornlk CSGS 87:3:161-135 (1982). - The author presents the 
results of his investigations of centemporarly created gullies on the surface of etchplain 
of the Jizerske hory Mts. (Northern Bohemia, Czechoslovakia). Gullies has been created 
by movement of heavy machines over the non-paved drives during the exploit.ation of 
woods. In a short time the depth of ravin1ls in the slopes re,ached 0.5-2.5 meters. The 
erosion stopped by reaching of solid rock. or block talus. 

The author used the surfaoe observation and the air-photographing from the height 
)1 150-20a m. He investigated relationships between anthropogenous influence, inclina­
tion of slopes and climatic factors. In the conclusion .he gives sugges~ions for the pro­
tection of soil against erosion in conditions of exploitatio'1 of wood in large areas. (R.J 

V roce 1977 byl Geograficky ustav (;SAV upozornen vedenim CHKO Jizer­
ske hory na zavazny problem projevivsi se v okoli statni pfirodni reZl~rvace "Mala 
Jizerska louka". V zapadnim sousedstvi teto rezervace, na vrcholovych plosinach 
Vla~skeho hfbetu, byly v polovine sedmdesatych let stare smrkove monokultury 
na velkych plochach postizeny polomem. Pri likvidaci techto polomu byla prevazmi 
('~st tezene drevni hmoty pfibliZovana ke zpevnenym komunikacim tezkymi tran-
3portery po nezpevnenem povrchu pudy lesnioh prusekil smerujicich z Vlasskeho 
hi'betu do udoli reky Jizerky. Na uvedenych dopravnich trasach vznikly behem 
kratke dooy 0,5 maz 2,5 m hluboke zarezy uvozovych cest - sidi. Vzhledem 
k tomu, ze existence techto novych mikroforem reliefu by mohla ovlivnit hydrolo­
p.icke pamery okoli i vlastniho uzemi raselinistni rezervace, byl proveden pruzkum 
vzniku a pravdepodobneho dalsiho vyvoje techto stdi. Tento zamer byl v prubehu 
vyzkumnych praci rozsiren na pokus 0 ziskani zakladnich pomatku potrebnych 
pro protierozni ochranu pudy ve vrcholovy,ch castech Jizerskych hQr. Lesni po­
ro~ty jsou zde ohrozeny hromadnou tezbou, ktera by mohla byt prova;:ena nebez­
pc-cnym rozvojem eroze pi'ldy proudici vodou. 

Pro zjisteni vzniku, intenzity a smeru rozvoje sledovanych eroznich jevu jsme 
pouzili metodu opakovaneho pozemniho po~orovani a leteckeho 'snimkovani. Po­
zemni pozorovani bylo provedeno opakovane v letech 1977, 1978 a 1979 na dvou 
stdich sestupujicich po vychodnirn svahu Vlasskeho hrbetu do prostoru tzv. Pro­
rnenadni cesty a dale do udoll reky Jizerky. K opakovanemu leteckemu snimkova­
ni byia zvolena dohre pristupna a vegetaci nezakryta strz v prostoru lesniho po­
[omu nn jihozapadnim svahu Stredniho jizers,keho hrebene, sledujici trasu "Celni 
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cesty". Strz na "Celni ceste" byla v letnkh meskkh rob lQ77, 1978 a 1979 
snimkovana z vysky 150 - 200 m pomod model u . rizeneho radiem (fotoplan e. 1). 
Zji1ifovanim zmen tvaru eroznkh ryh v pnlbehu pozorovaciho obdobi byla hod­
noeena intenzita rozvoje erozniho procesu. Vliv klimatickych podminek na roz­
"oj ~ledovaneho jevu bylzjisfovan zpracovanim meteorologickych udaju stanice 
Harrachov, ktera se nachazi ve vzdalenosti 10 km od Male Jizerske louky. Vliv kli­
matickych podminek byl posuwvan hodnocenim dennich uhrnu srazek, poetu dnu 
se snezenim nebo snezenim a destem, podle vyvoje vysky snehove pokryvky a cho­
du prumernych dennkh teplot v obdobi od 1. 1. 1977 do 31. 12. 1978. Mira an­
tropogenniho ovlivneni sledovaneho procesu eroze pudy byia sledovana srovnaniffi 
intenzity vyvoje sledovaneho jevu s intenzitou jeho klimatickeho ovlivneni, jez lze 
v danem pripade povaZovat za jediny promenny prirodni faktor ovlivnujki in­
tenzitu sledovaneho ievu. Z rozsahu a smeru vyvoje sledovanych destrukCnkh tva­
ru byla odvozovana doporueeni pro nutnou protierozni ochranu pudy. 

Kerne pohori Jizel'skych har dosahuje na uzemi CSSRsvymi nejvyssimi 
vrclioly vysky kolem 1120 m n. m. Z hlediska intenzity roz,voje soueasnych exo­
gennkh relie£otvornych pochodu milezi toto uzemi do klimamorfogeneticke zony 
kulturni lesostepi a v ni do klimamorfogeneticke oblasti .nizkych pohorr. V teto 
oblasti je momo oeehlvat pusobeni velmi silne rieni eroze, silne vymoine eroze 
a plosneho 'smyvu proti slabe az stredni intenzite pudotvornych procesu. V ramci 
tohoto zakladniho schematu muze destrukce pudy pusobena povrchove odtekajki 
srazkovou i tavnou vodou dosahovat na ruznych mistech vdmi odlisnycn hodnot 
v ~avislosti na mistnich podminkach geornorfologickych. geologickych, pedologic­
kych. klimatickych, na rostlinnem krytu a na cinnost~ c)oveka. Tato ruznorodost 
prirodni predispozice pro rozvoj vodni eroze pudy je vE'lmi dohre patrni. v mape 
"Potenciaini eroze pudy v CSR" (0. Stehlik 1975). Tak na severnim okrajovem 
svahu pohori dosahuje potenciaIni eroze pudy milSty hodnorty nad 3 mm za rok 
a na prevazne easti tohoto svahu hodnotu nad 1 mm za rok. Naproti tomu na 
vrchoIo.vych plosinach a plochych rozvodnich hfbetech velmi ca~to kiesa hodnota 
potencialni eroze piidy pod 0,5 mm za rok. Ph relativne homogennich podmin­
kach klimatickych, geologickych a pedologickych jsou lyto rozdily podmineny pre­
devsim riiznou hodnotou skionu svahii. Prevazna east Jizerskych hor je pokryta 
rozsahlymi lesnimi porosty, v jejichz skladbe prevIadaji smrkove monokultury. 
Tato souvisIa lesni pokryvka poskytovala az dosud lesnim pudam Jizerskych hor 
dostatecne ucinnou protiermmi ochrann. Nepatrna hustta strZove site na uzemi Jj­
lerskych hOI s, hodnotou nizsi nez 250 m/km2 (K. Gam }957) sveJdi~i 0 tom, 2le 
ani v minulosti se eroze pudy proudici vodou na tomto uzemi v rozs.cihlejsi mire 
neuplatnovala. Teprve v posIednlch letech jsou rozsahle kalamitni tezby dreva 
provazeny vznikem novych strzi, 8vecieicich 0 rustu vodni eroze pudy na plochach 
postizenych tezhou. 

Nove zarezy stdi v JiZJerskych hodch vznikly ve vsech az dosudpozorova­
nych pripadech na uzemi rOZisahIych lesnich polomu nebo v jejich beZiprostreni 
blizkosti. Vyvoj strZi je tu zreteine vazan na obdobi tezby dfevnihmoty a na tra­
sy uzivane k jejimu hromadnemu transportu. Miizeme tedy opravnene prcdpokla­
dat. ze prieinou vzniku novych z.arezu nebyla zmena OOtokovych pomeru souvise­
jici se zmeriouvegetacniho krytu povodi, ale predevsim mechanicke porusovcini 
soudrznosti a propusil:nosti zemin na nezpevnenych transportnich trasach koly tez­
kych dopravnich mechanizmu a vleeenim dopravovanych kmenu. POjiroenim tez­
kvch mechanizmu na nacechrane, silne humozni vrs-tve zeminy vznikaji jii pfi 
j~dihem pojezdu ryhy hiuboke. temer 1 m a siroke 0,5 m i vice. Jsou-li situovany 
ve-smerusklonu svahu, zaenou jiz pri nejblizsim prudsim desti fungovat jako 00-
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tokove osy a velmi ryehle se pre tvai'eji v zarodiecne formy std!. V takto vzniklem 
inieialnim zarezu se cinnost proudici vody projevuje predevsim hloubkovou erozi. 
Intenzita hloubkove eroze je podporovana dalSimi prujezdy tezkyeh meehanizmu. 
Jejieh kola opakovane porusuji soudrzno·st povrchove a propnstnost hlubsi vrstvy 
piidy. Ve vetSine pozomvanyeh pi'ipadu pokracova1a h1oubkova erozeaz do okam­
ziku llp1neho profiznuti vrstvy zeminy a odhaleni pevneho skalniho podk1adu ne­
lJo jemu rovnocennyeh balvanit)'eh suti. N<l svrehni bazi ha1vanitych suti se hloub­
kova eroze zastavuje i v pi'ipade dalsfch prllJezdu tezkych meehanizmu a vyvoj 
strze pokracuje pomernt ryeh1ym vyzravanim jejiho pfi.cm!ho profi1u za llcasti se­
sOll';ani a riceni svahu postupne zakotvenyeh vegetacnim krytem. Take k pokraco­
Van! vyvoje SITZe zpetnou erozi dcehazi pouZJe vyjimeC'ne, hlavne v pi'ipadeeh, kdy 
do nove vznik1eho zarezu Je s\"edena voda z pi'ilehle casti svahu. (Foto c. 2 . ) 

Pomerne ryeh1a stabi.lizace tvaru stdi by1a V'2 studovanem prostoru Ji zerskych 
h.)[ prokazana jak pozemnim pozorovanim nove vznik1ych strzi v prastoru "Pro­
mewldni cesty" (0. Stehlik, 1. Plank~ ]Cl80) tak i vyhodnocenim opakovanych 
!eteckych snimkovimi strze v prolstoru Celni ee3ty (obr. 1). 0 pi'evazne antrorpo­
'p.ennim podmineni vzniku sledovanyeh srtZi svedci take zji§teni, ze zadna z techto 
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1. Vyvoj tv·ad\ vymolove eroze na uzemi lesniho polomu ph Celni ceste V povodi feky 
Jizerky. Vlevo stav z roku 1977, vpravo Z roku 1979. 
Vysvetlivky: 1 - lesni cesta supIne erodovanoll vrstvou zvet ralin, 2 - lesni cesta 
s vegetacnnim a zvetralinovym krytem castecne rOZrlls.enymerozl, 3 - lesni cesta 
nepostiz,ena erozi, 4 - stopy des trllkce vegetacniho krytu koly tezebnich s troju, 5 -
stopy destrukce vegetacniho krytu vlecenini kmenu. 6 - akumulace produktti. eroze 
pi'ldy z roku 1977, 7 - akumulace produkti'l eroz;e pudy z le t 1978 a 1979, 8 - les, 9 -
vrst,evnice, 10 - silnice. (Zpracoval O. Stehlik·) 
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stdi se v tpozorovadm obdobi po ukoncenl tezhy a odvozu drevni hmoty podstat­
ne nerozrostla. prestoze v tomto obdohi prevladaly pro vyvoj striove eroze velmi 
vhodne klimaticke podminky, reprezentovane prudkymi letnimi pfivalovymi desti 
v srpnu 1977 a srpnu 1978, rychlym odtanim pomerne mocne mehove pokryvky 
v dubnu 1977 a bfeznu 1978, jakoz i vyrazne nadprumernym mnozstvim srazek 
v celem pozorovanem obdobi 1977-1978 (0. Stehlik, L. PIanka 1980). 

Za hlavni pi'icinu vzniku novych strzi ve studovane oblasti je nutno povazo­
vat pohyb tezkych mechanismll na nczpevnenych dopravnich trasach smerujicich 
vesmeru'sklonu svahu. Takto podminena vymolova eroze se projevuje obzvlaste 
nebezpecne na castech svahu pokrytych hlubsi zvetralinovou pokryvkou. Rozvoj 
hloubkove eroze ve strzich konCi Josazenim pevneho skalniho podlozi nebo balva­
nite suti. Nehluboke zarezy stdi po stabilizaci jejich podelneho profilu ryehle 
vyzravaji, zarustaji vegetacnim krytem a stavaji se piirozenou souca-sti souboru 
mikroforem svahu. S prihlednutim k uvedenym skutecnostem lze v zajmu proti­
crozni ochrany pudy ph velkoplosnych teibach lesnich porostu v prostoru vrcholo· 
ve casti Jizerskych hor doporucit: 

a) co nejvice omezit pojiideni tezkych mechanismu 'Ie srueru sklonu svahu, 
'1 to pfedevsim na plochach s hlubsim jemnozrnnym zvetralinovyru pokryvem; 

b) nutne pojezdy teikych mechanismu ve smeru sklonu svahu soustfedit na 
co nejmensi poeet dopravnich tras a tyto trasy volit tak, aby neprotinaly plochy 
s hlubsimi jemnozrnnymi zvetraHnovymi pokryvy; 

c) dopravnich tras vytycenych ve smeru sklonu svahu vyuiivat trvale po ce­
lou dobu tezby i doteiovani a behem pouzivani provadet jejich upravu pouze v mi­
re potrebne pro zajisteni jejich dopravni funkce; 

d) po ukonceni tezby vsechny nove vznikle striove zafezy asanovat vybudo­
vanim prepazek i klestovych vyplni v korytech a na vhodnych mistech rozptylem 
vody na pfilehly svah; 

e) zasadne vylouCit pnlci teikych mechanizmu po vydatnejsich deStich a ta­
ni snehove pokryvky a naopak preferovat jejich nasazeniv obdobich zpevneni pu­
dy mrazem. 

V zaveru tohoto pi'ispevku povazuji za nutne znovu upozornit, ze uvedene 
poznatky 0 vzniku stdi a doporucena protierozni opatfeni maji platnost pauze pro 
plochy relief vrcholove ca'sti Jizerskych hor vyznacujici se malou intenzitou po­
tencialni craze pudy proudici vadou. V prostorech vyznacujicich se vyssi intenzitou 
potencialni eroze pudy je nutno ocekavat podstatne prudsi, rozsahlejsi a nebezpec­
nejsi roe:voj stdi, jak 0 tom svedci jiz soucasne projevy linearni eroze v korytech 
vodnich toku i dalsich odvodiiovacich tras na uzemi sevemiho okrajoveho sv,ahu 
Jizerskych hor. 
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Gusammenfassung 

I1IE ERFORSCHUNG DER GRABENEROSION AUF DEN WALDB(JDEN IN JIZERSKE HORY 
(I8ERGEBIRGE) 

Auf den Gipfelplateaus und Flachriicken des Isergebirges wurde unlangst die Auf­
bereitung der Holzmasse von grossen Windbriicben durchgefUhrt. 1m Verlauf der Beseiti­
gung dieser Windbriiche bildete sich auf den abgeraumten Fliichen und in ihrer Umge­
bung eine Reihe von neuen Schluchteinschnitten. Die Ursachen der Entstehung del' 
lleuen Schluchten und ihre weitere Entwicklung wurden durch wiederholte Aufzeich­
nungen ihrer Gestalt mittels Landbeobachtungen und Luftaufnahmen untersucht. Das 
beobachtete Gebiet weist eine geringe Intensitat der potenziellen Bodenerosion durch 
d,as stromende Wasser auf. 

Hauptursache der Entst,ehung der neuen Schluchten war die Bewegung schwerer 
Maschlnen fUr die Holznutzung auf den nicht befestigten Verkehrswegen hangabwarts. 
Die Erosion trat besonders gefahrlich an SteHen mit tieferer feinkorniger Verwitterungs­
~chicht auf. Die weitere Bildung der Tiefenerosion endete in allen verfolgten Fallen mit 
clem Erreicben des festen Felsenuntergrundes oder del' ihm entsprechenden Verwitte­
rungsfelsblockdeckschicht. Die nichttiefen 8chluchteinschnitte nehmen nach der 8t,1-
olliserung ihres Langsprofils sehr schnell ihre Gestalt an, werden durch die Vegetation 
,uewachsen und zum natiirlichen Bestandteil des Komplexes von Mikroformen des Reliefs. 

Aufgrund der Ergebnisse der durchgefUhrtenn Forschung kann man fUr die weitere 
grossflachige Holznutzung in diesem oder ahnlichen Gebieten folgende 8chutzmassnah·· 
men gegen die Bodenerosion empfehlen: 

a J Einschrankung des Befahrens des Hanges mit schweren Maschinen hangabwarts, 
VOl' allem auf den Flachen mit tieferer feinkorniger Verwitterungsdeckschicht; 

b) die notwendigen F,ahrten del' schweren Maschinen hangabwarts auf eine 
moglichst geringe Zahl von Verk,ehrswegcn zu konzentrieren und diese Wege so zu wah­
len, dass sie die Fl1ichen mit den tieferen feinkornigen Verwitterungsdeckschichten nicht 
:iberqueren; 

c) die angefiihrten hangabwartsfUhrenden Wege daue,'nd wahrend del' ganzen Zeit 
del' Holzgewinnung zu beniitzen. In del' Zeit del' Beniitzung der Wege ihre Wartung nur 
1m filr die Sicherung ihrer Verkehrsfunktion notwendigen Mass durchzufUhren; 

d) nach der Beendlgung del' Holzgewinnung aIle im betreHenden Gebiet in Folge 
der Al'beiten neu entstandene Schluchteinschnitte durch die Schaffung von Barrieren 
und Zangenausfilllungen in ihrer Betten zu sanieren und an giinstigen Stellen das 
die SChlucht durchfliessende Wasser auf den anliegenden Hang zu zerstreuen; 

e) die Arbeit der schweren Maschinen nach den ausgiebigeren Regenfallen und 
nach del' Schne·eschmelze grundsatzlich zu unterlassen und diese M.aschinen vorranglg 
in den Zeltabschnltten,' in den en der Boden durch den Frost gefestigt ist, einzusetzen. 
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K clanku O. Stehl1ka: Pruzkllm strz·ove et',cze na Im;nlch pudach Jizersk§'ch ho r. 

J. Fa'.aplan strzove site na uzemi lesnlho polomll II pros'.aru C31nI cesty. Stav z rok'l 
1977, Mel'itko 1 : 25 ODD. 
(Snzmek z archivu leteckych snzmkf1 eeo CSAV. Uuereinenz pov~leno MN9 ej. 20' 
198-18.) 



<'. Strzc v prosloru Promenadni oesty -- stav z ra im 1979. 1 - strz asanavana, 2 - strz 
rostauci. Merttko 1 : 1550. 
(Snimek z archivu Zeteckych snimku ceO CSAV. Uvere;neni povoZeno MNO c;. 20 ' 
'98 - 18.) 


