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JAROMIR KOLEJKA

EXAKTIZACE HODNOCENI ZMEN KRAJINY

J. Kolejka: The exact evaluation oj changes of the landscape. — Sbornik CSGS
87:2:89—104 (1982). — From data obtained from maps illustrating land exploitation the
author tries to state the exact proportion of changes having taken place in the area un-
der study. He describes the method of transforming the map illustration into numerical
form, apart from the criteria applied in the evaluation of the intensity of regional chan-
ges. There are five degrees in the scale of evaluation: no change, slight change, con-
siderable change, big change, thorough change (Fig. 6).

At the same time six grades of classification may be applied to characterize the
¢gailibrium of the region: very good, good, altered, disturbed, man-controlled thechnical
complexes (Fig. 1, 2, 3).

1. Uvod

Dnes jiz béZné vyuZiti automatické vypoletni a kreslici techniky v geografii
umoziiuje feSeni sloZitych kol teorie i praxe, které doposud nebyly pfedeviim
pro zna¢nou pracnost v pozadovaném rozsahu realizovdny. Samozfejmé pouzivand
technika neni schopna nahradit lidsky intelekt a zna¢nou €4st tviiréi manuélni pra-
ce, ale umoZiiuje pfekonat pfi zpracovini bariéru nakupenych mnozstvi udajg, ji-
nak stézi v pottebné Thité a s omezenymi prostfedky vyhodnotitelnych. Vyzkumné
tkoly vyzaduji zna¢nou hloubku a podrobnost $etfeni, coZ je spojeno s nebyvalym
narlstem poctu elementarnich tdaji. Na druhé strané i pfi jejich velmi jednodu-
chém zpracovani lze dospét k zajimavym vysledkim. Touto cestou je moZno se ubi-
rat i p¥i vyzkumu krajiny v husté osidlenych oblastech.

V' dnesni kulturni krajiné dochazi vzhledem ke stale silicimu osvojovani p¥i-
rody ¢lovékem neustale k nejrozmanitéj§im zménadm. Méni se jednotlivé prvky ne-
bo i celé komponenty pfirodniho prostfedi. Nejintenzivnéjsi transformace vykazuje
vegetaéni kryt a pidni pokryv, nebof nejcitlivéii reaguji na pfirozené a antropo-
genni procesy probihajici v krajiné. Nejvyraznéjsi vikyvy v jejich stabilité prede-
v§im souviseji s vyvojem a se zménami ve vyuZiti ploch neboli ve vyuZiti
ptdy. Jiz zbéZnym porovninim podrobnych a presnych podklada, kartograficky
zachycujicich rozlozeni forem hospodafského vyuziti ploch v rdznych &asovych
okamzicich, lze dospét k poznani, ze jednotlivé formy vyuziti pidy se b&hem his-
torického vyvoje ekonomiky v krajiné stfidaji, daji se snadno polohové registrovat
a plodné mérit. Nadale vSak zistdva otazka, jak vyznam prevodd pro krajinu hod-
notit, a to nejen kvalitativné slovnim popisem, ale také kvantifikované pro vzajem-
nou srovnatelnost adaji. Navic dusledky zmén ve zptsobech vyuZiti ploch nezusta-
vaji zpravidla omezeny na misto vzniku, ale ovliviiuji v rizné mife i své okoli,
coz nebyva zaznamenivino. ReSeni uvedenych problémiu predeviim vyZaduje:
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1. Vypracovani teoretického pfistupu a takové metodiky zpracovéni, kterd by umoz-
tovala matematizaci podkladovych materidla a jejich nasledné vyhodnoceni vy-
pocetni technikou.

2. Ziskani hodnotnych mapovych podklad zkoumaného tzemi z riznych ¢asovych
obdobi s ptiblizné rovnocennym obsahem nebo obsahem, ktery by bylo mozZno
upravit do pozadované podoby bez podstatné ztraty informaéni hodnoty.

Teprve pak lze ptistoupit k vlastnimu zji§tovdni a hodnoceni zmén krajiny a ke

kartografickému vyjadreni vysledka Setfeni.

2. Vybér podkladovych materiali

Je nesporné, ze s rostoucimi naroky spole¢nosti na maximalni vyuziti viech
hodnot, které nidm dava ptirodni prostfedi, roste také intenzita antropogenniho
tlaku na krajinu, ktery s sebou vnasi hluboké zmény do dosavadni struktury vyuzi-
ti ploch. K nékterym zmé&nam dochazi nahle a jejich disledky se projevuji v krat-
kém ¢asovém intervalu. Jiné lze hodnotit aZ s dlouhodobym odstupem.

Mapovych podkladi, znazoriiujicich s potfebnou rozli§ovaci trovni rozmani-
té formy vyuziti ptidy libovolné zkoumané oblasti, je vcelku dostatek, ale jsou
konstruovany v raznych méficich a v rozliéném grafickém provedeni. Vedle vybé-
ru vhodnych materiald to vyzaduje jejich méfitkové a obsahové sjednoceni do map
vyuziti pady. K nejstar§im. volné pfistupnym podkladim patfi mapovy material
tzv. stabilniho katastru z potatku 19. stoleti v méfitku 1 : 2 80. Z udaji stabilni-
ho katastru byly zhotovovany tzv. indikaéni skice, kde byly barevné vyznadeny ze-
médélské pozemky podle kultur, neplodné pidy, vodni a zastavéné plochy. Preve-
denim do pracovniho méfitka a pfislu§nou tpravou obsahu byla sestavena mapa
» Vyuziti pidy v roce 1825 anonymniho tizemi (obr. 1).

Z nasledujiciho obdobi pfipadaji v tvahu svou kvalitou pro toto pouziti ka-
tastralni mapy méfitka 1: 2 880 ze 70. let 19. stol.- cez jsou v podstaté pivodni
indikaéni skice s novelizovanym obsahem, a mapy tzv. IIl. vojenského mapovéni
métitka 1 : 25000 rovnéz ze 70. let 19. stoleti. Obsahové bohatsi a podrobnéjsi
jsou katastralni mapy, ale nebyly sestaveny pro viechny tehdejsi tizemni jednotky.
V takovém pfipadé je nutno doplnit mapami III. vojenského mapovani. Nasled-
nou transformaci uvedenych podkladi do pracovniho méftitka vznikla mapa ,Vy-
uziti pady v roce 1875" zkoumané oblasti (vyfez — obr. 2).

Ve 20. stoleti vznikla celd fada hodnotnych mapovych dél, ale vzhledem ke
znaéné strohosti z hlediska znazornéni stavu vyuZiti ploch se pro uéel vyzkumu
pfili§ nehodi (reambulované mapy méfitka 1 : 25 000 z 20. let, tzv. protektoratni
méfeni, ...). Proto bylo vyhodné zji§téni soucasného stavu vyuZiti krajiny pfimo
v terénu a zpracovdni mapy vyuZiti pudy s aktudlnim obsahem. Nevyhodou je
zdvojndsobeni ¢asového odstupu od predchozi mapy oproti podkladim z minulého
stoleti. Na druhé strané mapa , Vyuziti pldy v roce 1978 byla sestavena obsaho-
vé podle vzoru pfedchezich map a nevyzadovala Zadné srovnavaci Gpravy (obr. 3).

3. Metodika feSeni a postup praci

Vybér a upfesnéni metody potfebné k feSeni problematiky hodneceni zmén
krajiny je limitovdno charakterem a rozli§ovaci Grovni pouzitych podkladd. V da-
ném pripadé se zpracovéni a vyhodnoceni tidaju rozpada do nékolika etap:

I. Homogenizace podkladovych materiald po strance obsahové a métitka
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II. Vybér kritéria pro posuzovani jednotlivych skupin forem vyuZiti pady pro

Gcely Setfeni
II1. Vypracovani metodiky a provedeni hodnoceni ploch s mozaikou rizngch fo-

rem vyuZiti ploch
IV. Zji§téni diferenci ve vyuZiti ploch mezi zkoumanym1 historickymi obdobimi

v ¢iselné podobé pomoci hodnot ,rovnovahy krajiny“ a jejich hodnoceni

V. Provedeni regionalizace krajiny do aredld se stejnymi hodnotami intenzity
zmén vidy pro dvojici srovnavanych obdobi.

Postup Setieni v jednotlivych etapach je usmérnén tak, aby v kazdém pripadé
doslo k ¢iselnému vyjadfeni vysledkd, umo.tiujicich dalsi zpracovani za vyuZiti
vipoletni techniky. Predkladany prispévek je pouze pfikladem jedné z moznosti,
jak studovat a srovnavat zmény v krajin€ vyvolané ¢irnosti ¢lovéka. Nezabyva se
problematikou pfi¢in, které vedly k danému stavu ve vyuZziti ploch ani duvody ve-
doucimi v minulosti i v soudasnosti ke zménam. Postup praci byl vyzkouSen na
anonymnich modelovych tzemich v Ceské socialistické republice o rozlohich
7 km?, 43 km? a 220 km?.

1. Homogenizace podkladovich materidlu

V}'rbér vhodného méfitka a dostateéné reprezentativniho obsahu je jiz pfedem
omezovan tim mapovym materidlem, ktery vykazuje nejniZ§i rozliSovaci drovefi
v obsahu i v méFitku. Podobnym podkladem jsou mapy tzv. III. vojenského mapo-
vani méfitka 1 : 25 000, které bylo nutno z&4sti uZit pro nedostatek jinych vhod-
néjsich zdroji. Jinak mé¥itko 1 : 25 000 je velmi vhodné pro dostateéné podrobné
regionalni studie. Uzemi o plofe do 300—400 km? lze v tomto méfitku zachytit na
jediném souvislém mapovém listu pouZitelném v terénu s dostateénou podrobnosti,
se zddraznénim typickych mistnich tvard a jevd, zdroven s urlitym nahledem
potiebnym pro zkoumani §ir§ich souvislosti. Do vhodného topografického podkla-
du daného mefitka byl pak pfekreslen upraveny obsah jak map III. vojenského
mapovani, tak také indikaénich skic, katastralnich map a terénnich naértkd. Dale-
ko obtiznéj$im problémem je sjednoceni tématického obsahu pouzitych podklada do
jednotné fady historickych map vyuZiti pidy. Pro pfesnost a spolehlivest zavéra
by méla vyznam kazdd sebemensi zména ve vyuziti ploch. Moznych nuanci zmén
je mozno odvodit celou fadu, stejné jako forem vyuziti pad. Obsahové ,nejchudsi®
mapy III. vojenského mapovani rozli§uji omezeny poet foerem vyuZiti ptady, kie-
r¥ se v pdstat& shoduje s po¢tem skupin zdkladnich forem vyuziti béZné citovanych
v na§i geografické literatute. Zpravidla byva rozliSovano sedm zakladnich skupin
(Zigrai, 1977): 1 — lesy, 2 — louky, 3 — orni ptda, 4 — ovocné sady, 5 —
vodni plochy, 6 — devastovani plida, 7 — sidla a technicka dila. V pfipadé skupin
éislo 6 lze rozliit navic: a) plochy rozruSeni pfevdiné pfirozenymi procesy (strie,
pis€iny) = neplodna pida, b) plochy rozrusené pfevainé antropogennimi procesy
(odkryvy a pfekryvy mimo zdstavbu a komunikace) = devastovana pida. Obsah
map vyuziti pidy v jednotlivych sledovanych obdobich byl sjednocen tak, aby roz-
lifoval pouze uvedené skupiny forem vyuZiti pid bez dal§iho hlubsiho ¢lenéni.

II. Vybér kritéria pro hodnoceni forem vyusziti pudy

Studovand tzemi byla ve viech zkoumanych terminech kulturni, intenzivné
vyuzivanou krajinou, kde vliv lidské aktivity postihoval bez vyjimky, i kdyZz s riz-
nou hloubkou, veskeré tizemi beze zbytku. Pfedeviim vegetaéni kryt a pidni po-
kryv, jakoZto nejcitlivéj§i vzdjemné t&sné spjati indikatofi a nositelé vét§iny zmén,
mohou stupni svych antropicky vyvolanych transformaci slouZit za méfitko pro
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hodnoceni zmén komplexu sloZek krajiny alespoii v hrubych rysech. Nutno vycha-
zet z pfedpokladu, Ze rozmanité zmény ve vegetaci a v padnim pokryvu do jisté
miry souviseji s pfedchozimi nebo naslednymi transformacemi reliéfu a kvality
vod, véetné rezimu odtoku. Zmény v ovzdusi nelze z historickych podkladia odvo-
dit, pokud jde o zne¢iiténi.

Pro vzdjemnou srovnatelnost vSech sledovangch termind musi byt vyuZiti
pud v kazdém z nich pfedev§im porovnano s univerzalnim méfitkem, a tim za da-
nych okolnosti mize byt jeding ptfirozeny stav neboli pfirozenid forma vyuZiti
ploch, kterou je v modelovych Gzemich les. Pfedmétem verbalniho hodnoceni nebo
hodnoceni prostfednictvim stupnice (Vaishar, 1979) je pak diference mezi stivaji-
ci a potencilni pfirozenou formou vyuziti pidy z hlediska fyziognomie, stability
ptdniho pokryvu, rozsahu a frekvence antropickych z4sahti. V podstaté se hodnoti
stuperi piirozenosti jednotlivych forem pfifazenim hodnoty — v nafem pfipadé
koeficientu rovnovdhy krajiny K, . Toto ¢iselné oznaeni — indexace (Neumann,
1972) — je vyhodné pro dal§i zpracovani z nékolika hledisek:

a) vyjadtuje stuperi pfirozenosti dané formy vyuziti pady

b) slouzi souasné jako index oznaéujici danou formu vyuZiti pidy na karto-
gramech

¢) je ¢islem, s nimZ lze manipulovat pfi vypoctech béhem zpracovani.

Pro plnéni v8ech uvedenych funkei musi pfidélena éisla tvofit souvislou arit-
metickou fadu (pfedev§im s ohledem na vypodetni ¢4st feeni tkolu). Podle nazna-
Cenych kritérii byly hodnoty stupnice (koeficienty rovnovadhy krajiny) pfidéleny
takto:
les (K, = 6) — Dnesni, pfevdzné kulturni lesy alespoii celkovou fyziognomii

souhlasi s pfirozenou formou vyuziti ploch. Vhodné by bylo rozliSovat lesy

ptirozené, s pozménénou druhovou skladbou a umélé monokultury. Jenom
prirozené lesy predstavuji dostate¢nou ochranu pdd pred degradaci. Pro celd
zboumana Gzemi viak nelze ziskat v kazdém studovaném obdobi dplny ma-
teridl o druhovém slozeni lest.

vodni plochy (K, = 6) — Jsou ptirozenou a ptirodé blizkou slozkou krajiny.

Jako v pfedchozim ptipadé nelze rozliovat vody s riznou intenzitou znedi§-

téni, protoZe podobné materidly z minulosti nejsou k dispozici. Nutno se

spokojit pouze se zjednoduSenim, ze kvalita vod v celém studovaném obdobi
byla konstantni, tj. rovna vychozimu stavu.
louky a pastviny (K, = 5) — Jde o plochy pokryté trvalymi travnatymi porosty

s rozptylenou kefovou a stromovou zeleni. Zde opét ptistupuje pozadavek

na ¢lenéni porost podle podilu pfirozené rostoucich druhd, coz ze zndmych

davodd nelze provést. Tato forma se charakterem ochrany pidy lesu témér
vyrovna, ale svou fyziognomii jiz pfedstavuje druhotni nihradni spoledenstva,

byt ¢asto bez intenzivnich antropickych vlivi.
ovocné sady a zahrady (K, = 4) — Silné preferovanymi kulturnimi druhy stro-

ma a kefd se znatelnéji li§i od ptvodni vegetace, vedle druhového slozeni

(méné fyzmanomu) také pravidelnym rozrufovanim zépoje podrostu a povr-

chu pad p#i obdélavani.
orng puda (K, = 3) — Je po znalnou &4st roku bez jakéhokoliv vegetaéniho

krytu, jeji povrch je rozruSovan a podle druhu péstovanych plodin je vysta-
ven riznému stupni eroze. Ve vét§iné pfipadi jde o erozi neskodnou (Zachar,

1970), kdy pfirastek ptdy pedogenezi je s odnosem v dynamické rovnovaze.
neplodnd pida (K , = 2) — Predstavuje plochy bez zapojeného vegeta¢niho krytu

s neiplnym sledem padnich horizontd (naplavy $térkd a piskd, zéfezy strii).

Opakovanim odnosovych procesti vyvolanych neptimo ¢lovékem je padni
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2. Vyuziti pidy a rovnovaha krajiny v roce 1875.
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pokryv udrzovan v inicidlnim stddiu vyvoje. Vyjma nédplavi odnos pfevazuje
nad ptirdstkem ptdy.
devastovand piida (K, = 1) — Tyto plochy ztratily produkéni schopnost (a ve-
getaéni a padni pokryv) docasné v didsledku prekryti pidniho povrchu nej-
rtznéj§imi, antropicky premisténymi materialy, eventuelné do3lo k odstrané-
ni pidniho pokryvu aZ na mate¢nou horninu béhem téZebni ¢innosti. Navrat
vegetace a vznik piidniho pokryvu je mo#ny bud pfirozenymi pochody v pri-
béhu deliiho obdobi anebo uméle rekultivaci za vynalozeni znaénych material-
nich prostfedkd.

zdstavba a technickd dila (K = 0) — Jsou budovadna nebo pokryvana stavebni-

mi materidly znaéné odolnosti vii¢i zvétrdvani, a tim i viaci osidleni vegetaci.

Piedstavuji plochy nejvice se lisici od ptirozené formy vyuziti pady. Jde

o ryze antropogenni plochy, kde pfirozené procesy se uplatiiuji jen okrajové

a z hlediska téelu dila $kodlivé, ¢emuz je bréanéno tidrzbou a obnovou téch-

to zafizeni.

Po hodnoceni jednotlivych skupin prvka krajiny nésleduje posuzovéni ploch.
Otazkou je, jak provést nejprve vybér ploch pro hodnoceni. Nabizi se moZnost re-
gionalizace krajiny podle jednoho ptfevazujiciho prvku nebo kombinaci omezeného
poftu prvkd a takto vymezenym aredliim vpfifadit pfislu$nou &iselnou hodnotu. Ji-
nym zpisobem je pouZiti pravidelnych geometrickych siti s takovou velikosti za-
kladniho elementu, aby se v takové ploice pfi hodnoceni tGzemi uplatnily i drobné
formy vyuziti ploch.

I11. Metodika hodnoceni ploch

Hodnoceni ploch z hlediska struktury vyuZiti pid je relativni i p¥i pouziti
sité pravidelnych geometrickych tvard. Vysledky hodnoceni nutné zaviseji na roz-
lifovaci drovni Setfeni, tj. i na velikosti elementarni plochy. V z4sadé by kazdy
plodny element geometrické sit€ mé&l mit takovou velikost, aby se podle zpiisobu
zpracovani projevil ve vyhodnoceném tdaji vliv objektd nejmensich rozméri, jaké
je jen schopna pouZita klasickd tématickd mapa (zde vyuziti pid) v daném mé¥it-
ku rozli§it. Pfi zpracovani pfedkladaného ptispévku byla pouZita sit Sestithelnikd
plochy 1 ecm? v méfitku podkladové mapy 1 : 25 000, ve skute¢nosti ka#dy element
zachycoval Gzemi o rozloze 6,25 ha, coz vyhovovalo pozadavkiim vyhodnccovéni
podkladd.

Za méfitko kvality antropogenné pfeménéného ptirodniho prostfedi byl zvo-
len pramérny koeficient rovnovdhy krajiny (K, ), ktery charakterizuje stupest
antropogenni transformace krajiny podle dané existujici struktury forem vyuZziti
pidy vymezeného Gzemi, zde potitany pro kazdou elementédrni plochu geometrické
sité. Synonymem pro K, je také oznaceni stuperi rovnovdihy, hodnota rovnovdhy
krajin'y nebo kratce rovnovdha krajiny pouzivané dale v textu. Strukturu forem
vyuziti pidy lze zjednodu§ené chapat jako prostorovou diferenciaci tzemi do za-
kladnich skupin prvki: 1. lesti, 2. luk a pastvin, 3. orné pidy, 4. ovocnych sadi
a zahrad, 5. vodnich ploch, 6. devastovanych pad, 7. neplodnych pud a 8. zasta-
vénych ploch sidel a jinych technickych dél, s jejich vzajemnymi vazbami a sek-
vencemi (Zigrai, 1977). Samotny pojem ,rovnoviha krajiny“ neni doposud jed-
noznaéné definovan. Rovnovahu lze hodnotit z hlediska ekologického, estetického,
energetického, funkéniho, produkéniho aj. Pfi geobiologickych vyzkumech krajiny
se stanovuje tzv. biologickd rovnovdha. Ekologicko-fyziognomicka definice ozna-
¢uje za biologickou rovnovdhu ,pomér mezi ptivodnimi a druhotnymi prvky kraji-
ny tak, jak je to vyjadfeno ve struktufe krajiny“ (Ruzicka, Ruzickova, 1973b).
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Metodika hodnoceni dnesni kulturni krajiny z hlediska biologické rovnovahy byla
rozpracovana pracovniky Ustavu experimentalnej biolégie a ekolégie SAV v Bra-
tislavé na ptikladech vybranych tzemi SSR pro dcely jejich vzajemného exaktni-
ho srovnavani podle stupné antropogenniho pfetvofeni. Vlastnim pfedmétem Setie-
ni a hodnoceni byla tzv. druhotné struktura krajiny, vyjadfend plodnym podilem
jednotlivych skupin krajinnych prvki, jejich kvalitou a prostorovym uspotraddanim

v rdmci kazdého modelového tizemi (RuZzicka, Ruzi¢kovd, 1973 a). Tuto metodiku

lze vhodné upravit, a pak aplikovat pro hodnoceni téhoz tzemi v rozliénych Zaso-

vych horizontech, vEetné nasledného srovnavani stavi krajiny ve studovanych ter-
minech s moZnosti exaktniho vyjadfeni rozdild. Jednim z kritérii hodnoceni je tedy
také plosny podil, tj. kvantitativni vlastnost jednotlivych skupin prvkd krajiny

(= forem vyuziti pidy) v uréitém Uzemi. Ve spojeni kvantitativniho hodnoceni

{méteni plo$ného podilu jednotlivych forem vyuziti pid ve vymezeném tuzemi)

a kvalitativniho hodnoceni (pfifazenim hodnoty stupnice uvaZovanym formdm vy-

uziti pid) spodiva exaktizace posuzovani stavu krajiny v kazdém zkoumaném ob-

dobi. Vlastni hodnoceni se rozpada do étyf etap: »

1. Stanoveni velikosti a tvaru elementdrnich srovnavacich ploch, rozdéleni celého
zkoumaného tzemi siti (pevnou a homogenni) do zdkladnich plo§nych elementi.

2. Odeéteni podilu jednotlivych forem vyuziti piidy na plcice kazdého elementu
sité.

3. Indexace jednotlivych forem vyuziti pidy koeficientem K, odpovidajicimu hod-
noceni stupné pfirczenosti kazdé formy.

4. Vypotteni pramérného koeficientu rovnovahy krajiny (K, ), jakoito vazené-
ho aritmetického pruméru ¢iselnych stupria (K, ) jednotlivych forem vyuZiti
pudy s vahou, danou jejich plo§nym podilem v Gzemi omezeném hranicemi plos-
ného elementu sitg, zde stranami Sestitthelnika.

Vliv komunikaci byl hodnocen podle délky komunikaéni linie na map& v mm
v diskrétni plo§ce. Pro situaci v roce 1825 a 1875 se za kazdy 1 mm délky znaé-
ky odegitala 1/100 od vypoitené hodnoty K, . Pii vypoétech vztazenych ke stavu
v roce 1978 bylo nutno uvaZit vzristajici negativni vliv dopravy, zejména silnié-
ni, na pfirodni prostiedi. Za kazdy 1 mm délky znacky Zeleznice se odeditala
1/100 a 2/100 silnice (pro délnici uvazovédna hodnota —5/100 na 1 mm délky
znacky).

Vypoétené primérné hodnoty koeficientu rovnovahy krajiny (K, ) lze roz-
t¥idit do intervald &iselné oznadujicich z uvedenych kvantitativnich a kvalitativ-
nich hledisek stav Gzemi. Mozaikovitym sklddanim ploch s danou priimérnou hod-
notou koeficientu rovnovahy krajiny lze ziskat informativni ptehled o situaci ve
vétsich Gzemnich celcich. Stanoveni hranic intervalt hodnot K;, a v{bér slovniho
oznaceni vychdzi z indexace jednotlivych forem vyuziti piidy a respektuje jejich
kvalitativni i kvantitativni vyznam pro stanoveni stupné rovnovdhy krajiny. Podle
uvedenych pfedpokladd bylo odliseno 3est intervali hodnot K, a jim ptidéleno
pfislu§né pomocné slovni oznaden:

1. Hodnoty K, = 6 oznacuji plochy tplné zalesnéné, bez ohledu na druhovou
skladbu porostdt — ,rovnovéha krajiny velmi dobrd”.

2. Hodnoty K, = 5,00—5,99 jsou typické u ploch s pfevahou lesnich porosti
a nizkym podilem luk nebo orné pidy -— ,rovnovdha krajiny dobrd”.

3. Hodnoty K;, = 4,00—4,99 reprezentuji tzemi s vyraznym podilem stromové ve-
getace (lest nebo sadu), pfipadné také zatravnéné plochy preruSované ornou
pidou — ,rovnovdha krajiny pozménénd”.
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|, Hodnoty Ky = 3,00—3,99 vykazuji plochy pfevaing rozorané s mensim podi-
lem rozptylené zelené, ovocnych sadd nebo trvalych travnatych porosti —

wrovnovdha krajiny narusend”.

5. Hodnoty K, = 2,00—2,99 charakterizuji labilni plochy, kde lidské zasady vy-
volavaji v pfirodnim prostfedi negativni jevy. VétSinou jde o ornou pidu pie-
ruSovanou eroznimi ryhami, komunikacemi, p¥ipadné& ¢aste¢nou zastavbou --
srovnovaha krajiny rozruSend”.

6. Hodnoty K, = 0,00 — 1,99 vykazuji plochy s determinujicim vlivem lidské
¢innosti na vyvoj daného tzemi. Zpravidla jsou to aredly s naprostou pfevahou
zastavby, povrchové t&€zby surovin a sklddek odpadi, kde o rovnovaze krajiny
jiz nelze hovotit — ,élovékem i#izené technické komplexy”.

Uvedenym postupem do§lo. k pfevedeni obsahu map vyuziti ptdy do sité dis-
krétnich udaja, neboli k rozélenéni pivodné spojité informace do diskrétni podoby,
coz je v podstaté jedna z forem digitalizace podkladovych materidla (obr. 1, 2,
3). Ciselné vyjadieni velmi tézce takto postihnutelné kvality, jakou je rovnoviha
krajiny, umoZiiuje p¥i porovndvani jednotlivjch obdobi podchytit rozdily ve vyuziti
ptud jednoznacné pfi soufasném sjednoceni drovni zmén riznych prvki krajiny.

IV. Vybodet intenzity zmén krajiny a jeji hodnoceni

Zbéznym porovnanim historickych map vyuziti pidy v jednotlivych obdobich
navzajem lze nalézt vyznamné zmény, které probé&hly béhem vyvoje hospodarské-
ho vyuziti zkoumanych oblasti. Zatimco v obdobi mezi poc¢atkem a koncem 19.
stoleti se vét§ina zmén ve vyuZiti pidy odehravala na dnech ddoli, kde diky inten-
zifikaci zemédé&lské vyroby mizely trvalé travnaté porosty a vodni plochy, pfipadné
ubyvalo lesti v souvislosti s téZbou nerostnych surovin; ve 20. stoleti se pfiristek
tlaku na krajinu ubiral podél komunikaci, kudy se §ifila zistavba, jakoZto nejvy-
razné&jdi &initel vyvoldvajici zmény ve vyuziti ptdniho fondu. Méné nipadnou sku-
te¢nosti bylo stéhovani ovocnych sadt dale od sidel do volné krajiny, z niz zase
naopak se ztracely drobné ostrivky rozptylené zelené pii zcelovani hont. Jak v mi-
nulém, tak i v tomtc stoleti se jednotlivé formy vyuziti pad stfidaly v nejriznéj-
§ich kombinacich. Proto i v§znam zmén ve vyuziti ploch pro krajinu (a jeji rovno-
vahu) byl velmi rozmanity a prakticky by bylo nutno hodnectit kazdy piipad izo-
iované. Rovnéz otazka posuzovani vlivu 1€ ¢i oné zmény pro okoli jejtho vzniku
by také zlstdvala nadale oteviend. Témto obtiZim se lze alespori ¢dsteéné formalné
vyhnout pouzitim jak stupnice pro hodnoceni forem vyuziti pady, tak i vypod-
tem pramérnych hodnot koeficientu rovnovahy krajiny pro kazdy plo§ny element.
Priimérna hodnota koeficientu rovnovahy krajiny (= K, ) v sobé zahrnuje plo§-
ny podil kazdé formy land use v plo§ném elementu. Jestlize se v plo§ce formy vy-
uziti pady zménily nebo se alespori zménily navzajem jejich plo§né podily, projevi
se to v hodnoté K, . Prostym odeétenim ptisluinych hodnot K, pro kazdy plos-
ny element $estihelnikové sit€ mezi dvéma &asovymi obdobimi se ziska ¢islo,
oznaéujici velikost zmény anonymné bez ohledu na to, o jakou zménu vlastné §lo.
Tim bylo dosaZeno sjednoceni vyznamu zmén. Napt. les (K, = 6; pokud pro
jednoduchost pokryva celou elementérni plosku, pak K, = 6,00) piejde v ornou
pidu (K, = 3; opét na celé ploice, pak K, = 3,00), rozdil A_= —3,00. V jiné
plosce dojde k tplnému zastavéni celé plosky orné pudy (K, = K, = 3,00) obyt-
nou nebo jinou zéstavbou (K, = K, = 0,00) a rozdil je A = —3,00. Intenzita
zmény je v obou p¥ipadech stejna, pfestoze 3lo jak ve vychozim, tak i v kone¢ném
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stavu o jinou kvalitu. Tyto priklady jsou extrémni. Zmény zpravidla nepostihly
celou plosku. Ciselné vyjadieni viak umoziiuje podchytit i velice malé zmény.
Odetitani podilii jednotlivych forem vyuziti ploch v kazdém plodném elementu
$estiahelnikové sité bylo provedeno pomoci $ablony, obsahujici jeden 3estithelnik
v métitku pouzité sité rozdéleny na desetiny. Uvnitt kazdého desetinného dilku
bylo mozno ve slozitéjSich ptipadech bez vétsi chyby odhadnout dalsi 1/3 dilka.
Sé¢itanim téchto dil¢ich adaju byl stanoven relativni plosny podil kazdé formy vy-
uziti ptd na plose elementu a podle koeficientu K, (uvedené stupnice) vypoc-

tena primérna hodnota ,koelicientu rovnovahy krajiny“ K,  Velikost diferenci
se zjiStovala pocitatem. Az do tohoto stadia zpracovani probihalo, véetné pfevodu
map do ¢iselné podoby, bez pouziti automatizace. Spojity obsah mapy se rozdrobil
do sité ¢iselnych adaju (digitalizaci manualni metodou — Stefanovi¢, Sijmens,
1980), kde kazdy 3estitthelnik reprezentuje pouze jeden ¢iselny udaj. V nasledujici
fazi se ukazalo nezbytnym nasazeni automatické vypocetni techniky pro znacné
mnozstvi dat. Pocitaci stroj podle programu ZAPA 2 vypocetl diference A mezi
K, v pfislusnych dvojicich Sestidhelniki mezi léty 1875—1825 a 1878 —1875
(A1 = Khi,1e7s — Khi1s2s3 Azi = Khions — Khi,IBTS) s vystupem v podobé
kartogrami ,Zmény v rovnovize krajiny mezi léty 1875 a 1825  (a 1978
a 1875)“ (obr. 4, 5). Potencidlné se hodnoty diferenci A mchou pohybovat v roz
mezi (—6,00; 6,00), ale az na vyjimky se rozdily nenachazely mimo interval
(—3,00; 3,00).

4. Ukazka vyrezu z Kkar-
togramu ,Zmény v rov-
novaze Kkrajiny mezi
léty 1978 a 1975 poii-
zeného tiskdrnou poci- : L
tace ADT 4500. b s g
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1875 2 1825 1978 a 1875

— ‘negativni zmény
4 pozitivni zmény,

Velikost _diference: Oznadeni zmény:
0,00 ' beze zmén °
0,01- 0,50 mala -~
0,51 - 1,00 : > znacna
1,01-200 : podstatna
nad 200 prevratna

O = 6,25ha 0 250 500 750 1000m

5. Zm&ny v rovnovaze krajiny mezi léty 1875 a 1825 (vlevo) a 1978 a 1875 (vpravo).

Podle velikosti diference lze zmény rovnovahy krajiny rozdélit ve smyslu
kladném i zdporném (/A; /) do péti kategorii:

1. Beze zmény (/A; / = 0,000 — zmény ve vyuziti pidy neprob&hly nebo byly
tak malé 7e se neprojevily ani pti digitalizaci obsaht map vyuziti pady.

2. Zmény malé (/A; / = 0,01 — 0,50) — §lo o zmény takové velikosti, ze se sice
projevily v registrovatelné podobé pti digitalizaci, ale zpravidla nevyvolaly pie-
chod daného plosného elementu do jiného intervalu priamérnych hodnot koefi-
cientu rovnovahy krajiny.
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3. Zmény znaéné (/A; [ = 0,51 — 1,000 — zmény této velikosti zpravidla jiz
zpusobily pfefazeni dané plosky do sousedniho intervalu hodnot, tj. pouze o je-
den interval.

4. Zmény podstatné (/A; / = 1,01 — 2,00) — pii téchto zménach se hodnota
K, posunula vidy minimalné o jeden interval, pfevainé v3ak az o stupné dva.
5. Zmény pievratné (/A; / 2,00) — nastdlou zménou ve vyuziti pidy doslo k po-

sunu hodnoty K, v kazdém ptipadé miniméIn& o dva intervaly.

Za pozornost stoji rovnéz studium zmén ve vyuZziti pidy mezi ¢asové nejvzda-
lenéj$im a nejbliz§im obdobim, tj. mezi léty 1825 a 1978, pfedeviim z hlediska
vzdjemného poméru-poétu pfipadli zmén negativnich ku pozitivnim uvnitf jednot-
livych intervalia diferenci. Na pfikladé plosné nejrozsahlej§iho ze zkoumangch
Azemi je tento pomér v ptipad& zmén malych ptiblizné 2 : 1 ve prospéch negativ-
nich, u zmén znaénych 4 : 1, u zmén podstatnych 6 : 1 a v pfipadé zmén pfevrat-
nych dokonce 60 : 1 ve prospéch negativnich. To znamend: ¢im k intenzivnéj§im
zméndm ve vyuZiti pidy dochédzelo, tim ¢astéji §lo o zhorSeni stavu rovnovahy
krajiny, coz je disledkem rostouciho tlaku spole¢nosti na pfirodni prstiedi.

V. Regiony zmén antropogenniho tlaku na krajinu

Vypodetné a vyti§téné hodnoty diferenci A; , oznalujici zménu rovnovéihy
krajiny pro obé dvojice srovnavanjch obdobi v podobé kartogrami, predstavuji
opét sit diskrétnich adajia. Dal§im zjednoduSenim problematiky, spcéivajicim ve
zméné vyznamu hodnoty A; z plo§ného na bodovy, lze vztahnout hodnotu dife-
rence ke stfedu kazdého plodného elementu, a tak ziskat pravidelnou sit bodovych
uidaji. Pak neni problémem mezi jednotlivymi body vykreslit izolinie pfiristku,
resp. ubytku antropogenniho tlaku na krajinu. Kartografickou metodou lze takto
registrovat aredly riznych intenzit zmén rovnovéahy krajiny. Pro tyto Glely mize
rovnéz poslouZit zafizeni &. vyroby DIGIGRAF 1208 (Kolektiv, 1979). Nutno si
oviem uvédomit, Ze pfi tomto zpusobu zpracovani dojde dvakrat k pfevodu obsaliu
map mezi kontinualni a diskrétni formou znizornéni. Jelikoz uvedené zafizeni ne-
ni prozatim k dispozici, vykresleni izolinii bylo provedeno manuilné v omezeném
vyfezu z mapy jednoho ze studovanych tzemi pod ndzvem ,Transformaéni pole
rovnovahy krajiny mezi 1éty 1875 a 1825, resp. 1978 a 1875" (obr. 6). Vyfez
z mapy pro léta 1875 a 1825 ukazuje, ze v pribéhu minulého stoleti probé&hly vel-
mi hluboké zmény ve struktufe vyuziti ploch daného tizemi zejména v ddolich vod-
nich toki. Téchto zmén ziistaly uSetfeny plochy lesii a orngch pdd vzdédlengjsich
od sidel. V obdobi mezi léty 1978 a 1875 byly zmény antropogenniho tlaku mir-
néj$i (v daném tizemi) a byly rovnomérnéji rozlozeny v krajing. Nejvétsi prirast-
ky tlaku zaznamenaly okraje sidel béhem plo§ného ristu, zatimco stiedy sidel,
dna Gdoli a vzdalendj$i pozemky vykazuji niz§i kategorie zmén. Pfes uréity stupen
nespolehlivosti ziskanych Gdaji vzhledem k vy$e uvedenému postupu, si lze z téch-
to jinak obtizné dostupnych vysledkd ufinit pfedstavu o intenzité, plo§nému roz-
loZeni a charakteru (+, resp. —) zmén krajiny obecné. Snad by bylo vhodné pro-
vést dal§i homogenizaci vysledkd i z ¢asového hlediska, nebot druha dvojice po-
rovnavanych obdobi vykazuje dvojndsobny ¢asovy rozestup oproti prvni (1978 —
1875 = 103 roky, resp. 1875—1825 = 50 let). V podstaté to znamena, ze Az, 1
nutno délit &islem 2. Pro ucel prace je toto jiz zbytetné, protoZe jak z kartogramu
(obr. 5), tak i z mapky (obr. 6) je zfejmé, Ze v druhém, del§im obdobi prob&hly
zmény slab$i a neni potfeba to hloubéji exaktné zdirazilovat.

101



1875 a 1825 1978 a 1875

Zmény negativii: Zmény pozitivhi:

@ malé malé a beze zmén
@ znacne znaéne

odstatné \
@ P <:> = 6,25ha

prevratne 0 250 500 750  1000m

1
=

6. Transformadni pole rovnovdhy krajiny mezi léty 1875 a 1825 (vlevo) a 1978 a 1875
(vpravo].

4. Zavér

Studium zmén krajiny je velmi zajimavym oborem geografického vyzkumu.
Znalost dusledkd jednotlivych zmén vede k aplikaci podobnych poznatki v Gzem-
nim plinovéni ve smyslu optimalniho vyuziti krajiny a predejiti moznym $kodam.
7 historickogeografického a fyzickogeogralického hlediska by pak bylo dale za-
jimavym zji§téni, které prirozené tzemni jednotky a kdy vykazovaly danou formu
vyuziti, intenzitu a frekvenci zmén. Historicka geografie tu muZze poslouzit fyzické
geogralii pii studiu antropogenné vyvolanych zmén v komplexu slozek ptirodniho
prostiedi, a naopak fyzickd geogralie mize studiem prirozenych vlastnosti Gzemi
odiivodnit uréité zmény v hospodaiském vyuziti ploch, protoze nakonec prirodai
podminky jsou do zna¢né miry limitujicim a diferenciacnim faktrem ekonomicke
¢innosti ¢lovéka v krajing. Pres mnoho zjednoduSeni a jednoduchymi vypocty lze
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podobnym Setfenim dospét k zajimavym vysledkim. Pro dalsi etapu se jevi du-
ieZitym provedeni zéasti odlifného exakiniho hodnoceni dynamiky krajiny z hle-
diska zmén ve vyuziti ploch prostfednictvim faktorové analyzy ve stejné geo-
metrické siti a srovnini obou pouZitych metod. Tim bude ovéfeno, ktery zpisob
hodnoceni je efektivnéj§i z hlediska narokd na pfesnost, spolehlivost, dostupnost
a nazornost zpracovani.
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Zusammenfassung
DIE BEWERTUNGEXAKTISATION DES LANDSCHAFTSWANDELS

Autor des Artikels ist bestrebt auf Grund der Angaben iiber der Bodennutzung des
untersuchten Gebietes von einigen Zeitabschnitten exakt die Intensitit des Landschafts-
wandels zu bewerten. Seiner Ansicht nach hdgen fast alle Umwandlungen, zu denen
es wihrend des untersuchten Zeitabschnittes kam, mit der Anderung der Skonomischen
Ausniitzung der Landschaft zusammen. Auf dem Beispiel des ausgewédhlten Gebietes stellt
er den Vorgang zur Rechnung der Lanschaftswandelintesitdt dar.

I. Die von den Jahren 1825, 1875 und 1978 stammenden historischen Landkartenunterla-
gen Uber der Flichennutzung vereinigt er nach dem Mafstab (1 : 25000) und nach
dem Inhalt und unterscheidet 8 Gruppen der Flachennutzungsformen.

JI. Die einzelnen Fliachennutzungsformen werden nach dem Unterschied von der na-
tiirlichen Nutzungsform (d. h. von dem Wald) bewertet und durch den dem Unter-
schied antwortenden ,Gleichgewichtskoeffizient der Landschaft“ Ki bezeichnet.

I11. Das ganze untersuchte Gebiet wird mittels der durchschnittlichen Kn —werte, die fir
jede elementare Rasterfldche eines regelméfigen sechseckigen Netzes ausgerechnet
worden sind, bewertet.

1V. Durch die Anwendung der Rechnentechnik wurden die betreffenden Paare der K
—werte der einzelnen untersuchten Zeitspannen voneinander abgezéhlt und so wurde
die Landschaftswandelintensitdt im Zusammenhang mit der [ldchennutzung aus-
gerechnet,

V. Die ausgerechneten und mittels der Rechnenmaschine ausgedruckten Werte der Dif
ferenzen bilden ein Kartogram. Dieses man kann dann durch eine automatische
Zeichnungtechnik in eine Landkarte der Zuwachs- oder Abnahmenregione des anthro-
pogenen Druckes auf die Landschaft zwischen den beobachteten Zeitspannen, d. h.
in eine Landkarte des Transformationsfeldes des Landschaftsgleichgewichts, umwan-
deln.

Die Arbeit bietet einen der mdéglichen Vorschldge fiir die Synthese der Erkenntnisse
der physischen, Skonomischen und historischen Geographie.

103



Abbildungen:

1, 2, 3. Von oben nach unten links: Bodennutzung: Walder, Wasserfléchen (nur in
Abb. 1) Weisen und Weidefldchen, Ackerland, Obstanlagen und Gérten, unfruchtbarcr
Boden, bebaute Fldachen, Strafen, Eisenhabnen (nur in Abb. 2, 3); rechts: Land-
schaftsgleichgewicht: sehr gut, gut, umgewandelt, angegriffen, zerstort, vom Menschen
geleitete technische Komplexe.

4. Ausschnitt aus dem Rechnenmaschinendruck des Kartograms ,Landschaftsgleichge-
wichtswandel zwischen den Jahren 1978 und 1875°.

3. Landschaftsgleichgewichtswandel zwischen den Jahren 1875 . 1825 (links) und 1978 u.
1875 (rechts); — negative Umwandlungen, + positive Umwandlungen Wert der Differen-
zen (links), Bezeichnung der Umwandlung (rechts): ohne Umwandlungen, kleine, be-
trdchtliche, wesentliche, umwaélzende.

6. Transformationsfeld des Landschaftsgleichgewichils. Negative Umwandlungen (links},
positive Umwandlungen (rechts): kleine (ohne Umwandlungen), betrdchtliche, wesentli-
che, umwdlzende.
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