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EXAKTIZACE HODNOCENf ZMEN KRAJINY 

J. K 0 lei k a: The exact evaluation oj changes of the 12ndscape. - Sbornfk CSGS 
87:2:89-104 [1982). - From data obtained from maps illustrating land exploitation the 
author tries to state the exact proportion of changes having t.aken pLace in the ama un­
doar study. He describes the method of transforming the map illustration into numerical 
form, apart from the criteria applied in the evaluation of the intensity of regional chan­
ges. There are five degrees in the scale of ev,aluation: no chang€, slight ch.a,nge, COI1-
5icl erabl,e change, big change, thorough change [Fig. 6). 

At the same time six gra:d'es of classification m.ay be .applied to characterize the 
eqililibrium of the region: very good, good, altered, disturbed, man-controlled t.hechnical 
c.ompl,exes [Fig. 1, 2, 3). 

1. Dvod 

Dnes jiz bezne vyuziti automaticke vypocetni a kreslici techniky v geografii 
umoziiuje reseni slozitych ukohi teorie i praxe, ktere doposud nebyly predevsim 
pro znacnou pracnost v pozadovanem rozs.ahu realizovany. Samozrejme pouzivami 
technika neni schopna nahradit lidsky intelekt a znacnou cast tvurCi .mimuaIni prii­
ce, ale umoziiuje prekonat pri zpracovani barieru nakupenych mnozstvi udaju, ji­
nak stezi v potrebne IhUte a s omezenymi prostredky vyhodnotitelnYch. Vyzkumne 
ukoly vyzaduji znacnou hloubku a podrobnost setreni, coz je spojeno s nebyvalym 
narustem poCtu elementarnich udaju. Na druhe strane i pri jejich velmi jednodu­
chem zpracovani lze dospet k zajimavym vYsledklim. Touto cestou je mozno se ubi­
rat i pri vyzkumu krajiny v huste osidlenych oblastech. 

V dnesni kulturni krajine dochazi vzhledem ke stale silicimu osvojovani pri­
rOOy clovekem neustale k nejrozmanitejsim zmenam. Meni se jednotlive prvky ne­
bo i cele komponenty pi'irodniho prostredi. Nejintenzivnejsi transformace vykazuje 
vegetacni kryt a pudni pokryv, nebor nejcitliveji reaguji na prirozene a antropo· 
ge~ni procesy probihajici v krajine. Nejvyraznejsi vykyvy v jejich stabilite prede­
dim souviseji s vyvojcm a se zmenami ve vyuziti ploch neboli ve v Y' u zit.i 
P Ii d y. liz zbeznym porovnanim podrobnych a presnych podkladii, kartograficky 
zachycuj.icich rozlozeni forem hospodarskeho vyuziti ploch v rtiznych casovych 
okamzicich, lze dospet k poznani, ze jednotlive formy vyuziti pudy se behem his­
torickeho vyvojeekonomiky v krajine sti'idajl, dajr se snadno polohove registrovat 
a plosne merit. Nadale vsak zustava otazka, jak vyznam prevodli pro krajinu hod­
notit, a to nejen kvalitativne slovnim popisem, ale take kvantifikovane pro vuijem­
nou srovnatelnost udaju. Navic dusledky zmen ve zpusobech vyuziti ploch nezusta­
vaji zpravidla omezeny na misto vzniku, ale ovliviiuji v ruzne mire i g,ve okoli, 
coz nebyva zaznamenavano. Reseni uvedenych problemu predevsim vyzaduje: 
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1. Vypracovani teoreticb~ho pi'istupu a takove metodiky zpracovani, ktera by umoz~ 
novala matematizaci podkladovych materialu a jejich lli:lsledne vyhodnoceni vy~ 
pocetni technikou. 

2. Ziskani hodnotnych mapovych podkladu zkoumaneho uz·emi z ruznych casovych 
o~dobi s pi'ibliZne rovnocennym obsahem nebo obsahem, ktery by bylo mozno 
upnlVit do pozadovane podoby bez podstatne ztraty informacni hoclnoty. 

Teprve pak lze pi'istoupit k vlastnimu zjiSiovani a hoclnoceni zmen krajiny a ke 
kartografickemu vyjadi'eni vysledku seti'eni. 

2. Vyber podkladovych materialu 

Je nesporne, ze s rostoucimi naroky spoleenosti na maximalni vyuziti vsech 
hodnot, ktere nam clava pi'irodni prostredi, roste take intenzita antropogenniho 
t!aku na krajinu, ktery s sebou vnas1 hluboke zmeny do dosavadni struktury vyuzi­
tl ploch. K nekterym zmenam docbazi nahle a jejich dusledky se projevuji v krat­
kern casovem intervalu. Jine lze hodnotit az s dlouhodobym odstupem. 

Mapovych podkladu, znazornujicich s potrebnou rozliSovaci urovni rozmani­
te formy vyuziti pudy libovolne zkoumane oblasti, je vcelku dostatek, ale jsou 
konstruovany v ruznych mericich a v rozlicnem grafickem provedeni. Vedle vybe­
ru vhodnych materialu to vyzaduje jejich meritkove a obsahove sjednoceni do map 
vyuziti pudy. K nejstarSim. volne pi'istupnym poclkladum pati'i mapovy material 
tzv. stabilniho katastru z pocatku 19. stoleti v meritku 1 : 2 880. Z udaju stabilni­
ho katastru byly zhotovovany tzv. indikacni skice, kde byly barevne vyznaceny ze~ 
mecielske pozemky podle kultur, neplodne pudy, vodni a zastavene plochy. Pi'eve~ 
denim do pracovniho mei'itka a pfislusnou upravou obsahu byla sestavena mapa 
"Vyuziti pudy v roce 1825" anonymniho uzemi (obr. 1). 

Z nasledujiciho obdobi pi'ipadaji v uvahu svou kvalitou pro toto pouziti ka­
tastralni mapy meritka 1 : 2880 ze 70. let 19. stol.~ coo jsou v podstate puvodni 
indikacni skice s novelizovanym obsahem, a mapy tzv. III. vojenskeho mapovani 
mei'itka 1 : 25 000 rovnez ze 70. let 19. stoleti. Obsahove bohatsi a podrobnejs1 
jsou katastralni mapy, ale nebyly sestaveny pro vsechny tehdejsi uzemni jednotky. 
V takovem pi'ipade je nutno cloplnit mapami III. vojenskeho mapovani. Nasled­
nou transformaci uvedenych podkladu do pracovniho meritka vznikla mapa "Vy­
uZiti pudy v race 1875" zkoumane oblasti (vyrez - obr. 2). 

Ve 20. stoleti vznikla cela i'ada hodnotnych mapovych del, ale vzhledem ke 
znacne strohosti z hlediska znazorneni stavu vyuziti ploch se pro ucel vyzkumu 
pnlis nehodi (reambulovane mapy mei'itka 1 : 25 000 z 20. let, tzv. protektoratni 
mereni, ... ). Proto bylo vYhodne zjisteni sO'llcasneho stavu vyuziti krajiny primo 
v terenu a zpracov.ini mapy vyuzitf pudy s aktualnim obsahem. Nevyhodou je 
zdvojnasobeni casoveho odstupu od predchozi mapy oproti podkladum z minuleho 
stoleti. Na druM strane mapa" Vyuziti pudy v roce 1978" byla sestavena obsaho~ 
ve podle vzoru predchozich map a nevyzadovala zadne srovnavaci upravy (obr. 3). 

3. Metodika resent a postup praci 

Vyber a upresneni metody poti'ebne k reseni problematiky hodnoceni zmen 
krajiny je limitovano charakterem a rozlisovaci (lrovni pouzitYch podkladu. V da­
nem pi'ipade se zpracovani a vyhodnoceni (ldaju rozpada do nekolika etap: 

I. Homogenizace podkladovych materialu po strance obsahove a mei'itka 
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vodoni plochy 

louky a pastviny 

ovocne sady a zahrady ° 

neplodna puda ~ 

zastavba 

Pit ulice 

Rovnovaha krajiny 

6,00 velmi dobra 

5,00 -- 5,99 dob~a 

4,00 -"4,99 pozmenena 

3,00 - 3,99 n~rusena 

2,00 - 2,99 rozrusena 

0,00 - 1,99 · clovekem i'izene technicke 

O komplexy 
= 6 ,25 ha 

o 250 500 . 750 l000 m 
I I I : 

1. Vyuziti pudy (vlevo)a rovnovaha krajiny (vpravG ) v roce 1825. 
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II. Vyber kriteria pro posuzovani jednotlivych skupin forem vyuziti pudy pro 
ueely setreni 

III. Vypracovani metodiky a provedeni hodnoceni ploch s mozaikou ruznych fo­
rem vyuziti ploch 

IV. Zjisteni diferenci ve vyuZiti ploch mezi zkoumanymi historickymi obdobfmi 
v eiselne pod oM pomoci hodnot "rovnovahy krajiny" a jejich hodnoceni 

V. Provedeni regionalizace krajiny do arealu se stejnymi hodnotami intenzity 
zmen vzdy pro dvojici srovnavanych obdobi. 
Postup setreni v jednotlivychetapach je usmernen tak, aby v kazdem pi'ipadp 

doslo k eiseinemu vyjadreni vYsledku, umo.iiujicich dalsi zpracovani za vyuziti 
vypocetni techniky. Predkiadany pi'ispevek je pouze pi'ikladem jedne z moznosH, 
jak studovat a srovnavat zmeny v krajine vyvolane Cinnosti eIoveka. Nezabyva s~ 
problematikou priein, ktere vedly k dan emu stavu ve vyuziti ploch, ani duvody ve­
doucimi v minulosti i v soucasnosti ke zmenam. Postup praci byl vyzkousen na 
'lnonymnich modelovych uzemich v Ceske socialisticke republice 0 rozloMch 
7 km2, 43 km2 a 220 km2• 

1. Homogenizace podkladovych materialu 

Vyber vhodneho mefitka a dostatecne reprezentativniho obsahu je jiz predem 
omezovan tim mapovym materiaIem, ktery vykazuje nejnizsI rozlisovaci uroveii 
v obsahu i v mei'itku. Podobnym podkladem jsou mapy tzv. III. vojenskeho mapo­
vani meritka 1 : 25 000, ktere bylo nutno zeasH uZit pro nedo'statek jinych vhod­
nejsich zdroju. Jinak meritko 1 : 25 000 je velmi vhodne pro dostateene podrobne 
regionalni studie. Uzemi 0 plose do 300-400 km2 lze v tomto meritku zachytit na 
jedinem souvislem mapovem lis,tu pouzitelnem v terenu s dostateenou podrobnosti, 
se zduraznenim typickych mistnich tvaru a jevu, zaroveii s ureitym nahledem 
potrebnym pro zkoumani sirsich souvislosti. Do vhodneho topografickeho podkIa­
du daneho mei'itka byl pale prekreslen upraveny obsah jak map III. vojenskeho 
mapovani, tak take indikaenich skic, katastrainich map a terennichnaertku. DaIe­
ko obtiznejsim problemem je sjednoceni tematickeho obsahu pouzitych podkiadu do 
jednotne rady historickych map vyuziti pudy. Pro presnost a spolehlivost Z:lverll 
by mela vyznam kazda sebemensi zmena ve vyuziti ploch. Moznych nuand zmen 
je mozno odvodit celou radu, stejne jako forem vyuziti pud. Obsahove "nejchudsi h 

mapy III. vojenskeho mapovani rozlisuji omezeny poeet forem vyuziti pudy, kte­
ry se v pdstate shoduje s poCtem skupin zakladnich forem vyuziti hezne citovanych 
v nasi geograficke literature. Zpravidla byva rozliSovano sedm zakladnich skupin 
(Zigrai, 1977): 1 - Iesy, 2 - louky, 3 - orna pllda, 4 - ovocne sady, 5 -
vodni plochy, 6 - devastovana puda, 7 - sidla a technicki dila:. V pi'ipade skupin 
Cislo 6 lze rozlisit navic: a) plochy rozruseni prevazne prirozenymi procesy (stde, 
pisCiny) = neplodna puda, b) plochy rozrusene prevazne antropogennimi procesy 
(odkryvy a prekryvy mimo zastavbu a komunikace) = devastovana puda. Ohsah 
map vyuzitf pudy v jednotlivych sledovanych obdobich byl s.jednocen tak, aby roz­
lisoval pouze uvedene skupiny forem vyuziti pud bez dalsiho hlubSiho Cleneni. 

II. Vyber kriteria pro hodnoceni torem vyuziti pudy 

Studovana uzemi byla ve vsech zkoumanych terminech kulturni, intenzivne 
vyuzivanou krajinou, kde vliv lidske aktivity postihoval bez vyjimky, i kdyz s ruz­
nOll hloubkou, veSkere uzemi beze zbytku. Predevsim vegetaeni kryt a pudni po­
kryv, jakoZto nejcitlive'jsi vzajemne tesne spjati indikatori a nositele vetSiny zmen, 
mohou stupni svych antropicky vyvolanych transformaci siouzit za meritko pro 



hodnoceni zmen komplexu slozek krajiny alespoii v hrubych rysech. Nutno vycha­
zet z predpokladu, ze rozmanite zmeny ve vegetaci a v pudnim pokryvu do jiste 
miry souviseji s predchozimi nebo naslednymi transformacemi reliefu a kvality 
vod, Vicetne reZimu odtoku. Zmeny v ovzdusi nelze z historickych podkladu odvo­
dit, pokud jde 0 zneeisteni. 

Pro vzajemnou srovnatclnost vsech sledovanych terminii musi byt vyuziti 
piid v kazdem z nich precievsim porovnano s univerzalnim meritkem, a tim za da­
ny-ch o:<olnosti muze byt jedine pi'irozeny stay neboli prirozemi forma vyuziti 
ploch, kterou je v modelovych uzemich les. Predmetem verbalniho hodnoceni nebo 
hodnoeeni prostrednictvim stupniee (Vaishar, 1979) je pak diference mezi stavaji­
el a potencialni pi'irozenou formou vyuziti pudy z hlediska fyziognomic, stability 
pudniho pokryvu, rozsahu a frekvence antropickych zasahiL V pods tate se hOOnoti 
stupeii prirozenosti jednotlivych forem prirazenim hodnoty - v nasem pripade 
koeficientu rovnovahy krajiny Kb . Toto ciselne oznaceni - index ace (Neumann, 
1972) - je vyhodne pro dalSi zpracovani z nekolika hledisek: 
[!) vyjadruje stupeii pi'irozenosti dane formy vyuziti pudy 
b) slouzi soucasne jako index oznacujici danou formu vyuziti pudy na karto·· 

gramech 
c) je cislem, s nimz lze manipulovat pi'i vypoCtech behem zpracovani. 

Pro plneni vsech uvedenych funkci musi pride lena cisla tvorit souvislou arit­
metickou radu (pi'edevsim s ohledem na vypocetni cast reseni ukolu). Podle nazna­
cenyeh kriterii byly hodnoty stupnice (koeficienty rovnovahy krajiny) pi'ideleny 
takto: 
les (K b = 6) - DneSni, prevazne kulturni lesy alespoii eelkovou fyziognomii 

souhlasi s pi'irozenou formou vyuzitf plo:::h. Vhodne by bylo rozlisovat lesy 
pi'irozene, s pozmenenou druhovou skladbou a umele monokultury. Jenom 
pi'irozene lesy predstavuji dostatecnou o:::hranu pud pred degradaei. Pro celci 
zlroumana uzemi vsak nelze ziskat v kazdem studovanem obdobi uplny ma­
teri,H 0 druhovem slozeni lesu. 

vodni plochy (K h == 6) - Jsou pi'irozenou a pi'irode blizkou slozkou krajiny. 
Jako v predchozim pi'ipade nelze rozlisovat vody s ruznou intenzitou zneeis­
teni, protoze podobne materialy z minulosti nejsou k dispozici. Nutno se 
spokojit pouze se zjednodusenim, ze kvalita vOO v celem studovanem obdobi 
byla konstantni, tj. rovna vychozimu stavu. 

louky a pastviny (Kh = 5) - Jde 0 plochy pokryte trvalymi travnatymi porosty 
s rozpty-lenou kerovou a stromovou zeIenL Zde opet pi'istupuje pozadavek 
lla cleneni porostu podle podilu pi'irozene rostoucich druhll, coz ze znamych 
duvodu nelze provest. Tato forma se charakterem ochrany plldy lesu temer 
vyrovna, ale svou fyziognomii jiz predstavuje druhotna nahradni spolecenstva, 
by! casto bez intenzivnieh antropickych vlivu. 

ovocne sady a zahrady (Kh = 4) - Silne preferovanymi kulturnimi druhy stro­
mu a keru se znatelneji lisi od puvodni vegetace, vedle druhoveho slozeni 
(mene fyziognomii) take pravidelnym rozrusovanim zapoje podrostu a povr­
ehu pud pri obdelavani. 

omd piida (Kb = 3) - Je po znacnou cast roku bez jakehokoliv vegetacniho 
krytu, jeji povrch je rozrusovan a podle druhu pesto'Vanych plodin je vysta­
yen ruznemu stupni eroze. Ve vetsine pripadu jde 0 erozi neskodnou (Zachar, 
1970), kdy pi'irustek pudy pedogenezi je s odnosem v dynamicke rovnovaze. 

neplodna puda (K h = 2) - Predstavuje ploehy bez zapojeneho vegetacniho krytu 
s neuplnym sledem pudnich horizontu (naplavy sterku a pisku, zarezy strZi). 
Opakovanim odnosovyeh procesu vyvolanych nepi'imo clovekem je pudni 
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W louky a pas tviny 
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2,00 - 2,99 . rozrusena 

0,00 - 1,99 clovekem i' izene technickc 
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2. Vyuzilf pu dy a rovnova ha kra jiny v roce 1875. 
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pakryv udrzovan v inici<Hnim stadiu vyvaje. Vyjma naplavu odnos prevazuje 
nad pfirustkem pudy. 

devastovana puda (Kh = 1) - Tyto plochy ztratily produkcni schopnost (a ve­
getacni a pudni pokryv) dacasne v dusledku prekryti plldniho povrchu nej­
ruznejsimi, antrapicky premistenymi materiaIy, eventuelne doslo k odstrane­
ni pudniha pokryvu az na mateenou harninu be hem tezebni cinnasti. Navrat 
vegetace a vznik pudniho pokryvu je mar.nY bud prirozenymi pachody v pru­
behu delSiho obdabi anebo umele rekultivael za vynalozeni znacnych material­
nieh prastfedku. 

zastav ba a technicka dila (K = 0) - J sou budovana nebo pokryvana stavebni­
mi materiaIy znacne odolnosti vuCi zvetravimi, a tim i vuCi osidleni vegetaci. 
Predstavuji plochy nejvice se lisiel od prirazene formy vyuziti pudy. Jde 
a ryze antropogenni plochy, kde pi'irazene procesy se uplatiiuji jen o'uajove 
a z hlediska Melu dila skodlive, cemuz je braneno ttdrzbou a obnavou tech­
to zarizeni. 
Po hOOnoceni jednatlivych skupin prvku krajiny nasleduje posuzovani ploch. 

Otazkou je, jak provest nejprve vyber plach pro hadnoceni. Nabizi se moznoot re­
gionalizace krajiny poole jednoho prevazujiciho prvku nebo kombinaci omezeneho 
poetu prvku a takto vymezenym area]um pi'ii'adit prlslusnou ciselnou hodnotu. Ji­
nym zpusobem je pouzitl pravidelnych geometrickych siti s takovou velikosti za­
kladniho elementu, aby se v takove plosce pri hodnoceni uzemi uplatnily i drabne 
formy vyuziti ploch. 

III. Metodika hodnoceni ploch 

HOOnoceni ploch z hlediska struktury vyuziti pud je relativni i pri pouziti 
site pravidelnych geometrickych tvaru. Vysledky hodnoceni nutne zavis,eji na roz­
lisovaci urovni seHeni, tj. i na velikosti elementarni plochy. V zasade by kazdy 
plosny element geometricke site mel mit takovou velikost, aby se podle zpusobu 
zpracovani projevil ve vyhodnocenem udaji vliv objektu nejmensich rozmeru, jake 
je jen schopna pouzita klasicka tematicka mapa (zde vyuZiti pud) v danem merit­
ku rozlisit. Pri zpracovani predkladaneho pi'ispevku byla pouZita sit sestiuheIniku 
plochy 1 cm2 v mei'itku podkladove mapy 1 : 25 000, ve skutecnosti kazdy element 
zachycoval uzemi 0 rozloze 6,25 ha, coz vyhovovalo pozadavkum vyhodnccovani 
podkladu. 

Za mei'itko kvality antropogenne pi'emeneneho prirodniho prostr:edi byl zva­

len prumerny koeticient rovnovahy krajiny (Kb ), ktery charakterizuje stupen 
antropogenni transformace krajiny podle dane existujici struktury for-em vyuziti 
pudy vymezeneho uzeml, zde podtany pro kazdou elementarni plochu geometricke 
site. Synonymem pro Kh je take oznaceni stupen rovnovdhy, hodnota rovnovahy 
krajin'!J nebo kratce rovnovaha krajinlJ pouzlvane dale v textu. Strukturu forem 
vyuziti pudy lze zjednodusene chapat jako prostorovou diferenciaci uzemi do za­
kladnich slmpin prvki'!: 1. lesl1, 2. luk a pastvin, 3. orne pudy, 4. ovocnych sldu 
d zahrad. 5. vodnich ploch, 6. devastovanych pud. 7. neplodnych pud a 8. zasta­
venych ploch sidel a jinych technickych del, s jejich vzajemnymi vazbami a sek­
vencemi (Zigrai, 1977). Samotny pojem "rovnovaha krajiny" neni dopooud jed­
noznacne definovan. Rovnovahu lze hodnotit z hlediska ekologickeho, estetickeho, 
energetickeho, funkcniho, produkcniho aj. Pi'i geobiologickych vyzkumech krajiny 
se stanovuje tzv. biologicka rovnovaha. Ekologicko-fyziognomicka definice ozna­
cuje za biologickou rovnovahu "pomer mezi puvOOnlmi a druhotnymi prvky kraji­
ny tak, jak je to' vyjadreno ve strukture krajiny" (Ruzicka, Ruzickova, 1973b). 
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Metodika hodnoceni dnesni kulturni krajiny z hlediska bialagicke rovnavahy byla 
rozpracovana pracovniky 0 stavuexperimentalnej bial6gie a ekal6gie SA V v Bra­
tislave na pHkladech vybranych uzemi SSR pro ucely jejich vzajemneha exaktni­
ha srovnavani podle stupne antropagenniho pretvareni. Vlastnim predmetem seHe­
ni a hodnoceni byla tzv. druhatna struktura krajiny, vyjadrena plosnym pOOilem 
jednotlivych skupin krajinnych prvku, jejich kvalitou a prostorovym usparadanim 
v ramci kazdeho modeloveha uzemi (Ruzicka, Ruzickova, 1973 a). Tuto metodiku 
lze vhadne upravit, a pak apIikovat pro hodnaceni tehoz uzemi v rozlicnych caso­
vych harizontech, vcetne ml.sledneho sTavnavani stavu krajiny ve studavanych ter­
minech s moznosti exaktniho vyjadreni rozdilu. Jednim z kriterii hOOnoceni je tedy 
take plosny podil, tj. kvantitativni vlastnost jednatlivych skupin prvku krajiny 
(= farem vyuziti pudy) v urcitem uzemL Ve spojeni kvantitativniho hadnaceni 
(mereni plosneho podilu jednotlivych forem vyuziti pud ve vymezenem uzemi) 
a kvalitativniha hadnaceni (pi'irazenim hodnoty stupnice uvazovanym farmam vy­
uziti pud) spociva exaktizace pasuzavani stavu krajiny v kazdem zkoumanem ob­
dobL Vlastni hodnaceni se rozpada dO' Ctyr etap: 

1. Stanoveni velikasti a tvaru elementarnich srovnavadch ploch, rozdeleni ceIeho 
zkoumaneha llzemi siti (pevnau a homogenni) dO' zakladnich plasnych elementu. 

2. OdeCteni podilu jednatIivych forem vyuziti pl1dy na plcSce kazdfha elementu 
site. 

3. Indexace jednatlivych farem vyuziti pudy koeficientem Kh odpovidajicimu hod­
noceni stupne pi'irozenosti kazde farmy. 

4. Vypocteni prumerneho kaeficientu rovnavahy krajiny (Kh ), jakozto vazene­
ha aritmetickeha prumeru cisclnych stupnu (Kh ) jednotlivych farem vyuzit! 
plidy s vahou, danou jejich plasnym podilem v uzemi omez:enem hranicemi plos·· 
neho elementu site, zde stranami sestillhelnika. 

VIiv kamunikaci byl hOOnocen padle delky komunikacni linie na mape v nun 
v diskretni plake. Pro situaci v race 1825 a 1875 se za kazdy 1 mm delky znac-
ky odeCitala 1/100 od vypoCtene hadnoty Kh . Pri vypaCtech vztazenych ke stavu 
v roce 1978 bylo nutna uvazit vzriistajici negativni vliv dopravy, zejmena silnic­
ni, na pHrodni prostredL Za kazdy 1 mm clelky znacky zeleznice se odecitala 
1/100 a 2/100 silnice (pro dalnici uvazav{ma hadnota - 5/100 na 1 mm clelky 
znacky). 

Vypoctene prumerne hodnoty kaeficientu rovnavahy krajiny (K~ ) lze roz­
tridit do intervalu cisclne aznacujicich z uvedenych kvantitativnich a kvalitativ­
nlch hledisek stay uzemL Mazaikovitym skladanim ploch s danou prumernau hod­
notou koeficientu rovnovahy krajiny lze ziskat informativni prehled 0 situaci ve 
vetSich uzemnich celcich. Stanoveni hranic intervalu hoclnot Kh a vyber slovniha 
oznaceni vychazi z indexace jednotlivych forem vyuziti pildy a respektuje jejich 
kvalitativni i kvantitativni vyznam prO' stanoveni stupne rovnovahy krajiny. Poole 
uvedenych predpokladu bylo odliseno sest intcrvalu hadnot Kh a jim prideleno 
prfslusne pomocne slovni oznaceni: 

1. Hodnoty Kh = 6 oznacuji plochy uplne zalesnene, bez ohledu na druhovon 
sklad.bu porostu - "rovnovaha krajiny velmi dobra". 

2. Hodnoty Kh = 5,00-5,99 jsou typicke u ploch s prevahou Icsl1ich porostu 
a nizkym podilem luk nebo orne pudy .- ,,:rovnovaha krajiny dobra". 

3. Hodl1aty Kh = 4,00-4,99 reprezentuji uzemi s vyraznym podilem stromove ve­
getace (lesu neba sadu) , pripadne take zatraVnel1e plochy prerusoval1e ornau 
pudou - "rovnovdha krajiny pozmenenci ". 
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Vyuiitl pudy 

@ lesy 

W louky a pastviny 

® oVQcne sady a zahr ady 

® oma puda 

@ neplodna puda 

_ zastavba 

_ ~ ulice a silnicc 

~ zeleznic;e 

.Rovnovaha krajiny 

6,00 velmi dobra 

5,00- 5,99 dobra 

4,00-4,99 P01.menena 

3,00 - 3,99 nar usena 

2,OQ - 2,99 rozrusena 

0,00 - 1,99 clovekem i'izene techni\;ke 
komplexy o '" 6.2sha 

o 250 500 750 1000m 
t: .' ! ! 

3. VY'uzitf pudy ,a ravnavaha krajiny v race 1978. 

97 



4. Hodnoty Kb = 3,00-3,99 vykazuji plochy pi'evazne rozorane s menslm podi~ 
lem rozptylene zelene, ovocnych sadll nebo trvalych travnatych porostu -
,. rovnouaha krajiny naru,~end "'. 

5. Hodnoty Kh = 2,00- 2,99 charakterizuji labilni plochy, kde lidske zasady vy­
voIavaji v pi'irodnim prosti'edi negativni jevy. Vetsinou jde 0 ornou pudu pi'c~ 
rusovanou eroznimi ryhami, komunikacemi, pi'ipadne castecnou zastavbou -­
"rovnovaha krajiny rozrusena". 

6. Hodnoty Kh = 0,00 - 1,99 vykazuji plochy s determinujicim vlivem Iidske 
Cinnosti na vyvoj daneho uzemi. Zpravidla jsou to arealy s naprostou pi'evahou 
zastavby, povrchove tezby surovin a skladek odpadu, kde 0 rovnovaze krajiny 
jiz nelze hovoi'it - "clovekem rizene technicke komplexy". 

Uvedenym postupem dosIo k pi'evedeni obsahu map vyuZiti pudy do site dis­
kretnich udaju, neboIi k rozeleneni puvodne spojite inform ace do diskretni podoby, 
coz je v podstate jedna z forem digitalizace podkladovych materialU (obr. I, 2, 
3). Ciselne vyjadi'eni velmi tezce takto postihnute1ne kvaIity, jakou je rovnovaha 
krajiny, umoznuje pi'i porovnavani jednotlivych obdobi podchytit rozdily ve vyuziti 
piid jednoznacne pi'i SOUiCaSnem sjednoceni urovni zmen ruznych pyvku krajiny. 

IV. V ypocet intenzity zmen krajiny Cl jeji hodnoceni 

Zbeznym porovnanim historickych map vyuziti pudy v jednatIivych obdobich 
navzajem lze nalezt vyznamne zmeny, ktere probehly behem vyvoje hospodai'ske­
ho vyuziti zkaumanych oblasti. Zatimco v obdobi mezi poeatkem a koncem 19. 
stoleti se vetSina zmen ve vyuZiti pudy odehravala na dnech udoli, kde diky inten­
zifikaci zemedelske vyroby mizely trvale travnate porosty a vodni plochy. pi'ipadne 
ubyvalo lesu v souvislasti s tezbou nerostnych surovin; ve 20. stoleH se pi'irustek 
tIaku na krajinu ubiral podel komunikaci, kudy se mila zastavba, jakozto nejvy­
raznejsi einitel vyvolavajici zmeny ve vyuziti pudniho fondu. Mene mlpadnou sku­
tcenosti bylo stehavani ovocnyeh sadu dale od sideI do volne krajiny, z niz zase 
naopak se ztracely drobne ostruvky rozptylene zelene ph zce10vani honu. Jak v mi­
l1ulem, tak i v tomto stoleti se jednotIive fcrmy vyuziti pud stridaly v nejruznej­
sich kombinacieh. Proto i vyznam zmen ve vyuziti plach pro krajinu (a jeji rovno­
valiu) byl velmi rozmanity a prakticky by bylo nutno hadnotit kazdy pi'ipad izo­
lovane. Rovnez otazka posuzovani vlivu te ci one zmeny pro okoIi jejiho vzniku 
by take zustavala nadale atevi'ena. Temto abtiZim se lze alespon casteene formalnc 
vyhnout pouzitim jak stupniee pro hodnoeeni forem vyuziti pudy, tak i vypoC~ 
tern prumernych hodnotkoeficientu rovnovahy krajiny pro kazdy plosny element. 
Prilmerna hodnota kodicientu rovnovahy krajiny (= -K~ ) v sobe zahrnuje pIos­
ny podiI kazde formy land use v plosnem elementu. Jestlize se v plosce formy vy­
uziti pudy zmeniIy nebo se alespon zmeniIy navzajem jejich plosne podily, projevi 
se to v hod note Kb . Prostym odeCtenim pi'islusnych hod not Kb pro kazdy ploS­
ny element sestiuhelnikove site mezi dvema easovymi obdobimi se ziska Cislo, 
oznaeujici velikost zmeny ananymne bez ohledu na to, 0 jakou zmenu vlastne slo. 
Tim bylo dosazeno sjednoceni vyznamu zmen. Napi'..:Jes CK-;:- = 6; pokud pro 
jednoduchost pokryva eelou elementarni plosku, pak Kh = 6,00) pi'ejde v omou 
pudu (Kh = 3; opet na cele plosee, pak Kh = 3,00), rozdi! L1 = -3,00. V jine 
plosce dOjde k uplnemu zastaveni ceIe plosky orne pudy (Kb = Kb = 3,00) obyt­
l1au nebo jinou zastavbou (Kh = Kb = 0,00) a rozdil je L1 = -3,00. Intenzita 
zmeny je v obou pi'ipadech stejna, pi'estoze sIo jak ve vyehozim, tak i v koneenem 
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stavu 0 jinou kvalitu. Tyto pi'iklady jsou extremni. Zmeny zpravidla nepostihly 
celou plosku. Ciselne vyjadi'eni vsak umoZl'iuje podchytit i vel ice male zmeny. 

Odecitani podilii. jednotlivych forem vyuziti ploch v kazdem plosnem elementu 
s ~ s tiuhelnikove site bylo provedeno pomoci sablony, obsahujici jeden sestiuhelnik 
\' rnei':tku pouzite site rozdeleny na desetiny. Uvniti' kazdeho desetinneho dilku 
hylo mozno ve slozitejsich pi'ipadech bez vetS! chyby odhadnout dalSl 1/3 dilku. 
ScHanim tech to dilcich udaju byl stanoven relativni plosny padil kazde formy vy­
uziti pud na plose elementu a podle koefici entu K" (uvedene stul~nice) vypoc-
I.ena prumerna hodnota "koeficientu rovnovahy krajiny" K". Veli kost diferenci 
se zjistovala pocitacem. Az do tohoto stadia zpracovani probihalo, vcetne prevodu 
map do Ciselne podoby, bez pouziti automati zace. Spojity obsah mapy se rozdrobil 
do site ciselnych udaju (digitalizaci manualni metodou - Stefanovic, Sijmens, 
1980), kde kazdy sestiuhelnik reprezentuje pouze jeden ci3elnyudaj . V mlsledujici 
£Chi se ukazalo nezbytnym nasazeni automaticke vypocetni techniky pro znacne 
mnozstvi dat. Pocitaci stroj podle programu ZAP A 2 vypocetl diference Li mezi 
Kh v pi'islusnych dvojicich sestiuhelnikii. mezi lefy 1875 - 1825 a 1878 - 1875 
(Lil,i = Kh i,187 5 - Kbi,l8l5; Li2,i = Khi, I978 - Kbi ,1 8i5) s· vystupem \' podobe 
kartogramll "Zmeny v rovnovaze krajiny mezi lety 1875 a ] 825' (a 1978 
a 1875)" (obI. 4, 5). PotenciaJne se hodnoty diferenci Li mohou pohybo vat v roz 
mezi < - 6,00; 6,00), ale az na vyj imky se rozdily nenachazely mimo interval 
< - 3,00; 3,00). 

4. Ukazka vyi'ezu z kar­
togralllll "Zmeny v rov­
novi'ize krajiny mezi 
[tHy 1978 a 1975" pori­
zeneho tiskarnoll pac i­
tace ADT 4500. 
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1875 a 1825 1978 a 1875 

'negativni zmeny 

+ pozitivni zmeny , 

Velikost di ference: O znaceni zmeny: 

0,00 beze zmeri 
0,01- 0,50 mala 
0,51- 1,00 .. znacna 
1,01- 2,00 podstatna 
nad 2,00 pi'evratria 

o = 6,2s ha o 250 500 750 1000 m 
l:::=Me ..... ' , 

5. Zmeny v l'ovnovaze kr,ajiny mezi lety 1875 a 1825 (vlevo ) ,a 1978 a 1875 (vpravo) . 

Podle velikosti diference lze zmeny rovnovahy krajiny rozdelit ve smyslu 
kladnem i zapornem (/ ~i / ) do peti kategorii: 
1. Beze zmeny (/ ~i / = 0,00) - zmeny ve vyuziti pudy neprobehly nebo byly 

tak male, ze se neprojevily ani pri digitalizaci obsahu map vyuziti pUdy. 
2. Zmeny male (/~j / = 0,01 - 0,50) - slo 0 zmeny takove velikosti, ze se sice 

projevily v registrova telne podobe ph digitalizaci, ale zpravidla nevyvolaly pre­
chod daneho plosneho elementu do jineho interva lu priimernych hodno t koefi­
cientu rovnovahy hajiny. 
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3. Zmeny znacne (/111 / = 0,51 - 1,00) - zmeny teto velikosti zpravidia jil. 
zpusobily prefazeni dane plosky do sousedniho intervalu hodnot, tj. pouze 0 je­
den interval. 

4. Zmeny podstatne (/111 I = 1,01 - 2,00) - pH techto zmenach se hodnota 
Kb posunuia vzdy minimaine 0 jeden interval, prevazne vsak az 0 stupne dva. 

5. Zmeny prevratne (/11; / 2,00) - nastalou zmenou ve vyuZiti pudy doslo k po­
sunu hodnoty Kb v kazdem pfipade minimalne 0 dva intervaly. 

Za pozomost stoji rovnez studium zmen ve vyuziti pudy mezi casove nejvzda­
lenejsim a nejbliZSim obdobim, tj. mezi Iety 1825 a 1978, predevslm z hlediska 
vz~jemneho pome~poCtu pripadu zmen negativnich ku pozitivnim uvnitr jednot­
li.vych intervahi diferend. Na priklade plasne nejrozsahlejsiho ze zkoumanych 
uzemi je tento pamer v pripade zmen malych pfiblizne 2 : 1 v'e prospech negativ­
nieh, u zmen znaenych 4 : 1, u zmen podstatnych 6 : 1 a v pripade zmen prevrat­
nych dokonce 60 : 1 ve prospech negativnich. To znamena: elm k intenzivnejsim 
zmenam ve vyuziti pudy docbazelo, tim casteji sio 0 zhorseni stavu rovnovahy 
krajiny, col je dusledkem rostouciho tla,ku spoleenosti na prirodni prstredi. 

iT. Regiony zmen antropogenniho tlaku na krajinu 

Vypocetne a vytistene hodnoty diferenci .1.1 , oznaeujici zmenu rovnovahy 
krajiny pro obe dvojice srovnavanych obdobi v podobe kartogramu, predstavuji 
opet sif diskretnich udaju. Dalsim zjednodusenim problematiky, spoclvajicim ve 
zmene vyznamu hodnoty 111 z plosneho na bodovy, Ize vztahnout hodnotu dife­
rence ke stredu kazdeho plosneho elementu, a tak ziskat pravidelnou sit bodovych 
udaju. Pak neni prob1emem mezi jednotlivymi body vykreslit izolinie prilrustku, 
resp. ubytku antropogenniho tlaku na krajinu. Kartografickou metodou lze takta 
registrovat arealy niznych intenzit zmen rovnovahy krajiny. Pro tyto ucely muze 
rovnez poslouzit zarizeni es. vyroby DIGIGRAF 1208 (Kolektiv, 1979). Nutno si 
ovsem uvooomit, ze pri tomto zpusobu zpracovan'i dOjde dvakrat k prevodu obsahu 
map mezi kontinualni a diskretni form au znazorneni. Jelikoz uvedene zarizeni ne­
ni prozatim k dispozici, vykresleni izolinii bylo provedeno manualne v omezenem 
vyrczu z mapy jednoho ze studovanych uzemi pod nazvem "Transformacni pole 
rovnovahy krajiny mezi 1ety 1875 a 1825, resp. 1978 a 1875" (obr. 6). Vyrez 
z mapy pro leta 1875 a 1825 ukazuje, ze v pnlbehu minuleho stoleti probehly vel·· 
mi hluboke zmeny ve strukture vyuziti ploch daneho llzemi zejmena v udolich vod­
nich toku. Techto zmen zustaly usetreny plochy lesu a ornych pud vzdaIenejsich 
od sidel. V obdobi mezi lety 1978 a 1875 byly zmeny antropogenniho tiaku mir­
nejsi (v danem uzemi) a byly rovnomerneji roziozeny v krajine. NejvetSi prirust­
ky tlaku zaznamenaly okraje sidel behem plosneho rustu, zatimco stredy sidel, 
dna udolf a vzdalenejsi P9Zemky vykazuji nizsi kategorie zmen. Pres ureity stupen 
nespolehIivosti ziskanych udajtl vzhiedem k vyse uvedenemu po'stupu, si lze z tech­
to :jinak obtizne dostupnych vysledku uCinit predstavu 0 intenzite, plosnemu roz­
lozeni a charakteru (+, resp. -) zmen krajiny obecne. Snad by brIo vhodne pro­
vest daIs! homogenizaci vYsledku i z easoveho hlediska, nebot druba dvojice po­
rovnavanych obdobi vykazuje dvojnasobny casovy rozestup oproti prvni (1978-
1875 = 103 roky, rcsp. 1875-1825 = 50 let). V podstate to znamena, Ze 112,1 
nutno de lit cislern 2. Pro ucel prace je toto jiz zbyteCine, protoze jak z kartogramu 
(obr. 5), tak i z mapky (obr. 6) je zrejme, ze v druhem, delsim obdobi probehly 
zmeny siabSia neni potreba to hloubeji exaktne zduraznovat. 
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1875 a 1825 

Zmeny negativni: 

® 
@ 
e 
e 

male 

znacne 

podsCl tne 

prevrJtne 

1978 a 1875 

Z meny pozi t ivni : 

/7\ 
\L/ 
~ 
\iliii' 

male a beze zmen 

znacne 

o = 6 .25 ha 

o 250 500 750 1000 m 
cl ==~I .... I~==~I .... ' 

C. Tl'ans fol'l1l<acni pol e rovnova hy krajiny mezi liHy ] 875 a 1825 [vlevo) a 1978 a 1873 
[v.pra vo J. 

4. Zliver 

Studium zmen krajiny je velmi za jfl11avym oborem geografickeho vyzkumu . 
Znalost dusledku jednotlivych zmen vede k aplikaci podobnych pozna tku v uzem­
n im pl{movani ve sl11yslu optimalniho vyuziti kra jiny a predej itl moznym skodalTl . 
Z historickogeografickeho a fyzickogeografickeho hlediska by pak bylo dale za­
jimavym zjisteni, ktere prirozene uzemni jednotky a kdy vykazovaly danou form\! 
vyuziti, intenzitu a frekvenci zmen. H istoricka geografie tu muze poslouzit fyzicke 
geografii ph studiu antropogenne vyvolanych zmen v komplexu slozek pi'iro::lniho 
prostredi, a naopak fyzick<i geografie muze st udiem prirozenych vlastnosti 11 ZCl11 ! 
oduvodnit urcite zmeny v hospodai'skem vyuZiti ploch, protoze nakonec pi'irodni 
podminky jsou do znacne miry limitujicim a diferenciacnim faktrem ekonomicke 
Cinnosti cloveka v krajine. P res mnoho zjednoduseni a jednoduchymi vypocty he 
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podobnym setrenim dospet k zajimavym vYsIedkiim. Pro daIs! 'etapu se jevi du­
lezitym provedeni zeasH odliSneho exaktniho hodnoceni dynamiky krajiny z hle­
diska zmen ve vyuziti ploch prostrednictvfm faktorave analyzy ve stejne geo­
metricke siti a srovnani obou pouZHych metod. Tim bude overeno, ktery zpiisob 
hodnoceni je efektivnejsi z hlediska narokii na presnast, spolehlivost, dostupnost 
a nazornost zpracavanL 
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Zus,amm,enfafosung 

DIE BEWERTUNGEXAKTISATION DES LANDSCHAFTSWANDELS 

Autor des Artikels ist bestrebt auf Grund der Angaben ii.ber der Bodennutzung des 
nntersuchten Gebletes von einig,en ZeitabschniUen exakt die Intensitat des' Landschafts­
\Vandels zu bewerten. Seiner Ansicht nach hllgen fast aIle Umwandlungen, zu denen 
es wiih"end des untersuchten Zeitabschnittes kam, mit der Anderung der tl'konomischen 
Ausnlitzung del' Landschaft zusammen. Auf dem Beispiel des ausgewiihlten Gebietes stellt 
er den Vorg,ang zur Rechrrung der Lanschaftswandelint.esiUit dar. 

I. Die von den Jahren 1825, 1875 und 1978 stammenden historis,chen Landkartenunterla­
gen tiber der Flllchennutzung vereinigt er nach d,em MaBstab (1 : 25 DOD) und nach 
dem In.halt und unter&cheidet 8 Gruppen del' FIHchennutzungsformen. 

JI. Die einre,lnen Fliichennutzungsformen werden nach dem Unterschied vo-n der na­
tiirlichen Nutzungsform (d. h. von d,em Wald) bewertet und durch den dem Unter· 
schied antwortenden "Gleichgewichtskoeffizient der Landschaft" Kb bez'eichnet. 

III. Das ganze runtersuchte 'Gebiet wird mlttels der durchschnlttUchen Kb -werte, die fUr 
jede elementare Rasterflllcne eines regelmllBigen sechsecklgen Netzer. ausgerec,hnet 
word,en sind, bewertet. 

IV. Durch die Anwendung der Rec,hnentechnik wurden di,e .betreffenden Paare der Kb 
-werte der einzelnen untersuchten Zeits'pannen voneinander a,bgezllhlt und so wurda 
die Landschaftswandel1ntensitllt im Zusammenhang mit der F1Hche'l1l1utzung aus­
ger,echnet. 

V. Die ausg,erechneten und mittels der Rechnenmaschine ftusge-nruckten Werte der Dil 
f'eren-zen bilden ein K,artogram. Dies,es man kann dann durch eine automaUsche 
Zeichnungtechnlk In eine Landkarte der Zuw,achs- oder Abnahmenregione d,es anthro· 
pogenen Druckes auf die Landschaft zwischen den beobachteten Zeltspannen, d. h. 
ion elne Landkarte des Tr,ansformationsfeldes d-es. Landschaftsglelchgewichts, umwatl­
deln. 
me Arbeit bietet einen der mtlgl1chen Vorschliige fUr die Synthese der Erk-enntnlsse 

jer physlschen, tlkonamlschen und historischen Geographi-e. 
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Abbildungen: 

1, 2, 3. Von oben nach unten lin k s: Bodennutzung: Walder, Was,serflachen (nur in 
Abb. 1) Weisen 'lind Weideflachen, Ackerl,and, Obstanlagen und Garten, unfruclltharcr 
Boden, bebaute Flachen, StraBen, Eisenhabnen (nur in Abb. l, 3); r e c h t s,: Land­
schattsgleichgewicht: sehr gut, gut, umgewandelt, ,angegriUen, zerstort, vom Menschen 
geleitete technisohe KOll1lplexe. 
4. Ausschnitt aus dem Rechnenma5chinendruck des K,artograms "Landschaftsgleichge­
wichtsw,andel zwischen den J,ahren 1978 und 1875". 
;;. Landschaftsgleichgewichtswandel zwischen den Jahren 1875 ii. 1825 (links) und 1978 ii. 
1875 (rflchts); - negative Umwandlungen, + positive Umwandlungen Wert der Differell­
zen (links), Bezeichnung der Umwandlung (rechtsl: ohne Umwandlungen, kleine, be­
trachtliche, wesentliche, umwalzende. 
6. Tr,an5formationsfeld des L.andschaftsgleichgewichts. Neg,ative Umwandlungen (links), 
positive Umwandlungen (rechts): kl,eine (ohne Umwoandlllngen), betrachtliche, wesentli­
che, umwal:rende. 
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