SBORNIK CESKOSLOVENSKE GEOGRAFICKE SPOLECGNOSTI
Ro&nik 1981 ® Cislo 4 ® Svazek 36

INGEBORG KRIZOVA

REZIM PODZEMNI VODY V UDOL! ODRY
MEZI MANKOVICEMI, SUCHDOLEM, JESENIKEM
A BERNARTICEMI NAD ODROU

I. K¥iZova: Groundwater regime in the Odra river valley between Mankovice,
Suchdol, Jesenik and Bernartice nad Odrcu. — Sbornik CSGS 86:4:266—281 (1981). -—
The authoress submitts some results of long-term observation and.of hydrological in-
vesligation of quaternary fluvial sediments of given region (North-Eastern Moravia, the
Czech Socialist Republic). This region has relatively a large storage of shallow ground-
waters. The main results are mentioned in the English summary.

Uvod

Od roku 1964 je vénovdna zvy§ena pozornost tzemi mezi Mankovicemi,
Suchdolem, Jesenikem a Bernarticemi nad Qdrou, které je tvofeno prevazné flu-
vidlnimi sedimenty feky Odry. Uskuteénilo se zde nékolik hydrogeologickych
prizkumd, jejichZ cilem bylo vyhleddni novych zdrojit vody pro zdsobovani Nové-
ho Ji¢ina, poptipadé i nékterych dalSich obci. Kromé toho se provadél v této ob-
iasti v letech 1968 — 1971 rozsahly regiondlni hydrogeologicky prizkum, jehoZ tde-
lem bylo vyhodnoceni zdsad pedzemnich vod v pfevazné ¢asti Oderské brany (V.
Stefan 1972). Vysledky téchto hydrogeologickych prizkumi byly celkem p¥iznivs,
nebot prokézaly, Ze ddolni niva Odry, zvlasté pak vyssi $térkova akumulace me-
zi Suchdolem a Mankovicemi (obr. 1), se vyznaduje pomérné velkymi zdsobami
prilinovych podzemnich vod.

Pfesné vyhodnoceni zdroji podzemnich vod vyZaduje znalost jejich rezimu,
nebot jimané mnoZstvi vody se méni v zdvislosti na pfirozeném kolisani hladiny
podzemni vody. resp. jeji piezometrické fircvné neho vydatnesti prament. V pii-
slu§né ¢asti idoli Odry je fada objektt (vrti a domovnich studni), v nich% se
provadélo pozorovani hladiny podzemni vody. Jde pfedeviim o meélké pozoro-
vaci vrty, které byly vyhloubeny v ramci pfipravnych praci pro vybudovani pla-
vebniko kandlu Odra — Dunaj a nékolik novych objektd zakladni pozorovaci
sit€ Ceského hydrometeorologického dstavu (obr. 1). Vysledky téchto pozorovani
umoziiuji lepsi poznéni reZimu podzemni vody v této oblasti a pfesnéj§i stanoveni
iejtho vyuzitelného mnozstvi.

Vysledky pozorovani hladiny podzemni vody z nékterych objektd, zejména
tzv. hydrologickych orofilti byly jiz dfive &astedné zpracovany (I. K¥izova 1961,
M. Kotoutkova 1961, V. Stefan 1972), aviak nebyly dosud uvefejnény. V tomto
pFispévku jsou obsazeny vysledky statistického zpracovani pozorovani podzemnich
vod z vybranych star§ich objektd za dvacetileti 1952—1971 a novych vrtil za ob-
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dobi 1965—1971. Pozornost je zaméfena na ty charakteristiky rezimu podzemnich
vod, které maji prakticky vyznam, predevsim z hlediska stanoveni vyuzitelného
mnozstvi téchto vod.

Piehled geologickych a hydrogeologickych pomérd

Studovana oblast nalezi k oderské ¢asti Moravské brany, kterd tvoii vyraz-
nou snizeninu mezi Ceskou vysofinou a Zipadnimi Karpaty a je vyplnéna moc-
nymi souvrstvimi terciérnich a kvartérnich sedimentd. Nejstar§imi horninami jsou
«de kulmské btidlice a drobové bfidlice; dale droby a slepence, které buduji Nizky
Jesenik a soudasné tvoti i podlozi tfetihornich sedimenti. Hlavni vyplni Morav-
ské brany jsou spodnotortonské uloZeniny vnékarpatské neogenni pfedhlubné,
pfedev8im vapnité jily. Jde pfevainé o zelenavé az modravé $edé, jemné piscité
jily proklddané tenkymi polohami vapnitych, stfedné az jemné zrnitych, slidna-
tych piskéi. Ojedingle pfevladaji pisky nad jily (]J. Tyrdgek 1961).

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny fluvidlnimi, deluvidlnimi a eolickymi
ulozeninami. Sedimenty kontinentalniho ledovce v této oblasti chybéji. Fluvidlni
sedimenty jsou v tdoli Odry vyvinuty jako vy$§i $térkovad akumulace, kterd je
ptekryta spraSovymi hlinami dosahujicimi mocnostmi aZ 5—9 m. Béze téchto
$térkl se smérem od svahii Nizkého Jeseniku k Odfe snizuje. Neni zde tedy vy-
vinut typicky terasovy stupei. K uklddéani té&chto $térka dochézelo na styku Niz-
kého Jeseniku s tdolim Odry v diisledku nahlého poklesu unaseci schopnosti pfi-
toktt Odry. Tato vy$§i akumulace se vyznaduje jak v horizontalnim, tak i ve ver-
tikdlnim sméru rozdily ve facidlnim vyvoji a nabyva charakteru dplné vyvinuté
apatni plo§iny vzniklé spojenim plochych néplavovych kuZeld. Niz§i akumulace
je pfedstavovdna tidolni terasou, kterd dosahuje mocnosti 4—5 m a tvofi tdolni
nivu Odry.

Kulmské horniny jsou v této oblasti intenzivné zvrdsnény a prostoupeny
hustou siti puklin, které jsou viak zpravidla sepnuté. Také v&t§i tektonické trhli-
ny jsou vét§inou zatésnény nepropustnou drti nebo i dislokaéni brekcii. K obéhu
podzemni vody proto dochazi v ponékud vétsi mife v povrchovém pasmu po puk-
lindch rozevfenych pusobenim -exogennich - &initeld. Vét§im zvodnénim se vyzna-
¢uji zvétralinové plasté a sufové kuzely na tpati JV svah Nizkého Jeseniku, tvo-
fené pfevdiné dlomky kulmskych hornin s kvartérnimi uloZeninami. Misty do-
chazi k vjronim puklinovych podzemnich vod do téchto sediment.

Neogenni sedimenty jsou zatoupeny spodnotortonskymi jily s proménlivou
primési jemného a prachovitého pisku. Jsou prakticky nepropustné a jejich vy-
znam z hydrogeologického hlediska spoéivd v tom, ¥e tvofi nepropustné podlozi
kvartérnich sedimentdi a umoZiiuji nahromadéni podzemnich vod v nich.

Z kvartérnich sedimenti se vyznacuji dobrou prilinovou propustnosti pte-
devim fluvialni $térky. Velmi vyznamni je zejména vy§3i akumulace §té&rkd s pii-
znivymi poméry pro vznik a dopliiovdni zdsob podzemnich ved. Mocnost zvodne-
ni i propustnost téchto §térkd je v8ak velmi proménliva, coz se projevilo i rliznou
specifickou vydatnosti hydrogeologickych vrti (V. Stefan 1972). Na zikladé vy-
sledkd &erpacich zkouSek byl vypolitdn souéinitel filtrace pohybujici se kolem
hodnoty k = 0,8—1,1.1073 m.s™!, coZ nasv&déuje tomu, ze zvodnéné fluvilni
sedimenty jsou dobfe propustné.

Sté&rky ddolni nivy Odry jsou na rozdil od vyssich poloh §térkd vice zahli-
néné a tim i méné propustné, i kdyZ jejich petrografické slozeni je velmi proménli-
vé. Jsou pfekryty Spatné propustnymi ndplavovymi hlinami, jejich mocnost ce
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1. Situace pozorovacich a jimacich vrti. 1 — Sirokoprofilové pozorovaci vrty, 2 — jimaci
hydrogeologické vrty, 3 — uzkoprofilové pozorovaci vrty hydrologickych profild HP
151 a HP 152.
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vy,

vohybuje od 1 do 4 m a které se uplaifiuji jako dobré kryci vrstva. Vyssi terasové
Stérky jsou prekryty vrstvou spraSovvch hlin, kterda dosahuje mocnosti 2—9 m.
Jde o eolické sedimenty pomérné $patné propustné, které viak presto umoiriuji
infiltraci vody ze spadlych srazek do §térkd v jejich podloZzi.

Zasoby podzemni vody v tomto tzemi se dopliuji jednak infiltraci vody ze
srédzek, zejména na svazich Nizkého Jeseniku a méné jiz ve vlastnim tddoli Odry
a jednak povrchovymi vodami z této feky, predeviim za vy3sich vodnich stavi,
kdy dochézi k rozlivim vody z koryta toku do udolni nivy.

Pozorovani podzemnich vod

V Gdoli Odry mezi Bernarticemi, Mankovicemi a Suchdolem nad Odrou se na-
chézi pomérné velky podet pozorovacich objektd statni pozorovaci sit€ podzemnich
vod. Pfedev§im jsou to dva hydrologické profily HP 151 a HP 152. Prvni profil
tvoti celkem 8 mélkych azkoprofilovych vrtd a druhy 12 técht ovrtd (cbr. 1), kte-
ré byly vyhloubeny ve &tyficatych letech pfi pfipravnych pracich provadénych
pro navrhovany plavebni kanal Odra — Dunaj. Pavodné k témto profilim naleze-
ly i 2 domovni studny. Pozorovani se v téchto vrtech provadi jiz od ¢ervna 1951.

Uzkoprofilové vrty hydrologickych profili b&hem doby zestarly a nékteré
z nich musely byt vyfazeny, nebot nezarucovaly dobré vysledky pozorovani. Proto
se zalala od roku 1959 budovat nova tzv. zakladni pozorovaci sit, kterou tvori
Sirokoprofilové vrty (obr. 1). Ve studovaném tzemi byly v letech 1959—1964 vy-
hloubeny 4 takové vrty (obr. 1). Pozorovani v téchto vrtech bylo zahéjeno v roce
1960 (vrt 44) nebo 1964 (vrt 122 a 123), resp. az v roce 1966 (vrt 135).

Kromé toho je v této oblasti dal§ich 10 vrtd (HV 101, HV 110113, HV
113/6, HV 145, HV 201—203), které byly vyhloubeny p#i hydrologickych pri-
zkumech. V téchto vrtech se vSak provadélo pouze kratkodobé pozorovani hladin
podzemni vody, a to po dobu hydrologického roku 1971.

Ucelem pozorovani podzemnich vod je pfedev§im pozndni jejich reZimu, tj.
dasovych i prostorovych kvantitativnich i kvalitativnich zmén, které se projevuji
kolisanim hladin podzemnich vod i vydatnosti prament, jakoZ i zménami fyzikal-
nich a chemickych vlastnosti téchto vod. Pozorovéni se provadi mérenim hloubek
hladin ve vrtech, popfipadé i domovnich studnach, vydatnosti prament a analjza-
mi odebiranych vzorka vody.

Vysledky téchto pozorovani se zpracovavaji s pouZitim metod matematické sta-
tistiky, éimZ se ziskdvaji rtizné charakteristiky rezimu podzemnich vod. V nejjed-
nodussich pfipadech se toto zpracovidni omezuje na stanoveni pramérnych a ex-
trémnich hodnot, poptipadé zjisténi rozkyvu hladin podzemnich vod, coZ vsak neni
vzdy dostacujici. Vzhledem k tomu, Ze pozorovanim se ziskaji ¢etné kvantitativni
Gdaje, které je mozno povazovat za prvky statistického souboru, 1ze pfi jejich zpra-
covavani pouzit obvyklé metody matematické statistiky. Tyto metody vhodné
upravil a poprvé u nas pouzil pti zpracovani vysledkd pozorovani podzemnich vod
R. Netopil (1959).

V tomto pfipadé je vénovéna pozornost pouze zpracovani vysledkt pozorova-
ni hladin podzemni vody, které jsou z hlediska stanoveni vyuZitelného mnozstvi
podzemni vody mnejdilezitéjsi a kromé toho jak sledovani vydatnosti pramend, tak
i zmén kvalitativnich vlastnosti podzemni vody (napf. teploty a chemického sloze-
ni) se zde neprovadélo.

Ke zpracovani bylo vybrdno 6 vyznaénych vrti, které je moZno povaZovat
z hlediska reZimu podzemni vody v této oblasti za charakteristické. Jde ptedeviim
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o 3vrty (S 2, S 8a$S 10) hydrologického pozorovaciho profilu HP 152 Manko-
vice — Bernartice a. 3 vrty zakladni pozorovaci sité (122, 123 a 135). Zakladni
popisné udaje téchto vybranych vrti jsou v tabulce 1.

Tab. 1. Zakladni udaje vybranych pozorovacich vrtd

« |
odYn%srlx(l?':‘m Hloubka | Pozorovani provadéno
Oznaceni pozorovaciho objektu Ko 3 vrtu ‘
(mn. m.} (m) 1 od do

\
Mankovice 135 260,74 7,40 | 20. 5. 1964 dosud
HP Mankovice—Bernartice S 2 257,18 4,00 26. 6. 1951 dosud
HP Mankovice—Bernartice S 8 255,52 4,20 26. 6. 1951 dosud
HP Mankovice—Bernartice S 10 257,30 5,55 26. 6. 1951 dosud
Bernartice n. O. 123 254,76 7,30 13. 5. 1964 dosud
Suchdol n. 0. 122 251,94 7,40 13. 5. 19641 dosud

Priimérné mési¢ni a roéni stavy hladin podzemnich vod

Po doplnéni a opravé pozorovacich fad tydennich stavi hladin podzemnich
vod z vybranych vrti se mohlo pfistoupit k jejich zpracovani. Nejprve byly vy-
poditdny primérné mésiéni stavy hladin podzemnich vod, které nalezi k nejjed-
nodu$sim charakteristikdm rezimu. Stanovi se jako aritmetické pruméry ze 4 nebo
5 tydennich hodnot zaznamenanych v kazdém mésici, nebot pozorovani podzem-
nich vod se provadélo v tydennich intervalech. Podobné i roéni priimérné hodno-
ty jsou nejéastéji prostym aritmetickym primérem z 52, resp. 53 tydennich stavi.
Timto zpusobem byly vypoé¢itany mési¢ni i roéni priméry za jednotlivé hydrolo-
gické roky a z nich pak dlouhodobé priméry za celé dvacetileté, popfipadé sedmi-
leté obdobi (tab. 2).

H
(cm)

100+

2. Pribéh  primérnych meési¢nich
stavli hladin podzemnich vod ve

X1 'x“‘ | T Illl IV' Vv 'VI'VH'VI' X X' vybranych pozorovacich vrtech.
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Prubéh dlouhodobych primérnych mési¢nich stavid hladin podzemnich vod
(obr. 4) umoziiuje poznat hlavni rysy kolisani téchto hladin ve studovaném tze-
mi a zjistit, kdy zpravidla dochéazi k doplfiovani zdsob podzemnich vod. Z grafu
(obr. 2) i z tabulky (tab. 2) je patrno, Ze nejniz$i pramérné stavy hladin podzem-
nich vod pfipadaji na podzimni mésice, nej¢astéji na fijen. Pomérné nizké priimér-
né mésicni stavy trvaji je§té v listopadu, prosinci, popfipadé i v lednu. Od tnora
podinaje se v disledku tini snéhové pokryvky zadinaji zasoby podzemnich vod
doplriovat, coz se projevuje i vzestupem hladin. Nejintenzivnéj§i je tento vzestup
v bfeznu a dubnu, kdy jsou primérné mési¢ni stavy hladin nejvyssi.

Na zdkladé pramérnych roénich stavi hladiny podzemni vody je moZno
klasifikovat jednotlivé hydrologické roky z hlediska jejich vodnosti (vlhkosti).
Rada primérnych roénich hodnot se pfitom zpracuje metodami matematické sta-
tistiky a vypracuje se empirickd nebo teoretickd cara jejich piekrofeni. V tomto
pfipadé byla vypolitana teoretickd ¢ara prekrofeni primérnych roénich stava
hladiny podzemni vody v pozorovacim vrtu S 10 hydrologického profilu HP 152
za obdobi 1953—1971, jako Pearsonova ktivka III. typu (obr. 3). Parametry té-
to kfivky jsou dlouhodoby primérny roéni stav hladiny podzemni vody H, ==
= 197 m (tab. 2), déle soufinitel variace C, = 0,10, ktery byl vypo&itidn ze

vzorce:
C =V2 (K, — 1)
n—1 ’

kde K, pomer primérného roéniho stavu k dlouhodobému primeéru, n = pocet
roki zpracované fady.

era asymetne (C. ) byla zvolena podle vztahu v hydrologii bé#né pouzivaného,
1. C, =2¢C,

Nadprimérnost nebo podprimérnost jednotlivych hydrologickych roki podle
relativni Cetnosti jejich primémych stavd hladiny podzemni vody lze vyjadFit
na zakladé péticlenné stupnice upravené podle pivodniho navrhu R. Netopila
(1959) a uvedené v tabulce 3.

Tab. 3. Stupnice pro klasifikaci rokt podle primernych ro¢nich stavii hladiny podzem-

ni vody
U Primérny roc¢ni stav
Pfe“g"cem Oznateni roku hladiny podzemni | Symbolické oznadeni
(%) vod
y
pod 11 mimofadné vodny mimoFadné vysoky \A%
11—40 vodny vysoky \Y
41—60 pramérné vodny primérny 0
61—90 suchy nizky M
nad 90 mimofadné suchy mimofaddné nizky MM

Podle této klasifikace byl ve zpracovaném obdobi 1952—1971 1 hydrologicky
rok mimofiadné vodny (1968), 1 rok mimofadné suchy (1954); dile 7 rokda vod-
nych (1953, 1957, 1958, 1965, 1966. 1967 a 1969), 4 roky primérng vodné
(1955, 1956, 1959 a 1960) a kone¢né 7 roki suchych (1952, 1961, 1962, 1963,
1964, 1970 a 1971).
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Pfekroceni tydennich stavii hladin podzemnich vod

K zédkladni hodnotdm, které se ziskaji statistickym zpracovanim vysledki
dlouhodobych pozorovani podzemnich vod, nilezi i tzv. charakteristické urovné.
Tyto vyznaéné hodnoty jsou dilezité predev§im z hlediska hodnoceni vyskové po-
lohy jednotlivych stavii hladin podzemnich vod. Ve srovnani s primérnymi hod-
notami se vyznacuji nékterymi prednostmi, predev§im tim, ze umoziuji lepsi po-
souzeni vyjimeénosti vyskytu tydennich stavi hladin podzemnich vod.

Metody stanoveni téchto charakteristickych drovni hladin podzemnich vod
vypracoval R. Netopil (1959). Jde v podstaté o aplikaci béznych metod matema-
tické statistiky na zpracovani vysledku pozorovani podzemnich vod. Statisticky
soubor zakladnich udaja, tj. napf. tydennich stavii hladiny podzemni vody, se
pfi tom nejprve rozdéli do tfid (intervald) o stejném rozsahu a vysledky se zazna-
menaji do tabulek cetnosti. Na zdkladé téchto tabulek se ze vzorce (2) vypocitaji
prvni charakteristické drovné, které jsou oznacovany jako nejcastéji se vyskytujici
nebo modalni:

A dl
H=L+h =

A
kde H = nejcastéji se vyskytujici aroveri hladiny podzemni vody, L = pocatek
modalniho intervalu, h = rozsah intervalu, di = Cetnost intervalu nasledujiciho
za modalnim, dz = Cetnost intervalu pfedchézejiciho modalnimu.

Zjisténé kumulativni Cetnosti se vynesou v pravothlé siti soufadnic na dolni
meze zvolenych intervali a prolozenim takio ziskanych bodd plynulou kfivkou
se vytvofi empiricka ¢ara prekroCeni. Z této ¢ary prekrofeni se ziskaji ostatni cha-
rakteristické urovné. Jde o stavy hladiny podzemni vody piekrocené primérné za
pfisluiné obdobi po urcity pocet dni v roce, ktery se rovnéz muze vyjadfit v pro-
centech z celkové doby trvdni pozorcviani.
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Timto zpsobem byly vypracovdny &ary prekroeni tydennich stavi hladin
podzemnich vod z vybranych vrtd hydrologického profilu HP 152 za obdobi
1952—1971 a objektd zakladni pozorovaci sité za obdobi 1965—1971. Ptikladem
je ¢ara prekrogeni tydennich stavi hladiny z pozorovaci sondy S 10 profilu HP
152 na obr. 4. Z téchto soudtovych Car byly ziskdny charakteristické trovné pie-
krocené primérné za pfislu§né obdobi po dobu n procent dni v roce, které jsou
v tab. 4. V tabulce jsou tyto trovné uvddény jednak v relativnich hloubkach a jed-
nak v absolutnich nadmoiskych vyskach. Tabulka je kromé toho doplnéna jesté
o hodnoty trovné nejcastéji se vyskytujici (H), které byly vypocitany ze vzor-
ce (2).

Pti posuzovani jednotlivych stavi hladin podzemnich vod podle pravdé-
podobnosti piekroceni a uréovani jejich vyjime¢nosti se pouziva podle R, Netopi-
la (1959) péticlenni klasifikaéni stupnice (tab. 5).

Tab. 5. Stupnice pro klasifikaci vyjimecnosti
vyskytu stavii hladin podzemnich vod

Frekroceni | OznacCeni charakteristické drovné
(Y%) hladiny podzemni vody

pod 11 mimoradné vysokéa MV
11—40 vysoka \Y%

41—60 primeérna 0

01—90 nizka N

nad 90 mimotradné nizka MN

Pro praktické hodnoceni jsou dulezité pfedevsim mimofadné vysoké a nizké
trovné, nebot obdcbi, kdy hladina pedzemni vody vystoupi nad troveil prekrode-
nou 10 % a zvlasté pak poklesne pod tdrover prekroéenou 90 %, jsou velmi vy-
znamné z hlediska jimani podzemni vody pro vedohospodaiské uZely. Jde prfede-
v§im o suchd obdobi, kdy se delsi dobu zisoby podzemni vody téméf nedopliiuji
a jimatelné mnozstvi vody je nizké. Proto je tieba pfi posuzovani rezimu podzem-
nich vod vénovat témto obdobim pozornost.

Nejdelsi obdobi s mimofadné nizkymi drovnémi hladiny podzemni vody, kte-
ré byly zaznamenény v pozorovacim vrtu S 8 profilu HP 152 za obdobi 1951--
1971, jsou v tabulce 6. Z této tabulky je patrno, ze nejdel§i trvdni mimofadné
nizké drovné hladiny v tomto pozorovacim vrtu bylo od 29. 8. 1951 do 20. 2.
1952, tj. celkem 26 tydni.

Tab. 6. Nejdelsi trvadni mimofddné nizkych udrovni hladiny podzemni vody ve vrtu S 8
profilu HP 152

Mimofadné nizké drovné hladiny podzemni vody
trvaly v dob& Celkem
tydnt
od do

29. srpna 1951 20. dnora 1952 26
21. ¥ijna 1953 3. bfezna 1954 20
14. ¢ervence 1971 27. ¥ijna 1971 16
22. za¥i 1954 15. prosince 1954 13
22. srpna 1962 14. listopadu 1962 13
22. Fijna 1969 7. ledna 1970 12
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V dalgi tabulce (tab. 7) jsou uvedena nejdelsi obdobi, kdy hladina podzem-
ni vody vystoupila ve zminéném vrtu S 8 nad dolni mez oznacujici mimoradné
vysoké trovné. Na rozdil od mimoradné nizkych drovni trvale tyto mimoradné
vysoké drovné podstatné kratsi dobu, nebot jeji nejdelsi trvani bylo zaznamenéno
v dobé od 13. bfezna do 17. dubna 1963, tj. pouze 6 tydnd.

Vyskyt mimotddné vysokych drovni hladin mélké podzemni vody v ddolni
nivé ¢asové odpovidd maximalnim priatokim v fece Odfe, které byvaji ve stejné
dobé, tj. v jarnim obdobi, kdy v dusledku tidni snéhové pokryvky a destovych sra-
zek dochézi k vzestupu vodnich stavii. Podobné i v pfipadé mimofadné nizkych
arovni hladin podzemni vody je mozno pozorovat shodu s vyskytem nizkych vod-
nich stavi v fece Odfe koncem letniho a béhem podzimniho obdobi, popfipadé
i v zimnich mésicich. Rozdil je v§ak v tom, Ze pfi malych pratocich vody dochazi
k vyronim podzemni vody do koryta feky Odry.

H
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prekroé&eni

. Empiricka c¢éra prekroCeni tydennich stavit hladiny podzemni vody v pozorovacim
vriu S 10 hydrologického profilu HP 152 za obdobi 1952-—1971.
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Tab. 7. Nejdelsi trvani mimorddné& vysokych drovni hladiny podzemni vody ve vrtu
S 8 profilu HP 152

‘Mimofadné vysoké tdrovné hladiny podzemni vody
trvaly v dob& celkem
tydnia
od do

13. bfezna 1963 17. dubna 1963 6
' 19. brezna 1969 16. dubna 1969 5
2. dubna 1958 23. dubna 1958 4
16. kvéina 1962 6. €ervna 1962 4
1. dubna 1970 22. dubna 1970 4

Extrémni stavy a rozkolisanost hladiny podzemni vody

K vyznaénym charakteristikim rezimu podzemnich vod naleZi i extrémni sta-
vy, tj. nejvyssi a nejnizsi hloubka hladiny podzemni vody budto za celé pozorova-
ci obdobi (absolutni mezni stavy), nebo za krat$i ¢asovy dsek, zpravidla jeden rok
a jeji rozkolisanost. Extrémni stavy ukazuji na to, jak vysoko asi muZe hladina
vystoupit, popfipadé pokiesnout, kdezto mira jeji rozkelisanosti vyjadfuje zmény
mocnosti zvodnéné vrstvy.

Pti tydennich intervalech pozorovani hladiny podzemni vody se mohou zazna-
menané extrémni stavy liSit od skuteénych, nebot zvla§té maximalni drovné trva-
i1 n&kdy pomérné kratkou dobu a nemusi se tedy vyskytovat pravé v dobé, kdy se
provadi méfeni hloubky hladiny vody v objektu. Nejvétsi rozdily mezi zjiSténymi
a skuteénymi extrémnimi stavy hladin se vyskytuji pravé v pozorovacich objektech
v tdolnich nivach a nizkych terasach, kde se projevuje vliv povrchovych tokda.

Absolutné nejniz§i a nejvy3si stavy hladin podzemnich vod zji§téné ve vy-
branych pozorovacich objektech jsou v tabulce &.

Tab. 8. Absolutni nejvySsi a nejniZs§i stavy hladin podzemnich vod ve vybfamjch pozo-
rovacich objektech

Nejvyssi stav hladiny NejniZ8i stav hladiny
Pozolovaci objekt podzemni vody podzemni vody
Datum cin m n. m. Datum cm mn.m.
Mankovice 135 31. 3. 1965 10 260,64 | 17. 12. 1969 290 | 257,84
HP 152 S 2 24. 3. 1965 65 256,53 | 27. 12. 1961 259 | 254,59
HP 152 S 8 12. 6. 1968 0 255,52 7. 11. 1962 235 | 253,17
HP 152 S 10 24. 3.1965 63 256,67 | 14. 11. 1962 305 | 254,25
Bernartice n. O.
44 17.—24. 3. 1965 1] 255,46 | 10. 12. 1969 247 | 252,99
Bernartice n. O.
123 17.—24. 3. 1965 ] 254,76 | 31. 12. 1069 210 | 252,66
Suchdol n. 0. 122 12. 8. 1970 15 251,79 | 13. 10. 1971 175 | 250,19

Z tabulky je patrno, Ze absolutné nejnizsi stavy se vyskytovaly vyluéné v pod-
zimnich nebo zimnich mésicich, kdeito nejvy$si stavy byly jak v jarnich, tak i v
letnich mésicich. Podobné i v jednotlivych rocich minimalni stavy pfipadaji ve-
smés na podzimni a zimni obdobi a maximdlni stavy nejcastéji na jarni a méné
¢asto i na letni mésice.
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Rozdil mezi nejvy3§im stavem hladiny podzemni vody, tj. rozkyv, neni sice
pfimo mirou variability, avSak v praxi je ¢asto pouZivdn pro pomérné snadny
zpusob stanoveni pfi pfiblizném hodnoceni rozkolisanosti hladiny podzemni vody.
Vzhledem k tomu, ze velikost tohoto rozkyvu variaénich rozpéti je uréena poucze
meznimi hodnotami, které se vyskytuji pomérné vzacné a jejichZ zji§téni nemusi
byt vidy zcela spolehlivé, zejména u minimalnich stavd, navrhl R. Netopil (1964),
aby se misto extrémnich stavii pouzivaly hodnoty prekrocené krajnimi 10 %.
V tomto pfipadé se pak mira rozkolisanosti vyjadfuje jako rozdil mezi H oy
a Hsgo; nebo se vypocita ze vzorce:

Hiy — Hgop .
r = 0% T h_ 100, 3)
kde r = mira rozkolisanosti, kder
Higo; = troveri hladiny pfekrogend po dobu 10 % dni v roce,
Hgg, = troveii hladiny pfekrocena po dobu 90 % dni v roce,
H = primérna mocnost zvodnéné vrstvy.

Jednotlivé miry rozkolisanosti hladiny podzemni vody ve vybranych pozo-
rovacich objektech jsou v tabulce 9. P¥i vzdjemném srovnani jednotlivych ukazate-
l4 rozkolisanosti hladiny lze zjistit, Ze neni mezi nimi podstatny rozdil. Je-li roz-
kyv hladiny podzemni vody v nékterém objektu pomérné velky, pak i ostatni mi-
ry ukazuji na znaénou rozkolisanost hladiny.

Tab. 9. Charakteristiky rozkolisanosti hladiny podzemni vody ve vybranych pozorovacich

objektech
Primé&rnd Rozdil mezi
. . mocnost Rozkyv Hyg % r
Pozorovact objekt zvodnéns ) a Hm (m)
vrstvy (m) (m)
Mankovice 135 2,91 2,80 1,10 37,8
HP 152 S 2 4,44 1,94 0,71 16,0
HP 152 S 8 5,29 2,35 0,96 18,1
HP 152 S 10 4,93 2,42 1,06 21,5
Bernartice n. 0. 44 4,07 2,47 1,35 33,2
Bernartice n. 0. 123 4,63 2,10 1,02 22,0
Suchdol n. 0. 122 4,02 1,60 0,72 17,9

Dlouhodobé zmény hladiny podzemni vody

Zasoby podzemni vody v ur¢itém uzemi kolisaji v zavislosti na vlivu klima-
tickych prvka a ¢initeldl, zejména srazek, ale i na zdsazich ¢lovéka, a to jak bé-
hem roku, tak i del§iho ¢asového obdobi, coz se projevuje zménami vyskové polo-
hy hladiny. Casovy pribéh téchto zmén je mozno nejlépe sledovat z #ar pribéhu
hladiny, které se vypracuji na zdklad® sledovani hladiny v pozorovacich objektech.
Nejcastéji se pouzivd ¢ar tydennich stavi hladiny podzemni vody, nebot dlou-
hodoba pozorovani se provadéji vesmés v tydennich invervalech.

Na zdkladé vysledkd pozorovani byla vypracovdna &ira tydennich stavi hla-
diny podzemni vody ve vrtu S 10 hydrologického profilu HP 152, a to za obdobi
1952—1971 (obr. 5). V grafu jsou pro srovnini vyznadeny i nékteré vyznamné
charakteristické drovné hladiny, které byly ziskdny statistickym zpracovdnim ty-
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dennich stavii hladiny z tohoto objektu. Jde o dolni hranici oznadujici mimoradné
vysoké trovné (H 17 ) a dale pak drover piekrotenou 90 % dni v roce
(Hsge, ), ¢ili horni mez mimotradné nizkych drovni.

"
(em)

]

[
|
|
i

ol TR L. T

1988 1 oee 98 970 ]

5. Pribéh tydennich stavii hladiny podzemni vody v pozorovacim vrtu S 10 hydrologic-
kého profilu HP 152 za obdobi 1952—1971.

Z priabéhu tydennich stavia hladiny podzemni vody v pozorovacim objektu
S 10 je patrno, ze zasoby mélkych podzemnich vod v kvartérnich fluvidlnich ulo-
zeninach feky Odry se dopliiuji pfevazné pfi tani snéhové pokryvky a ze spadlych
srazek v jarnich mésicich, kdy také hladiny podzemni vody dosahuji zpravidla
nejvyssich roénich stavii. Dal§i dopliiovani zdsob, které je mozno pozorovat v let-
nich mésicich, je vesmés niz$i nez na jafe. Vyjimkou jsou mnékteré roky (1954,
1966 a 1968), kdy v disledku malého mnozstvi srazek v zimnim i jarnim obdobi
nebylo zvySeni hladin na jafe tak vyrazné a zdsoby podzemnich vod se ve vétsi
mife dopliiovaly az béhem letniho obdobi.

V podzimnich mésicich se vét§inou zdsoby podzemnich vod postupné zmengu-
ji. Pokles pokracuje zpravidla i v zimnim obdobi, kdy se nejcastéji vyskytuji i mi-
nimalni roéni stavy hladin podzemnich vod. V nékterych rocich (1952, 1957,
1958 a 1963) byly nejnizsi stavy hladin zaznamenany koncem letniho nebo po-
¢atkem podzimniho obdobi, kdezto béhem druhé poloviny podzimniho obdobi a v
zimnich mésicich se jiz zasoby podzemnich vod postupné dopliiovaly.

Zavér
V udoli feky Odry mezi Mankovicemi, Suchdolem a Bernarticemi nad Odrou

byly zji§tény pomérné velké zasoby mélkych podzemnich vod v kvartérnich
fluvidlnich sedimentech. Podzemni voda je v tomto uzemi jiZz jimadna pro zasobo-
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vani Nového Ji¢ina a celkové zhodncceni jeho poméri bylo pfedmétem nékolika
hydrogeologickych prizkumi, zejména v letech 1968 —1971. Kromé toho se v té-
to oblasti provadi dlouhodoba pozorovéni podzemnich vod ve 24 vrtech. V tomto
pfispévku jsou podrobné zpracovany vysledky idchto pozorovani z nékolika vy-
branych vrtd za obdobi 1952—1971, resp. 1965—1971. Hlavni pozornost byla
pfi tom vénovana stanoveni téch charaxtermtlk rezimu podzemnich vod, které ma-
il v§znam z hlediska praktického vyuzivani zdsob podzemnich vod.

V prvé fadé byly vypoéitany priimérné mésiéni a roéni stavy hladin podzem-
nich vod (tab. 2), které poskytuji pfehled o priimérném kolisani téchto hladin bé-
hem roku. Na zakladé vypoéitané teoretické ¢ary pfekroeni priimérnych roénich
stavii hladiny podzemni vody ve vrtu S 10 a stupnice uvedené v tabulce 3 byly
klasifikovany jednotlivé hydrologické roky zpracovaného cbdobi z hlediska jejich
vodnosti, resp. vlhkosti.

Pfi dal3im zpracovdni vysledkii pozorovani byly vypracovany ¢&ary pie-
krodeni tydennich stavii hladin podzemnich vod z vybranych objekti. Z téchto
éar byly ziskdny, resp. vypolitiny ze vzorce (2) tzv. charakteristické @rovné hla-
din podzemnich vod (tab. 4), které umoZziiuji posouzeni vyjimednosti jednotlivych
stavii hladin a vyhleddni obdobi s mimofddné vysokou nebo nizkcu drovai hla-
din podzemnich vod (tab. 6 a 7).

Pozornost byla vénovéna téZ exitrémnim staviim a rozkolisanosti hladiny ve
vybranych pozorovacich vrtech, které nalezi k vyznaénym charakteristikdm rezimu
podzemnich vod. Absolutné nejvy$§i a nejnizsi stavy hladin podzemnich vod jsou
v tabulce 8. V dalii tabulce (tab. 9) jsou obsazeny jednotlivé ukazatele miry roz-
kolisanosti hladiny podzemni vody ve vybranych pozorovacich objektech.

Dlouhodobé pozorovéni hladin podzemnich vod ve vrtech hydrolegického pro-
filu HP 152 umoi#nilo sledovat zméhy zdsob podzemnich vod, ke kterym doslo
v této oblasti béhem obdobi 1952—1971. Na z4kladé ¢ary prubéhu tydennich sia-
vt hladiny ve vrtu S 10 byl proveden rozbor kolisini hladiny podzemni vody
v jednotlivych rocich tohoto obdobi.
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Summary

GROUNDWATER REGIME IN THE ODRA RIVER VALLEY BETWEEN MANKOVICE,
SUCHDOL, JESENIK AND BERNARTICE NAD ODROU

In the Odra River Valley between Mankovice, Suchdol, Jesenik and Bernartice nad
Odrou has been finded out a relatively large shallow groundwater storage in quaterna-
ry fluvial sediments. Groundwater has been taken from there already for the water-
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-supply of Novy Ji¢in town and their general evalluation was the object of several
bydrogeological investigations, especially in the years 1968—1971. Besides that, a long-
-term observation of groundwater is being conducted in the area in 24 wells. This con-
tribution brings a detailed processing of results of these observations in a few selected
wells in the period 1952—1971 and 1965—1971. The main attention has been paid to the
establishment of those characteristical features of the groundwater regime which are
relevant from the point of view of the practical use of groundwater storage.

First of all, monthly and annual average groundwater levels were calculated (Tah.
2). The give a review of the average fluctuation of these levels throughout the year.
On the basis of the calculated theoretical exceed line of the annual average groundwater
levels in the observation well S 10 (Fig. 3) and of the scale in Tab. 3 was done the
classification of the individual hydrological years of the processed period from the
viewpoint of their water yield or humidity.

In a longer processing of the results of observations were worked out exceed lines
of weekly groundwater levels from selected objects (Fig. 4). From these lines were
obtained or calculated from formula (2) the so-called characteristical grounndwater
levels (Tab. 4) which enable the assessment of the exceptionality of the individual
groundwater levels and a searching for a period with an extraordinarily high or low
groundwater level (Tabs. 6 and 7).

Attention has been also paid to the extreme levels and to the fluctuation of levels
in some selected observation wells, which belong to the outstanding characteristics of
the groundwater regime. The absolutely highest and lowest groundwater levels are
contained in Tab. 8. Another table (Tab. 9) shows the individual indices of the rate of
fluctuation of groundwater levels in the selected observation objects.

The long-term observation of groundwater levels in wells of the hydrological pro-
file HP 152 has enabled to observe the changes of groundwater storage which appeared
in this region during the period of years 1952—1971. On the basis of the course of
weekly groundwater levels in the well S 10 (Fig. 5) has been done an analysis of the
fluctuation of groundwater storage in the individual years of this period.

Explanation to the figures:

Fig. 1. Situation of observation and intake wells of the Hydrometeorological Institute
Bernartice nad Odrou No. 44.

Fig. 2. Course of average monthly groundwater levels in selected observation wells.

Fig. 3. Theoretical exceed line of the average annual groundwater levels in the obser-
vation well S 10 of the hydrological profile HP 152 for the period 1952—1971.

Fig. 4. Empiric exceed line of weekly groundwater levels in the observation well S 10
for the period 1952—1971.

Fig. 5. Course of weekly groundwater levels in observation well S 10 of the hydrolo-

gical profile HP 152 for the period 1952—1971.

To the photos (plates):

1. Observation well of the hydrological profile HP 152 Mankovice.
2.Flood plain of the Odra river on the high water stage. (Photos by H. KF#iZ.)
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K ¢lanku J. Krizova: ReZzim podzemni vody v tdoli Odry...

1. vystupovani melké podzemni vo-
dy na povrch udolni nivy Odry
za vysokych vodnich stavl v to-
ku. A (Foto H. KrFiz)

2. Pozorovaci vrt hydrologickéno
profilu EP 152 Mankovice. (Foto
H. Kriz)




