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INGEBORG KiHZovA 

REZIM PODZEMNf VODY V ODOLf ODRY 
MEZt MANKOVICEMI, SUCHDOLEM, JESENtKEM 

A BERNARTICEMI NAD ODROU 

1. K r i Z 0 va: G~ollndwater regime in the Odl'a river valley between Manicovicf>, 
Suchdol, Jesentk and Bernartice nad Odrcu. - Sbornik CSGS 86:4:266-'281 (1981) .. -
The authoress submitts some results of long-term observation and of hydrological in· 
vesligation of quaternary fluvial sediment:; of given region (North· Eastern Moravia, the 
Czech Socialist Republic). This region has relatively a large storage of shallow ground
waters. The main results are mentioned in the English summary. 

Ovod 

Od roku 1964 je venovana zvysena pozornost uzemi mezi Mankovicemi, 
Suchdolem, Jesenikem a Bernarticemi nad Odrou, ktere je tvoreno prevazne flu·· 
vialnimi sedimenty reky Odry. Uskutecnilo se zde nekolik hydrogeologickych 
pruzkumu, jejichz cilem bylo vyhledani novych zdrojil vody pro zasobovani Nove
ho Jicina, popfipade i nekter-ych dalsich obeL Krome toho se provadel v teto ob
iasti v 1etech 1968- 1971 rozsahly regionaIni hydrogeologicky pruzkum, jehoz 11ce
lem bylo vyhodnoceni zasad podzemnich vod v prevaz,ne Cilsti Oderske bniny (V. 
Stefan 1972). Vysledky techto hydrogeologickych pruzkumu byly celkem priznive, 
nebof prokci.zaly, ze udolni niva Odry, zvIaste pak vyssi sterkova akumulace me
zi Suehdolem a Mankovicemi (obr. 1), se vyznacuje pomerne velkymi zasobami 
prulinovYch podzemnicn vod. 

Pfesne vyhodnoceni zdroju podzemnich vod vyzaduje znalost jejich rezimu, 
nebot jimane mnozstvi vody se meni v zavi,slIosti na pfirozenem ko'lisani hladinv 
podzemni vody. resp. jeji piezometricke (trcvne neho vydatncsti pramenu. V pfi
slusne casti udoli Odry je rada objektii (vrtU a domovnich studni)i, v nichz se 
provadelo pozorovani hladiny podzemni vody. Jde predevsim 0 melke pozoro· 
\'i\cl vrty, ktere byly vyhloubeny v ramci pffpravnych praci pro vybudovani pla
vebniho kanalu Odra - Dunaj a nekolik novych objektu zakladni pozorovaci 
sIte Ceskeho hydrometeorologickeho ustavu Cobr. 1). Vysledky techto pozorovani 
umoznuji lepsi pozmini rezimu podzemni vody v teto oblasti a pre,snejsi stanoveni 
iejrho vyuzitelneho mnozstvi. 

Vysledky powrovani hladiny podzemni vody z nekterych objektu, zejmena 
tzv. hydrologickych profilu byly jiz drive castecne zpracovany (I. KffZova 1961, 
M. Kotouckova 1961, V. Stefan 1972), avsak nebyly dosud uvefejncny. V tomto 
prispevku jsou obsazeny vysledky statistickeho zpracovani pozorovani podzemnkh 
vod z vybranych starsich objektu za dvacetileti 1952-1971 a novych vrtU za ab· 
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dobi 1965 - ] 971. Pozornost je zamerena na ty charakteristiky rezimu podzemnich 
vod. ktere maji prakticky vyznam, predevsim z hlediska stanoveni vyuzitelneho 
mnozstvi techto vod. 

Prehled geologiekyeh a hydrogeologickych pomer-Ii 

Studovana oblast nalezi k oderske casti Moravske brany, ktera tvori vyraz
nou snizeninu mezi Ceskou vysocinou a Zapadnimi Karpaty a je vyplnena moe
liYmi souvrstvimi terciernicha kvarternich ,sedimentii. Nejstarsimi horninami j-:ou 
ale kulmske bfidlice a drobove bridlice; dale droby a slepence, ktere buduji Nizky 
Jf'senik a soucasne tvoii i podlozi tretihornich sedimentii. Hlavni vyPlni Morav
ske brany jsou spodnotortonske uloZeniny vnekarpatske neogenni piedhlubne. 
piedevsim vapnite jlly. Jde prevazne 0 zelenave az modrave sede, jemne piscite 
jily prokladane tenkymi polohami vapnityeh, stiedne az jemne zrnitych, sHdna
tych piskii. Ojedinele prevIadaji pisky nad iily 0. Tyracek 1961). 

Kvarterni sedimenty jsou zastoupeny £luvialnimi, deluvialnimi a eolickymi 
ulozeninami. Sedimenty kontinentalniho ledovce v teto oblasti ehybeji. Fluvialni 
sedimenty jsou v udoll Odry vyvinuty jako vyssi sterk,ova akumulace, ktera je 
piekryta sprasovymi hlinami dosahujidmi moenostmi az 5 - 9 m. Baze techto 
sterkti se smer'em od svahU Nizkeho Jeseniku k Odie snizuje. Neni zde tedy vy
vinut typicky terasovy stupeii; K ukIadani t&:hto sterkii dochazelo na styku Niz
keno Jeseniku s udoHm Odry v diisledku ncihleho poklesu unaseci schopnosti pii
tokti Odry. Tato vyssi a'kumulace se vyznrucuje jak v horizontalnim, tak i ve ver
tikalnim smeru rozdlly ve facialnim vYvoji a llabyva charakteru uplne vyvinute 
upatni 'plooillY vznikIe spojenim plochyeh naplavovyeh kuzelii. Nilsi akumulaee 
je predstavovana udolni terasou, ktera dosahuje mo'enosti 4- 5 m a tvoii udoini 
nivu Odry. 

Kulmske horniny j'Sou v teto oblasti intenzivne' zvrasneny a prostoupeny 
hustou siU puklin, ktere jsou vsak zpravidla sepnute. Take vetSi tektonicke trhli
ny jsou vetsinou zatesneny neptopustnou drti nebo i di,sJokaeni brekcii. K obehu 
podzemni vody proto dochazi v ponekud vetsi mire v povrehovem pasmu po puk
linach rozevrenyeh piisobenimexogennich· cinitelii. Vetsim zvodnenim se vyzna
cuji zvetralinove plaste a sufove kuzely na upaH JV svahii Nizkeho J eseniku, tvo
rene prevazne ulomky kulmskych hornin s kvarternimi ulozeninami. Misty do
chazi k vyroniim puklinovych podzemnich vod do techto sedimentii. 

Neogenni sedimenty jsou zatoupeny spodnotortonskymi jily II promenlivou 
primes.i jemneho a praehoviteho pfsku. Jsou prakticky nepropustne a jejich vy
znam z hydrogeologickeho hlediska spociva v to'm, ze tvori nepropustne podlozi 
kvarternich sedimentii a umoziiuji nahromadeni podzemnich vod v nich. 

Z kvarternich sedimenru se vyznacuji dobrou priilinovou propustnosti pre
devsim £luvialni ster-ky. Velmi vYznamna jt' zejmena vyssi akumulace sterkli s pi~
znivymi pomery pro vznik a dopliiovani zaSioD podzemnich vod. MOCllD'st zvodnc
ni i propustnost techto sterkU je vsak velmi promenliva, coz Be projevilo i riiznou 
specifickou vydatnosti hydrogeologiekych vrtii (V. Stefan 1972), Na zaklaae vy
sledkii cerpacich zkousek byl vypocitan soucinitel filtrace pohybujici SE' kolern 
hodnoty k = O,8-1,l.lO-3 rn.s-t, coz nasvedcuje tarnu, ze zvodnene fluvialni 
sedimenty jsou dobre propustnc. 

Ster-ky udolni nivy Odry jsou na rozdil od vyssich poloh sterkii vice zahli
nene a tim i mene propustne, i kdyz jejich petrograficke slozeni je velmi promenIi
ve. Jsou prekryty spatne propustnyrnl naplavovymi hlinami, jejich mocnost 8e 
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1. Siluilce pnzorovac!ch a jimac!c l1 vrtfr. 1 - sirokoprofilove pozorovaci vr ty, 2 - jimacl 
h ydrogeologicke vrty, 3 - uzkoprofilov8 pozorov<lcl vrty hydro logickych profi lU HP 
151 a HP 152. 
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pohybuje od 1 do 4 m a ktere se uplatnuji jako dobra kryei vrstva. Vyssi terasove 
sterky jsou prekryty vrstvou sprasovyeh hlin, ktera dosahuje mocnosti 2-9 m. 
Jde 0 eolicke sedimenty pomerne spatne propustne, ktere vsak presto umoziiuji 
infiltraei vody ze spad'lych srMek do sterkli v jejich podlozl. 

Zasoby podzemni vody v tomto uzemi sedopliiuji jednak infiltraci vody ze 
srazek, zejmena na svazieh Nlzkeho Jeseniku a mene jiz ve vlastnlm (1doli Odry 
a jednak povrchovYffii vociami z teto reky, predevsim za vyss1ch vodnich stavu, 
krly dochazi k rozliviim vady z koryta toku do udolni niVy. 

Pozorovani podzemnieh vod 

V udoli Odry mezi Bernarticemi, Mankovieemi Ii Suchdolem nad Odrou se na~ 
chazi 'pomerne velky pocet pozorovacich objektii statnl pozorovaci site podzemnich 
vod. Predevsim jsou to dva hydrologicke profily HP 151 a HP 152. Prvni profil 
tvori C'elkem 8 melkych uzkoprofilovych vrtti a .:lruhY 12 t&-ht ovrtll (ohr. 1), kte
re byly vyhloubeny ve ctyricat}'ch letech pri pripravnyeh pracich provaaenych 
pm navrhovany plavebni kanal Odra - Dunaj. Piivodne k temto profiliim naleze~ 
Iy i 2 domovni studny. Powrovani se v teehto vrtech provadi jiz od cervna 1951. 

OzkOlpl'ofilove vrty hY'drologickych pl'ofilu~ behem doby zestarly a nektere 
z nich musely byt vyrazeny, nebof nezaruoovaly dobre vysledky pozorovani. Proto 
se zacala od roku 1959 budovat nova tzv. zakladni pozorovaci sif, kterou tvof~ 
sirokoprofilove vrty (obr_ 1). Ve studovanem (1zemi hyly v letech 1959-1964 "y~ 
hloubeny 4 takove vrty (obr. 1). Pozorovani v techto vrteeh bylo zahajeno v roce 
1960 (vrt 44) nebo 1964 (VIt 122 a 123), resp. az v roce 1966 (vrt 135)'. 

Krome toho je v teto oblasti dalsich 10 vrtii (BV 101, HV 110-r 113, HV 
113/6, HV 145, HV 201-203), ktere byly vyhloubeny pri hydrologickyeh prii~ 
zkumeeh. V teehto vrtech se vsak provadelo pauze kratkodobe pozorovani hladin 
podzemni vody, a to po dobu hydrologickeho roku 1971. 

Ocelem pozorovani podzemnieh vod je predevsim poznani jejieh rezimu, tj. 
casovyeh i prostorovyeh kvantitativnich i kvalilativnich zmen, ktere se projevuji 
kolisanim hladin podzemnich vod i vydatnosti pramenii, jakoz i zmenami fyzikaI
nich a ehemickyeh vlastnosti teehto vod. Powrovani se provadi merenim hlouhek 
hladin ve vrteeh, popripade i domovnichstudnaeh, vydatnosti pramenii a analyza~ 
mi odebiranyehvzorkii vody. 

Vysledky teehto pozorovani se zpracovavaji s pouzitim metod matematicke sta
tistiky, cimz s.e ziskavaji ruzne charakteristiky rezimu podzemnieh vod. V nejjed
nodussich pripadech se toto zpraeovani omezuje na stanoveni priimemyeh a ex~ 
tremnich hodnot, popripade zjisteni rozkyvu hladin podzemnich vod, eoz vsak neni 
vzdy dostacujici. Vzhledem k tomu, ze pozorovanim se ziskaji cetne kvantitativni 
udaje, ktere je mozno povazovat za prvky statistickeho souboru, lze pri jejieh zpra~ 
eovavani pouzit obvykle metody matematieke statistiky. Tyto metody vhodne 
upravila poprve u nas pouZil pfi zpraeovani vysledkii powrovani podzemnich vod 
R. Netopil (1959). 

V tomto pripade je venovana pozornost pouze zpraeovani vysledku pozorova
ni hladin podzemni vody, ktere jsou z hlediska stanoveni vyuzitelneho mnozstvi 
podzemni vody nejduleifrejSii a krome toho jak Slledovani vydaltnost!i pramenw" tak 
i zmen kvalitativnich vlarstnosti podzemni vody (napr. teploty a ehemickeho slozc~ 
ni) se zde neprovadelo. 

Ke zpraeovani bylo vybrano 6 vyznacnyeh vrtu, ktere je mozno povazovat 
z hlediska rezimu podzemni vody v teto oblasti za eharakteristicke. Jde predevsim 
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o 3 vrty (S 2, S 8 a S 10) hydrologickeho pozorovaciho profilu HP 152 Manko
vice - Bernartice a , 3 vrty zakladni pozorovaci site (122, 123 a l35). Zakladni 
popisne udaje techto vybranych vrtu jsou v tabulce 1. 

Tab. 1. Zakladni udaje vybrallych pozorovacich vrtii 

Vyska Hloubka Pozorovan[ prov6dello 
odmern6ho 

Oznaceni pozorovacfho ob jekt'u bodu vrtu 

I (mn.m.) (m) od do 

Mankovice 135 260,74 7,40 20. 5. 196-1 dosud 
HP Mallkovice-Bernartice S2 257,1P. 4,00 26. 6. 1951 ~l;)sud 

HP Mankovice-Bernarlice So 255,52 4,20 26. 6: 1951 do sud 
HP Mankovice-Bernartice S IG 257,30 5,55 26. 6. 1951 dosud 
Bernartice n . O. 123 254,76 7,30 13 5. 1954 dosud 
Suchdol n. O. 122 251,94 7,40 n 5. 196-1 do sud 

Prumerne mesicni a rocni stavy hladin podzemnich vod 

Po doplneni a oprave pozorovacich rad tydennich stavu hladin podzemnich 
vod z vybranych vrtu se mohIo pristoupit k jejich zpracovani. N ejprve byly vy
poeitany prumerne mesi,i.'ni stavy hladin podzemnich vod, ktere nalezi k nejjed
nodussim charakteristikam rezimu. Stanovi se jako aritmeticke prumery ze 4 nebo 
5 tydennich hodnot zaznamenanych v kazdem mesici, nebo~ pozorovani podzem
nich vod se provadelo v tydennich intervalech. Podobne i roeni prumerne hodno
ty jsou nejeasteji pros'tym aritmetickym prumerem z 52, resp. 53 tydennich stavu. 
Timto zpusobem byly vypoeitany mesieni i roeni prumery za jednotlive hydrolo
gicke roky a z nich pak dlouhodobe prumery za cele dvacetilete, popripade sedmi
lete obdobi (tab. 2). 
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2. Prubeh priimernych mesicnich 
stavu hladill podzemnich vod ve 
vybranych pozorovacfch vrtech. 
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Pnibeh dlouhodobych pnimernych mesicnich stavii hladin podzemnich vod 
(obr. 4) umoznuje poznat h:Iavni rysy kolfsani t&:hto hladin ve studovanem uze
mi a zjistit, kdy zpravidla dochazi k doplnovani zasob podzemnich vod. Z grafil 
(obr. 2) i z tabulky (tab. 2) je patrno, ze nejnizsi prumeme stavy hladin podzem
nfch vod pfipadaji na podzimni mesice, nejcasteji na fijen. Pomerne nizke priimer
ne mesicni stavy trvaji jeste v listopadu, prosinci, popfipade i v lednu. ad unora 
pocinaje se v diisledku tani snehove pokryvky zacinaji zasoby podzemnich vod 
doplnovat, coz se projevuje i vzestupem hladin. Nejintenzivnejsi je tento vzestup 
v breznu a dubnu, kdy jsou priimerne mesicni stavy hladin nejvyssi. 

Na zaklade priimernych roenich stavii hladiny podzemni vody je mozno 
klasifikovat jednotlive hydrologicke I'oky z hlediska jejich vodnosti (vlhkosti). 
Rada priimernych rocnfch hodnot se pfitom zpracuje metodami matematicke sta
tistiky a vypracuje se empiricka nebo teoreticka cara jejich pfekroeeni. V to:mto 
pfipade byla vypoeitana teoreticka cara pfekroceni priimernych roenich stavii 
hladiny podzemni vody v powrovacim vrtu S 10 hydrologickeho profilu HP 152 
za obdobi 1953-1971, jako Pearsonova kTivka III. typu (abr. 3). Parametry te
to krivky j,sou dlouhodoby priimerny- roeni stay hladiny podzemni vody H. ,.= 
-= 1.97 m (tab. 2), dale soucinitel variace C. = 0,10, ktery by! vypoCftan ze 
vwrce: 

C y =VE (K1 - 1)3 , 
n - 1 

kde KI = pomer priimerneho rocniho stavu k dlouhodobemu priimeru, n = poeet 
rokli zpracovane rady. 
Mira asymetrie (C. ) byla zvolcna podle vztahu v hydrol(1gii bezne pouzivancho, 
tj. C. = 2 C •. 

Nadpriimernost nebo podpriimernost jednotlivych hydrologickych rokii podle 
relativni cetnosti jejich Ipriimemych stavii hladiny podzemni vody lze vyjadfit 
na zaklade peticlenne stupnice upravene podle piivodniho navrhu R. Netopila 
(1959) a uvedene v tabu1ce 3. 

Tab. 3. Stupnice pro klasifikaci roku pod Ie prumemych rocnich stavu hladiny podzem
ni vody 

Pi'ekroceni Priimerny rocnr stav 

(%) 
Oznaceni roku hladiny podzemnr Symbolicke oznaceni 

vody 

pod 11 mimoi'ii.dne vodny mimoi'adne vysoky VV 
11-4G vodny vysoky V 
41-60 priimerne vodny priimerny 0 
61-90 suchy nfzky M 
nad 90 mimoi'iidne suchy mimoi'cidne nlzky MM 

Podle !eto klasifikace byl ve zpracovanem ohdobi 1952-1971 1 hydrologicky 
:ok mimoradne vodny (1968), 1 rok mimoradne suchy (1954); dale 7 roku vod
ny-ch (1953, 1957, 1958, 1965, 1966. 1967 a 1969), 4 roky prumeme vodne 
(1955, 1956, 1959 a 1960) a koneene 7 rokii suchych (1952, 1961, 1962, 1963, 
1964, 1970 a 1971). 
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Plt'kroceni tydennich stavu hladin padzemnich vael 

3. Teoreticka cara pl'ekroce
nl rocnich priiml!rnych sta · 
vii hladiny podzemni vo
dy v pozorovaclm vrtu S 
10 hydrologickeho profilu 
HP 152 za obdobl 1953·-
1971. 

K zakiadni hodnotam, ktere se ziskaji s1atisti::kym zpracovamm vysledkti 
dlouhodobych powrovani podzemnich vod, mileH i tzv. charakteristicke urovne. 
Tyto vyznacne hodnoty jsou dulezite predevsim z hlediska hodnoceni vyskove po
lohy jednotlivych stavu hladin podzemnich vod. Ve s!'ovnani s prllmernymi hod
notami se vyznacuji nekterymi pi'ednostmi, pfedevsim tim, ze umoziiuji lepsi po
souzeui vyjimecnosti vyskytu tydennichstavu hladin podzemnich voci. 

Metody stanoveni techto charakteristickych urovni hladin podzemnich vod 
vypracoval R. Netopil (1959). Jde v podstate 0 aplikaci beznych metod matema
ticke statistiky na zpracovani vysIedku pozorovani podzemnich vod. Statisticky 
soubor zakladnich udaju, tj. napi'. tydennich stavti hladiny podzemni vody, se 
ph tom nejprve rozdeli do ti'id (intervaIti) 0 Istejnem rozsahu a vysledky se zazn:l
menaji do tabulek Icetnosti. Na zaklade techto tabulek se ze vzorce (2) vypoeitaji 
prvni charakteristicke urovne, ktere jsou oznacovany jako nejcasteji se vyskytujici 
nebo modalni: 

• 
kde H = nejcasteji se vyskytujici uroveii hladiny podzemni vody, L = poeatek 
modainiho inlervalu, h = rozsah intervalu. dl = cetnost intervalu nasledujiciho 
za modalnim, d2 = cetnost intervalu pfedchazejiciho modalnimu. 

Zjistene kumulativni cetnosti se vynesou v pravouhIe siti soufadnic na dolni 
meze zvolenych intervalii a prolozenim takto ziskanych bodti pIynuiou ki'ivkou 
se vytvofi empiricka cara pi'ekroeeni. Z teto cary pfekroeeni se ziskaji ostatni chao 
rakteristicke urovne. Jde 0 stavy hiadiny podzemni vody pi'ekroeene prumerne za 
pfisiusne obdobi po urcity 'poeet dni v roce, ktery se rovnez muze vyjaci'it v pro·· 
centech z ceolkove doby trvani pozorGvani. 
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Timto zpusohem byly vypracovany cary prekroceni tydennich stavu hladin 
pvdzemnich vod z vybranych vrtu hydro1ogickeho profilu HP 152 za obdobi 
1952-1971 a objektu zakladni pozorovaci site za obdobi 1965 -1971. Pi'ikladem 
je cara prekroceni tydennich stavu hladiny z pozorovaci sondy S 10 rproHlu HP 
152 na obr. 4. Z techto souctovych car byly ziskany charakteristicke urovne pre~ 
krocene prumerne za pi'islusne obdobi po dobu n procent dni v roce, ktere jsou 
v tab. 4. V tabulce jsou tyto Urovne uvadeny jednak v relativnich hloubk:ich a jed~ 
nak v absolutnich nadmorskych vYskach. Tabulka je krome toho doplnena jeste 
o hodnoty urovne nejcasteji se vyskytujici (H), ktere byly vypocitany ze vzor~ 
ce (2). 

Ph posuzovani jednotlivych stavu hladin pOOzemnich vod poole pravde~ 
podobnosti pi'ekroceni a urcovani jejich vyjimeenosti se pouZiva podle R. Netopi~ 
la (1959) peticlenna klasifihcni stupnice (tab. 5). 

JuU. 5. Stupnice pro klasifikaci vyjimecnosti 
vysl{ytu stavu hladin podzemnlch volt 

Uckroccnl 
(%J 

pod 11 
11-40 
41--60 
01--90 
nad 90 

t
' Oznacen[ charakteristicke urovne 

hladiny podzemn[ vody 

I mimorlidne vysokii I MV 
vysoki V 
prumerni'i 0 
n~kli N 
mirnofiidne n[zkli MN 

Pro prakticke hodnoceni jsou dulezite predevslm mimoradne vysoke a nizke 
urovne, nebol obdobi, kdy hladina padzemni vody vystoupi nad uroveii prekroce~ 
nou 10 % a zvlaste pak poklesnc pod uroveii prekrocenou 90 %, jsou velmi vy~ 
znamna z hlediska jfrnani podzernni vody pro vodohospodarske u,:ely. Jde prede~ 
vslrn 0 sucba obdobi, kdy se delsi dobu zasoby podzernni VooY ternei' nedopliiuji 
a jirnatelne mnozstvi vody je nizke. Proto je ti'eba pri posuzovani rezlmu podzem~ 
nich vod venovat temto obdobim pozornost. 

Nejdelsi obdobi s rnimorcicine nizkymi urovnemi hladiny podzemni vOOy, kte~ 
re byly zaznarnenany v pozorovacim vrtu S 8 profilu HP 152 za obdobi 1951---
1971, jsou v tabulce 6. Z teto tabulky je palmo, ze nejddsi trvani rnirnoradne 
nizke urovne hladiny v tomto pozorovacirn vrtu bylo od 29. 8. 1951 do 20. 2. 
1952, tj. celkern 26 tYdnu. 

Tab. 6. Nejdelsi trviini mimoi'iidne nlzkych UroVlll hladiny podzemni vody ve vrtu S 8 
profilu HP 152 

Mimoi'iidne nizke urovne hladiny podzemni vody 
Celkem trvaly v doM 

tydnu 
od I do 

29. srpna 1951 20. unora 1952 26 
21. Njna 1953 3. bi'ezna 1954 20 
14. cervence 1971 27. i'ijna 1971 16 
22. zaN 1954 15. prosince 1954 13 
22. srpna 1962 14. listopadu 1962 13 
22. Njna 1969 7. ledna 1970 12 
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V dalsi tabulce (tab. 7) jsou uvedena nejdelsi obdobi, kdy hladina podzem
ni vody vystoupila ve zminenem vrtu S 8 nad dolni mez oznacujici mimofadne 
vysoke urovne. Na rozdil od mimoradne nizk)·ch urovni trvale tyto mimoradne 
vysoke urovne podstatne kratsi dobu, !lebo! jeji nejdelsi trvani bylo zaznamenano 
v dobe od 13. brezna do 17. dubna 1963, tj. pouze 6 tYdnu. 

Vyskyt mimoradne vysokych urovni hladin melke podzemni vody v udolni 
nive casove ocLpovida maximalnim prutokum v fece Odre, ktere byvaji ve stejn.5 
dobe, tj . v jarnim obdobi, kdy v dlisledku tani snehove pokryvky a deiiiovych sra
zek dochazi k vzestupu vodnich stavu. P,odobne i v pripade mimoradne nizkych 
urovni hladin podzemni vody je mozno pozorovat shodu s vyskytem nizkych vod
nich stavli v fece Odfe koncem letniho a behf m podzimnih0 obdobi, popripade 
.i. v zimnich mesicich. Rozdil je vsak v tom , ze pri malych prutocich vody doch azi 
k vyronum pod cemni vody do koryta reky Odry. 
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vr tu S 10 hyclrolog ick eho profilu H P 152 za oodolJ f 1952- 1971. 

276 



Tab. 7. NejdelSi trvani mimoi'adn1! vysokyeh urovni hladiny podzemnl vody ve vrtu 
S 8 profilu HP 152 

·Mimoi'adnc vysoke llrovne hladiny podzemni vody 
trvaly v dobe eelkem 

tydnu 
od I do 

13. bi'ezna 1963 17. dulma 1963 6 
19. bi'ezna 1969 16. dubna 1969 5 

2. duLna 1958 23. dubnd 1958 4 
16. kd:Hna 19ti2 6. cervna 1962 4 

1. dubna 1970 22. dubna 1970 4 I 
Extremni stavy a rozkolisanost hladiny podzemni vody 

K vyznacnym eharakteristikam rezimu podzemnieh vod nalezi i extremni sta
'ly, tj. nej'lyssi a nejnizsi hloubka hladiny podzemni 'lody budto za cele pozoro'la
ci obdabi (absolutni memi sta'lY), nebo za kratS! casavy usek, zpravidla jeden rok 
a jeji rozkolisanost. Extremni stavy ukazuji na to, jak vysoko asi miize hladina 
vystoupit, popi'ipade poklesnout, kdezto mira jeji rozkolisanast.i vyjadi'uje zmeny 
mocnosti zvodnene vrstvy. 

PH tydennich inter'lalech pozorovani hladiny podzemni vody se mohau zazna
menane extremni stavy !isit od skuteenych, neboi zvIaste maximaini urovne trva
jl nekdy pomeme kratkou dobu a nemusi se tedy vyskytovat pnive v doLe, kdy se 
pro'ladi mei'eni hioubky hiadiny 'lody v objektu. NejvetSi rozdily mezi LjiStenymi 
a skutecnymi extremnimi sta'lY hladin se vyskytuji pni'le v pozorovadch objektech 
v udo!nich nivach a nizkych terasckh, kde se projevuje vIiv po'lrchovych tokii. 

Absolutne nejnizsi a nejvyssi stavy hladin podzemnich vod zjistene ve vy
branych pozorovacich objektech jsou v tabulce 8. 

Tab. 8. Absolutni nejvyssi a nejnizsl stavy llladin podzemnleh vod ve vybranyeh pozo
rovaefeh objekteeh 

Nejvyssi stay hladiny Nejnizsf stay hladiny I 
Pozolovaef objel.t podzemnf vody podzemnf vody 

Datum I em I mn.m. Datum I em I mn.m. 

Mallkoviee 135 31.3.1965 10 260,64 17. 12. 1969 290 257,84 
HP 152 S 2 24.3.1965 65 256,53 27. 12. 1961 259 254,59 
HP 152 S 8 12.6.1968 0 255,52 7. 11. 1962 235 253,17 
HP 152 S 10 24.3.1965 63 256,67 14. 11. 1962 305 254,25 
Berllartiee 11. O. 
44 17.-24. 3. 1965 0 255,46 10. 12. 1969 247 252,99 
Berl1artiee 11. O. 
123 17.-21. 3. 1965 a 254,76 31. 12. 1069 210 252,66 
Suehdol 11. 0, 122 12.8.1970 15 251,79 13. 10. 1971 175 250,19 

Z tabulky je patmo, ze absolutne nejnizsi s.tavy se vyskytovaly vylucne v pod
zimnich nebo zimnich meskich, kdezto nejvyssi stavy byly jak v jamich, tak i v 
Ietnich mesicich. Podobne i v jednotlivych roeich minimaIni stavy pripadaji ve
smes na podzimni a zimni obdobi a maximalui stavy nej,easteji na jami a mene 
casto i na Ietni :mesice. 
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RO'zdil mezi nejvysslm stavem hladiny poclzemni vady, tj. razkyv, nem Slee 
pi'ima mirou variability, avsak v praxi je casto pouZivan pro pomerne snadny 
zpusob stanoveni ph pi'ibliznem hodnocenl razkalisanasti hladiny podzemni vody. 
Vzhledem k tomu, ze velikast tohoto rozkyvu variacnich rozpeti je urcena paule 
meznimi hadnatami, ktere se vyskytuji pomerne vzacne a jejichz zjistenl nemusi 
byt vzdy zcela spolehlive, zejmena u minimalnich stavu, navrhl R. Netopil (1964), 
aby se mlsto extremnich stavii pouzivaly hodnaty prekrocene krajnimi 10 %. 
V tomto pripade se pak mira rozkolisanosti vyjadruje jako rozdil mezi H 10 % 

a H90 % nebo se vypocita ze vzorce: 

r = 
H 10% - H 900i~ 

H 
100, (3 ) 

kde r = mira rozkolisanosti, kder 
HlO % = uroveii hladiny prekrocena po' dobu 10 % dnl v roce, 
H 90 % = uroveii hladiny prekrocena po dabu 90 % dni v roce, 
H = prumerna mocnost zvodnene vrstvy. 

Jednotlive miry rozkalisanasti hladiny podzemni vady ve vybranyeh pozo
rovacieh objektech jsou v tabulce 9. PH vzajemnem sravnani jednotlivyeh ukazate~ 
Iu roz~oHsanosti hladiny Ize zjistit, ze neni mezi nimi podstatny rozdil. Je~li roz~ 
kyv hladiny podzemni vody v nekterem objektu pomerne velky, pak i ostatni mi~ 
ry ukazuji na znacnou rozkolisanost hladiny. 

Tab. 9. Charakteristiky rozkolisanosti hladiny podzemnl vody ve vybranych pozorovacfch 
objektech . 

I Pri'imerna Rozdil mezi 
mocnost Rozkyv HJO % r Pozorovilcl objekt zvodnene [m) a HgO % [m) 

vrstvy [m) [m] 

Mankovice 135 2,91 2,80 1,10 37,8 
HP 152 S 2 4,44 1,94 0,71 16,0 
HP 152 S 8 5,29 2,35 0,96 18,1 
HP 152 S 10 4,93 2,42 1,06 21,5 
Bernartice n. O. 44 4,07 2,47 1,35 33,2 
Bernartice n. O. 123 4,63 2,10 

I 
1,02 22,0 

Suchdol n. O. 122 4,02 1,60 0,72 17,9 

Dlouhodobe zmeDY hladiny porlzemni vody 

Zasoby podzemni vady v urcitem uzemi kolisaji v zavislosti na vlivu klima~ 
;jckych prvku acinitelu, zejmena srazek, ale i na zasazich cloveka, a to jak be
hem roku, tak i delsiho casoveho obdobi, coz 5e prajevuje zmenami v~'skave ooIo~ 
hy hladiny. Casavy pruMh techto zmen je mozno nejlepe sledovat z car priibehu 
hladiny, ktere se vypraeuji na zaklade sledovani hladiny v po'zorovadch objektech. 
Nejcasteji se pouziva car tydennich stavu hladiny padzemni vady, nebaf dlou~ 
hodoba pozorovani se provadeji vesmes v tydennich invervalech. 

Na zaklade vysledku 'pozorovani byla vypraeovana cara tydennich stavu hla
diny podzemnl vody ve vrtu S 10 hydrologickeho profilu HP 152, a to za obdobi 
1952-1971 (abr. 5). V grafu jsou pro srovnani vyznaceny i nektere vyznamne 
charakteristicke uravne hladiny, ktere byly zisHny statistickym zpracovanim ty' 
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dennich stavu hladiny z tohoto objektu. Jde ° dolni hranici oznacujiei mimoiadne 
vysoke urovne (H 10"10 ) a dale pak uroveii prekrocenou 90 % dni v roce 
(H 90 "lo ), cili horni mez mimor..ldne nizkych urovni. 

" (e ... ) 

... . 
'10 

--

-... 

-~----,----.----.----.----,---~ 

I 
I 

5. Pruueh tyd ennich stavu hladiny podzemni vody v pozorovacfm vrtu S 10 hydrologic
keho profilu HP 152 za obdobi 1952-1971. 

Z prubehu tydennich stavu hladiny podzemni vody v pozorovaeim objektu 
S 10 je patrno, ze zasoby melkych podzemnich vod v kvarternich fluvialnich uIa· 
zeninach reky Odry se dopliiuji prevazne pri tani snehove pokryvky a ze spadlych 
snizek v jarnich mesicich, kdy take hladiny podzemni vody do'sahuji zpravidla 
nejvyssich rocnich stavii. Dalsi dopliiovani zasoh, ktere je mazno pozorovat v Ie f -

nich mesicich, je vesmes nizsi nez na jare. Vyjimkou jsou nek'tere roky (1954, 
1966 a 1968 ), kdy v dusIedku maleho mnozstvi srazek v zimnim i jarnim obdobi 
nebylo zvyseni hI ad in na jare tak vyrazne a zasoby podzemnich vod se ve vetSi 
mire dopliiovaly az behem letnlho obdobi. 

V podzimnich mesicich se vetsinou zasoby podzemnich vod postupne zmensll
ji. Pokles pokracuje zpravidla i v zimnim obdabi, kdy se nejcasteji vyskytuji i mi
nimalni rocni s.tavy hladin podzemnich vod. V nekterych roeich (1952, 1957, 
1958 a 1963) byly nejnizsi stavy hladin zaznamenany koncem Ietniho nebo po
catkem podzimniho obdobi, kdeZto behem druhe poloviny podzimniho obdobi a v 
zimnich mesicich se jiz za'soby padzemnich vod posturpne dopliiovaly . 

.laver 

V udoli ieky Odry mezi Mankovicemi, Suchdolem a Bernarticemi nad Odrou 
byly zjisteny pomerne velke zasoby melkych podzemnich vod v kvarternich 
fluvialnich sedimentech. Podzemni voda ie v tomto uzemi jiz jimana pro zas.obo-
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vani Noveho Jiclna a celkove zhodnocenl jeho pomer-u bylo pfedlJlet~m nekolika 
hydrogeologickych pruzkumii, zejmena v letech 1968-197l. Krome toho se v te
to oblasti provadi dlouhOOoba pozorovanf podzemnich vOO ve 24 vrteeh. V tomlo 
pfispevku jsou podrobne zpracovany vysledky 1echto pozoruvanl z nekolika vy
branych vrtu za obdobi 1952-1971, resp. 1965-1971. Hlavni pozornost byla 
pfi tom venovana stanovenl tech eharakteristik rdimu podzemnieh vOO, kterc ma
il ryznam z hlediska praktickeho vyuzivani zasob podzemnich vod. 

V prve fade byly vypoCitany priimerne meslcni a rocni stavy hladin podzem
nich vOO (tab. 2), ktere poskytuji pfehled 0 priimernem kolisani teehto hladin be
hem roku. Na zaklade vypocltane teoreticke cary pi'ekrocenf pnlmernyeh rocnich 
stavu hladiny podzemni vody ve vrtu S 10 a stupnice uvedene v tabulce 3 byly 
klasifikovany jednotlive hydrologicke roky zpracovaneho obdobi z hlediska jejich 
vodnosti, resp. vlhkosti. 

Pfi dalSim zpracovani vysledku pozorovani byly vypracovany cary pre
kroceni tydennich stavu h!adin podzemnich vael z vybranyeh objektu. Z techto 
car byly ziskany, resp. vypoeltany ze vzoree (2) tzv. charakteristicke urovnc hI a
din podzemnieh vod (tab. 4), ktere umoziiuji posouzeni "yjimecnosti jcdnotlivyeh 
stavu hladin a vyhledani obdobi s mimoradne vysokou nebo nizkcu urovlli hta
din podzemnich vod (tab. 6 a 7). 

Pozornost byle, venovana tez extremnim stavum a rozkolisanosti hladiny w 
vybranyeh pozorovaeich vrtech, ktere nalezi k vyznacnym eharakteristikam rezimu 
podzemnich vod. Absolutne nejvyssi a nejnizsi stavy hladin podzemnich vOO jsou 
v tabulce 8. V daW tabulce (tab. 9) jsou obsazeny jednotlive ukazatele miry roz
kolisanosti hladiny podzemni vOOy ve vybranyeh pozorovaeich objekteeh. 

Dlouhodobe pozorovani hladin podzemnich vod ve vrteeh hydrologiekeho pro
filu HP 152 umoznilo sledovat zmeny zasob podzemnich vod, ke kterym doslL> 
v teto oblasti behem obdobf 1952-197l. Na zaklade cary priibehu tydcnnieh sia
vii hladiny ve vrtu S 10 byl proveden rozbor kolisani hbdiny podzcmni vody 
v jednotlivych roeich tohoto obdobi. 
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Summary 

GROUNDWATER REGIME IN THE DORA RIVER VALLEY BETWEEN MANKDVICE, 
SUCHDDL, JESENiK AND BERNAHTICE NAD ODRDU 

In the Ddra River Valley between Mankovice, Suchdol, Jesenfk and Bernartice nad 
Odrou has been finded out a relatively large shallow groundwater storage in quaterna· 
ry fluvial sediments. Groundwater has been taken from there already for the water· 
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-supply of Novy Ji1!fn town and their general evalluation was the object of several 
hydrogeological investigations, especially in the years 1968-1971. Besides that, a long
·term observation of groundwater is being conducted in the area in 24 wells. This con
tribution brings a detailed processing of results of these observations in a few selected 
wells in the period 1952-1971 and 1965-1971. The main attention has been paid to the 
establishment of those characteristical features of the groundwater regime which are 
relevant from the point of view of the practical use of groundwater storage. 

First of all, monthly and annual average groundwater levels were calculated [Tah. 
2). The give a review of the average fluctuation of these levels throughout the year. 
On the basis of the calculated theoretical exceed line of the annual average groundwater 
levels In the observation well S 10 (Fig. 3) and of the scale in Tab. 3 was done the 
classification of the Individual hydrological years of the processed period from the 
viewpoint of their water yield or humidity. 

In a longer processing of the results of observations were worked out exceed lines 
of weekly groundwater levels from selected objects [Fig. 4). From these lines were 
obtained or calculated from formula (2) the so-called characteristical grounndwater 
levels [Tab. 4) which enable the assessment of the exceptionality of the individual 
groundwater levels and a searching for a period with an extraordinarily high or low 
groundwater level (Tabs. 6 and 7). 

Attention has been also paid to the extreme levels and to the fluctuation of levels 
in some selected observation wells, which belong to the outstanding characteristiCS of 
the groundwater regime. The absolutely highest and lowest groundwater levels are 
contained in Tab. 8. Another table (Tab. 9) shows the individual indices of the rate of 
fluctuation of groundwater levels in the selected observation objects. 

The long-term observation of groundwater levels in wells of the hydrologicdl pro
file HP 152 has enabled to observe the changes of groundwater storage whIch appearej 
in this region during the period of years 1952-1971. On the basis of the course of 
weekly groundwater levels in the well S 10 [Fig. 5) has been done an analysis of the 
fluctuation of groundwater storage in the individual years of this period. 

Explanation to the figures: 

Fig. 1. Situation of observation and Intake wells of the Hydrometeorological Institute 
Bernartice nad Odrou No. 44. 

Fig. 2. Course of average monthly groundwater levels in selected observation wells. 
Fig. 3. Theoretical exceed line of the average annual groundwater levels In the obser

vation well S 10 of the hydrological profile HP 152 for the period 1952-1971. 
Fig. 4. Empiric exceed Une of weekly groundwater levels in the observation well S 10 

for the period 1952-1971. 
Fig. 5. Course of weekly groundwater levels in observation well S 10 of the hydrolo

gical profile HP 152 for the period 1952-1971. 

To the photos [plates): 

1. Observation well of the hydrological profile HP 152 Mankovice. 
2. Flood plain of the Odra river on the high water stage. [Photos by H. Ki'iz.) 
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l< cl anku J. Krizova: Rezi'ffi podz,emni vody v udoll Odry . . . 
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profilu HP 152 Mankovic8. (Foto 
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