
SBORNIK CESKOSLOVENSK£ GEOGRAFICKi SPOLSCNOSTI 
Rocnik 1981 • Cislo 3 • Svazek 86 

JAROSLAVA LOUCKOvA 

K METOD ICE HODNOCENf 
, ANTROPOGENNtCH ZM~N RELI:£FU .. 

J. Lou C k 0 v Ii: Methods of evaluation of antropogenous changes of the relief. 
- Sbornik eSGS 86:166-171 (1981). - Antropogenous changes of the relief are the result 
of a close relationship berween the natural and the social-economic environment. To 
evaluate their importance it is necessary to consider the further geomorphological de-
1;elopr,1ent of new forms and relief as well as the possibility of their economic applica­
tion. 

v systemu zivotniho prosttedi zaujima relief jedno z nejdiHezitejsich 
mist. Na jeho utvateni zavisl stay mnohych dalslch prvkii systemu, jako 
nap!'. rozlozenf vodnf sft~, pom~ry kl1matlck6, pfidnf aj. KaZda. zm~na relie­
fu vyvolavu celou radu dalslch zmen, ktere dtfve ci pozdeji preJd::Ju z fy­
zickogeografick8 sfery do oblasti ekonomick6. lest~ uzsi vztah techto 
dvou oblasti ptedstavuji zmeny reliefu vyvolane cinnosti cloveka. Jejich 
rozmery a cetnost zaviseji primo na technickem rozvoji mechanizacnich 
prosttedkii a odrazi se v nich stay a piisobeni socialne ekonomickych 
podminek. Proto se antropogenni zmeny reliefu stavaji dfilezitym prvkem, 
ktery predstavuje I1zky vztah mezi prosttedim ptirodnim a socialne eko­
nomickym. 

V teto strucne I1vaze se chceme zamyslet nad moznosti hodnotit antro­
pogennf zmeny reliefu. Znamena to v pods tate sledovat vyznam novych 
antropogennich tvarii pro jejich okolf, a to z hlediska jejlch daHUho geo­
rnorloioglckeho vyvoje a moznosti ekonomick8ho vyuziti. 

Rozbor antropogennich vlivii, ktere vedou ke zm~nam reliefu 

Nejprve si musime uv8domit, ktere z cinnosti cloveka zpiisobuji zme­
ny reliefu, dale pak kvalitu a kvantitu techto zmen a jejich vliv pro dalsi 
prirozeny vyvoj reliefu. V kulturnf krajine, vzhledem k rozloze zem8del­
skych pozemku, zpusobuje nejcastejsl zasahy do ptirodnich tvarii zemMel­
sty!. Tyto zmeny smetuji vetsinou k vyrovnavani mensich nerovnostf tere­
nu, slouzi ke zpomaleni odtoku povrchovych vod, k ochrane prott nadby­
tecne erozi piidy apod. Rovnez vodohospoda!'ska opattenf jako je zakIadanf 
znvodnovacfch a odvodnovacich kanalii, predstavuji jen mensi zasahy 
modelace terenu. Tyto zm~ny majl jen druhotny vliv na vyvoj re116fu a to 
prosttednictvim vzniku novych odtokovych smerii, ktere vedou ke zmenam 
vegetacnlm, mikroklimatickym aj. Mnohem vetsIm zasahem do vyvoje 
reliefu jeregulace rek, zakladani nebo ruseni rybnfkfi a budovanf Udol-
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nlch pi'ehrad, kdy zdvihem nebo pokiesem mistni erozni baze se v sirokem 
okoli zmeni pamer mezi e1'ozne denudacnimi a akumuIacnfmi procesy. 

Dalsi skupinu zmen v reliefu zpusobuje stavebnictvf, zejmena pak 
stavby komunikacl. Doprave nejlepe vyhovuji trasy sledujici zhruba prii­
bell vrstevnic. Proto vysoke naspy nebohluboke zarezy pl'obIhaji casto 
napric prirodnim spactovym pomeriim a hlavnim odtokovym smero.m. 
JSou to citelne z6sahy do prirozeneho vyvoje reliefu a vi§tsinou sl vy~aduji 
dalsi technickii opatfeni, ktera vyvolaji cely feti§z n6slednych zm~n. Napf. 
odvodnenl mist, kde komunikacni zarezy ohrozuji stabilitu svaho., rna za 
nasledek pokles spodni vody a zmi§ny vegetacni aj. 

NejvetSi zmany reliefu vsak po.sobi cinnost hornicka, a to povrchova 
i hlubinna. Vedie novych konvexnich i konkavnIch tvaro., kters vznikajf 
pili vlastnim provozu v dolech a lomech, jsou na hornicke oblasti vazany 
cetne pfelozky vodnich toku a komunikaci, jakoz i vystavba dalslch pro.­
myslovych z6vodo.. Proto zde byvaji zm~ny rel1efu tak hojne, ~eje sprav­
najs1 mluvit a antropogennim reliefu a nadto pak 0 vytvorenf pfirodniho 
pl'Ostredi na antl'Opogennim reliefu. Znamena to provedeni takovych 
llprav, aby se navy relief nejvice podobal pflrodnI krajin~ a nejdele na­
hradil funkci pfirodnlho prostfedl. 

Z6sady pro volbu metodlky hodnocen[ antropogennich zmen reliBfu 

Pi'i llkolu zvolit spravnou metodu pro hodnocenl antropogennich zmen 
reliefu mo.~eme vychiizet z nekolika hledisek, napf. z rozdelenI a hodno­
ceni zman podle jejich kvality a kvantity, podle mista jejich vyskytu 
v krajine, podle jejlch vyznamu pro niisledny vyvoj reliefu. V§eehna tato 
kriteria jsou jist~ spriivnii a nelze je zanedbat nebo snad nektere z nich 
vyloucit. Ovsem je treba nal8zt spravnou miru pro posouzeni, ktere z kri­
terii je pro dany tvar nebo oblast prave nejdulezitejsl. 

Hodnoeeni podle kvality antropogennieh zmen, podle jejich morfo­
metrick.8eharakteristiky by bylo pfHis sablonovite. Dosp~li byehom k roz-
1iseni tvaro. velkych a malych, konvexnich a konkiivnieh, tvaro. ktere 
zvet§ujl nebo zmen§uji rel1efovou energii atd. PiC! tom muslme mm na 
zi'eteli, ze stejny vyznam pro nasledny vyvoj reliEHu mohou mit obe sku­
piny tvarfi [napf. zvetseni erozni cinnosti na okrajovyeh svazich novyeh 
tvaro.). Kdybychom posuzovali zmeny reliefu podle jejich 6etnosti v kra­
jine, pak mUS1me nutne odUsit vyznam tvarfi izolovanyeh nebo nahroma­
denych v cele skupiny. PN tom by bylo nejvatsf chybou nebrat v llvahu 
okolni krajinu, jeji ekonomieky vyznam a vyu~1tf. Jako pi'lklad uvedme 
vysypky v zemectlHske krajine u Pardubie a stare hornieke odvaly u Jii­
ehymova. V obou pfipadeeh jde a mensi zm~ny reliefu va zane na vznik 
izolovanych antropogennich tvaro., avsak charakter a hospodafske vyuzi­
vanl bezprostfedniho okoU: cinl z obou vy§e uvedenyeh zman reliEHu pfipa­
dy ro.zneho vyznamu i hodnoty. Tfetfm kriteriem je hodnoceni zm~n reli­
Mu podle nasledneho geomorfologickeho vyvoje noveho antrogenniho 
povrchu. V ramei tohoto kriteria by cham mali pfedpokladat a pi'edem sta­
novit pfevladajici intenzitu a dosah pusobeni exogennieh sil, jimz bude 
navy antropogenni povreh vystaven, jaky bude vyvoj jeho povrchu vzhle­
dem k okoU a k pi'irozene snaze 0 dosazeni rovnoviihy v pi'irod~. Take toto 
kriterium poskytuje sarno 0 soM velmi llzky a omezeny pohled na fese­
nou tematiku. 
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Z uvedenych prikladfi vyplyva, ze hodnoceni antropogennich zmen 
reliefu podle jejich vlastnosti nevyhovuje pIne nasim poUeb8.m. Proto 
vezmeme v uvahu blizs1 vztahy k ostatn1m prvkfim zivotniho prostredL 
Interakce mezi jednotlivyini prvky jsou vfcemene stabilnf, projevujf S8 
vsak v rfiznych casovych odstupech a intenzite. Dfilezlte jsou i mfstn1 po­
mery, na nlchz ZllviSI: casto rllzny vyznam a projev stejneho vllvu. Proto 
je ve slozltych vztazlch a zlivislostech mezi jednotlivymi prvky zivotniho 
prostredf, kde kazda zmena vyvolava radu dalsfch interakci, treba vyhle­
davat ty nejdfilezitejsi vztahy. Nejprve musfme stanovit, ktere z prvkfi 
zivotniho prosti'edi jsou zmenami reliefu postihovany do te miry, ze jejich 
nasledne zmeny nohou prispet jako ukazatele pi'i hodnoceni antropogen­
nich zmen rellefu. K tomuto llcelu vyjimame ze vsech souborfi prvkfi, na 
nichz se antropogenn1 zmeny reliefu projevujl, jako nejdfilezitejsf, rezim 
povrchovych a podzemnlch vod, pfidni pomery, stav vegetacniho krytu, 
pomery mikro- a mezokl1maticke, nlisledny geomorfologicky vyvoj noveho 
tvaru nebo povrchu. 

Pi'i hodnocenf antropogennich zmen reliefu pak vychazfme: 1. z kri­
terii, ktere antropogennf zmeny charakterizuji (vellkost, cetnost, umfstenI 
v kl'ajine); 2. Z odchylek, ktere byly zmenami re1iefu vyvolany na jinych 
prvclch zivotniho prostl'ed1; 3. z moznosU prakUckeho vyliZitl novych 
antropogennich tvarfi nebo reliefu. Smyslem tohoto naseho pristupu 
k hodnoceni antropogennlch zmen reliefu je pi'ihlednuti k moznostem 
zai'azenf noveho reliefu do prfrodnfho prostredf, do ekonomicke funkce 
krajiny. Domnivame se, ze jedine tento rozsireny pohled na reseny prob­
lem dava moznost alespon se pi'ibHzit ke spravnemu resenL 

Moznosti kartografickeho znazorniinf antropogennich zmen reliafu 

Hodnocen1 vyznamu antropogennlch zmen reliefu ztezuje ta skutec­
nost, ze se vl1vy jednotl1vych jew vzlijemne proUna11 a doplnujL Proto se 
pri relilnem reseni problemu se uchylujeme k moznostem, ktere nlim pos­
kytuje kartograficke zObrazenI, jehoz vyhodou je moznost prehledne 
zachytit stav hodnocenych jevll, 1e1ich plosnl§ rozlozenf a zliroveD. nasUnit 
zlllEmy z hlediska perspektivnf funkce krajiny. Pti sestavovanf obsahu 
mapy je dfilezite db8.t na spravne casove zarazenI hodnoceneho jevu, tj. 
srovnavat vzdy jevy a procesy soucasne, coz neni vzdy tak jednoduche, 
jak se na prvy pohled zda. Zakladem musI byt podrobna topograficka 
mapa se vsem1. tvary, ktere antropogenn1 zmeny reliefu predstavuji. Za­
hrnujeme v to tez vyznamnejsf komunikacn1 naspy a zlil'ezy, hrlize i zato­
penli uzem1 vodnlch nadrz!, ale i takove 10kaUty, kde antropogenni zlisah 
nevytvari nove tvary, ale naopak zahlazuje stars1 nerovnosti, at uz umele 
nebo prirozene. Tuto mapu lze podle potreby pftpadne doplnit pomocnou 
ctvercovou sltl (zavisle na mei'Hku mapy) a hodnocenI pak provadet 
uvnitr kaZde vymezene plosky. 

Tato podkladova mapa je zlikladem pro sestavenIl. mapy potencidl­
ntho vlivu antropogenJ1Jch zm~n relMfu na zivotnI prostl'edl (viz. uklizky 
A a B), v niz jsou odliseny oblasti nebo m1sta podle intenzlty, s kterou 
se antropogennf zmeny projevuj1; 2. mapy soulJasneho. vyul[vdnt krajiny, 
kterll. odlHiuje oblasti nebo jednotUve plochy podle 1e11ch ekonomlcke 
funkce. 
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Pri sestavovani obou map je dl1lezite zabranit nezadoucimu vlivu sub­
jektivniho pohledu, jemuz se pri jakemkoliv hodnoceni, ktere nevychazi 
/, presnych mereni, nelze vyhnout. Proto v mape potencialniho vlivu antro­
pogennich zmen reliefu odlisujeme pouze ctyrl skupiny antropogennich 
povrchl1. J ako vychozi data pro zarazeni k nalezite skupine slouzi: a) po­
cet vybranych prvkii zivotniho prostredi, ktere jsou antropogennimi zme­
nami terenu ovlivneny; b) moznost regenerace nebo rekultivace noveho 
povrchu. 
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1. Ukazky map potencialniho vlivu antropogennich zmen reliefu (A, B J a map soucasne· 

ho vyuzlvani krajiny (A', B'J. Mapy A, A', - ssv. okolf BHiny, B, B' - SoZ. okoli Teplic 
1 - uzemf S8 znamkami antropogennich zmen reli efu; 2 - uzemi slabe ovIri vne ne 
antropogennimi zmi§nami reliefu; 3 - uzemi ovlivni§ne antrop.ogennimi zmenami reo 

liefu; 4 - uzemi silne ovlivni§ne antropogennfmi zmenami reliefu; 5 - uzemi s pri· 
rodnim p.ovrchem; 6 - plochy vyuzivane zemedeIsky, na pi'irodnim a na antropogennim 

puvrchu; 7 - plochy zalesni§ ne, na prlrodnim a na antropogennim p.ovrchu; 8 -pl,o' 
chy vodni a silne podmacene; 9 - uzemi soucasnych tezenych a vysypnych prost,o·ru; 
10 - plochy zastavi§ne. 

K prve skupine - uzemi se zntimkami antropogennich zmen relie!u 
nalezi lokality a oblasti, kde se zmeny reliefu projevuji jen v male 

mire a zpravidla jen na jednom z celkoveho souboru sledovanych prvkl1 
zivotniho prostredi; napr. rekultivovany povrch vnitrnich urovnovych 
vysypek, nekterych komunikacnich naspu, hrazi, povrch terasove uprave­
nychpoH nebo sadl1, aj . 

Druhou skupinu - uzemi slaM ovlivnene antropogennimi zmenami 
reliefu - tvori lokaUty, jejichz povrch prodelal vlivem lidske cinnosti 
znacne morfometricke zmeny, ktere se projevuji na vice sledovanych 
prvcich zivotniho prostredi. Avsak bud prirozenou regeneracni schopnos-
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tl nebo n6.slednou rekultlvaci byl na t~chto lokal1tach obnoven pCtvodni 
rliz krajiny; napt'o v~tsina starSich nizkych vysypek, jejichll rekultlvovany 
povrch splyva s okoHm a jako trvaly nasledek terennich zm~n zilstliva 
jen poruseni rezimu podzemnich vod. 

Tfeti skupinu - uzemi ovlivnene antropogeimimi zmenami relMlu 
- tvori takove casti antropogenniho povrchu, kde vedle morfometrie 
puvodniho terenu byly ovlivneny vsechny sledovane prvky zivotniho 
prostfedi v takove mii'e, ze ani nasledne asanacni a rekultivacni zasahy 
neodstranily nasledky terennich zmen, pouze je zmirnily. Trvale zilstc'iva 
zmeneny vodni rezim, mikroklimaticke pomery i vegetacni kryt; napr. 
velka vetsina prevysenych velkoprostorovych vysypek, vodni nMrze, 

• nektera poklesla ([zemi, kde pi'i silnejsim podmaceni nemilze ani umele 
odvodiiovani zajistit rilst pilvodni vegetace, aj. 

Na tomto mist~ je tfeba pfipomenout, ze chceme-li spravne odlisit 
oblasti a lokality n,Hezici k dl'uild uebo treti skupine l podle tU.iOLu CJ.U­

neni), je nutne vychazet ze znalosti tez minulych mistnich pomeril, plat­
llych pred antropogennim porusenfm krajiny. Nutne je studium histo­
rickeho vyvoje krajiny jak po strance fyzicko-geograficke, tak i z hlediska 
jejiho ekonomickeho vyuzivani. 

Ke ctvrte skupine - uzemi silne ovlivnene antropogennimi zmenami 
7'elielu - I'adime lokality, na nichz doslo k zasadni zmene vsech sledo­
vanych prvkil zivotniho prostredi i ekonomickeho vyuzivani; napr. lokali­
ty soucasne tezby a dosud nerekultivovane vysypne prostory. 

xxx 
Navrhovany' zpilsob hodnoceni vlivil antropogennich zmen reliefu 

vychazi z rozboru soucasnych i minulych pfirodnich a ekonomickych 
pomeru v oblasti Severoceskeho hnedouhelneho reviru a opira se pi'i tom 
a praci I. Lebedove, ktera obdobne zpracovala (izemi postizene dillni cin­
nosH u Kutne Hory. Pi'i dalsich vyzkumech v oblasti rozdflnych krajinnych 
typil a rilzneho stupne poruseni reliefu jsme si overili, ze navrhovanou 
metodikou je nutne v detailech pI'izpilsobit mistnim pOI1~rilm, popr. pouzit 
jin8ho kllce k vyjadreni intenzity antropogennich vlivil. Avsak zakladni 
lwncepce, tj. hodnoceni antropogennich zmen reliefu ve vztahu k 03tat­
nim prvkilm zivotniho prostredi, k moznostem asanace a zhodnoceni 
krajiny, jakoz i jejich srovnani se soucasnym ekonomickym vyuzfvanim, 
si zachova platnost pro vsechny oblasti. 

Zavery vyplyvajici ze srovnani obou vyse uvedenych map, sestave­
ny-eh v duchu navrhovane metodiky, davaji zaklad pro hodnoceni soucas­
neho stavu krajiny i pro spravny predpoklad jejiho perspektivniho vyvoje. 

) 
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Sumary 

METHODS OF EVALUATION OF ANTROPOGENOUS CHANGES OF THE RELIEF 

The changes of the relief resulting from activity of man affect the natural as well 
as the social-economic environment. In the evaluation of their importance the following 
criteria must be considered: 1J criteria characteristic of antropogenous forms (size, 
frequency of occurrence, location in the natural environmentJ; 2 J differences in other 
elements of the living envir,onment resulting from changes of the relief (regime of 
underground as well as surface streams, soil conditions, kind of vegetation, micro­
and mesoclimatic conditions, the further geomorphollogical development of the latest 
antropogenous surface J; possibilities of a practical application of recent antropoge­
nous forms or relief, and their classification in the natural environment as well as in 
the economic function of the countryside. 

The effects of indiVidual phenomena and processes conSidered in the evaluation 
of the changes of the relief often interact or complete each other, and therefore it is 
recommended to apply cartographic methods of representation in the solution of actual 
problems. We start from a detailed topographic map representing antropogenous chan­
ges of the relief. It is possible to compile the following maps; 1J a map of the influen· 
ces of antropogenous changes of the relief (see A, B) differentiating 4 groups of areas 
according to the Intensity of the changes; 2 J maps of recent cultivation and utilisation 
of the countryside (see A', B'J where areas are l1ifferentiated according t,o their econo­
mic function. 

The proposed method may be adapted in details to local conditions. The basic con­
ception however. i. e. the evaluation of antropogenous changes of the relief in relati­
onship to other el;ements of the living envir.onment and to the possibilites of improve­
ment of sanitary conditions as well as the recultivation of the countryside must be 
considered in all areas. 
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