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J. Vi t e k : Morphogenetic typification at pseudokarst in Czechoslovakia. - Sbornik 
eSGS 86: 3: 153-165 (1981). - The author treats of the various interpretations of pseu· 
dokarst by different authors and comes to the conclusion that the most important crite
rion for tile systematization of pseudokarst phenomena is both the genesis and the mor
phology. From this point of view he suggests new typification of these phenomena 
according to their dimensions, as follows: macroforms (canyons, gorges, rock cities, etc. J 
meso forms (different types of caves, sinkholes, some rock forms such as mushroom 
rocks, larger rock openings), and microforms (rock cavities including the type, rock 
niches, honeycomb rocks, lapies, weather pits., small rock perforations). IndiVidual types 
are documented on examples from some locality in Czechoslovakia. (Ru - N) 

Za pseudokrasove tvary jsou obvykle povazovany povrchove a pod
z.emnf utvary, ktere jsou morfologickou a v nekterych prfpadech i gene
tickou obdobou forem krasoveho relietu. Problematika pseudokrasu je 
v geomorfologii dosud casto rozdflne chapana a vysvetlovana. Sporne 
otazky plynou predevsfm ze dvou interpretacf - petrograficke a genetic
ke. Z petrografickeho hlediska byvajf horniny tradicne deleny na krasove 
[dobre rozpustne): karbonaty, nektere halovce, pf'ipadne i led, a nekraso
ve (~patne rozpustne nebo standardne nerozpustne). Geneticka interpre
tace, vychazejicf zejmena z klimamorfologicke koncepce, poukazuje na 
to, ~e i "nekrasove" horniny podlehaji v pl'rslu~n'9'ch kl1mamorfologickych 
oblastech nebo obd.obich (prfpadne extremnich podminklich) rusivym 
chemick'9'm ucinkiim agresivnf vody nebo roztokii - korozi, ktera vede 
v mikrorelietu, vzacneji v mezo- a makrorelietu, ke vzniku tvarii, analo
gickym tvariim krasovym (Klear 1956, Wilhelmy 1958, Rasmusson 1959, 
Demek a kol. 1964, Panos 1965, Hedges 1969,1978, Szczerban, Urbani 1974, 
lakucs 1977, Kastning 1977 a jinf). 

Ie zf'ejme, ze zadna z techto nastfnenych interpretaci nemiize byt pl'i
jata nekompromisne a globiilne, protoze existuje rada pl'echodnych vzta
hft, af u~ v zavislosti na petrografli, UtologU a struktul'e hornin, nebo 
klimamorfologickych podminkach vyvoje reliefu. Zasadni problem je jiz 
v tom, ze ani pro termfn kras, respektive krasovy tvar neexistuje z gene
tickeho a geomorfologlckeho hlediska vzajemne jednotna definice. Domnl
yam se, ze v podmlnkach uzemi CSSR je nejpl'ijatelnejsl kriterium pro 
odlisovani pseudokrasoV'9'ch tvarft ,petrograficke slozenl horniny. I kdyz 
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chemicke procesy, narusujicl strukturu (nabo spolupusoblcl pN destrukci) 
"nekrasovych" hornin, vedou ke vzniku tvarfi morfologicky podobnym 
formam krasoveho reliefu, nelze je jen proto povazovat za procesy kraso
ve, nebol jejich geochemlcka povaha je vetSinou odlisna od procesu roz
pousteni karbonatfi. Vetsina povrchovych a podzemnich forem v nekar
bonatech je polygenetickB.; na jejich vzniku se podHeji jak vlivy 
mechanicke, tak i chemlcke. Nejinak je tomu ovsem i u mnohych tvarfi 
krasoveho reliefu (vyjimani nekterych mechanicky podmfnenych tvarfl 
z kDmplexu krasoveho rel1efu a jejich oznacovanl jako tvary pseudokra
sove by v tomto pripade bylo zrejme samollcelne - vhodnejsi je char a
kterizovat je primo zpfisobem vzniku, napr. rozsedlinove jeskyne atd.). 

Problem vyvstava u nekterych homin (zejmena klastickych sedimen
tu), obsahujicich urcity podH karbonatovych primesi, kde lze predpokla
dat vliv krasovych procesfi. Pro tvary vznikle v techto horninach zavedl 
Maksimovic (1952) vhodny termin klastokras; Aneli (1963) je zarazuje 
k parakrasu. V CSSR sem lze zaradit napr. tvary reliefu v karbonatovych 
slepencich karpatskeho paleogenu (napr. Sufovske vrchy atd.), pripadne 
nektere detailni tvary ve vapnitych pfskovcfch a vysokoprocentnich s11-
novcich svrchni kr1dy. Cigna (l!:J7 8) rozlisuje jeste tzv. hypokras s tvary 
v ledu a nekterymi dutinami v lavovych proudech. 

Vedle nekterych praci, zabyvajicich se bud' typologH dHcich pseudo
krasovych tvarfi (z petrografickeho ci morfologickeho hlediska) nebo 
naopak gloMln1 syntezou pseudokrasu (Kosack 1952, Otvos 1976), byl 
jednim z prvn1ch pokusfi 0 typizaci pseudokrasu pr1spevek Kunskeho 
(1957). Rozlisuje skrapy, zavrty, nekolik genetickych a petrografickych 
typfi jeskynl, zl!linil se tez 0 pseudokrasove hydrografi l , postaven1 pseu
dokrasu \' geografickem prostred1 a vyznamu tschto jevu pro cloveka. 
Panos (1978) deli z genetickeho hIe disk a pseudokras na exogenn1, endo
genn1 a smiSeny; dfisledne od neho vymezuje klastokras. Nektere daISi 
nazary zahl'aniCn1ch a nasich autorll k obecne problematice pseudokrasu 
jsou ve strucnosti uvedeny na jinem miste (Vitek 1979). 

Ph typologii pseudokrasovych tvaru lze vychazet z rfiznych kriteriL 
NejcaSlejl byva uz1vano geologickeho (respektive petrografickeho) diHen1 
podle druhfi homin, v nichz se jednotlive tvary vyskytuji, nebo kriteria 
gCllctiekeho [nClp~. tvary vznikle zvetravan1m, eroz1, svahovymi pohyby 
atd.) a dale pak geomorfologickSho hlediska. Morfogenetieka klasifikace 
[vychazej1c1 z geneze a morfologie] je zrejme ne jvhodnejsi, nebor v ruz
nyeh typeeh hornin se mohou tvorit morfologicky obdobne tvary, vznikle 
kombinaei ruznyeh genetickych cinitelu. Vyehaz1 z ni i nasledujiei struc
nil systematizaee pseudokrasovych tvaru v CSSR podle rozmerove hierar
chie: makroformy, mezoformy, mikroformy. 

I. Makroformy 

Pokus 0 vymezeni a typologii pseudokrasovych makroforem se v geo
morfologickS literature prakticky dosud neobjevil. Komplex pseudokra
sovych tvaru eele rozmerove a tvarove stupnice, ktery morfologicky 
v podstate pripomina prislusny typ krasoveho reliefu, se na nasem uzemi 
vyskytuje pouze v pfskovcovych skalnich oblastech ceskS kridove panve. 
V techto morfostrukturach (struktume-denudacni ploslny, tabulove plo
siny, kuesty, hrbety apod.) kvadrovych piskovcfi tvori pseudokrasove 
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makro-, mezo- a mikroformy podstatnou cast reliefu, tak~e zde lze hovo
fit primo a pseudokrasovem reliefu. 

Ke konk4vnlm (negativnfm) makroformam zde nale~i zejm~na rdzn~ 
Molni tvary, napt. soutesky [uzkB. Udall se skalnimi stenami v cel~m pro
Iilu), kafiony [Udoll se skalnimi stenami, upatnimi sutemi a dnem vypl
nenym sut! nebo aluviem), poptipade neckovita udoll atd. Skalnata udoll, 
zalozena vetsinou na vyraznych puklinovych z6nach, jsou be~na ve vsech 
piskovcovych oblastech (Decinska vrchovina, RalskB. a JicinskB. pahorka
tina, Broumovska vrchovina atd.). J ejich vyvojem a morfologif [ptipadne 
postavenim v systemu pseudokrasovych forem) se zabyvali napt. Novak 
[1914), Balatka a Sladek (1964), Vitek (1979) aj. Dalsi typy udoinich 
pseudokrasovych tvarii (siepa a poloslepa udall) se v plskovcich ceske 
krfdove panve vyskytuji jen ojedinele. 

Ke konvexnim (pozitivnim) makroformam v piskovcovych morfostru
kturach lze zatadit rozvodni plosiny a hFbety, clenene na mnoha mfstech 
do izolovanych piliNi a vezi - skalnzch mest - je~ jsou morfologickou 
analogi! tvard "ve~oveho krasu". Na povrch plosin a skainich vychozii 
jsou vazany pseudokrasove mezo- a mikroformy. 

Zarazeni obdobnych pozitivnich a negativnich makroforem v jinych 
typech hornin mezi tvary pseudokrasove by podle meho nazoru bylo sa
moucelne, vzhledem k celkove struktur41nf a litologlck~ odl1snosti a zej
mena proto, ~e na ne neni vazan vyskyt dalsich pseudokrasovych forem 
v takove koncentraci, jako v morfostrukturach svrchnokrfdovych piskov
cu. 

II. Mezoformy 

Mezi pseudokrasove mezoformy lze zaradit riizne typy jeskyni, zavrty 
vets! skalnf perforace 1 nekter~ skalnf utvary. 

Jeskyne 

Vsechny dosud zjlsten~ pseudokrasov~ jeskyne na uzemf CSSR jsou 
dutinami eplgenetickymi [sekundarnimi), vzniklymi procesy zvetravani 
a odnosu hornin, erozi, svahovou modelaci (blokove pohyby, akumulace 
suU), popt. jlnyml geomorfologickymi procesy. Vetsina se jlCh vytvorna 
v sedlmentarnfch hornlnach, dfky 1ejlch vhodnym geologlckym vlastnos
tern (nesourodost, tektonicka porusenost, ulozne pomery, propustnost 
atd.). Podle morfogeneze lze dosud zname jeskyne v CSSR rozdelit do 
sesH skupin. Podrobnejsi popls genetickych faktord a morfologle jednot
livych typd jeskynl s pfehledem jejich rozsii'eni na uzemi CSR a blblio
gram je uveden na jinem miste (Vitek 1980), proto se zde omezim jen na 
nektere diile~itejsi poznamky k morfogenetick8 typologli. 

1. Puklinovilfeskyn§ 
Jejlch vznik je zavisly na exlstenci vyrazne vertikalnf (nebo slkm~) 

puldlny a neji:astejl pak na pritomnosti puklinovych z6n, pfedstavova
nych zvysenou frekvenci soubeznych nebo sbihajicich se pukl1n (obr. 1). 
Tyto puklinov~ z6ny snaze podlehaji destrukcnfm ui:lnkdm zvetravanf 
a eroze. Prost ora je z8vlsla na smeru pukl1n; obvykle je svlsla, vyrazne 
v nl preva~uje vyska nad sH'kou. 
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I, Schema vyvoje pukl inove jeskyne Iv pudorysuj destrukci horniny na z6ne sb!hajicich 
se puklin (ciirkovane j, 

Puklinove jeskyne se vyskytujl v ruznyeh typeeh hornin, ale nejhoj
nejsi jsou v tektonieky porusenyeh sedimenteeh. Pfedevsim v plskovcieh 
eeske kfidove panve byla zjistena fada ruzne velkyeh puklinovych jesky
ni (na pI'. v Deeinske a Broumovske vrehovin~, J i~inske pahor katine a j. ) ; 
mnohe z nich jsou soueasti (respektive uzaverem) uzkych skalnatych 
tldolf - soutesek, Obdobne jeskyne jsou i ve svrehnokffdovyeh slfnov
etch, neovulkaniteeh . (znelee, eedie, andezit), krystaliekyeh bfidlieich, 
tvoff se tez v granitoideeh kvadrovou odluenosti ( v zulovyeh oblasteeh 
Geske vysoeiny) nebo rozpadem mylonitov'ych polbh (napf. v Tatraeh), 

2. Vrstevni ;eskyne 
Vyskytujl se pouze v sedimentarnleh horninaeh, protoze jejieh vznik 

je zavisly na destrukei poloh, napf. oddrolovanim vrstevnich lavie, vyve
travanim nebo vyplavovanim mene odolnych partH (obr. 2). Tyto jeskyne 
jSou nizke a relativne siroke. (Morfologicky se jim mohou podobat ne-

c:::::;:;:;;:> 8' .... .. "' " " 
. " 

A · . . · . ; ., 

o-Sm 
2,.l-Jkazky vrsfevnich jeskynL Vlevo vyverovii jeskyne Bartosova pec I mem a kreslil 

J. Vltelc 1973 j: ' vpravo schematicky profil jeskyn!, vznikle oddroloviinim vrstevn[ch 
Javic. 
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ktere jeskyne v krystalickych horninach, vznikle podel horizontalnich 
puklin nebo ploch odlucnosti, ktere jsou vsak geneticky pukI1novymi jes-
kynl3mi). .. 

Mnoho vrstevnich jeskyni se vyskytuje ve svrchnoki'idovych piskov
clch. Nektere jsou protekany vodou a maji vzhled vyraznych vyverovych 
jeskynf (n~pl'. Barto§ova pecsev. od Turnova); jineho charakteru je Ma
tejovicka jeskyne ve Zlatohorske vrchovine. Vyrazne jeskyne jsou ve 
vrstevnI poloze paleogennich sedimentfi v udoll Ohi'e u Sokol ova, napi'. 
jeskyne Cikanka (Kukla 1950); drobnejsi jeskyne tohoto typu byly zjis
teny i ve fly§ovych sedimentech Zapadnlch Karpat. 

3./eskynnt vyklenky 
Vyskytuji se v riiznych typech hornin a jejich morfologie je riizna; 

noktere jsou sirokS a maji charakter pi'evisii, jine jsou hlubsi nez sirsi. 
Nejvetsi mnozstvi jeskynnlch vyklenkii se vytvoi'ilo v klastickych sedi
men tech. Podle morfogeneze je lze zai'adit do dvou hlavnlch skupin. Do 
prvnl nale~l ovalne konkavnf dutiny veskalnfch stenach, ktere lze pova
zovat za rozsii'ene a prohloubene dutiny (typu "tafoni") pod pevnou po
vrchovou kiirou horniny v mene odolne partii, jsou produktem diferenciaI
nllio zvetravanl a odnosu hornlny, podmlneneho pl'edev§lm chemickymi 
procesy. Nektere jsou pomerne rozsahle a 11sft jen malyml otvory. Druhou 
skupinu jeskynnich vyklenkii tvoi'l previsy, nebo nepravidelne dutiny 
("abrl"), pl'i jejich~ genezl se uplatIiuje zejmena mechanicka slozka 
zvetravani v zavislosti na tektonickSm poruseni, facialni odlisnosti ve 
vrstevnlm sledu apod. Na vyvoji nekterych jeskynnich vyklenkii se uplat
uila tez bocni eroze tokii, sufoze atd. 

Mnoho jeskynnich vyklenkii je v piskovcich ceskS kridove panve. 
Zvlaste vyrazne jsou v Klokocskych skalach, z nichz nejviHsi (napr. Po
stojna) vznikly spojenim dllcich vyklenkii typu tafoni (obr. 3). Vyklenky 
v piskovcich D~cinskS vrchoviny a Ralske pahorkatiny maji vetsinou 
charakter §lrokych pfevisfi (BaIatka a Sladek 1975). MensI jeskynni vy
klenky se vytvoi'ily take ve slinovcfch ceskS kridove panve, flysovych 
sedimentech Karpat, karbonskych, permskych a paleogennich sedimen
tech (piskovce, ark6zy, slepence). Rada mensich vyklenkfi vznikla ides
trukcl granitoidnlch skalnlch utvarii (napi'. v Jizerskych horach), v krysta
Uckych bl'idUctch (napt'. v Orl1ckych horach, Hrub6m Jesenlku), v bul1~nl
cich (v okoU: Prahy), kvarcitech (Hrebeny), amfibolitech, neovulkanitech 
[Porana, DoupovskS hory aj.) i jinych hort}inach. 

4. RozsedZinove ;eskyne 
Pati'i k· produktfim. svahove modelace, vzniklym blokovymi pohyby 

v rdznych typech kompaktnfch hornln. Tyto jeskyne vznikajf rozsifova
nlm tektonlckychpukl1n [vyjlmecne I vrstevnfch ploch) nebo "sesuvnych 
rozsedUn" (nepodmlnenych tektonicky) pohybem nejmene jednoho skal
niho bloku. Prostora je obvykle uzka, vysoka [casto ma charakter propas
ti), v pi'icnem prof1lu je podle zpiisobu odsednuU skalnllio bloku [obr. 4) 
bud' strechovita nebo tvaru V [zde tvoi'! strop vyse polozene skalni. blo
ky ). Pl'l modelaci rozsedlinovych jeskynl se uplatiiujl i dal§l geomorfolo
glcke vUvy, zejmena zvetravanl hornin, i'icenI a akumulace blokfi. 

Rozsedlinove jeskyne jsou typickS zejmena pro flysovou oblast Vnej
sich Karpat, napl'. Moravskoslezske Beskydy (350 m dlouha jeskyne Cy-
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4. Ova zpiisoby vzniku rozsedlinovych jeskyn i. Vlevo jeskyne (J J. vznikW. odsedllutim 
skalniho bloku od skalni stellY. Jeskynni dutilla vznikne pfekrylim rozsedlinv r tva ru V I 
vyse polozenYl11i bloky. Vpravo jeskyne (Jl vznikla zpe tnym zaklonem bloldj do ~V'O':l U , 
Jeshyne je sti'eohoviH! uzavl'ena, povrch svahu by va stupnovity s podelnYl11i depreseml 
(OJ . Sipky znaci Sl11er pohybu blokfi. 
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rilka na Pustevnach, 56 m hluboka propaslovita jeskyne na Knehyni atd.), 
Slovenske Beskydy, Hostynske vrchy, Javorniky, Vizovickou vrchovinu 
atd. (Demek 1964, Foldyna 1968, Pavlica 1972). Vet5ich rozmeru jsou 
i rozsedlinove jeskyne ve svrchnokffdovych sHnovcfch a piskovcich (Vf
tek 1977, 1979). Obdobne prostory vznikly take rozpadem neovulkanito
vycll teles zejmena v Geskem stredohoff, Luzickych horach, Cerove vrcho
vine aj. (Kral 1950, Kunsky 1957, Starka 1967). Geneticky zajfmave jsou 
jeskyne v ortorulovem svahu lldoll Dyje u Vranova (Spalek 1935). 

Rozsedlinove jeskyne jsou take bE!zne v oblastech tvorenych karbonato
vymi llorninami, kde jsou castecne modelovany i krasovymi procesy a ne
zffdka maji vyvinutou sintrovou vyzdobu (obvykle nejsou vyjimany z fo
rem krasoveho reliefu). K jejich vzniku dochazf napr. v okrajlch kraso
vy(;h planin (Nesvara 1974), destrukci trosek vapencovych a dolomito
\iych pfikrovu v obalovych seriich Zapadnich Karpat, procesy camberingu 
v travertlnovych elevacfch apod. 

5. Jeskyne v sutich 
JSou volnymi prostorami mezi balvany v sUlovych zavalech na dne 

nekterych skalnatych udoll nebo v balvanovych haldach a morIch. Vznik 
suti byva davan do souvislosti obvykle s kryogennfm !zvetravanim v pe
riglacW.luich podmfnkach, nektere sute jsou vsak holocenlii. JeskynnI 
prostory mezi balvany maji nepravidelny pddorys a profil, obvykle se stri
daji prostornejsi partie s uzinami a plazivkami. MnoM jsou prulezne 
v deIce nekoIika set metru. 

SUIove jeskyne ruznych rozmeru jsou zejmena v piskovcich ceske 
kridove panve (napr. v Broumovske vrchovine, Ralske pahorkatine), men
si jsou v granitoidech (Jizerske hory, Vysoke Tatry aj.), neovulkanitech 
(Geske stredohoff, Cerova vrchovina) atd. 

6. Kombinovane feskyne 
Na jejich vzniku a vyvoji se vyrazne uplatnuji nejmene dva genetic

ti cmitele, jejichz vIiv nemusel byt stejne intenzivnf ve shodnem obdobf. 
Vysledny tvar jeskyne se pak morfologicky obvykle bHZi k pfislusnym 
morfogenetickym typum. 

Prfklady kombinovanych jeskyni lze nalezt v ruznych typech humin. 
Bezne jsou napi\ kombinace puklinovych a vrstevnlcl1 jeskynl (piskoveG, 
neovulkanitove aglomeraty), puklinovych a suiovych jeskynf (pIskovce, 
granitoidy, neovulkanity), rozsedlinovych a sufovych jeskynl, pukIino
vyell a rozsedlinovych jeskyni, jeskynufch vyklenku a sUIovych jeskyni 
[pfskovce, krystalicke bridlice) atd. (Rovnez vsechny jeskynnf vyklenky 
jsou geneticky kombinovanymi jeskynemi, ovsem morfologicky tVOrI vy
hraneny typ.) 

Zavrty 

Podh~ z.pl-;chu vznikl 1) morfologie 1'/:n PS81dDkrasov8 z8.vrty a zavr
tum podobne konkavni tvary rozdel1t do trf skupin: 1. Zavrty vznikle pro
cesy sllfoznf subsidence (majf pudorys ovalny nebo protazeny podel vy
raznych puklin), 2. Zavrty vznikle svahovymi procesy, zejmena blokovy
ml pohyby (v pudorysu jsou protahle, vetsinou paralelni se smerem sva
hu), 3. Zavl'ty predstavujfcf kombinaci predchozlch typu. 

Zavrty vznikle sufoznf substinenci byly popsany pi'edevsfm z CaskS 

159 



v~·socmy (Soukup 1937, Balatka a Sladek 1969, Kral 1975, Zapletal 1966 
aj.), zejmena ze svrchnoki'idovych piskovci't (napf. Jicinska pahorkatina), 
vztlcneji se vyskytujici ve svrchnoki'idovych sHnovcich (vych. Cechy) a pa
leogennich sedimentech (nad udoHm Ohi'e u Sokolova), neovulkanitovych 
elevacich aj. Zavrty a zavrti'tm podobne deprese ve svazich, vznikle gra
vitacnimi pohyby horninovych bloki't, se vyskytuji zejmana ve vysokych 
pohorfch Zapadnich Karpat (Kunsky 1957, Nemcok 1972 aj.), napf. v Niz
kych, Zapadnich a Vysokych Tatrach, Slovenskych Beskydech, Moravsko
slezskych Beskydech aj., a to v ri'tznych typech hornin (krystalickych 
1 sedimentech). Vznik nevelkych zavrtovych depresi, vazanych na bloko
va pohyby hornln, lze sledovat 1 na nekterych mistech v Ceske vysoclne 
(Pasek a Kosfak 1977, aj.). 

Skalni perforace 

Souhrnne tak oznacuji skalnf brany, mosty, okna a tunely, ktere 
pati'i k napadnym pseudokrasovym mezo- a mikroformam. Za skalnz bra
ny jsou povazovany perforace obvykle vetsich rozmeri't, kde alespon jed
na straml dosahuje skalni zakladny, u skalnlch mostu splyva stropnf cast 
5 urovni okoli. Ska~l okna byvaji obvykle mensi a nedosahuji upatr :ikfi
lV, u skalnich tunelu vyrazne prevazuje delka nad sirkou a vyskou. V ne
krasovych horninach vznikaji skalni perforace pi'edevsim procesy dife
rencHilniho zvetravani a odnosu hornin, a to jednak splyvanim protileh
lych skalnich vyklenki't nebo na situaci vyraznych puklin v uzkych pi
liNch (Novak 1914, Rubin 1959, Balatka a Sladek 1974, Vitek 1979 aj.). 

Skalni brany se vyskytuji pi'edevsim v klastickych sedimentech (pis
kovce ceske ki'fdova panve), kde dosahujf tez nejvetsich rozmeri't. K nej
velsim piskovcovym skalnlm brana,m (mosti'tm) v Evrope pam Pravcicka 
brana (16 m vysoka a dole 27 m siroka, 5 "mostem" 3 m mocnym) v De
cinska vrchovine. Mensi skalnf brany jsou temei' ve vsech pIskovcovych 
skalnlch oblastech v Cechach. Vzacneji se vyskytujl i v jlnych typech 
hornin (Rubin J959, Vitek 1977, aj.). 

Slwl111 okna pati'i k hojnym tvari'tm selektivniho zvetravani ruznych 
typu hornin. Bezne jsou zejmena v pfskovcich ceske ki'fdove panve i v ji
nych sedimentech a pyroklastickych neovulkanitech (Slanske vrch~ 
Vlacnik, Stiavnicke vrchy, Burda aj.). Vzacnejsi jsou v jinych typech 
hornin, napf. v granitoidech (zde se tvoN v tektonicky porusenych par
tiIeh; formou odlucnosti i vyvetrav{mim xenolitovych poloh), krystalic
kych bfidlicich lpodel puklin a ploch foliace) atd. 

Skalni tunely se vyskytuji hlavne v pfskovcfch a jinych klastickych 
sedimentech, vzacneji v tektonicky porusene zule (Tatry), krystalickych 
bfidlicfch, pyroklastickych neovulkanitech aj. 

ZvIastnI skupinu tvori tzv. neprave brany ci okna, vznikle napr .. 
v trhlinach pfekrytych balvany nebo v rozsedlinach mezi zricenymi a od
sedlymi bloky a podobne. 

Skalni utvary (tors) 

Konvexni (pozitivni) mezoformy jsou dosud vetsinou ze systemu 
p~elldokrasovych tvari't nepravem vyjimany, coz zrejm.e vyplyva z jejlch 
nesnadneho vymezeni. Z karsologickeho hledlska lze za pseudokrasove 
tvary povazovat i nektere izolovane skalky (zejmana vychozy typu tors J 
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blzarn~ modelovan6 diferenc161nfm zv~tr6v6nfm, kterli se morfogenetlcky 
v podstate nem~f od obdobnych konvexnfch forem v krasovem reliefu 
(Panos 1965). Na techto lltvarech je nezi'fdka vyvinuta pestrli mozaika 
pseudokrasovych mikroforem. 

V pseudokrasovem reliMu pfskovcovych morfostruktur l:eske ki'fdove 
panve lze za pseudokrasov6 mezoformy pova~ovat napi'. tzv. skaZnl hFiby, 
vyrazne modelovane selektivnfm zvetrlivanlm v dHcich facialnich zme
neich ve vrstevnfm sledu piskovcfi (Vitek 1981). Obdobne skalnf lltvary 
typu tors jsou M~ne i v jinych horninach napi'. v ~ulach Ceske vysol:iny 
[Kettner 1948, Ginzel a Novak 1962, Demek a ko!. 1964, Votypka 1970 aj.), 
ve flysovych sedimentech aj. horninach v Karpatech atd.; llcelnost jejich 
zai'azovani k pseudokrasovym tvariim je v tomto pi'!pad~ ovsem diskuta
bilnL 

III. Mikroformy 

Mezi pseudokrasove tvary lze zaradit nektere mikroformy zvetravani 
a odnosu hornin, jejich~ morfologicka oMoba se vyskytuje te~ na skal
nfm p()vrchu V krasovem reliefu fnektere tvpv techto mik1'oforem jsou 
ovsem b8znej~f v "nekrasovem" reliefu). Patrf sem zejmena skalnf du
tinky a vyklenky, vostiny, skrapy, skalnf mfsy a taka drobne skalni per
forace. 

Skalni dutinky a vyklenky,vostiny 

Melka i hluM! ovlilne dutinky, rfizr!otvare vyklenky (mensfch rozme
rfi ne~ jeskyimi vyklenky J a vostiny ve svislych, sikmych nebo pi'evis
l~'ch skalnfch stenach se vyskytujI v rfiznych typech hornin, predevsfm 
v klastickych sedimentech. 

Skalni dutinkya vyklenky rfiznych tvarfi i velikostf patN k typickym 
formam mikroreliefu ve skalnfch oblastech svrchnokrfdovych pfskovcu. 
Nektere jsou me Ike, jine se do nitra zahlubuji pod pevnejsi povrchovou kfi
rOll hominy f dutinky typu tafoniJ: casto se vyskytujl v celych so1tsta
vEich a sitfch, oddelenych tenkymi list ami (vostiny). VetSina autoru dnes 
povazuie tyto mikroformy za produkty selektivnI denudace, vyvolane me
chanickym a chemickym [biomechanickym, biochemickym) zvetravlinfm 
a odnosem horniny. Bezne jsou ve skalnfch oblastech Decfnska a B1'ou
movska vrchoviny, Ralske a Jicfnske paho1'katiny aj. (Novak 1914, Balat
ka a kol. 1969, Vitek 1979, atd.). Stejne mikroformy jsou i v obdobnych 
typech sedimentfi, napi'. ve flysovych ark6zach a slepencich (Czudek 
a ko!. 1961), permskycha karbonskych ark6zach a droMch aj. 

Ponekud odlisne typy skalnich dutinek a vyklenku se vyskytujf v g1'a
nitoidech. Nlipadne jsou zvlliste dutinky typu tafont, ktere vznikaji pod 
pevnejsf povrchovou kfirou horniny ve svislych a previslych skalnich ste
Hach [Klaer 1956, Wilhelmy 1958 aj.). JSou produktem chemickeho a me
chanickeho zvetravani, kdy mene odolne partie pod ochrannou kurou 
(obvykle prostoupenou limonitem) vyvetravajI. Nektere vyskyty skalnich 
dutinek, vyklenkfi i vostin v granitoidech Ceske vysociny byly uvedeny 
I Demek a ko!. 19,64, Chabera 1961, Votypka 1970 aj.) z Zulovska pahor
katiny, Javoricke vrchovlny, Sumavy, Jlzerskych hor, Krkonos atd. Rfiz
notvare dutinky a vyklenky vznikly diferencovanym zvetravlinim i v neo
vulkanitech [pyroklastickych i kompaktnich) napr. na porane, v Kremnic-
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kych a Slanskych vrslch, Geskem stredohori, Doupovskych honlch aj. 
Melke dutinky se vzacneji vyskytuji i v krystalickych bridlicich (Gesko
moravska vrchovina), pegmatitech, kvarcitech atd. 

Skrapy 

Pam k pomerne beznym mikroformam i v nekterych typech "nekra
sovych" hornin. Morfologicky a mnohdy i geneticky jsou skutecnou obdo
bou skrapu v krasovem reliMu; jsou rovnez vyslednici chemickych, me
chanickych (biochemickych, biomechanickych) zvetravacich procesu. 
Terminologii skrapu v krasovem reliefu (Bogli 1960) lze aplikovat i pro 
vetsinu pseudokrasovych skrapu (pseudoskrapu). 

V granitoidech se vyskytujizejmena zlabkove skrapy, predstavovane 
ruzne hlubokymi zlabky, oddelene oblymi hrbHky v slkmem skalnim po
vrchu. J ejich vznik je vysvetlovan (Klaer 1956, Demek a kol. 1964, Panos 
1965, Votypka 1970 aj.) spolecnym pusobenim mechanicke eroze stekajici 
srazkove "ady a chemickeho zvetravanf. V zulach Geske vysociny byly 
zlcibkove skrapy zjisteny napr. v Jizerskych horach, Zulovske pahorkatine, 
Javofickel vrchovine atd.; drobne skrapove ryhy a jamky jsou i ve Vyso
kych Tatrach. Ojedinele vyskyty zlabkovych skrapu byly zjisteny i v krys
talickych bridlicich (Zdarske vrchy), kvarcitech a jinych krystalickych 
horninach 

Skrapy jsou Mzne i v klasickych sedimentech, zejmena v kvactrovych 
piskovcich (Novak 1914, Balatka a kol. 1969, Skrivanek a Rubin 1973, Vi
tek 1979). Byly zde vycleneny (Vitek 1981) zlabkove skrapy (zlabky od
delene souvislymi nebo dilcimi hrbitky), vznikle mechanickym i chemic
kym pusobenim srazkove vody v nesourode hornine; obdobne jsou 
meandrovite, sUJnove a hrotovite skrapy, dale ;amkove skrapy (a skalnt 
m1.sy, jim~ je v~novana pozornost v nasledujici subkapitole) na jejichz 
vyvoji se podlH i vegetace korenovou destrukci a biochemickymi vlivy, 
a §Mpotovit~ skrapy, vznlkle vyv~travanim podel mezivrstnich spar nebo 
destrukcl skalnich mis. Vyrazne zlabkove skrapy jsou misty i ve flysovych 
sedimentech (napr. na Gertovych stenach v udoll Senice). . 

Skalnl mis), 

Tyto ovalne prohlubne na povrchu vodorovnych nebo mirne sklone-
119ch skalnfch ploch se vyskytujf v ruznych typech hornin; v karbonatech 
byvajf oznaceny jako skrapy typu kamenice. Klasicke studie 0 skalnich 
mfsach pocMzejf ze zulovych oblasti, kde pam k nejtypictejsfm mikro
formam. Dnes obecne plat! nazor (Klaer 1956, CMbera 1961, Demek a kol. 
1964, Hedges 1969, Ollier 1969 aj.), ze vznikajf slozit'ymi procesy zvetra
vani a odnosu horniny, pri nichz hrajf roli v jednotlivych fi1zfch vyvoje 
jak vlivy mechanicke (oddelovanl mineralnfch zrn napr. mikrogelivacl), 
tak i chemicke (rozklad n~kterych mineralii, napt'o biotitu) a jiste i bio· 
chemicke (zmenami chemickych vlastnostl a pH vody stagnujici v mi
s:tclll. 

V granitoidech Geske vysociny se dokonale vyvinute skalnl misy vy
skytuji v Jizel'skych horach, Krkonosfch, Geskamoravske vl'chovine, Zu
lovske paharkatine, na Sumave aj. (Chabel'a 1961, Demek aka!. 1964, 
Vot}'pku 1970 aj.). Pomerne bGzne jsou skalnf mfsy i ve svrchnoki'fdovych 
pfskovcfch, napr. v Broumovsk8 vrchovine (Vitek 1979), ve flysovych se
dimentech v Kal'patech (Czudek a ko!. 1961) i v jinych klastickych sedi-
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men tech. Vzacnejsi vyskyty skalnich mis jsou v ostatnich horninach, napr. 
ortotulach (Zdarske vrchy], svorech (Hruby JesenlkJ, pegmatltech a kvar
citech (Rejvlzska hornatina), andezitech (Stiavnicke vrchy J atd. 

ZAV£R 

Predlozeny prispevek je pokusem a morfogenetickou typologii pseu
dokrasu v CSSR za soucasneho stavu jejich poznani. Pseudokrasove tvary 
cele rozmerove a tvarove stupnice se vytvorily v piskovcovych morfostru
kturach ceske krfdove panve, ktere lze z karsologickeho hlediska oznacit 
jako pseudokrasovy relief. Jemu se castecne bHZi (ovsem jen v plosne 
i tvarove omezenych, pi'iznivymi geologickymi a geomorfologickymi pod
mfnkami danych regionech J i morfostruktury tvorene nekterymi jinymi 
typy horn in, napr. flysovymi sedimenty Vnejsich Karpat, svrchnokrfdovy
mi !>Hnovci apod. V ostatnkh horninach se pseudokrasove tvary vyskytuji 
pouze v nekterych dflcich nebo izolovane vyvinutych tvarech. 

Za podnetnou diskusi k problematice pseudokrasu uprfmne dekuji 
doc. dr. Vladimiru Panosovi, esc. 
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Z us a m m e nf a ssu n'g 

MORPHOGENETISCHE TYPISATION DES PSEUDOKARSTES IN DER 
TSCHECHOSLOWAKEI 

Der Beitrag betrifft die morphogenetische Typisation des Pseudokarstes in der 
Tschechoslowake1. Der Verfasser hint filr Pseudokarstformen In der Tschechoslowakei 
solche In den Nlchtkarbonaten entstandenen Formen, die sich als morphologische, bzw. 
genetlsche Analogle der Karstreliefsformen zelgen. Der Dimenslonsabstufung entspre· 
chemid, tetJ.t man die Pseudokarstformen folgendermassen: 1. Makroformen (irgendmanclle 
'I ypen von Felsentll.lern in den Sandsteinmorphostrukturen des, Btlhmischen Kreidebec
kens; stellenwelse als die "Felsenstll.dte" gegUederte Wasserscheideplateaus und Ki· 
mme); 2. Mesoformen (sechs Grottentypen, "Dollnen", Felsenperforationen und "Tors 
-typen" Felsenformen): 3. Mikroformen (Felsennischel'l, "Tafoni", Brtlckelltlcher, Karren 
und Felsennll.pfe). Besonders vollkommen entwickelte Pseudokarstformen der Ausmass 
-- und Gestaltskala finden sich in den Sandsteinmorphostruktures des Btlhmischen 
Kreidebeckens, wo man schier ilber ein "Pseudokarstrelief" sprechen kann. Hll.ufig findet 
man die Pseudokarstformen auch in den anderen Sedimenten, Neovulkaniten, Granitoi-' 
den, Gneiss, vereinzelt auch in anderen Gesteinstypen. Die Pseudokarstformen sind als 
Produkt der geomorphologischen Prozesse, namentlich der Gesteinverwitterung und 
Abtragung, der Hangblockbewegungen, Erosion, Suffosion usw. entstanden. 

T ext e von Fed e r z e i c h nun g en: 

1. Das Entwickelungschema einer Klufthohle. 
2. Schichthtlhle, links die Entsprunghohle "Bartbsova pec" bei Turnov, rechts ein sche, 

matischer Profil einer Schichthohle. 
3. Die Hohle "Postojna" in denOberkreidesandsteinen In den' Kloko~ke, skaly Felsen. 
4. Zwei Beispiele von Entstehung der SpalthOhlen. 

T ext e von F 0 tog r a f I € n: 

1. Pseudokarstrelief in den Oberkreidesandsteinen in Jeti'ichovlcke sHIny Felsen (bei 
D~cin). 

2. Ein Granitfelsen ("tor") in Jizerske hory (Isergebirge) mit einer Htlhlennische. 
3. Die Schichthohle "ClkAnka" in denPalll.ogensedimenten im Oh1'e-tal bei Sokolov. 
4. Ein Felsenfenster zwischen zwei Rllumen von der Hoble "Postojna" (Sandstein) bei 

l'urnov. 
5. Karren am Rande eines Felsenturmes im Quadersandstein von 

[Irilher Bohmische Schweiz). 
6. Der Spaltabgrund "Na Knehyni" in den Godula-Sandsteinen 

Beskydy. 

DecinskA vrchovina 
(Foto J. Rubin.) 

in Moravskoslezske 

7. Eine Felsenform In den Andesitaglomeraten an der Polana mit einer Hohlennische 
"AMinA", Felsennischen und Rillenkarren. 

8. Die Felsenfenster in den Andesltaglomeraten in Slanske vrchy. 
9. Em "unechtes" Felsentor ilIl GlilIDI1lerschiefem In Him'bt Jese'n~k (AIWaterge-

birge). 
10. Eine Dolinendepression auf BystrA in Tatra Gebirge. 
11. Eine Doline In den Oberkreidesandstelnen bel Matejovice 1m Nordmll.hren. 
12. Rillenkarren In den Solan-Sandsteinen 1m Tal von Senica. 
13. Felsenn1Lpfe umid Karren in den Oberkreidesailldstemen in Bl'OUlIDovske steny (Felsen). 

(Aufnahmen 1-4 und 6-13 ,. Vitek) 
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1. Pseudolcrc:sovy rer eI v piskovcoVyC;l morfostrukturac;l (JetJ'ichovicke steny ) s r oz
clenenym i s tenami irailonu v rozvodni hl'bety a pilii'e. 



2.2:ulovy vychoz (typu lor) v Jizerskych hor[lch s up 'llnim vyklenkem, vzniklym kvad
l'ovym rozpadem. 

3. Olvor jeskyne Cikiinka ve vrstevni poloze paleogennfch sedimentu v udolf Ohi'e 
u Sokolova. 



4. Skalni okl1o mezi dvihna 
s in emi v Postoj ne jeskyni 
v Klokocskych skaliich 

5. Pseudoskrapy na ol{raji 
skalnI veze v lwadrovych 
pIskovc lch Decinsl{e vr
choviny. Mariina skala 
(Folo f. Rubin .) 



6. Rozse dlinova propasfova jesk yne v godulskych plsko vclch na Knen yni v Moravskosl ez· 
skych Beskydec.l. 



7. Janosikova skala ve sva
hu Pol any s jes,kynnlm 
vy klenkem (Absinf\), 
skalnlmi dutinkami a 
zlabkovymi skrapy v an
dezi tovyeh aglomerateeh. 

8. Skaln! okna vzaikl6 dest
ruke! ande'l Ltovych ag lo
meriitu na L;i8 l'lle hore, 
SlanslH'j vrel1y. 



9. Neprava skalni brana 
(Kamenne okno) ve svo 
rovem vychozu na Cervo
ne hore · v Hrubem J ese
nlku. 

10. ['ro lahla zavl' lova c1coro
se pod vr chole m Bys lre 
v Za lJadn[cll Talra ch. 



11. Melky zavrt v cenoman
sl<ych piskovcich u Ma
te jovic na s.evern! Mo
rave. 

12.VyraznA ! labkovA §krapy 
v pfskovc:fch fI y§ovAho 
pasma na Certovy ch ka 
menech u Liclecka. 



13. Skalnl rnisy a skrapy na vrcholu plskovcove skaly v severozapadnlrn okraji Brou· 
lI10vskych sten. (Snlrnky 1-4 a 6-13 J. Vitek I 


