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PROGNOZOVANI
PROSTOROVEHO ROZDELENI TURISTICKEHO RUCHU
POMOCI SIMULOVANI METODY MONTE CARLO

J. Warszynska: Prognosing of distribution of tourisme by means of Monte Carlo
simulation method. — Sbornik CSGS 86:1:57—61 (1981). — The paper describes the
experiment carried out by means of the simulation method called Monte Carlo in or-
der to estimate the volume and pattern of weekend recreation by which individual cars
are used. The author studied for this purpose the weekend traffic on the route between
Krakow and Zakopane '(the High Tatras). Her studies confirmed all theoretical hypo-
theses of this method. The paper is a short abstract from a lecture delivered at the
Czech-Polish seminary held in 1979 in Mald Moravka, Czechoslovakia.

Cléanek obsahuje pokus o uplatnéni simulaéni metody ,Monte Carlo“ pro
prognézovani velikosti a prostorového rozdéleni weekendové rekreace s pouiitim
individualnich dopravnich prostiedkd.

Protoze se jednéd o rekreaci kratkodobeu, velky vliv na turistickou atraktivitu
— kromé hodnot prostfedi — m4 také vzdilenost rekreadnich oblasti od bydli§té
nivitévniki. Podle teoretickjch predpoklada pii stejné atraktivité rekreaéniho za-
zemi a idedlni dopravni dostupnosti by mél turisticky ruch smérovat paprskovit3
z vychoztho bodu, jimZ je stfedisko turistickych sluzeb, a jeho intenzita s rostou-
ci vzdilenosti by méla klesat. V riiznorodém prostiedi sméfuje v podobé mensich
¢i vétsich proudi do oblasti s uréitymi rekreaénimi moZnostmi, pti¢em# vzdélenost
cile od vychoziho mista zalezi ve velké mife na dobg& uréené pro rekreaci.

Z praktického hlediska se weekendova rekreace s pouzitim individuélnich do-
pravnich prosttedkd vyznacuje velkou citlivosti na pocasi, velkym ¢asovym rozpé-
tim, vyraznym tydennim rytmem, charakteristickymi $pickovymi obdobimi b&éhem
dne, prostorovou koncentraci a znaénym podilem neorganizované individualni tu-
ristiky. VétSinou neni spojena s objednavéanim nocleht, a proto také neni oficidlné
registrovana. '

Weekendova rekreace na ur€itych trasach je nihodnou veli¢inou, kterd osci-
luje kolem stfednich hodnot uréenych vybavenosti vychoziho stfediska a stupném
atraktivity cilovych mist.

Pfedmét a cil vyzkumu

Predmétem zkoumaéni je weekendova rekreace s pouzitim individualnich pro-
sttedkl na vymezené trase. Trasou sméfuje prod turistického ruchu v ur¢itém &a-
sovém rozdéleni do rekrea¢nich oblasti lezicich v rdzné vzdalenosti od vychoziho
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mista: V dasledkd zavislosti mezi jizdni vzdalenosti, dobou vymezenou pro rekrea-
ci a atraktivitou cilovych mist existuje rozptyl turistického ruchu, zvlasté v uzlo-
vych bodech, z nichz vybihaji bo¢ni cesty rekrea¢niho vyznamu.

Cilem vyzkumu je proto vymezeni velikosti turistického ruchu na jednotli-
vych dsecich zkoumané trasy, uréenymi postupné uzly jako body rozdéleni (roz-
ptyl).

Cilem vyzkumu je proto vymezeni velikosti turistického ruchu na jednotlivych
tsecich zkoumané trasy, uréenymi postupné uzly jako body rozdéleni (rozptyl).

Pti fefeni daného tkolu se vychazelo z pfedpokladu, Ze jsou zndmy: trasa,
atraktivita oblasti na trase, silni¢ni vzdalenost, pocet uzll, pocet automobila vy-
jizdgjicich béhem dne z vychoziho mista, pravidlo rozdéleni vyjezdl v €ase a pru-
mérna rychlost jizdy (60 km za hod.).

Metoda

P#i postupu byly vymezeny tfi etapy:
1. stavba determinujictho modelu pro uréeni indexu rozptylu v jednotlivych uzlech,
2. simulovéni rozptylu losovanim standardizovanych! nahodnych veli¢in z tabulek
normélnich &isel,
3. uréeni velikosti turistického ruchu na zkoumané trase v uréenych ¢asovych roz-
mezich.
Index rozptylu zévisi na rekreaénim potencialu tzemi leZicich v dosahu zkou-
mané trasy a na dobé&, kterou turisté vénuji na odpolinek (rekreaci).
Muizeme jej vyjadfit vzorcem:

No; x,,
o 2o
S ¢ No, %
=1
kde
pw je index rozptylu pro 1zel a
P znamend ¢asovou pohlcovaci schopnost rekreaénich tzemi lezicich podél bo¢-

ni trasy odbogujici z uzlu i, vyjadfenou v poméru k souétu ¢asové pohlcova-
ci schopnosti (vstiebatelnosti) vSech (n) uzld na hlavni trase.

No, je koeficientem vSeobecné rekreaéni atraktivity? oblasti lezicich podél boéni
trasy odbocujici z uzlu i.
Souéin ¢, No, urcuje rekreaéni potenciél sledovanych oblasti.

#w  je koeficientem vyuziti volného ¢asu s ohledem na dojizdku do cilové oblasti
a ¢as vymezeny pro rekreaci.

Hodnotu ¢; muzZeme ziskat empiricky, tj. z hodnot tykajicich se velikosti
weekendového ruchu ve sledovanjch oblastech nebo méfenim cestovniho ruchu
v daném uzlu (pak déno p, ) pifi zndmé hodnoté No, a x, — nebo na zakla-
dé provedeného odhadu. Vypoctenim — na ptiklad — poméru délek aseki vedlej-
§i cesty odbocujici v uzlu, kde je mozno parkovat k souétu vsech takovych uzli
lezicich v dosazitelné oblasti z hlavniho tahu. Tehdy je

1) Rachunek prawdobodobiefistwa i statystyka matematyczna. Nazwy, okreSlenia
a symbole. PN-74/N-01051. Wydawnictwo Normalizacyjne, Warszawa 1975,
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8 je délka usekd patficich k uzlu a
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1. Zména intenzity cestovniho ruchu na trase Krakow—Zakopane v zavislosti na dobe

v§jezdu, vyjadiena prostorove.

Koeficient vyuziti volného ¢asu x je urcen vzorcem:

h, — h; h;
e T

Hiw =
kde:

h, znamené ¢as vymezeny na cestu (v obou smérech) a pobyt
h, doba jizdy (pti rychlosti 60 km za hodinu).

Skutecné hodnoty rozptylu turistického ruchu v jednotlivych uzlech jsou
néhodnymi veli¢inami nejéastéji normaniho rozdéleni; aby je bylo mozno urdit,
pouzili jsme metody Monte Carlo. Bylo proto provedeno losovani ndhodnych stan-
dardizovanych veli¢in z tabulek normalnich ¢isel. Dive stanovenou hodnotu in-
dexu p, povazujeme za stfedni.
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Budeme-li pouZivat vypotteného indexu rozptylu p, a vylosované ndhodné
veli¢iny W, mtiZeme stanovit pocet vozidel jedoucich z vychoziho mista a odbo-
¢ujicich z hlavni trasy v uzlu i, a to nejen v jednotlivych ¢asovych intervalech,
ale i celkové béhem celého dne. A sice:

th = Lt Piw (1+W|e l/iT) a
Li=L — 3 L

1=1
kde:

L. znamena polet automobild, které vyjely z vychoziho mista v ¢asovém inter-
valu t a odbogily z hlavni trasy v uzlu i.

L. je potet viech automobild, které vyjely z vychoziho mista v €asovém in-
tervalu t. v '

W, je standardizovanou nihodnou veli¢inou p,, vozidel, kterd vyjela z vycho-
ziho mista v &asovém intervalu t, vylosovanou z tabulek normélnich é&isel
pro uzel i. Poet losovani je souéinem poctu uzld na trase (s vyjimkou po-
sledniho) a pfijatého po&tu €asovych intervaldg, tzn. (n — 1) t.

Vit je indexem proménlivosti p

L.. znamen4 polet vozidel, kter4d dojela do uzlu n (posledntho na trase). Zménu
intenzity turistického ruchu na trase v zévislosti na dobé vyjezdu jsme pfed-
vedli v prostorovém uspofddani na obr. 1.

Celkovy pocet vozidel béhem dne, tj. od potate¢niho &asového intervalu t,
aZ po posledni ty odboujicich v uzlu i je:

te
L= 2
t=to

Podet vozidel, ktera béhem celého dne od vyjezdu z uzlového bodu zistala na hlav-
ni trase: '

k
Lcl == Lc - 2 LI
==l
kde:
L. vyjadfuje celkovy pocet vozidel vyjizdéjicich z vjchoziho mista béhem dne.
L. podet vozidel, kterd zustdvaji na hlavni trase po vyijeti z uzlu i.

Do posledniho uzlu (n) dojede béhem dne

n—1

Ln=Lc— 2 LI
1=21

Pocet vyijizdéjicich z vychoziho mista v ¢asovych intervalech t je charakterizo-
van intenzitou (hustotou pravdépodobnosti), kterou na zakladé empirickych vy-
zkumi miZeme popsat pomoci rozdéleni gamma, tj.:

f(t) = S o ey

Vie) g

kde & a B8 jsou parametry rozdéleni.
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Piedpokladame-li, ze celkovy pocet vyjizdéjicich béhem dne pracovniho vol-
na je Le, pak pocet vyjizdéjicich v casovém intervalu t bude:

Lt = IJ: e f(t)

Rozdéleni vyjizdéjicich béhem dne podle ¢asovych interval@ ukazuje obr. 2.
Vyse predlozené teoretické zavéry byly spolu s empirickymi hodnotami ziska-

nymi ze sledovani weekendového ruchu ovéfeny na trase Krakéw — Zakopanz
a potvrdily spravnost uvedené metody.

Lt

Le

0.21
018
015
012
0.09
0.06

0.03

0 2 4 6 8 10 12

2. Rozdéleni vyjiZdéjicich {z Krakéwa) b&hem dne podle tasovych intervald ¢; L+ = po-
et vyjizdgjicich vozidel v Gasovém intervalu 7, Le = celkovy podet vozidel vyjiZde-
jicich z vychoziho mista b&hem dne.

Zavéry

1. Predlosens metoda davad moznost prognézovani rozdéleni cestovniho ruchu
na vymezené trase, tj. uréeni potu vozidel vyjizdéjicich z jednotlivych uzla
v daném casovém intervalu nebo béhem dne pii rizné velikosti automobilové
dopravy z vychoziho mista. Je to zvldsté dileZité v souvislosti se v§eobecné
piedpokladanym riistem weekendového ruchu.

2. Tato metoda mize pomahat pfi planovaném fFizeni cestovniho ruchu vhodnou
regulaci koeficientu rozptylu p, (v tom hlavné g; ). UmoZiiuje pii tom vy-
mezit, jaky vliv ma zvétseni pohlcovaci schopnosti uréitého uzlu na celkové
rozdéleni cestovniho ruchu.

3. Tato metoda umoziiuje prognézovat weekendovy ruch nejen na jednom vybra-
ném hlavnim tahu, ale méze ji pouZit i pro zbyvajici komunikaéni sit v urci-
té zkoumané oblasti.

Z polstiny prelozila A. Buzkovd
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