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PROGNOZovANt 
PROSTOROVEHO ROZDELENf TURISTICK-eHO RUCHU 

POMocf SIMULOV ANt METODY MONTE CARLO 

J. War s z y ti s k a : Prognosing 01 distribution of tourisme by means of Monte Carlo 
simulation method. - Sbornlk CSGS 86:1:57-61 (1981). - The paper describes the 
experiment carried out by means of the simulation method called Monte Carlo in or
der to estimate the volume and pattern of weekend recreation by which indiVidual car'> 
are used. The author studied for this purpose the weekend traffic on the route between 
Krakow and Zakopane· (the High Tatras). Her studies confirmed all theoretical hypo
theses of this method. The paper is a short abstract from a lecture delivered at the 
Czech-Polish seminary held in 1979 In Mala Moravka, Czechoslovakia. 

Clanek obsahuje pokus 0 uplatneni simulacni metody "Monte Carlo" pro 
progn6zovani velikosti a prostoroveho rozdeleni weekendove rekreace s pouzitirn 
individualnich dopravnich prosti'edkii. 

Protoze se jedna 0 rekreaci kratkodobcu, velky vliv na turistickou atraktivitu 
- krome hodnot prostredi - rna take vzclalenCl'st rekreacnich oblasti od bydliste 
navstevnikii. Podle teoretickych pfedpoklaclli ph stejne atraktivite rekreacniho za
zemi a idealni clopravni dostupnosti by mel turisticky ruch smerovat paprskovite 
z vychozrho bodu, jimz je stredisko turistickych sluzeb, a jeho inienzita s rostou
ci vzdalenosti by mela klesat. V riiznorodem prostredi smeruje v podobe mensich 
Ci vetsich proudii do oblasti s urcitymi rekreacnimi moznostmi, pricemz vzdalenost 
dIe od vychoziho mista zalezi ve velke mife na dobe urcene pro rekreaci. 

Z prai<tickeho hlediska se weekendova rekreace s pouzitim individualnich do~ 
pravnich prostredkii vyznacuje velkou citlivosti na pocasi, velkym casovym rozpe
tim, vyrazny-m tydennim rytmem, charakteristickymi spickovymi obdobimi Whem 
dne, prostorovou koncentraci a znacnym podilem neorganizovane individwilni tu
ristiky. Vetsinou neni spojena s objednavanfm noclehii, a proto take neni oficialne 
registrovana. • 

Weekendova rekreace na urcitych trasach je nahodnou veliCinou, ktera osci
luje kolem strednich hodnot urcenych vybavenosti vychoziho s,trediska a stupnem 
atraktivity cilovych mist. 

Piedmet a cil vyzkumu 

Predmetem zkoumani je weekendova rekreace s pouzitim individualnich pro
sti,edkii na vymezene trase. Trasou smeruje prod turistickeho ruchu v urcitem ca
sovem rozdeleni do rekreacnich oblasti Iezicich v riizne vzdaJenosti ad vYchoziho 
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mista; V dus.Iedku zavis.Iosti mezi jizdni vzdalenosti, dobou vymezenou pro rekrea
ci a atraktivitou cilovych mist existuje rozptyl turistickeho ruchu, zvlaste v uzlo
vych bodecl\, z nieM vybihaji hoeni cesty rekreacniho vyznamu. 

Cilem vyzkumu je proto vymezeni velikosti turistickeho ruchu na jednotli
vych usecich zkoumane trasy, ureenymi postupne uzly jako body rozdeleni (roz
ptyl). 

Cilern vyzkumu je proto vymezeni velikosti turistickeho ruchu na jednotlivYch 
usecich zkoumane tras,y, urcenymi postupne uzly jako body rozdeleni (rozptyl). 

PH reseni daneho ukolu se vychazelo z predpokladu, ze jsou znamy: trasa, 
atraktivita oblasti na trase, silnicni vzdalenost, pocet uzIu, paCet automobilu vy
jizdejicich behem dne z vychoziho mista, pravidio rozdeleni vyjezdu v case a pru
merna rychlost jjzdy (60 km za hod.). 

Metoda 

Ph postuPll; byly vymezeny tfi etapy: 
1. stavba determinujiciho modelu pro urceni indexu rozptylu v jednotlivych uzlcch, 
2. simulovani rozpty)u losovanim standardizovanych1 mihodnych veliCin z tabulek 

normalnich cisel, 
3. urceni velikosti turistickeho ruchu na zkoumane trase v urcenych casovych roz

mezich. 
Index rozptylu zavisi na rekreacnim potencialu uzemi Iezicich v dosahu zkou·

mane trasy a na dobe, kterou turiste venuji na odpocinek (rekreaci). 

kde 

Muzeme jej vyjadrit vzorcem: 

qli NO i "iw p,w = --'-n-'------

~ qli No, ",w 
i=l 

P,w je index rozptylu pro uzel a 
Cfli znamena casovou pohicovaci schopnost rekreacnich uzemi Iezicich podeI boc

nl trasy odbocujici z uziu t, vyjadrenou v pomeru k souctu casove pohlcova
ci schopnosti (vstrebatelnosti) vsech (n) uzlu na hlavni trase. 

No, je koeficientem vseobecne rekreacni atraktivity2 oblasti lezicich podel bocni 
trasy odhoeujici z uziu i. 
Soucin qI, No, urcuje rekreacni potencial sledovanych oblasti. 

",w je koeficientern vyuziti volneho casu s ohledem na dOjizdku do cilove oblasti 
a cas vymezeny pro rekreaci. 

Hodnotu qJ, muzeme ziskat empiricky, ti. z hOOnot tykajicich se velikosti 
weekendoveho ruchu ve sledovanych oblastech nebo merenim cestovniho ruchu 
v danem uzlu (pak dano P'w ) pri znam~ hodnote No, a x,w - nebo na zakla
de provedeneho odhadu. Vypoctenim - na pfiklad - pomeru delek useku vedIej
si cesty odbocujici v uzlu, kde je mozno parkovat k souctu vsech takov-ych uzlu 
lezicich v dosazitelne oblasti z hIavniho tahu. Tehdy je 

1) Rachunek prawdobodobienstwa i statystyka matematyczna. Nazwy. okreslenia 
a symbole. PN-74/N-OI051. Wydawnictwo Normalizacyjne, Warszawa 1975. 
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kde: 

8, 
cp,= -

8, 

8, je delka usekii pati'icich k uzlu a 
8, celkova delka uzlii dosazitelnych z hlavni tras,y. 

L 

1. Zmena in tenzity cestovniho ruchu 11a trase Krak6w-Zako pane v ZavislDsti na dob": 
vy jezdu, vyjaclfena prostorove. 

Koeficient vyuZiti volneho casu Y. je urcen vzorcem: 

kde: 

hw znamena cas vymezeny na cestu (v obou smerech) a pobyt 
hi doba jizdy (ph rychlosti 60 km za hodinu) . 

Skutecne hodnoty rozptylu turistickeho ruchu v jednotlivych uzlech jsou 
nahodnyrni velicinami nejcasteji normaniho rozdeleni; aby je byl? mozno urcit, 
pouzili jsme metody Monte Carlo. Bylo proto provedeno losovani nahodnych s,tan
dardizovanych velicin z tabulek normalnich elsel. Drive stanovenou hodnotu in
dexu P;w povazujeme za sti'edni. 
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Budeme~li pouzivat vypocteneho indexu rozptylu PI... a vylosovane nlihodne 
v,eliCiny W, muieme stanovit poeet vozidel jedoucich z vychoziho mista a odbOo· 
euj~cich z hlavni trasy v uzlu i, a to nejen v jednotlivych easovych intervalech, 
ale i celkove behem celeho dne. A sice: 

Lit =- Lt Plw (1+ Wit Vit) a 
n-l 

Lnt = Lt - l: Lit 
1=1 

kde: 

Lit znamena poeet automobilu, ktere vyjely z vychoziho mista v Casovem inter
valu t a odboCily z hlavni trasy v uzlu i. 

Lt je poeet vsech automobilu, ktere vyjely z vychoziho mista v easovem in~ 
tervalu t. 

Wit je standardizovanou nahodnou velicinou PI... vozidel, ktera vyjela z vycho
zihOo mista v easovem intervalu t, vylosovanou z tabulek normlilnich eisel 
pro uzel i. Poeet 10sOovani je sOouCinem poetu uzlu na trase (s vyjimkOou POo
slednihOo) a pfijateho poetu CasOovych intervalu, tzn. (n - 1) t. 

Vit je indexem promenlivosti p 
L nt znamena poeet vozidel, ktera dOojela do uzlu n (poslednihOo natrase). Zmenu 

intenzity turistickeho ruchu na trase v zavislosti na dOobe vyjezdu jsme pfed
vedli v prOostorovem usporadani na Oobr. l. 

Celkovy poeet vozidel behem dne, tj. od pocateeniho easoveho intervalu t. 
az po poslednl tk odboCujicich v uzlu i je: 

h 
LI = 1] 

t=t. 

Poeet vozidel, ktera behem celeho dne od vyjezdu z uzlovehOo bodu ztistala na hlav-
ni trase: . 

1=1 

kde: 

L. vyjadi'uje celkovy poeet vozidel vyjizdejicich z vychoziho mista behem dne. 
Lei poeet VOozidel, ktera zust1ivaji na hlavni trase POo vyjeti z uzlu i. 

Do posledniho uzlu (n) dOjede behem dne 

n-l 

L.=L,- E L 
loc.l 

Pocet vyjizciejicich z vychoziho mista v casovych intervalech t je charakterizo
van intenzitOou (hustotou pravciepociOobnosti), kterou na zaklade empirickych vy
zkumu muzeme popsat pomOoci rozcieleni gamma, tj.: 

fi(t) - 1 to.-1 c-+ 
. - V(a) ~o. 

kde a a (3 jsou parametry rozcieleni. 
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Pi'edpokladame-li, ze celkovy pocet vyjizciejicich behem cine praeovniho vol
na je Le, pak poeet vyjizdejicich v casovem interva lu t bucie: 

L, = L . [(t) 
kJ--'" 
RozdeJ.eni vy jizciejicich behem cine podle casovych interv::tlu ubzuje 0.0 :'. 2. 

Vfse pi-ed lozene teoreticke zivery byly spolu s empir ickymi hocino{ami ziska
nymi z.e sledovani weekendoveho ruchu overeny na trase Krakow - Zako'Pan·~ · 
a potvrdily spravnost uvedene metody. 
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2. Rozdeleni vyjizdejicich (z Krak6wa) behem dne podle casovych intervalii t; L, = po
cet vyjizdejicich vozidel v casovem intervalu t, Lc = celkovy pocet vozidel vyjizde
jiclch z vychoziho mista behem dne. 

Zavery 

1. Predlozena metoda dava moznost prognowvani rozdeleni cestovniho ruchu 
na vymezene tras,e, tj. urceni poCtu vozidel vyjizdejicich z jednotlivych uzlu 
v danem casovem intervalu neho behem dne pri nhne velikosti automohilove 
dopravy z vychoziho mista. Je to zvListe dulezite v souvislosti se vseobecne 
pfedpokladanym rustem weekendoveho ruchu. 

2. Tato metoda muze ponHl.hat pi'i planovanem fizeni cestovniho ruchu vhodnou 
r.egulaci koeficientu rozptylu Plw (v tom hlavne 'PI ). Umoziiuje ph tom vy
mezit, jaky vliv rna zvetsenl pohlcovaci schopnosti urCiteho uzlu na celkove 
rozdeleni cestovniho ruchu. 

3. Tato metoda umoziiuje prognozovat weekendovy ruch nejen na jednom vybra
Hem hlavnim tahu, ale !TIuze ji pouzit i pro zbyvajici komunikacni sit v urci
te zkoumane oblasti. 

Z polStiny prelozila A. Buzkova 
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