SBORNIK CGESKOSLOVENSKE GEOGRAFICKE SPOLEﬁNOSTI
Roc¢nik 1980 ® Cislo 2 ® Svazek 85

JAN MUNZAR

v

SOUCASNY STAV VYZKUMU PODNEBI MEST V CSSR

J. Munzar:Present-day urban climatology in Czechoslcvakia. — Sbornik CSGS
85:2:120—126 (1980). — The paper present a concise history of 85 years ol investigation
i1 the field of urban climatology in Czechoslovakia. The history starts with the study
on climatic conditions in Prague by Prof. Augustin (from 18953).

The author is interested only in works (reating of the meso- and microclimate on
the basis of data collected from more observation points. So far, most careful studies of
urban climatology have been carried out in Bratislava, the capital of the Slovak Socialist
Republik with its 357 574 inhabitants (Tab. 1).

1. Cs. tradice ve V}"'zkumu; pddnebi mést

Prvni poznatky o zvld§tnostech klimatu mést jsou u néds z konce 19. stoleti.
Pro geografickou vefejnost je potéSujici, Ze touto priikopnickou studii byl referat
F. Augustina (1), pfedneseny na prvni valné hromadé nové ustavené Ceské spo-
le¢nosti zemévédné 20. fijna 1894. Text této studie byl pak prvnim odbornym
¢lankem, otiSténém v prvnim roéniku nového ¢asopisu zminéné spoletnosti. Pfi-
pomefime, Ze tento Casopis vychdzi polinaje rokem 1895 nepfetrzité dodnes (od
r. 1979 pod nédzvem ,Sbornik Ceskoslovenské geografické spole¢nosti“).

F. Augustin tehdy uvedl, Ze primérna ro¢ni teplota vzduchu v centru Prahy
je 0 0,5 *C vyssi nez v nejblizsim okoli ve stejné nadmofské vysce (v zimé& dokonce
0 0,7 °C). Mimo to m4 stfed mésta vlivem zmén povrchu, tj. sniZenjm vyparem,
relativni vlhkost vzduchu o 5—10 9% niz$i nez na okraji. Na zdkladé del§i fady
pozorovani upfesnila tyto udaje v r. 1918 J. Moschelesovd (2). Napf. prumérna
roéni teplota vzduchu v centru Prahy proti okraji se zvysila na 0,65 °C, a podil
bezvétfi v centru byl o 2/3 vy$si. Naopak primérna roéni relativni vlhkost vzdu-
chu byla v centru Prahy 0 9 % niz§i a rovnéz dnt se snéhem mélo centrum v pri-
méru za rok o 6 méné nez srovnavaci stanice. J. Moschelesovd vénovala pozornost
i rozdilim vétrnych rGZic na dzemi mésta.

Prof. Augustin byl mimo to odbornym garantem akce, v té dobé jedineéné
svym urbanistickym zaméfenim. V r. 1896 totiz vyslovila méstskd rada v Praze
pozadavek, aby s chledem na nestejné rozlozené skody z ptivalovych desta v riz-
nych ¢astech mésta a k ziskani podkladd pro dimenzovani kanalizace byla vy-
budovana ucelova srazkomérna sit. Prvni stru¢né vysledky ze 7 stanic od r. 1897
Augustin publikoval v r. 1906. Sit stanic se postupné rozriistala, z velké ¢&asti
byla vybavena ombrografy a v r. 1936 zpracovala M. Cermékova hlavni vysled-
ky jako disertaéni praci na Karlové univerzité (se zaméfenim na plosny a caso-
vy vyskyt srdZek — zejména lijakd). Lze Fici, Ze tato studie jak svymi podklady
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(kdyz potet stanic dosahl 24 na ploge 172 km?), tak svym detailnim rozborem
nebyla dodnes piekonana. Cast vysledki publikovala Cermékova v r. 1937, ale
§irSi vefejnosti se stala prace ptistupna ve vytahu aZ po valce (6). O jeji praci
referoval v Rakousku R. Schreyer (7).

Metodickym piinosem byla i prace B. Hruditky (5), které mj. ukazal vliv
ristu Prahy na zvyseny vyskyt mlh podle dat sekuldrni stanice v Praze-Klementi-
nu za obdobi 1800—1920.

Mimo Prahu se prvni hodnoceni zamétuji na vlivy pramyslovych oblasti
meésta Ostravy na okoli a na podnebi Brna. Tak jiz v r. 1926 konstatoval F. Vi-
tdsek v ramci geografické charakteristiky Ostravska, ze mésto Ostrava ma o 7—
19 % ro¢nich srazek v priméru vice, ne? mimoméstska stanice ve stejné nadmot-
ské vysce. F. Koldéek (3) pak odhadl, e v disledku koncentrovaného primyslu
ma Ostrava primérnou roéni teplotu o 0,7 °C vyssi nez okoli. V Brné v r. 1932
J. Vecefova a A. Gregor vyhodnotili 10-leté celoroéni registrace srazek a porovna-
vali srazkové Ghrny dvou méstskych stanic. Rovnéz dvé prace B. Hrudicky —
o meteorologii ve stavebnictvi (4) a klimatické tabuky pro Brno z roku 1939 —
byly. uréeny pfimo pro praxi.

2. Vyzkum v letech 1946—1970

Za prvni ucelovou studii lze v tomto obdobi povazovat pfispévek F. Reina
(8), ktery zjistil, ze v centru Prahy je ndstup denniho maxima teploty vzduchu
v priméru o 45 minut pozdéji nez v okoli. Monografie M. Konéeka (9) si pak mi-
mo makroklimatu v§ima i teplotnich pomérd Bratislavy podle soudasnjch pozo-
rovéani nékolika stanic.

Metodickym prinosem z hlediska techniky méfeni a mezoklimatického éle-
néni mésta byly dale prace E. Quitta, ktery pfi studiu klimatu Brna a Gottwal-
dova pouZil pfi stanoveni teplotnich a vlhkostnich pomérti mést dopravnich pro-
sttedkia (tramvaj, auto) s instalovanymi ¢&idly (10--12, 17). Klima Prahy
z hlediska jeho zvldstnosti bylo pfedmétem nékolika studii A. Gottwalda (napt.
13, 14), ktery hodnotil vliv zne¢isténi ovzdusi na rezim mlh a dale si v§imal zvy-
senych teplot vzduchu a snizené vlhkosti vzduchu v centru Prahy proti okoli.

V Ostravé zjistil v letech 1964— 1966 M. Havrlant z terénnich méteni, Ze
napf. velky hutni zdvod na tzemi mésta plisobi za vybrané povétrnosini situace
zvySeni okamzilych teploi v blizkém okoli o 1,5—2 °C. Okamzité teploty vzduchu

vve

v oblasti zastavénych ploch byly az o 4,5 °C vyssi neZ na Gzemi nezastavéném.

Monografie A. Gregora (18) si v§ima predev§im makroklimatu Prahy podle
Gdaji typické méstské stanice Praha—Karlov ¢inné od r. 1921. Z na§eho hlediska
stoji za pozornost predeviim pasaze o vybranych pfipadech lijakovych destd, srov-
nani vétrnych charakteristik v centru a na okraji mésta apod.

Siteji zaméfené jsou studie E. Quitta, ktery se pokusil o zhodnoceni mezo-
klimatickych pomérii €s. sidel nad 2 000 obyvatel; vysledky pro 265 sidel obou
moravskych kraja publikoval v r. 1963 (15). Vychézel z bodovaci metody pfi po-
uziti pfesné delinovanych stupnic. (16). Byla hodnocena poloha sidla vzhleden:
k tvorbé mistnich inverzi, teplotni, radiaéni, srazkové a vlhkostni poméry, Cisto-
ta ovzdusi a rozsah a vzdélenost mezoklimaticky vyznamnych lesnich ploch v eko-
li. Diléi vysled.y byly zndzornény na mapich a zdvérem byla vyclenéna sidla
s celkové nevhodnymi mezoklimatickymi poméry.
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3. Vyzkum podnebi nejvétsich &és. mést v letech 1971—1979

Vzhledem ke zvy$enému poétu studii v nejnovéj§im obdobi poddme ptehled
praci po jednotlivych méstech.

Klimatu Prahy je napf. vénovana prace A. Gottwalda z r. 1971 tykajici se
sestupneho trendu sluneéniho svitu na dzemi mésta v poslednich letech ve srov-
nani s daty horské stanice Mllesovky v severozapadnich Cechéch s pfevysenim té-
mé& 600 m. K podobnym zavértim dospél i A. Papei (25), ktery prokazal vétsi
pokles slune¢niho svitu v centru Prahy vlivem znedi§téni ovzdusi ve srovnéni se
stanici na okraji Prahy v oblasti navétii a na stanici vzdalené cca 50 km severné
od Prahy. Za zminku stoji dale publikace F. Reina (26), dokumentujici mj. m&st-
sky ostrov tepla v Praze z rozlozeni minimélnich teplot ve vybranych dnech.
Otdzkam dalsitho zaméfeni ve vyzkumu mikro a mezoklimatu mést je vénovana
Reinova préace (28).

Klimatu Brna se tykd napf. prace E. Quitta (24), ktery mimo quslem
prumérného ro¢niho chodu rozdili teplot vzduchu mezi silné zastavénym centrem
a okrajem Brna téz nové zhodnotil vysledky svych teplomérnych a vlhkomérnych
jizd z hlediska vyskytu zelenych ploch ve mésté. Dale se zamyslel nad dlohou
klimatologie pfi vystavbé Brna (29). R. Brazdil (35), opiraje se o kandidatskou
praci J. Munzara, studoval ovlivnéni atmosférickych srdzek na uzemi brnénské
aglomerace antropogennimi vlivy. Zjistil v§ak podstatné mensi ovlivnéni nez v za-
vétii mésta Ostravy (33). !

Klimatu Bratislavy si v8imd napi. F. Smolen (19) a J. Lukag (22) z hle
diska malo prozkoumané problematiky vlivu zneli§téné atmosféry ve mési€ na
prvky radia¢ni a tepelné bilance a pfenos sluneéniho zafeni na zdkladé terénnich
méfeni na 4 bratislavskych lokalitdch. Pro potfebu architektonické a urbanistické
praxe zpracoval dale F. Smolen (30) pfijem kratkovinného zafeni riizné oriento-
vanymi svahy a sténami. Casovych a prostorovych charakieristik ptizemnich tep-
lotnich poli se tyka prace J. Otruby {23), ktery vénuje pozornost i hodnoczni roz-
dilt vybranych bioklimatologickych charakteristik na Gzemi mésta. M3stského
ostrova tepla si v§ima ¢lanek J. Tomlaina a O. Janiskové (36) podie srovnani ho-
dinovych hodnot teploty vzduchu na 2 stanicich. No¢ni teploty v centru Bratisla-
vy béhem zimnich mésici jsou v priméru o 1 'C a v 1été a na podzim o vice
nez 2 "C vy3$s§i nez na okraji. Z dalsich praci uvedme napt. G. Murincvou, ktera
se jiz nékolik let systematicky vénuje hodnoceni vybranych charakteristik vlhkosti
vzduchu na dzemi Bratislavy. Pokud jde o relativni vlhkost je centrum mésta
v diouhodobém préiméru za posledni t¥i desetileti o 2—4 % sussi neZ letisté na
okraji (32).

12. listopadu 1976 byl v Bratislavé za acasti v§ech zainteresovanych odbor-
nikd uspotadan tematicky seminaf ,Klima a bioklima Bratislavy“, na kterém ode-
znélo 13 pfispévki z uvedené problematiky. Tyto doplnéné materidly byly zakla-
dem pro tematickou monografii (38), takze lze fici, Ze dnes ma hlavni mésto Slo-
venska nejkomplexnéjsi material o podnebi ze viech velkych &s. mést.

V Ostravé dokumentoval projevy méstského klimatu V. Lednicky (20). Zvy-
$eni teplot v centru v roénim priméru ¢inilo 0,4 °C, srazky v teplém pololeti by-
ly 0 7 % vyssi nez v okoli, zatim co cirkumglobalni zifeni ve vybranych mésicich
0 30—50 % niz3i nez v méné znecisténém okraji mésta. J. Forchtgott (21) po
prvé upozornil na konkrétni pfipady tvorby kupovité oblaénosti a mistnich srazek
vlivem ostravského prumyslu jako zdroje tepla a zneéisténi ovzdusi. V posled-
ni dobé pak pfechézi od studii ze synoptické meteorologie i na pokusy o zhodno-
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ceni celkové klimatické tendence v §ir§im zizemi Ostravy. Na tyto prace dzce na-
vazuje ]J. Munzar, kterj se vénoval hodnoceni vlivu zne€i§téni ovzdusi na dohled-
nost (27) a spolu s J. Nekovafem i jeho vlivu na radiaéni podminky v pfizemni
vrstvé ovzdus§i v centru a na okraji Ostravy (31). Dale se zaméfil na vymezeni
vlivu ostravské primyslové oblasti na srazky jak v samotném mésté Ostravé, tak
i v jeho zavéti (33), a problematice disledki méstského osirova tepla (37).

Obecnéji urbanisticky zaméfenou studii z tohoto obdobi je prace K. Tarabka
(34}, jejimz vysledkem je mapa ,Delimitace klimatu Slovenska z hlediska urbanis-
mu” v méfitku 1:1000000. Misto primérnych hodnot vychiazel z &etnosti
poétu souvislych dni se srazkami, slune¢nim svitem, mlhou, snéhovou pokryvkou,
doplnénych sumami teplot s dennimi teplotami vzduchu nad 10 °C a &etnostmi
bezvétri. Z téchto podkladd bylo pak vymezeno 7 typl tzemi z hlediska jejich
urbanistické vhodnosti.

4. Zavér

Predkladany piispévek nelze samozfejmé chapat jako vycerpavajici bibliogra-
iii, ale jako pokus o struéné zhodnoceni dosavadni aktivity na poli studia mést-
ského klimatu v CSSR za uplynuljch 85 let na zakladé vybéru publikaci zamé-
tenych na mezoklima na$ich mést. Byl vypracovdn pro potfebu dal§iho zaméfeni
vyzkumu v ptistich letech.

Ceikovy pfehled publikovanych a nepublikovanych praci v jednotlivych eta-
pach vyvoje obsahuje tab. 1. Hlavnim kritériem pro zafazeni byl fakt, aby se jed-
ualo o préce, které hodnoti podnebi mésta z udajii vice neZ jedné stanice — ne-
jsou tedy zahrnuty préace tykajici se pouze makroklimatu mést. (Vyjimkou jsou
nékteré prispévky pred r. 1945, resp. studie z novéj§i doby vypracované bezpro-
~ifedné pro potiebu architektonické a urbanistické praxe). Pokud jde o éEistotu
ovzdus§i byly brany v uvahu jen &lanky majici pfimou vazbu na meteorologii
a klimatologii.

Z tabulky vyplyvd, Ze dnes ma nejvice studii o svém klimatu hlavni mésto
CSSR Praha a hlavni mésto SSR Bratislava (po 22), nasledovany Brnem (18)
a Ostravou (17). Posuzujeme-li viak jen posledni desetileti je nejvétsi pozornoust
vénovdna podnebi Bratislavy a Ostravy.

Tub. 1. Prehled piispévkil z tematiky podnebi mést 4 nejvétSich &s. sidel*)

ObAobi
Dor. |1918— |1946— |1961— | 1971—
m 1918 | 1945 | 1960 | 1970 | 1979 Celkem
(pocet obyvatel)

flrlaalz1 853 ) 3 5 7 4 3 22
?3%? 337 ) - 3 5 4 6 18
}(331:3? .=t>7i4s]1 ave - - 2 2 18 22
(()3815 gfa‘f ! - 2 2 2 11 17

“r) Stav k 31. 12, 1977 (Statisticka rotenka CSSR 1978)
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Co fici zavérem? Zvlastnosti zastavby i terénnich charakteristik véiiny &s.

mést nedovoluji zcela prebirat analogické vysledky ze zahrani¢i, coz ovSem nepla-
ti o metodickych postupech. Lze doulfat, Ze vyzkumu Zivotniho prostfedi v mést-
skych aglomeracich bude i nadale vénovdna patfi¢nd pozornost; pfitom pocasi
a podnebi je nedélitelnou souéasti Zivotniho prostiedi mést. Podnebi mést lze to-
tiz ovliviiovat kladné i zaporné. Chceme-li proto mit podnebi nafich mést a pri-
myslovych aglomeraci zittka zdravé, je pro to zapotiebi je§té hodné udélat — a to
nejen ze strany klimatologi.

18.

19.

20.

22.
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Summary

PRESENT — DAY URBAN CLIMATOLOGY IN CZECHOSLOVAKIA

~

The paper submitted cannot be understood as a complete bibliography. It is only
an attempt to evaluate briefly hitherto performed activity in the field of study of urban
climate in Czechoslovakia during provious 85 years.

The first information on the specialities of urban mesoclimate of Prague contents
a study by F. Augustin from 1895 (1). The work was published as the first article of
this journal, which is being published uniteruptedly ever since. The servisab'e precipi-
tation measuring net for dimensioning of canalisation iniciated the activity i1 the city
of Prague in 1897. The number of observation points reached 24 pér 172 sq.km in 1935
and results were elaborated by M. Cermékova (6). Except the city of Prague further
evaluations are aiming to the influence of the industrial region of the city of Ostrava
on its surroundings and on the climate of the city of Brno. Three monographs about
climate of Czechoslovak cities, except others, were published after 1945. M. Kondek
in the monograph from 1956 paid the attention first of all on the temperature conditions
of the city of Bratislava from the macroclimate point of view, but to the peculiarities
of urban mesoclimate he paid only little attention (9). The moncgraph by A. Gregor
from 1968 is aimed first of all at the macroclimate of Prague according data of the
typical urban station. But in many cases (precipitations, winds) he compares the results
with different stations of the city of Prague (18). The most detailed study is a nsw
monograph ,Climate and bioclimate of the city of Bratislava“ from 1979 elaborated
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in cooperation with all the work-places of the city of Bratislava being interested on
this problem.

The total survey of published and unpubiished papers on the urban climate of the
4 greatest Czechosiovak cities is included in Table 1. The main criterium for including
wasthe one to include the works evaluating urban climate from the data obtained from
more than one station. The contributions, which are connected only with urban‘s macro-
climate, are not included. (The exceptions are some contributions bzfore 1943 namely
the recent papers which have been created immediately for the nezsds of architecture
and urban practice.) As for the air pollution only those articles have been taken into
consideration which have tight connection with meteorology and climatology.

It can be inferred that the majority of studies on urban climate has still the capital
ol Czechoslovakia Prague and the capital of Slovakia Bratislava (ech 22 papers), follo-
wed by the city of Brno (i8) and Ostrava {17). Considering only the last period after
1970 the greatest activity is given to the climate of Bratislava and Ostrava.
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