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SYSTEMOVY PRISTUP KE STUDIU KRAJINY
V POJETI V. B. SOCAVY

P. Kovaf, K. Kirchner: The study of the landscape in the conception of V. B.
Soéava. — Sbornik CSGS 85:2:114—119 (1980). — The authors try to explain to the
readers the theory of the Soviet geobotanist, the Academician V. B. Sogava (1905—1978)
of the geosystems, to show the possibilities of a cartographic expression of geosystems
and their application in the ecology of the landscape.

Uvod

Je§té doneddvna soustredovali geografové sviij zdjem pouze na studium roz-
«ahlejsich oblasti nasi planety, studium pfirodnich podminek maljch tzemi neby-
lo do geogralie viibec zahrnovino. Naopak pozornost krajinné ekologie byla spise |
soustiedéna na studium malych tzemi s konkrétnimi biocenézami. V poslednim
cbdobi v§ak doslo k podstatnym zméndm jak v geogralii, tak v krajinné ekologii,
vyplyvajicich nejen z toho, Ze objektem obou disciplin je krajinna sféra (J. De-
mek, 1978), ale hlavné pak z toho, Ze v obou discipiiniach bylo vyuZito pfi stu-
diu objektu systémového pfistupu — metody systémové analyzy. VyuZiti systémové
tcorie umoZiiuje obohatit stejnym zpisobem krajinnou ekologii, geografii i dalsi
discipliny poznatky o struktuie a fungovéni pfirodnich systémd i s vyuZitim po-
znatkd jez byly jiz dfive ziskany jinymi védnimi obory. Zaklady systémové teorie
vytvofil v tficatych letech nageho stoleti americky biolog rakouského pivodu L.
von Bertalanffy. Av§ak dfive nez samotni geografové, vyuZili systémové teorie
specialisté jinych obord. Jednim z nich byl i akademik V. B. So¢ava (1905—
1978), geobotanik (Zak zaladatele biogeocenologie V. N. Sukadeva), kter)" vy-
rostl na synekologlckych pracich a své zkuSenosti uplatnil v pribéhu vice nez pat-
nacti let pti vedeni Ustavu geografie Sibite a Dalného Vychodu AN SSSR v Ir-
kutsku. Autofi se v predlozeném pfispévku snazi postihnout zdkladni myslenky
ufeni o geosystémech V. B. Solavy, pfibliZit moZnosti vyjadfeni geosystémi na
mapéach a naznadit jejich aplikovatelnost v praxi.

Geosystémy a jejich dynamika, dvoutady princip klasifikace

V. B. Soava nazira na krajinnou sféru jako na ucelenou hierarchickou sou-
stavu, délitelnou na podfazené jednotky geosystémy. V. B. Solava (1963, 1978)
definuje geosystém jako: ,...zvlastni kategorii autonomnich systémii, pozemsky
prostor viech rozmérid, kde jednotlivé komponenty pfirody se nachdzeji v systé-
movém vztahu k sobé navzdjem a zdroveni jako celek jsou ve vzdjemném plsobeni
s kosmickou sférou a lidskou spole¢nosti“. Ve vztahu pojmi ekosystém (soubor
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organismi a faktort jejich prostfedi v jednoté jakékoliv hierarchické trovng, A.
G. Tansley, 1935) a geosystém V. B. Sofava (1975) fikd, Ze j¢ neopodstatnéné
je smé§ovat, neprospiva to ani vyvoji geografie, ani ekologie. Geograf by maél
rozliSovat ekosystémy biocenéz a ekosystémy parcialni, oboji rtznych prostorc-
vyjch rozsaht. Ty prvni jsou monocentrické (biocentrické) komplexy, kde se pro-
stkedi a abiotické pozadi nazird pod thlem jeho sepéti s organismy. Geosystémy
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kalni mocnost. Jsou polycentrické, je jim vlastni nékolik tzv. kritickych komponent,
z nichz jedna je biota. Mnohem rozmanitéji a pocetnéj§i jsou ekosystémy parcial-
ni, jejichz aredly se pfekryvaji a zapliiuji cely zemsky povrch. Jde o projevy vzta-
hu organismi, jejich populaci a souboru druhi s prostiedim. Jsou také svazany
s geosystémy a je snaha vysvétlit jejich roli ve sloZeni a energetice krajinné sféry,
jakoz i funkci takovych systémi migrujicich z jednoho geosystému do druhého.

Geosystémy mohou byt riznych typd (napf. typy podle struktury, orientace
vazeb, vlastnosti slozek, funkce). V. B. Sofava ¢leni geosystémy podle méfitka
na geosystémy udrovné planetdrni, regiondlni a topologické.

Tabulka 1. Taxonomické rozdéleni geosystémi
(V. B. So€ava 1978, str. 92)

Rada geomeril . Rozmérova trovell Rada geochor

planetarni geosystém

skupina typh planetarni fyzickogeograficky pés
piirodniho prostredi skupina fyzickogeografickych
iskupin typid krajin) oblasti
typ pPirodniho prostredi : subkontinenty
(typy krajin)
t¥fida geomnt fyzickogeografickd oblast
podtitda geomi regionalni s horizontdlni | s vertikalni

: zondlnosti stupiiovitosti

skupina geomi

podskupina geomd piirodni zéna | skupina provincii

podzona provincie
provincie
geom o makrogeochora
tiida facii C oz topogeochora
skupina facii topologicka mezogeochora
facie ' mikrogeochora
elementarni elementérni helerogénni areal,
homogenni aredl, elementdrni geochora
elementarni geomer,.
biogeocenodza

Centralnim oddilem uéeni o geosystémech je studium jejich dynamiky. Cilem
je poznat mnoZstvi proménnych stavi geosysiéml a tim ulehfit orientaci v ne-
kone¢né prirodni mmnohotvarnosti, kterou ¢lovék svou c¢innosti jesté dale zvyguje.
Proto roste vyznam piedstavy o invariantni (neproménné) struktufe. Tato kon-
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cepce pochazi z matematiky a byla uspé§né aplikovana v krystalografii (speciilné
v uleni o symetrii, které je zaloZeno na dvou proti sobé stojicich principech: pfe-
tvafeni (zméné) a zachovani (invariantu). V krajinné siéfe dochazi také neusts-
le k pfeméndm a soucasné se zachovavaji nékteré vlastnosti, které se jevi jako
invariantni ve vztahu k pohybtim v ¢ase a prostoru. V. B. Sofava zduraziiuje, ze
pouze cestou objasnéni téchto konzervativnich elementd a jejich vztahid je mo#no
postavit odpovidajici klasifikaci geosystémii, odrazejici zdkony pfirodni sféry
a vyjadfujici jeji promény. Geosystémy jsou rozdéleny podle stavii, v nichZ se
nachézeji na zakladni, odvozené a proménné (V. B. Socava, 1978). Vlastni kla-
sifikace je budovdna na dvoufadém principu (dvou kategorii geosystém@) — geo-
merli a geochor. Zakladem koncepce geomeri je predstava homogenniho ptirodni-
ho aredlu, tj. prostoru, v némZ jsou obsaZeny vSechny komponenty tvofici geo-
systém. Podle principu podobnosti, resp. shody ve znacich, se tyto homogenni area-
ly sdruzuji ve facie a ty podle stejného principu ve skupiny facii. Jednotky ne-
zaujimaji souvisly prostor, nybri jsou mozaikovité rozmistény v urditjch hrani-
cich, které fixuji jejich areal. Stanoveni aredlu, byf nesouvislého, ma vidy geo-
gralicky smysl

Geochory jsou rovnéZ prostorové systémy, ne viak homogenni, ale heterogen-
ni. Jsou tvofeny teritoridlné sousedicimi geomery. Celistvost geochor je vymezena
vzajemnym ovliviiovdnim participujicich geomerd. Podle V. B. Sofavy odrazi
dvoufada klasilikace redlnou strukturu krajinné sféry, kde homogenn{ v podobé
geomerl je vepsdno do pestré mozaiky geochor. Toto &lenéni vSak neni obecné
prijimdno n&kterymi sovétskymi odborniky.

T'abulka 2. P¥iklad klasifikace geochor planetdrni a regiondlni drovné.
[V. B. Sodava 1978, str. 99)

rozmer stupeii geochory pojmenovdani geochory
fyzickogeograficky pds severni vnétropicky pdas
planetarni skupina fyzickogeografickych arkticko-boredlni -
oblasti
subkontinent severni Asie
fyzickogeografickd oblast ob-irtysska b@jkalsko-diug-
s horizontalni s vertikdlni dZurské
zondlnosti stupiiovitosti
prirodni zéna skupina provincii| tajgy vitimo-aldanska
regiondlni podzona stiedni tajgy zdpadné-bajkalska
provincie provincie prijenisejska horskd golcova tajga
makrogeochora Culymsky verchnéangarsky
tonologicky mirné zvinény vysokohorsky
L0POI0ZICKY aZ rovinny golcovy okruh
okruh jehlig-
nateé tajgy

Optimalizace krajiny, kterou pfedev§im kiade V. B. Sodava do perspektivy
svého udeni, je diktovdna ekologickymi a lékafskymi (toxikclogickymi) pozadav-
ky a v souhlase s tim se zdd byt jednim z nejedpovédnéjsich tkolu aplikované na-
uky o krajiné. Zvlastni postaveni v hierarchii geosystémul zaujima makiogeochora.
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Je to nejnizsi regionalni taxon a jsou ji pudrazeny vsechny topologické trovné
(viz tabulky). Jeji prakticky smys! a pozice tkvi v tony, Ze je relevantni jednotkou
pro prijeti jednotného systému vyuZiti (napf. obhospodafovani, pud, rozmisténi
vyrobnich sil atd.), je tedy redlné dostupnym objektem optimalizace.

Metabolismem geosystéma nazyva V. B. Socava ve svych pracich procesy ty-
kajici se vymény energie, negentropie, produkce biomasy apod. V Sedesatych le-
tech <e v oblasti Sibife provadély vyzkumy pro Mezinarodni biologicky progran:
(IBP). Pozornost byla vénovdna pfedevsim biogeochemickym cyklim v geosysté-
mech stepi a tajgy. V. B. Soava vyuziva celky substanci (hmoty a ensrgie) jako
kriteria stanoveni mini-aredlu geosystémi riznych stupni. V piipadé biogeoce-
nézy (tj. ¢asti zemského povrchu na némz biocendza a ji odpovidajici ¢asti atmo-
siéry, litosléry a pedosféry i jejich vzajemné vziahy zustavaji stejnorodé, takze
ivori jednotny, vnitiné podminény komplex) je to takovd minimélni rozloha, na
<teré se uskutechuje elementarni kolob&h substanci. S témito v geosystémech sou-
visi pojem jejich masy. Jestlize pro ekosystém je kritickou zalezitosti biomasa,
pak pro geosystém bude determinujicim a delimitujicim faktorem masa, odvisld od
vech kritickych komponent systému (analogie podle Pattena 1963: ,biologické
spolecenstvo je naprogramovano tak, Ze vybird strategii maximalni biomasy“). V.
B. Socava (1978, dodava, Zze tato strategie se uskutecnuje v rdmci otevieného
ptirodniho systému v zavislosti na jeho potenciélu, strukturnich moznostech a vli-
vech prostfedi.
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1. Strukturné-dynamicky model stepni facie centrdlné-asijského typu (upraveno podle
V. B. So¢avy 1978). 1 — vazba, charakterizujici zavislost, pri které kvantitativni zvét-
Seni jednoho faktoru vede ke zvétSeni druhého faktoru, 2 — vazba, charakterizujici
zavislost, pri které kvantitativni zmenSeni jednoho faktoru vede ke zvétSeni druhého
faktoru, 3 — vazba, vyjadfujici sloZité vzdjemné vztahy inezi faktory.
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Koncept epifacie (a jinych epigeomerii) je vysledkem zobecnéni vieho, co
se tyka dynamiky geosystémii topologické trovné. Epifacie je souhrn proménnych
stavii elementarnich geomerti, z nichz kazdy je pfifazen jednomu zakladnimu
jadru. Na epifacii je mozno nahlizet jako na soubor dynamicky spjatych geomeri,
jejichz propojeni je Gfelné studovat kvantitativnimi metodami. Jingmi slovy: za-
kiadni [acii, s ni spfazené fady facii a také jejich modifikace — v3e dohromady
je tfeba uvazovat jako dynamicky celek.

Geotopologie, (tj. studium struktury a fungovani geosystémi topologické
arovné), je pro V. B. Soc¢avu dnes uZ samostatné odvétvi, jehcz pfistupy k objek-
tu se ostfe odlisuji od regionalni Grovné. V oblasti studia malych azemi se ode-
hralo to, ¢emu se fikd ,kvantitativni prevrat” v geografii. Zde se také dotykaji
geografie a ekologie a aplikuji se experimentalni metody.

Jednou ze.zakladnich metod studia elementarnich geosystému je metoda kom-
plexni ordinace (prostorovy vyzkum jednotlivych slozek pfirodnich geosystémi ve
stejné ¢asové periody, umoziiujici urcit prostorovou strukturu a dynamiku pfirod-
nich rezimd) a principy kvantitativniho ocenovéni prirodnich rezimi. Geosystém
je mozno chdpat sako mnoZinu pfirodnich rezimd, navzajem spjatych a do jisté mi-
1y autonomné zkoumatelnych (patfi do rtznych oborovych stér — chemie, ty-
zika atd.). Rezimy vykazuji sumérni efekt, hybnou silu rozvoje pfirodniho pro-
stiedni, coz je vychozim bodem pro rozvijeni teorie o regulaci pfirodnich proce-
sti, o raciondlnim pldnovani, pteméné pfirody a vyuziti zdroji. Objektem studia
touto metodou je integrace reziml a formovani vi“sledného acinku.

Geosystémy na mapach

Rozoracovani metod tematické kartografie miZe byt nazvano specialitou
Ustavu geografie Sibife a Dalného Vychodu v Irkutsku. Mapu je podle V. B.
Sodavy tfeba chapat jako jeden z typt modelt geosystémi. Je dilezitym dokumen-
tem pro fixaci pfedstav o geosystému v budoucnosti, nelze bez ni formulovat pro-
gnézu. P¥i mapovani jednotlivych komponent prostfedi je hlavnim tkoleni~objevii
lokélni zvlastnosti, vzniklé prostorovou diferenciaci: V aspektu uceni o geosysté-
mech je pfi mapovani tfeba potitat s opa¢nou strankou tohoto procesu — s integ-
raci komponent. Otdzka zni: jak na mapé ukizat velké mnoistvi zvlstnosti geo-
systfmil. U takovych map je zvlastni kapitolou sestaveni legendy. Je problémem
interpretovat systémovou klasifikaci, protoze metodicky pfistup lze obtizné odra-
zit ve vlastnostech legendy (¢im vy$e jdeme v hierarchii zobrazovanych objekti
2 ¢im vétsi informaédni obsah jim chceme ponechat, tim vice trpi sémantika legen-
dy). Prechod od klasifikace k legendé je jedna z operaci geografické generalizace.
Jiné operace jsou vyuzivany u map s inventariza¢nim nebo korelaénim obsahem.
Zejména druhy typ mapovych podkladi ma ekologicky vyznam. Jde o zachyceni
vztah@i mezi pfirodnimi ukazateli arealové vyjadfenymi (napt. produktivita vege-
tace, suma biologicky aktivnich teplot vzduchu a radiaéni index suchosti, cha-
rakter reliéfu). Jednodussi formou sestaveni korelaéni mapy je prosté porovnani
hranic roz§ifeni mapovych parametri prostfedi. Pfesnéjsi je korelaéni zavislost
prezentovana prostfednictvim numerického ocenéni vztahii korelaénimi koeficienty.

Ustav geografie Sibife a Dalného vychodu mi rozsihlou sit vyzkumnygch
stanic a stacionard, prakticky v celé mimoevropské ¢asti SSSR. Zvlasini posta-
veni zaujima Jihosibifskd geografickd stanice, nové budovani a zabyvajici se
dlouhodobym studiem pfirodnich rezimii reprezentativnich zonalnich krajin (I. A.
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Chlebovi¢, V. V. Bufal, 1976). Zaédinaji se zde rovnéz vypracovdvat prognézy
zmén piirodnich rezimi pfi velkych investiénich zdsazich (napf. Sajano-Susenska
hydroelektrarna, hlinikdrna v Sajanogorsku apod.). Uleni o geosystémech ma
také vystupy do praxe pies projektovaci a pldnovaci dokumentaci, kde se vyuziva
transformované geografické informace. V poslednim obdobi jsou zvl4§té vyznamné
aplikované vyzkumy v oblasti zony Bajkalsko-Amurské magistraly (BAM), ty-
kajici se moznosti naruSeni pfirody a jeji ochrany (V. V. Vorobjov, 1977). Apli-
kované oblasti oboru by vsak vyzadovaly zviastni pojednéni.

Zbyva uzaviit kratké seznameni s u¢enim akademika V. B. Socavy, které ma
vyznamné misto v teorii soucasné geogralie. Pres ne plné universalni aplikovatel-
nost slozité klasifikaéni hierarchie (napf. ve stfedoevropskych pomérech) a pies
nékteré tézkopadnosti pocateéniho obdobi nového sméru (veetné pfeceriovéni for-
mélnich aparitl a c¢aste¢né prizndvané ekologizace), miZe uleni o geosystémech
zaujmout progresivni pozici v souasné geografii i krajinné ekologii.
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ynoklindlni, vyrazné asymetricky hibet {kuesta], tvoiici severni ¢ast stepniho po-

ygonu — transektu Jihosibiiské geografické stanice v oblasti JiZni Minusinské kotliny.

Skalky jsou tvoreny vdpencem s chalcedonem, ktery se v suchém stepnim klimatu

vyznatuje geomorfologickou odolnosti a vize na sebe vyhranénda biologicka spclecen-

a exponovanych stanovist.

2. Horska taiga Zapadniho Sajanu ve vys
pasmo Maly Borus, dosahujici nadmois

<ich kolem 1000 m n. m., v pozadi horské
kych vysek okolo 1700 m.
(Foto Karel Kirchner)




