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P. K 0 v li. '1', K. K i r c h n e r: The study of the landscape In the conception of V. R. 
Socava. - Sbornfk eSGS 85:2:114-119 (1980). - The authors try to explain to the 
r,eaders the theory of the Soviet geobotanist, the Academician V. B. So cava (1905 -1978) 
of the geosystems, to show the possibilities of a cartographic expression of geosystems 
and their application in the ecology of the landscape. 

Dvod 

Jeste donedavna soustredovali geografove svuj zajem pouze na studium roz
,"<ihlejsich oblasti nasi planety, studium prirodnich podminek mal-ych uzemi neby
Io do geografie vubec zahrnovano. Naopak pozornost krajinne ekologie byla spisE' . 
:;oustredena na studium malych uzemi s konkretnimi biocen6zami. V po~lednill1 
obdobi vsak doslo k podstatnym zmenam jak v geografii, tak v krajinne ekologii, 
vyplyvajicich nejen z toho, ze objektem ohou disciplin je krajinmlsfera (J. De
mek, 1978), ale hlavne pak z toho, ze v obou disciplinach bylo vyuzito pri stu
diu objektu systemoveho pfistupu - metody systemove analYzy. Vyuzit! systemove 
tcorie umoziiuje ohohatit stejnym zpusobem krajinnou ekologii, geografii i daW 
discipliny poznatky 0 strukture a fungovani prirodnichsystemu i s vyuzitim po
znatku jez byly jiz drive ziskany jinymi vednimi obary. Uklady systemove teorie 
vytvoril v tficlitych Ietech naseho stoleH americky biolog rakouskeho puvodu L. 
von Bertalanffy. Avsak drive nez samotni geografove, vyuzili systemove teorie 
specialiste jinych oboru. Jednim z nich byl i akademik V. B. Soeava (1905-
1978), geobotanik (zak za1dadatele biogeocenologie V. N. Sukaceva), ktery vy
rOostI na synekologickych pracich a sve zkusenosti uplatnil v prubehu vice nez pat
nacti let pri vedeni Dstavu geografie Sibire a Dalneho Vychodu AN SSSR v Ir
kutsku. Autori 5e v predlozenem prispevku snazi postihnout zakladni myslenky 
uceni 0 geosystemech V. B. Socavy, priblizit moznosti vyjadreni geosystemu na 
mapach a naznacit jejich aplikovatelnost v praxi. 

Geosystemy a jejicb dynalllika, dvouiady princip klasifikace 

V. B. Soeava nazira na krajinnou sferu jako na ucelenou hierarchickou sou
stavu, delitelnou na podrazene jednotky geosystemy. V. B. Soeava (1963, 1978) 
definuje geosystelll jako: " ... zvIa1itni kategorii autonomnich systemii, pozemsky 
prostor vsech rozmeru, kde jednotlive kompollenty prirody se nachazeji v syste
movem vztahu k sobe navzajem a zaroveii jako celek jsou ve vzajemll.em pusoben:: 
s kosmickou sIerou a lidskou spolecnosti". Ve vztahu pojmu ekosystem (soubor 
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organismu a faktoru jejich prostiedi v jednote jakekoliv hierarchicke urovne, A. 
G. Tansley, 1935) a geosystem V. B. Soeava (1975) fika, ze je neopodstatnene 
je smesovat, neprospiva to ani vyvoji geografie, ani ekologie. Geograf by mel 
rozlisovat ekosystemy biocen6z a ekosystemy parcialni, oboji ruznych prostorer 
vych rozs,ahu. Ty prvni jsou monocentricke (biocentricke) komplexy, kde se pro
stredi 8. abioticke pozadi nazira pod uhlem jeho sepeti s organismy. GeosystelllY 
tyto komplexy pohlcuji, maji jeste sloZitejsi systemovou organizaci a vetsi verti
kalni mocnost. Jsou pqlycentricke, je jim vlastni nekolik tzv. kritickych komponent, 
z nithi j~na je biota. Mnohem rozmanitejsi a poeetnejsi jsou ekosystemy parcial
ni, jejichi arealy se prekryvaji a zapliiuji cely zemsky povrch. Jde 0 projevy vzta
hu organismu, jejich populaci a souboru druhu s prosti'edim. J sou take svazany 
s geosystemy a je snaha vysvetlit jejich roli ve sIozeni a energetice krajinne sfery, 
jakoZ i funkci takovych systemu migrujicich z jednoho geosystemu do druheho. 

Geosystemy mohou byt ruznych typu (nap!. typy podle struktury, orientace 
vazeb, vlastnosti slozek, funkce). V. B. Socava cleni geosy~temy podle meritka 
na geosystemy urovne planetarni, regionalni a topologicke. 

1 abulka 1. Taxonomicke rozdeleni geosyshlmo. 

(V. B. Socava 1978, str. 92) 
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elementarni geocho~a 

Centralnim oddilem uceni 0 geosystemech je studium jejich dynamiky. Cilem 
je poznat mnozstvi promenny.ch.stavu geosystemu a tim ulehCit orientaci v ne
konecne prirodni .ID,llohptvarnosti, kterpu clovek SV011 Cinnosti jeste qale zvysuje. 
Proto roste vyznC\m pfedstavy 0 invariantnl (nepromenne) strukture. Tato kon-
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cepce pochazi z matematiky a byla uspesneaplikovana v krystalografii (specialne 
v Ilceni 0 symetrii, ktere je zalozeno na dvou proti soM stojicich principech: pre~ 
tvareni (zmene) a zachovani (invariantu). V krajinne sfere dochazi take neusta
Ie k premenam a soucasne se zachovavaji nektere vlastnosti., ktere se JCV! jako 
invariantni ve vztahu k pohybiim v case a prostoru. V. B. Soeava zdiiraziiuje, ze 
pollze cestou objasneni techto konzervativnich elementii a jejich vztahii je mozno 
postavit odpovidajici klasifikaci geosystemii, odrazejici zakony prirodni sUry 
a vyjadiujici jeji promeny. Geosystemy jsou rozdeleny podle stavii, v nicM se 
nachazeji na za~ladni, odvozcne a promenne (V. B. Socava, 1978). Vlastni kla~ 
sifikace je budovana na dvouradem principu (dvou kategorii geosystemii) - goo
merii a geochor. Zakladem koncepce geomeru je predstava homogenniho pi'irodni~ 
ho arealu, ti. prostoru, v nemz jsou obsazeny vsechny komponenty tvorici geo~ 
system. Podle principu podobnosti, resp. shady ve znacich, se tyto homogenni area
Iy sdnizuji ve facie a ty podle stejneho principu ve skupiny facii. Jednotky ne· 
~aujimaji souvisly pros tor, nybrz jsou mozaikovite rozmisteny v ureitYch hrani~ 
c:ch, ktere fixuji jejich areal. Stanoveni arealu, byt nesouvisIeho, ma vzdy geo~ 
graficky smysl. 

Geochory jsou rovnez prostorove systemy, ne vsak homogenni, ale heterogea~ 
n1. Jsou tvoreny teritorialne sousedicimi geomery. Celistvost geochor je vymezcna 
vzajemnym ovliviiovanim participujicich geomerii. Podle V. B. Socavy odrazi 
dvourada klasifikace reaInou strukturu krajinne sfery, kde homogcnnl: v podobe 
geomeru je vepsano do pestre mozaiky geochor; Toto deneni vsak neni obecne 
pi-ijimano nekterymi sovetskymi odborniky. 

Tabulka 2. Pi'iklad kl,asifikace geochor plane tarn! a regionaln! urovne. 

(V. B. Socava 1978, str. 99) 

rozmer I stu pen goochory I pojmenovan( geochory 

fyzickogeografick9 pas slav,ern! vnetropicky pus 

planetarnf skupina fyzickogeografickych ar 1, tic ko-borealni 
·oblastI 

subkontinent severn! Asie 

fyzickogeogreficka oblast ob-irtyssku hajkalsko-d:lug-
s horizontalni s vertikiiln! dzurskii 
zonalnostf st upiiovitostI 

pi'iro:lni z6na skupil1a provincii tajgy vitimo-aldanska 

regionalni podz6na stl'edni tajgy za padni:hbaj kalska 
provincie provincie pfijenisejska horskii golcova tajg,a 

makrogeochora culymsk9 verchneangarsky 

lopologicky mirne zvlneny vysokohorsky 
az rovinny golcovy okruh 
okruh jehlic-
nate tajgy 

Optimalizace krajiny, kterou pi'edevsim klade V. B. Soeava do perspektivy 
sveho ueeni, je diktovana ekologickymi a Iekarskymi (toxikclogickymi) pozadav
ky a v souhlase s tim se zda byt jednim z nejodpovoollejsich ukolu aplikovane na~ 
uky 0 krajine. Zviastni postavcni v hiererchii geosystemu zaujima makl'Ogeochora. 
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Je 10 nCjl1izsl regionalllJ taxon a JSou ji poorazeny vsecnny topologicke urovne 
(viz tabulky)., Jej! prakticky smysl a pozice tkvi v tonl, ie je relc:vantni jednotkou 
pro pi"ijeti jednotneho systemu vyuziti (uapr. oohospodai'ovillli, piid, rozmisteIll 
vyrobnich sil atd.), je tedy realne dostupnym obJcktcm optimalizace. 

Metabolismem gcosystemu nazyva V. B. Socava vc svych pracich procesy ty
kajici se vymeny energie, negentropie, produkce biomasy apod. V sedesatych le 
tech <e v oblasti Sibire provadely vyzkumy pro Mezimhodni biologicky program 
(lEP). Pazornost byla venovana pi'cdcvslm biogeochemickym cykliim v geosysle
mech ~tepi a tajgy. V. B. Socava vyuziva celky substanci (hmo'ly a energie) jako 
kriteria stanoveni mini-arealu geosyst~mu ruznych stupnu. V pi'ipade biogeoce
n6zy (tj. casti zemskeho povrchu na nemz biocen6za a ji odpovidajici castiatmo-
3Iery, litosfery a pedosfery i jejich vzajemne vztahy zustavaji stejnorode, takZe 
:vorl jcdnotny, vnitrne podmincny komplex) je to takova minimalni rozloha, na 
~tere se uskutecriuje elementarni kolobeh substanci. S temito v geosystemech sou
visi pojem jcjich masy. Jestlize pro (.kosystem je kritickou zalezitosti biomasa , 
pak pro geosystem bude determinujicim a delimituJicim faktorem masa, odvisla od 
vsech kritickych komponent sys temu (analogie podlc P a ttena 1963: "biologicke 
spolecenstvo je naprogramovano tak, ie vybira strategii maximalni biomasy"). V. 
B. Socava (1978) dodciv3, ze tato strategie se uskutecriuje v nimci otevi'eneho 
pi'irodniho systemu v zavislosti na jeho potencialu, strukturnich moinostech a vli
vech prostredi. 

ENERGIE OVZDusi BIOTA 

) 

PROSTREDI 

« . ... 2 ~ - - 3 

1. Strukturne-dynamicky mouel stepni facie centriilne-asijskeho typu (upraveno podle 
V. B. Socavy 1978). 1 - vazba, cllarakter.i'zujici zuvlslost, pfl kt€l"e kvalltdtatiivni zvet
seni jednoho faktoru vede ke zvetseni druheho faktoru, 2 - vazba, charakterizu,jici 
zJ.vislost, pri ktere kvantitativni zmenseni jednoho faktoru vede ke zvetseni druheho 
faktoru, 3 - vazha, vyjooi'ujici slozite vzajemne vztahy mezi faktory. 
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Koncept epifacie (a jinych epigeomenl) je vysledkem zobecneni vseho, co 
se tyka dynamiky geosystemil topologicke urovne. Epyacie je souhrn promennych 
stavii elementarnich geomeril, z nichz kazdy je phiazen jednomu zakiadnimu 
jadru. Na epifacii je moino nahliiet jako na soubor dynamicky spjatych geomeni, 
jejichZ propojeni jeucelne studovat kvantitativnimi metoJami. Jinymi siovy: za
kladni {acii, s ni sprazene rady facii a take jejich l110difikace - vse dohromady 
je treba uvazovat jako dynamicky celek. 

Geotopologie, (tj. studium struktury a fungovanl geosystemii topoIogkke 
iirovne), je pro V. B. Socavu dnes uz samostatne odvetv!, jehoz pristupy k objek
tu se ostre odlisuji od regionalni urovne. V oblasti studia malych uzemi se od~
hralo to, cemu se f1ka "kvantitativni prevrat" v geografii. Zde se take dotykaji 
geografie aekologie a aplikuji se experil11entalni metody. 

Jednou ze·zakladnich metod studia elementarnich ge03ystemu je metoda kom
plexni ordinace (prostorovy vyzkum jednotlivych slozek pi'irodnich ge03ystemu ve 
stejne casove periody, umoZiiujici urCit prostorovou strukturu a dynamiku pf1rod
nich reiimu) a principy kvantitati"niho oceilOvani pr1rodnich rezimu. GeosY3iem 
je mozno chapat1ako mnozinu pfirodnich rezimu, navzajon spjatych a do jiste mi
Iy autonomne zkoumatelnych (pam do ruznych oborovych sfer - chemie, fy
zika atd.). Rezil11Y vykazuji sumarni efekt, hybnou silu rozvoje pr1rodniho pro
stredni, coz je vychozim bodem pro rozvijeni teorie 0 regulaci prirodnich proce
su, 0 racionalnim planovani, premene prirody a vyuziti zdroju. Objektem studia 
touto metodou je integrace rezimu a formovani v;"~ledneho uCinku. 

Geosystemy na mapach 

Rozoracovani metod tematicke kartografie muze byt nazvano speciaIitou 
Ustavu geografie Sibire a DaIneho Vychodu v Irkutsku. Mapu je padle V. B. 
Socavy treba chapat jako jeden z typu modelu geosystemu. Je dulezitym dokumen
tem pro fixaci predstav 0 geosystemu v budoucnosti, nelze bez ni formulovat pro
gnozu. Ph mapovani jednotlivych komponent prostfedi je hlavnim ukolem~objevit 
lokalni zvlastnosti, vznikle prostorovou diferenciaci: V aspektu uceni 0 geosyste
mech je pri mapovani treba pocitat S opacnou strankou tohoto procesu - s integ
rad komponent. Otazka zni: jak na mape ukazat velke mnozstvi zvi;iStnosti geo
systhllli. U takovych map je zvlastni kapitolou sestaveni legendy. Je problemem 
interpretovat systemovou klasifikaci, protoie metodicky pi'istup lze obtizne odra
zit ve vlastnostech legendy (Cim vyse jdeme v hierarchii zobrazovanych objektii 
i!. ciln vetS! informacni obsah jim chceme ponechat, tim vice trpi sel11antika legen
dy). Prechod od klasifikace k legende je jedna z operaci geograficke generalizace. 
Jine operace jsou vyuzivany u map 8 inventarizacnim nebo korelacnim obsahcl1l. 
Zejmena druhy typ mapovych podkladu ma ekologicky vyznam. Jde 0 zachyceni 
vztahii mezi pfirodnimi ukazateli arealove vyjadfenymi (napr. produktivita vege
tace, suma biologicky aktivnich tepIbt vzduchu a radiacni index suchosti, cha
rakter reliefu). Jednodussi formou sestaveni korelacni mapy je proste porovnani 
hranic rozsireni mapovych parametru prostredi. Presnejsi je korelacni zavislost 
prezentovana prostrednictvim numerickeho oceneni vztahil korelacnimi koeficienty. 

Ustav geografie Sibii'e a DaIneho vychodu ma rozsahlou sit vyzkumnych 
stanic a stacionaru, prakticky v cele mimoevropske casti SSSR. ZvIastni posta
veni zaujima Jihosibirska geograficka stanice, nove budovana a zabyvajici se 
dIouhodobym studiem pi'irodnich rezimii reprezentativnich zonalnich krajin (I. A. 
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Chlebovic, V. V. Bufal, 1976). Zacinaji se zde tOVfiez vypracovavat prognozy 
zmen pfirodnich rezimu ph velkych investicnich zasazich (napr. Sajano-Susenska 
hydroelektrarna, hlinikarna v Sajanogorsku apod.). Uceni 0 geosystemech ma 
take vystupy do praxe pres projektovaci a planovaci dokumentaci, kde se vyuziva 
transformovane geograficke informace. V poslednhn obdobi jsou zvlaste vyznamne 
aplikovane vyzkumy v oblasti zony Bajkalsko-Amurske magistraly (BAM), ty
Kajici se moznosti naruseni prirody a jeji ochrany (V. V. Vorobjov, 1977). Apli
kovane oblasti oboru by vsak vyzadovaly zvlastni pojednani. 

Zbyva uzavrit kratke seznameni s ucenim akademika V. B. Socavy, ktere ma 
vyznamne misto v teorii soucasne geografie. Pres ne pIne universalni aplikovatel
nost slozite klasifikacni hierarchie (napr. Ve stredoevropskych pomerech) a pres 
nektere tezkopadnosti pocMecniho obdobi noveho smeru (vcetne preceiiovani for
malnich aparMu a castecne priznavane ekologizace), muze uceni 0 geosystemech 
zaujmout progresivni pozici v soucasne geografii i krajinne ekologii. 
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l' clanku P. Kovar, K. Kirchner: Systemovy p i' istup k studiu krajiny v pojeti V. 13. 
Sac avy 

i. lvlollokli nalnf, vyrazne asymetrieky hi'bet (kuesta ], tvai'fe! severn! cast stepnfho po
lygonu - transek tu Jihosibirske gaogr.af ieke slaniee v oblasti Ji znl Minusinske k.otliny. 
Skalky jsou lvoi'eny vapeneem s ehaleedonem, ktery SE v suehem stepnim klimatu 

yzna cuje geomorfologiekou odo l no tf a vjze na seba vyhranena biologieka spolec8n
:;tva eX:;JOnovanyeh stanovis t 

2. H::>rska tai~a Zapajniho S.ajanu ve v}'skueh kolem 1000 m n. m. , v pored! horske 
pasmo Mal y Borus, dosahujie[ nadmorsl(yc h v}'sek ok·olo 1700 I1l. 

(Foto Karel Kirchn ?r] 


