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TERASY DUNAJE MEZI TURNU MAGURELE A CALARA~I 
A vrVOJ ODOLf V KV ART£RU 

N. Pop p: Terraces on the- Danube between Turnu Magurele and Calarafji, and the 
development of valleys in the Quarternary. - Sbornik CSGS 85:2:106-113 (1980). 
The author describes the terraces formed on the Danube in the area und,er investig.ation. 
Downstream their number decreases from 4 to 2. They have developed predominantly 
on the left side of the river. Geological prospect holes revealed their thickness, their 
fmvial and fluviolacustrine origin, petrographical COlllposition, and showed to ""hClt 
ex~ent the Quarternary sediments have been affected by nootectontc movements. Th~' 
river bed has been constantly shifting to the right with the exception of the area under 
GlUrgiu. The development of the Danube valley has gone on quite independently of tht; 
deveiopment of the Rumanian lowland which became dry land aftu!.' the retre.at of a l:u
goe Pleistocene lake. 

Mezi Turnu Magurele a Calara:;;i, stejne jako v sektoru proti toku Dunaje, 
lemuji jeho udoli terasy. Prevazne se vyskytuji na levem Mehu s vyjimkou sekto
ru Ruse -- Tarakan, kde jsou vyvinutejsl na Mehu pravem (13). 

Smerem po toku ztnici udoll Dunaje postupne sve terasy jednu po druht-. 
Setkavame-li se v OItenii s kompletni serii 5 teras dobi'e vyvinutych, pak na levi! 
strane reky OIt jsou uz jen '4 terasy. 

Podle poetu teras mezi Turnu Miigurele a Cal<ira~i se udoIi Dunaje deli 1'1'-
kami Arge~ a Mosti~tea na ti'i useky: usek nad i'ekou Arge~ se 4 teras ami, strcdlli 
usek se 3 terasami a usek pod i'ekou Mosti1]tea jenom se 2 terasami. Relativni vy
ska techto teras je rozdilna v podelnem profilu a riizna nejen v jednotlivych sek
tarech, ale take v jednotlivych terasach, takze neni asi mozne tvrdit s jistotou, ZC 
jde 0 system teras ciste konvergentnich smerem po toku. Pfipojena tabulka j.:: 
v tomto smeru priikazna (cisla znacf absolutni vysku teras, v zavorkach jsou uvc
deny relativni vyskYj vsechna cisla jsou pnimernymi hodnotami): , 

Arge§- Most!i§tea,-
Terasa Jiu-OIt Olt-Vedea Vedea-Arge§ Mosti!;ltea CaUir3!;1i 

nr~ina 105-ni~. 
t 1 85 (60) 95-niz. 90-nr~. 
t 2 65 (40) 70 (50) 67 (50) 55-nl~. 
t 3 55 (30) 55 (35) 50 (34) 40 (27) 40-nr~. 
t 4 40 (15) 40 (18) 37 (,20) 31 (18/ 30 (18) 
t 5 30 ( 5) 27 ( 5) 22 ( 51 20 ( 6) 19 ( 7) 

lunca 
(Molnl 25 22 17 14 12 
niva) 
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Z teto tabulky vyplyva, ze: 
1. Neexistuje dokonaly paralelismus mezi podelnym sklonem teras a sklonerll 

udolnice, je tedy vyloueen eustatismus (neni mozne jej dokazat). 
2. Neni patrna konvergence teras smerem po toku. 
3. Pravdepodobna neni ani tendence ke konvergenci teras s vyjimkou lokal· 

nich pripadli. 
4. Ve smeru po toku ztraci Dunaj postupne sve terasy jednu po druM. 
Terasa, ktera mizi, se pripojuje smerem po toku k urovni niziny. Nejs.vrch

nejsi terasa (t 1) prechazi vychodne od Oltu do nlziny Ciilmiitui a niziny reky 
Vedey, ktera pokraeuje v Burnazu. Svrchni terasa (t 2) prechazi vychodne od 
rcky Arge~ do niziny reky Mosti~tea. Konecne sHedni terasa (t 3) prechazi vj'
chodne od re;,y Mosti~tea do urovne niziny Baraganske (Baraganske stepi). 

Z toho a z uvedenych eisel vyplyva, ze tu jde 0 terasy s deformacemi. S vy" 
jimkoll udoini terasy (t 5) jsou vsechny ostatni relativne ponekud vyse v pruhu 
Oltu a vychodne od neho; prave tak je tomu v pfipade t 2, ktwi prechazi ze 40 m 
do 50 m, u t 3 a t 4, ktere ze 30 m, resp. 15 m prechazeji na 35, resp. 18 m. Tak 
v pasmu usH Oltu uroveii teras asi ukazuje na existenci kladnych vertikalnkh 
pohybU zemske kliry, ktere se udaly nebo pokra.covaly jeste v dobe po vytvorem 
spodni terasy, avsak v pritomne dobe se zmirnily, 0 eemz sveciei stale mensi ampli· 
tuda vyskovych rozdilli od t 2 do t 4: u svrchni terasy deformace 10 m, u stred· 
ni 5 m, u spodni terasy jen 3 m. 

Paralelismus svrchnich teras s udolnici mezi rekami Olt a Arge~ je, zda se, 
porusen na spodni terase, ktera v pasmu Giurgiu vykazuje male zvyseni (2 m). 
S analogickou situaci se setkavame v udolni terase, avsak dale po toku (smerem 
ke CiWira~i). 

Od Giurgiu po toku je t 3 umistena na naklonene plose, konvergentni s udol
nici, a prechazi z 54 na 27 m, a pak se za rekou Mosti§tea ztotoziiuje s urovni 
Baraganu (Baraganske stepi), a to eini dojem poklesu. 

Nelze mluvit 0 konvergenci vcelku, 0 vlastni konvergenci teras Dunaje sme
rem po toku; Kdyz se tento rys -ukaze, je zpravidla jen u jedne tenisy a jenom 
v blizkosti pasma, kde terasa mizi, jako je tomu v pripade t 3 u Mosti~tea. 
Tendence ke konvergenci a mista, kde terasy mizi, jsou tfm spis po toku, ze se vy
skytuji u m:ladsi terasy. Takto misto, v nemz terasy dosahuji maximalni vysky 
a za nimz, smerem po toku, se terasy sklaneji rychleji nez reka, je: u t 2 - usH 
Oltu, u t 3 - usH r. Vedea, u t 4 - usti r. Arge~, u t 5 -- CaHira~i. Od techto 
mist smerem po toku terasy klesaji rychleji a mizi pak fuzi nebo poklesem poJ 
mladsi casH reliefu. Tedy maximalni vyska kazde terasy je tim spise po toku, 
dm je terasa mladsi. 

Pozoruhodna je i nasledujici "kutecnost. terasy dunajskych pfitokii jsou k<-n
vergentlli pri vyusteni tokli z kopcoviteno terenu a jsou divergentni vllei Dunaji. 
Tento SVU] charakter ztnkeji, jakmile vnikllou do udall Dunaje ... pripojuji se 
k jeho terasam. -
. 'Diky podrobllym geo!ogickym vyzkumlim, ktere se uskutecnily v posIcdui 

dobe v llizin~ a v udoli DUllaje (F. Liteanu, C. Ghellea, T.Bandrabur, N. Mihiiilii 
aj.) bylo mozno litologicky a paleotolongicky uliit stari dunajskych teras (14). 
Stari bylo overeno geomorfologicky, geometrickou polohou uroviiovych stupnli, 
potvrzeno geometrickou polohou terasovych ulozenin a ulozenin pokryvnych (spra
sovy-ch ulozenin). Nove poznatky 0 kvarteru Rumunske niziny a dunajske udoini 
nivy, poznatky opiene 0 znaeny poeet vrili *) dovoluji v nynejsi dobe rozpoznat 
iak bazi kvarteru, tak pohyby zemske kliry, ktere zasahly kvarterni ulozeniny. 
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1. Schematioke i'ezy teras8J!Ili 
mezi Turnu Magurele a Giur
giu. Nahoi'e: OIt - Calmatui. 
Uprosti'ed: Calmatui - Vedea. 
Dole: Vede.a - Giurgiu. 
V y s vet 1 i v k y : t2 - svrch
ni terasa; t3 - sti'edn[ terasa; 
t4 - spodni terasa; Cret -
ki'ida; vapencova fa.cie; All! 
- albien; Apt -- aptien; P4 
- levantin, facie pis~ita, j[-
lovita, slinita; 02 - sti'ednf 
pleistocen; 03 svrchni 
pleistocen; 04 - holocen. 
Po z n a m k a: Cfsla udavajf 
pri'!mel'l1ou vysku teras vzhle
dem k niveo V zavorkach j.e 
pri'!merna mocnost nanosi'! v 
dunajske niveo 



Na zaklade vysledku vyse uvedenych vyzkumu a zminenych vyzkumu geo~ 
morfologickycn, jakoz i na zakiade chronologie kvarteru stanovene s dostatecnou 
presnosti, lze stari dunajskych teras v sektoru Turnu Magurele - Calara~i uvii~ 
iit takto: 

Terase Yurnu Magurele (Marten, pravy breh), spOOni terase (t 4), nejlepe vy~ 
vlnute a zname (relativni vyska 18-20 m) se prisuzuje stari wiirmu II. Tato te~ 
rasa tedy odpovida konecne hranici svrchniho pleistocenu (Q3 3 ). S ni se uzavinl 
pleistocenni cyklus a ledova doba. Terasu pokryva holocenni prachovy sprasovy 
material. , 

Tcrasa Lita (Borisovo, pravy breh), stredni teras a (t 3), ktera se vyskytuje 
smerem po toku pouze k rece Mosti~tea, vyrazne rozlozemi pri usti r. Vedea a na 
pravem bfehu Dunaje pod Ruse (relativni vyska 30-· 35 m), je ta terasovou 
wiirmskou (wiirm 1). Odpovida stfedni casti svrchniho pleistocenu (Q23 ), coz 
se rovM zaccitku p,)sledniho alpskeho zaledneni. Domnivam se, ze ji lze pokladat 
za soucasnou se subkarpatskou terasou Cimpina. T 3 je pokryta sprasovymi ma~ 
terialy nejmladsiho svrchniho plei~tocenu. 

Terasa Fintinele - Greaca, svrchni terasa (t 2), zretelne vyvinuta pod sva~ 
hem Burmazu a na dunajske str/ine Bulharske tabule (relativni vyska pi'ibliLne 
50 m), je risskeho starf. Nevyskytuje se pod ustim r. Arge~. Tato teras a patri 
tedy k zacatku svrchniho pleistoeep.u (Q13 ). Pokryv ze sprasovych ulozenin je 
ponekud mladsi (Q 23 ). PravdepQdobne ekvivalentem k t 2 je v Subkarpatech te
rasa BaicoL Rozvodni plocha mezirehmi Olt a Vedea a mezi r. Vedea a Al'ge~, 
dominujici terase Greaca, neboli ji~ni cast niziny Gavanske a Burnazske, je pray' 
depodobne strednopleistocenni (Q2) a rozklida se na vrstvach Fra~ti, ktere se 
ukazuji na jiznim svahu Burnazu (v Deia), a na ni spocivaji svrehnopleistocenni 
materialy. Podle alpskeho zaledneni lze nizinu Burnazskou pokladat za mindel~ 
skou. I 

Slfnovity material pleistocenniho stari (Qz), soucasnik balHnskych sprasi, 
s kterym se jako nasledkem eroze setkavame tez v Burnazu, je puvodu jezerniho. 
Paleodunaj tedy nepresahoval na vychode polednik: Oltu, misto, kde konci nej
svrchnejsi terasa (t 1), ktera v soucasne dobe pokracuje urovni Burnazu. Proto 
tedy udolf Dunaje, starsi nei sti'ednopleistocenni (odpovidajici risskemu zalednc
nO nelze pravdepodobne hledat pod ustim Oltu. 

Prostor Ciornuleasa, na rozvodi mezi f. Arge~ a Mosti~tea, jako uroveii ekvl~ 
valentni svrehni dunajske terase (t 2) nad ustIm Arge~u, pravdepodo!me odpovi~ 
da nizine risske, utvorene zacatkem svrehniho pleistoeenu (Q13 ), kdyz se ukIa
daly pisky f. Mosti~tea. UloZily se v podminkaeh deltoveho riCniho rezimu (1' 
Bandrabur, 1966). Tudiz, dunajsky uval mezi r. Olt a Arge~ se vytvoril pocinaje 
rissem pote, kdy vody jezera Rumunske niziny, ustupujici k sevcrovyehodu, vykli
dily Burnaz. 

Jihozapadni cast Baraganu (Baraganske stepi), jez odpovida svou urQvni 
stredni terase (t 3) Dunaje, lze pravdepodobne pokIadat za niZinu stari wiirm 
I, tim spise, ze je slozena ze svrehnopleistocennich ulozenin tQ 23 ). 

Delkove se udoli Dunaje vyvijelo etapovite - udolf ve Valaehii (Velke ni~ 
zine Valasske) je stari risskeho az po Arge~, z wiirmu I po r. Mosti~tea a z wiirmu 
II pod nizinou Baraganskou (Baraganskou step!). 

V ramei dosud sledovaneho schematu je nejmladsi dunajska terasa (t 5) 
pravdepOOobne az holocenni, tedy postglacialni. Terasa Zimnicea, Giurgiu neho 

• i Geotechnicke vrly proved,ene 1. S. P. 1. F. v rilrnci Statnfho vodohospodarskello vy
ooru a Ministerstva zemildiHstvi 1< zlepseni vodnlch zdroju 
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2. Schematicke rezy ter·as,ami 
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Spantov, udolni terasa (t 5) s 3-7 m, pokracuje po celem useku Dunaje atez 
pod Calara~i. 

Ze zpiisobu, kterym se terasy vyvinuly, vyplyva, ze od zacatku, pocinaje 
etapovitym utvarenim udoli Dunaje, se reka stale premistovala na pravou stra
nu, k Bulharske tabuli, s jedinouvy}imkou, a to v pasmu dunajskeho uvalume
zi Ruse a Tutrakanein. Zde se udolLvyvijelo 'odlisne ve srovnani s usekem nad, 
Giurgiu. Podle nynejsiho usporadani teras je pravdepodobne, ze Dunaj od zacat~ 
ku tekl v cele dnesni sirce uvalu. V risske fazi, kdyz se tu Dunaj nachazel VSOll

sedstvi sveho usH, se povodiiove koryto reky rozkIadalo od Burnazu az pod Bulhar
skou tabuli; tomu nasvedcuje, ze jedine svrchni terasa se vyskytuje na obou bre
zich. 

Kdyz se potom udoli zacalo prohlubovat ve fazich wiirmske a spodne holo
cennI, zaujala reka polohu jizneji od dnesniho useku, pod Bulharskou tabuli. Od 
te doby, ve fazich t 3, t 4, t 5, zaHmco Dunaj nad Giurgiu se postupne premi~to
val napravo, zde, pod Giurgiu, se ustavicne presunoval doleva. Torto pre
misfovani doleva pokracovalo dokonce po utvoreni stare udolni nivy (lunca,) na 
care Comasca -- Greaca, pi'icemz i'eka dospela znovu pod Burnaz, tak jako v do
be risske. Teprve pote, kdy se utvorila lunca, tj. v soucasne dobe, se projevnie 
take v teto zone Dunaje tendence k premisteni doprava, kterou ostatne pozoruje
me v eele zbyvajici casti jeho trasy. 

Tento presun normalniho koryta reky doleva v celem svrchnim pleistocenn 
a v holoeenu, vylucne vsak mezi Giurgiu a Tutrakanem, je nulne vztahnouI 
k ose starsiho zdvihu anteklizy Varna-Ruse, kdyz v Ruse je koryto na jejim ne}~ 
zazsim severozapadnim konci. Tento antiklinorialni prostor ma v soucasno\S[i 
tendenei klesat pod RUlllunskou nizinu. Na jeho periklinalnim okraji se Dunaj 
posunoval doleva. 

Pi'ed tim, nez se vytvoi'ilo udoll reky v tomto sektoru, tekly bulharske reky 
volne tam, kde je dnes dunajsky uval a pi'inaseiy balkariske sterky na Burnaz; 
tyto sterky nachazime dnes v eroznieh roklich vyhloubenych do teto severodunaj
ske roviny (G. Valsan). Morfologicky svah Bulharske tabule, prodlouzeny vzdus
nou c~rou k Burnazu, se napojuje na uroveli platformni roviny, jejiz povrch si 
jeste uchovava sviij byvaly mirny sklon k severu. To ostatne vysvetluje zjevnou 
anomalii, kterou vykazuje Burnaz, totiz niziny odvraeejid se od reky, zatimeo 
",byvajici .cast Rumunske niziny nad Vedeou se normalne sklani k jihu, vesmeru 
tcku rek. Posuzujeme-li otazku pod zornym uhlem tohoto vysvetleni, nelze se uz 
pak divit, ze v Burnazu, platformlli rovine (erozni planine), jsou vyssi k6ty sme 
rem k Dunaji a hydrograficka sil je orientovana k sevem, a konecne, ze v ni jS(lU 

balkanske psefity a sprase tehoz piivodu; je proto nizinou s takovymi rysy, s ja
kymi se uz v ostatni casti Rumunske niziny nesetkavame (mozna jen v prostoru 
Hagieni -_. Severni F ete~ti). 

Vyvstava nyni obtizny problem, a to vzeijemne prostorove pripojep.i ricnich 
teras, ktere lezi na ilpati valasskych subkarpatskych kopcii a vychodniho getickeho 
podhiifl, k dunajskym terasam, a tez problem synchronizace obou tech to skupin 
teras: teras pod kopci a teras dunajskyeh, se zretelem ke skutecnosti,na kterau 
liZ davno upozornil G. Valsan (1915), totiz, ze v centnilni zone Rumunske niziny 
nejsou terasy. Souvislost faktii a pravdepodohne i reseni problemu dava olt, ktery 
je mezi rekami v Rumunske nizine tou nejv:Ychodnej~i, jez ma terasy be:z; pi'eru
seni v celem useku od okraje pahorkatiny po Dunaj. K reseni probleinu prispiva 
tez Vedea, i kdyz mnohem mensi merou, tymz druhem forem na care Pite~ti -;
Bujoru az k Oltu, nebo zcasti smerem od zapadu k r. Vedea. Cela uzemi .mezi 
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Predkarpatim (Precarpates) a Pfedbalkanim (Prebalkan) se vyvijelo Tv kvarteru 
jednotne; pritom Dunaj sbiral reky odvodiiujici cast pevniny, ktera 'se tu zrodila 
na usvitu ctvrtohor; takto, vychodne od Oltu nebo maximalne od r. Vedea, v pru
behu celeho pleistoeenu v zapadni Rumunske nizine, a vcetne holocenu ve vy
chodlli casti Rurnunske niziny, se Dunaj vyvijel nezavisle na nizine, pH cemz obe 
casti niziny jsou oblastmi geograficky odlisnymi, byt i bezprostredne sousedici
mi; na jedne strane jezero Rumunske niziny s etapami sveho zanikani, ria stranp 
druM udoli Dunaje s terasami a luneou. Ve svetle poslednich vysledku vyzkum
nyell praci se potvrzuje pozoruhodna intuice G. Valsana, ktery pled vice nez piil
stoletim ukazal, ze Dunaj v nicem neprispiil k utvoi;eni Rumunske n/,ziny, ze nl
i.ina neni tedy d/,lem Dunaje. Tvrdil: "Rumunska nizina, ve sve prevazne casti, 
neni dunajskym vytvorem" (str. 24, 1915). Dunaj ji mohl zaplavit (viz stopy 
Dunaje v Baraganu), ale nevybudoval ji. 

Se zretelem k neotektoniekym pohybiim, ktere zasahly progtor mezi Karpata
mi a Starou planinou a ktere byly v poslednich dobaeh upresneny, lze tvrdit, zt' 
fadny jiny vyvoj Rumunske niziny nez nezavisly na udolf Dunaje ncbyl mozny. 

,. Zajimave je kor:l~at teras~ ru~u.~ske~o useku ?unaj~v,s tcrasami. maJar
skeho sektoru (M. Pecsl) z hledlska ]e]leh etvrtohormho stan, podle eharaktetu 
terasovyeh ulozenin a existence recentnich vertikalnich pohybii zemske kiiry, ktere 
zal'ahly tez udolni zonu. Pak je treba pi'ipustit, ze v pleistocenu se uskutecnilo 
spcjeni dunajskou souteskou mezi stfednim a dolnim tokem Duriaje a ze ve svreh
rJJm pleistoeenu bylo panonske jezero preee jen spojeno s jezerem Rumunske ni
ziny. 

Protekaje Panonskou panvi, ktera se stala sousi drive nez Rumunska nizina, 
zachovava si Dunaj sve terasy v jejieh uplnem poCtu; naproti tomu, jak Dunaj 
0bleka Rumunskou nizinu, jei: se stala sousi pozdeji, ubyva jeho teras smerem po 
toku, v casove souvislosti s tim, jak po etapaeh ustupovalo pleistoccllni jezero. 

Byly-li v Panonske nizine pri vstupu ieky do velke panve 'popsany terasy 
starsi nez giinzske, a do!mnce starsi nez z villafrachienu, pak v Rumunske nizine, 
a to jen v sektoru oltenskem, lze stezi mluvit 0 praegiinzske terase. 

Rozhodne nelze odmitnout domnenku (J. Cvijic, Gy. Prinz, B. Bulla), Ze 
mezi obema svahy Karpat v soutesce a v Zeleznyeh vratech se vytvorilo hydrogra
licke spojeni uz dcivno. 

Z irancouzskcho o)'iginalu preloztlVlastimil Leto,~nik 
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Z us,a ml1l en f a sun g 

DIE DONAUTERRASSEN Z\VISCHEN TURNU-MAGURELE UND CALARA~I UNO DIE 
ENTWICKLUNG DES TALES 1M QUARTAR 

Das Donautal, durch dile Rumanische Ebene und die Bulgarische Hoehebene einge
r,asst, ist,auss'er der Aue, aus einem System von 2-4 Terressen gebildet. Das Tal ist 
ebenl1lt1fsig indem es bestandige Breiten von 10-12 Inn aufweist. In seillem Inneren 
aber scilwankt die Breite der Terrassen und del' Aue folgendermassen: in den Zonen mit 
wei ten Terr,assen wird die Ane enger, dagegen erweitert sie sich dort, wo die Terrassen 
eng sind. 

Das Tal ist unsymmetriseh, da die Terra3sen und die Aue nur auf der linken Seite 
des FluSSl9S vorkommen, mit der einen Ausnahme zwischen Russe und Tutrakan, wo die 
Terr.assen auf dem reehten urer gut entwickelt sind. 

Die Zahl der Terrassen nimmt t.alabwarts ab, Zwischen den Flilssen OIt und Arge~ 
'.veist die Donau 4 TerIlassen auf; ZWischen dem Arge~ und del' Mosti!?tea verbleiben nur 
3 Terrassen, da von hier an die obere Terrasse ill nas Niveau del' Ebene aufgeh t: nacn 
der Mosti~tea bleiben nur zwei Terrassen Ubrig, da die Mittelterrasse ihrerseits mit 
der Ebene ineinand,erfliesst. 

Dieselbe Gelii.ndeform, die in einem Tallalbschnitt als Terrassennive,au erscheint, wird 
on einem gegebenen art EbeJ1fmniveau. Die Terrassen sind immer dess81ben Alters wie, 
.')j'8r etwas alter ,als die Talabwarts gelegene Ebene, in welcher sie ,aufgehen. Tn den 
Quartarablagerungen der Ebene sind aueh die Ans(;hwemmb6den der Terf3.~se'1 einbe
griffen, welche mit del' Ebene eins wero,en. 

Die Abnahme der Terrassenzahl talabwiirts weisst darauf hin, dass die Donau etap 
pen weise gewachsen ist, also dass der Altfluss nicht gleich auf einmal in se'iner ganzen 
Lange entstand. ; 

Die Aue ausgenommen, sind aile Donauterrassen mit loess,artiglen Ablagerungen 
liberdeckt, unter welchen die a]t.en Alluvionen in verschiedenen Machtigkeitel1 von 
art zu art und von einer Terresse zur anderer erscheinen. In dler Ane werden zwei litho
]ogische Komplexe vorgefunden; ein aus feinem, schluffigtonigem Material bestehender 
oberer, und ein zweiter aus groben Material - Kies in Salldmasse - gebildeter, unterhalb 
geleg,ener Komplex. 

Auf Grund der z,ahlreichen in der Donauaue vorgenommenen Bohrungen konnte die 
Machtigkeit der fluss-alluvialen und fluss- I,a.kustrischen Ab].agerungen, ihre Lithologie 
und das vorquartii.re Relief am Grund des HochwasserlJettes feslg8stellt werden. Die obi
g,sn Daten wurden auf Karten durch Isopabyten und Isobasen veranschaulicht. 
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