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Ovod 

Jednim z dilckh ukolii zafazeneho do programu statniho planu zikladniho 
vyzkumu IlI~O~l Fyzickogeograficka rajonizace CSSR byla i regionalizace pod
zemn1ch vod v Ceskt? socialisticke republice. Vysledkern prace na tomto ukole 
byl navrh cleneni uzemi CSR na mensi uzemni celky se stejnymi nebo veimi 
~obnymi charakteristickymi znaky rezimu podzemnich vod. 

Hlavnim podldadem pro tuto regionalizaci podzemnich vod byly vysledky 
sledovani jejich hladin a vydatnosti pramenii v pozorovad siti Hydrometeorolo-
gickeho ustavu CSR. Ve vyjimecnych pfipadech se pfihlizelo i k vysledkiim 
pozorovani provadenych v ucelovych pozorovadch stanicich i jinych organizaci. 
Vzhledem k tomu, ze jde pfevazne 0 pozorovad sit objektii (vrtii, studni,pozoro
vadcn sond). ktere umoziiujisleoovani hladin melkych (freatickych) podzemnich 
vod,tj. ve zvodni nejblize zeinskeho povrchu (pfevazne ve ctvrtohornich horninach 
nebo v pasu povrchoveho zvetravani hornin), byla vypracovaua i regionalizace 
pouze techto podzemnich vod. 

Ve Sborniku Ceskoslovenske spolecnosti zemepisne bylo jiz jednou 0 teto 
regionalizaci podzemnich vod referovano (H. Kfiz 1971). Slo vhk tehdy 
predevsim 0 popis vyvoje metod regionalizace podzemnich vod jak v CSSR. tak 
i v zahranici, zejmena v SSSR, a dale pak 0 pfedbezne sezmimeni vefejnosti 
s mlvrhem noveho cleneni podzemnich vod na uzemi CSR a jeho pfedlozenl 
k pfipadnym pfipominkam a diskusi, V ternto pfipade jsou na rozdil od prvni 
zpravy uvadeny definitivni vysledky regionali?ace podzemnich vod v barevne 
mape v meritku 1 : 500 000, ktere tvori pfilohu k tomuto cHnku. 

Pouzitli metodika regionalizace podzemnich vod 

Vymezelli regionii podzemnich vod na uzemi CSR byloprovedeno hydrologic
kou melodou na rozdi] od dfivejsi hydrogeologicke regionalizace -(Franko 0., 
Kullman E., PospISil P., Rez;;c B., Vrba J. 1966). V podstate byla pouZita 
metodika navdena v SSSR A. A. Konopljancevem a V. S. Kovalevskym (l961). 
a upravena pro nase prirodni pomery R. Netopilem (1964). Z p.'ivodhiho navrhu 
byl prevzat pfedevsirn. zpiisob rozlisovani zakladnich typii podzemnich vod 
pocHe podminek, zdroje a doby dopliiovani jejich zasob,avsak s tim rozdHem, 
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ze byly vymezeny pouze oblasti se 2 hlavnlmi typy, a to s celorocnim nebo 
sezonnim dopliiovanim podzemnich vod. Ti'eti typ s kratkodobym letnim vzestu
pem akumulace podzemni vody v propustnych horninach nebyl uvazovan, nebol 
se vyskytuje patrne pOHze v nejvyssich horskYi.!h oblastech, takZe v CSR prakticky 
ncni zastoupen. 

Podrobnejsi cleneni v ramci uvedenych dvou hlavnich typii podzemruch vod 
bylo provedeno na zaklade rozdilii v jejich rezimu. Rezimem se pritom rozumely 
casove a prostorove zmeny zasob podzemnich vod, ktere se projevuji koHsanim 
jejich hladin nebo vydatnosti pramenu a jsou zpiisobeny prevazne fyzickogcoJra
fickymi faktory, predevsim klimatickymi ciniteli a prvky. Zakladni charakteristi
kou tohoto rezimu byl priimerny rocni priiMh hladinpodzemnich vod a vydat· 
n0sti pr,amenii, zpravidla za petilete az desetilefe obdobi podle delky pozorovani 
v pTislusnych objektech. Z hlediska prumerneho casoveho vyskytu nejvyssich 
a nejnizsich priimernych stavii hladin podzemnich vod a vydatnosti pram::!nil 
je rozlisovano celkem 8 rozdilnych pasem. Jednotliva pasma je mo~no strucne 
charakterizovat takto: 
A - vyskyt nejvyssich priimernych mesicnich stavii hladin podzemnich vod 

a vydatnosti pramenii v bfeznu a dubnu a nejnizsi v letnim obdobi (cervc
nec a srpen!). 

13 podobne jako v predchazejidm pasmu pripadaji maximalni prumerne 
mesicnl stavy hladin podzemnich vod i vydatnosti pramenii na btezen 
a duben, avsak minimalni mesicni prumery jsou posunuty na podzi~1!i 
mesice. 

C _. nejvyssi mesicni priimery hladin podzemnich voo i vydatnosti pramem't 
jsou v breznu a nejnizsi na podzim, avsak dochazl zde k typickemu pre
chlJdlleILU poklt:JU hladin a vydatnosti pramenii v ccrvenci nebo srpnu 

D -- prumerny casovy vyskyt maximalnich mesicI!ich stavii hladin podzemnich 
vod v jarnim obriobi (brezen-kveten) a minim.Hnich prumernych mesic-
nich hodnot v zimf> (prosinec a leden:). . 

E -- rezim podze:nmkh vod s nejvyssimi mesicnimi stavy hladin podl.emnich 
vod i vydatnosti pramenu pripadajicimi v prumernem rocnim prubehu 
na kveten a cerven a s minimalnimi priimery v podzimnich mesicich. 

F - podobny rezim podzemnich vod jako v predchazejicim pasmu E, vsak 3 tim 
rozdilem, ze v cervenci nebo srpnu dochazi zde k prechodnemu poklesu 
hladin i vvdainosti pramenii, ktery je vystridan mirnym vzestupem poeM
kem zimniho obdobi. 

G -- priimerny vyskyt nejvyssich priimernych mesicnich stavii hI ad in podzem
nich vod a vydatnosti pramenii v kvetnu a cervnu a nejnizsich meslcnich 
priimerii v zimnim obdobi. 

H - podobne charakteristicke znaky rczimu podzemnich vod jako predchftzejid 
pasmo G, pouze s tim rozdilem, ze v priimernem mesi;cnim pruMh'l 
mesicnich hodnot zde nastava pomerne vyrazny pokles v cervenci neb~ 
srpnu. 

Jednotlive vetsiuzemni celky se stejnymi neb() podobnymicharakter..istickYml 
:znaky rezimu podzemnich vod byly dale rozcleneny na mensi jednotky - regiony, 
at·.) podle velikosti priimerneho specifickeho odtoku podzemnich vod, tj. priimer
neho mnozstvi vody odtekajiciho 'z 1 km2 v 1. S-1. Za podzemni odtok S"e povazuj<' 
vytok voay ze zvodnelych vrstev hornin (zvodni) nebo i z pasma nasyceni 
pUdniho a horninoveho prostredi do povrchovych toku. Jde tedy 0 cast poo.zem
nich vod, ktera se podili na napajeni vodnich tokii a tim i celkovem obehu vody 
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v jejich povodich. Na rozdil od povrchoveho odtoku se vy.tnacuje v dusledku 
,-,yrovmtvaciho ucinku pud a hornin mensi rozk:olisanosti. 

Odtok podzemnich voo se stanovi pomerne obtizne, nebor metodika jeho 
urcovani neni zatim na takovem stupni, aby bylo maZno ziskat dostatecne pi'esne 
vysledky. Je zmimo nekolik metod stanoveni odtoku podzemnich vod, avsak 
ani jedna z nich neposkytuje jednoznacne a spolehlive hodnoty. Nejzninnejsl 
z nich je genetieke rozcleneni hydrogramu (tary priitoku) na povrchovou 
a podzemni sIozku ricniho odtoku, jchoz nedostatkem je vsak snadna mOZllost 
subjektivniho ovlivneni prubehu cary oddelujici povrchovy a podzemni odtok. 
DaIs! zpusob predstavuje vypoeet odtoku podzemnich vod z nejnizsich prumer
nych mesicnich pr1itokii, vyhodnocenych v jednotlivych vodomernych stanickh 
na tocich. Autofi doporucuji, aby tyto prumerne minimalni prutoky byly vyp9Ci
tavallY nejmene za desetilete obdobi (G. Castany, J. Margat, M. Albinet, 
O. Dellaroziere-Boullin 1970). Ani tento zpusob neumoznuje presne stanoveni 
podzemniho odtoku, nebot jde praktieky 0 jeho priblizny odhad. Pomerne 
casto se take pouziva metoda, jejiz prillcip spiOCiva ve vyrovllavani hodllot 
millimalnich mesicnich prutoku pfimkou (K. Kille 1970). Postup je takovy, 
ze minimalni prumerne denni prutoky z jednotlivych mesicu nejmene za deseti
lete obdobi se vynesou do' pravouhle site souradnic. Ziskana mnoZina bodu 
sc vyrovml. pHmkou, jejiz stredni ordincite odpovida prumerny odtok podzemllich 
von 

Vsechny z uvedenych zpusobu stanoveni odtoku podzemnich vod maji nektere 
nedostatky, ktere zpusobuji, ze vysledne hodnoty jsou zatizeny urcitou chybou. 
V tomto pfipade bylo jednotne pouzito hod not tzv. 355denni vody, ktwi byla 
povazovana za odpovidajici odtoku podzemni vody. Jde 0 objektivni hodnotu 
71skanou statistickym zpracovallim rad prumernych dennich prutokii, ktere byly 
vyhodnoceny v jednotlivych vodomernych stanicich na tocich. Je to tedy prutok 
pi;ekroceny priimerne po dobu 355 dni v race a oznacovany jako tzv. prakticke 
odtokove minimum. Pouziti techto prutokovych hodont inamena urcite zjednodu
seni dane problematiky, avsak podobnym zpusobem jsou do jiste miry pozname
winy prakticky vsechny metody urcovani podzemlliho odtoku. Prutoky 355denni 
vody by!y vyuzity ke stanoveni odtoku podzemnich vod vice autory a s pomerne 
<lobrymi vysledky (E. Kullman 1965). Podle nekterych autoru vsak hod nota 
3,)~idenni. vody cdpovida spiS(' niZ§lmu odtoku podzenmi vody nei prllmernemu, 
ktery, se blizi vice k minimaInfmu podzemnimu odtoku. Porovnanim takto 
ziskanych udaju 0 podzemnlm odtoku s hodnotami stanovenymi pro nektere 
oblasti CSR jinymi zpusoby bylo potvrzeno, ze ide 0 podzemni odtok patrne 
ponekud nizsi nez prumerny. Z hlediska praktickeho hodnoceni vyuzitelnych zasob 
podzemnich vod nelze povawvat toto zjisteni za nepfi:mive, nybrZ naopak, nebo! 
se tim do znacne miry vylucuje moznost nadhodnoceni zdroju podzemnich vod. 

PH vyclenovani jednotlivych regibnu na uzemi CSR se vychazelo z rozdeleni 
prumerneho specifickeho odtoku podzemnich vod do 7 kategoril, z niehZ nejnizsl 
je s odtokem do 0,3 l.s-1 . km-2 a nejvyssi nad 5,0 l.s-1 • km~2. Prislusna 
sedmiclenna stupniee je obsazena ve vysvetlivkach, ktere jsou soucasti pripojene 
mapy v meritku 1 : 500 000 . 

. R.egiony melkych podzemnich vod v CSR 

Regionypodzemnich vod na uzemi Ceske socialisticke republiky isou vyznaceny 
v pripojene prehledne mape v meritku 1 : 500000. Oblasti s rozdilnymi zaklad
nimi typy podzemnich vod jsou v teto mape ohraniceny silnymi carami, kdezto 
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slabsimi carami jsOu vymezena pasma s odlisnym reZlmem podzemnich vod. 
ktera jsou krome toho jeste rozlisena i barevne. Pi'erusovanymi carami jsou 
oddeleny regiony podzemnich vod, ktere jsou jeste odliseny i rozdilnym srafova
nim. Krome grafickeho rozliseni jsou jednotlive regiony jeste oznaceny indexy, 
ktere vznikly kombinaci pi'islusnych cisel a pismen. Vyjadi'eno postupne znaCl. 
ke kteremu zakladnimu typu podzemnich vod region nalezi (i'imske Cislice >. 
dale prislusnost k pasmu podle rezimu podzemnich vod (velka pismena) a ozna
ceni regiomi podle stupne specifickeho odtoku (arabske cisliee). 

Mensi cast CSR s typem podzemnich vod, pro kterf je charakteristicke celo
rocni dophlovani jejich zasob, se deli do 5 pasem s rozdilnym rezimem. Prvni 
pl~mo I A tvori pouze 2 regiony na uzemi Plzeiiske kotliny a jihovychodni casti 
Znojemske plosiny. Spcdficke odtoky p<xizemnich vod II ohou techto regionech 
neoresahuii 0,3 1.s-1 • km-2• 

K pas~u I B na]ezi na uzemi Cech predevsim 2 regiony zabirajici Mosteckou 
paneva cast Hazmburske tabule. Dale jednotka se specifickym odtokem do 0,3 ] . 
• S-1 • km- 2, tvoi'ena zapadni casH Vychodolabske tabule a zasahujici i do Stfe
dolabske tabule a region na uzemi Jizerske tabule se specifickym' odtokem 
podzemni vody dosahujicim druheho stupne. Take jihoeeske panve, ktere se podle 
vyse specifickych odtokii podzemnich vod rozpadaji do 5 regionii, nalezi k tomuto 
pasmu. Na Morave se fadi k pasmu I B rozsahle iizemi zahrnujici s vyjimkou 
casti Beeevske a cele Oderske brany vsechny zapadni Vnekarpatske snizeniny; 
dale Dolnomoravsky uval, Mutenickou pahorkatlnu a jizni cast Boskovicke br:izdy 
a Bobravske vrchoviny. Od teto uzemni jednotky se lisi ponekud vyssim speci
fic l ym odtokem podzemnich vod (do a,s I. S-1 . km-Z) region v severni casti 
Hornomoravskeho uvalu. 

Pasmo I C je zastoupeno v CSR pouze 2 regiony. Prvni se specifickym odtokem 
od 0,51 do 1,00 I.S·-1. km- 2, se rozkIad.l na uz·emi Pardubicke a Cas)avske 
kotliny a Chrudimske tabule, kddto druhy zabira severni cast Loucenske tabule 
a vyznacuje se vyssimi hodnotami specifickeho odtoku (2-51. S-1 . km-~). 
K dalsimu pasmu I E patri region zahrnujici Nymburskou a jizni cast Melnicke 
kotliny a Ceskobrodskou tabuli. 

Od teto jednotky se lisi vyssim specifickym odtokem podzemnich vod (0,01--
1,5 I. S-1 . km -2) dalsi region na uzemi severnl casti Melnicke kotliny a zapadni 
casti Dolnojizerske tabule. 

Posledni p3sm:> I G u tohoto typu podzemniclt vDd tvor! predevsim regiony 
v zapadni a jizDi casH ceske ki'idove p~nve, ti. na uzemi budovanempkvazne 
ki'ido\'ymi sedimenty. Stejny rezim podzcmnich vod byl vsak LjiSten i v devon
skych vapencich ve strednich Cechach a Ize predpokladat, ze i uzemi Moravskeho 
krasu se vyznacuje podobnym rezimem podzemnich vod. Celkem tedy mileii 
k tomuto pasmu 4 regiony 7.ahrnujici vetS! cast Dolnooharske tabule, Dzban, 
Kladenskou tabuli a Karlstejnskou pahorkatinu, ktere senavzajemliSi"rozciilnou 
vysi specifickeho odtoku podz~mni vody. Zatimco v regionu na tlzemi Terezinske 
kotliny a casti Dokeske pahorkatiny tento odtok presahuje 1,00 I . S-1 . km -2, 

v ostatnich regionech dosahuje pouze prvniho neho druheho stupne podle uvedene 
stupnice. 

Podzemni vody ve vetsi casti CSR nalezi ke druhemu typu, tj. se sezonnim 
dopliiovanim zasob. Toto uzemi bylo rozdeleno celkem do osmi pasem s odlisnym 
l"zim"m po::hemnich vod a tato pasm 1 pak dale rozcl-enem. d:J regbnu. K piStn:l 
I I A nilezi pouze jediny region; a to na uzemi Jevisovicke pahorkatiny. Dais: 
p.1smo II B je v CSR zastoupeno nekolikaregiony; zejmena \T zapadni casti 
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Cech, na sti'edni a severni Morave. Jde pi'edevsim 0 region zabirajici Chebskou 
a Sokolovskou panev, od nehoz se nizsim spccifickym odtokem podzemnich vod 
(do 031. S-l. km~2) 1isi daISi jednotka na llz{;'mi severozapadni casti Plzeihke 
pahori<atiny a casti Tepelske vrchoviny. DaISi skupinu 6 regionu se stejnym 
clruhem rezimu podzemnich vod tvoi'i temei' cela Benesovska a Blatenska pahor
katina. Na Morave jsou to 3 regiony zahrnujici Drahanskou, Bouzovskou a Ned
vedickou vrchovinu; dale jednotky na uzemi Moravske brany, Ostravske panve 
a Hlucinske pahorkatiny. 

Rezim podzemnich vod, ktery je pi'iznacny pro pasmo II C, maji regiony 
na uzemi Orlicke tabule a Belohradske pahorbtiny, Mohelnicke bnizdy a Sumav
ske kotliny, i jednotka zahrnujici Osoblazskou pahorkatinu a nizinu. Dalsi pasmo 
1I D je v CSR zastoupeno pouze 3 regiony ve vychodni casti Ceskomoravsk~ 
vrchoviny. 

Pomerne znacna cast CSR pam k pasmu II E. Jde pi'ecievsim 0 regiony, ktere 
tvoi'i temei' souvisly pruh lemujici okrajova pohorL K nejvyznamnejsim z nich 
pam skupina regionu na uzemi Ceskeho sti'edohoi'i, Dokeske a casti Zakupske 
pahorkatiny, dale Trutnovske pahorkatiny a Krkonosskeho podhui'i, ktere se vyzna
cuj1 pomerne vysokymi specifickymi odtoky podzemnich vod, dosahujicimi 
v povodi P10ucnice 2-51. S--I. km~2. Krume td::o nalezi k tomuto pasmu 
rozsahla. oblast, kterou tvoi'i nekolik regionu na uzemi Sti'edoeeske pahorkatiny 
a zapadni casti Ceskomoravske vrchoviny. 

Pasmo II F je tvoreno pi'edevsim 5 regiony, ktere zabiraji pi'evaznou i.;ast 
Nizkeho Jeseniku, s vyjimkou Vitkovicke vrchoviny a Oderskych vrchu. Tyto 
regiony se od sebe lisi ruznou vySi speciiickeho odtoku podzemnich vod, ktery 
se pohybuje v dosti znacnem rozmezi, a to od 0,31 do 2,00 1 . S~l . km~2. Krome 
toho k tomuto pasmu jeste pam 2 regiony na uzemi OrlicktSho pi'edhUi'i a Morav
skotrebovske pahorkatiny se Zabi'ezskou vrchovinou. 

Regiony, ktere se rozkLidaji pi'evazne na uzemi okrajovYch hornatin a vrchovin. 
nMeZi pi'evazne k pasmu II G a vymacuji se vesmes nejvyssimi specifickymi 
odtoky podzemnich vod. Napi'. na uzemi regionu v nejvyssich castech Krkonos 
a Jizcrskych hor ie specificky odtok podzemnl vody vyssi nel 5.0 1. S~l. km·~'. 
Stejnych hod not dosahuje i v nejvyssich polohach zapadni casti Sumavy a Hru
beho Jeseniku. 0 stupeii nizsi je odtok podzemni vody \" regionu, ktery zabira 
zbyvajici cast Sumavy s casti jejiho podhUi'i; dale v jednotce tvoi'ene Luzickymi 
horami, severni casH Sluknovske pahorkatiny, Jestedskym hi'betem s casH Krko
nosskeho podhUi'i a Jizerskymi horami. Na Mora\'c dosahuje specificky odtok 
podzemnIch vod stejnych hod not v regionu na uzemi Lysohorske a Radhosiske 
hornatiny, jakoz i jednotce tvorene Kralickym Sneznikem a Branenskou 
vrchovinou a pokracujici v Cechach Orlickymi horami. 

Poskdni pasmo II H, ktere se ponekud Hili od pi'edcha7.ejiciho pasma II G, 
je v CSR zastoupeno pouze jednim regionem na uzemi Rychlebskych hor, ktery 
zahrnuje krome toho jeste vetS! cast Zlatohorske a Hanusovicke vrchoviny. 
Podobne jako v regionech pasma II G dosahuje i v teto jednotce specificky 
odtok podzemnich vod pomerne vysokych hodnot v rozmezi sesteho stupn? 
uvedene stupnice. 

Zaver 

Regionalizace melkych podzemncih vod v CSR predstavuje v podstate nz
cleneni tohoto uzemi na mensi jednotky se stejnymi nebo podobnymi charakte
ristickymi znaky rezimu techto vod. Podkladem pro toto Cleneni podzemnich voel 
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byIv V'ysIedky sIedovani jejich hIadin v pozorovacich objektech i vydatnostf 
prainemi. v nekterych castech CSR vsak nebyIa dosud vybudovana poti'ebn~ 
pozorovaci s11' nebo se provadi pozorovani teprve kriikou dobu, coz byIo pflcinou 
toho, ze vymezeni regionu podzemnich vad je zatim v tech to oblastech pi'iblizne 
a bude je treba jeste pozdeji upresnit. 

RegionliIni cleneni meIkych podzemnich vod muze posIouzit pi'i reseni nekte
rych vodohospodarskych otazek, zejmena tech, ktere souviseji s hoonoeenlm 
a bilancovanfm zasob podzemnich vod na llzemi CSR. Jde predevsim 0 zajWovanl 
dostatecnych zdroju pitne vody pro 'zasobovani obyvatelstva, popi'ipade i pro jine 
tlCely, ktere poti'ebuji kvalitni vodu. Znamena to, ze v prve rade najde tato 
regionalizace uplatnenf v oboru hydrogeoIogickeho pruzkumu pH regio11<Hnim 
hodnoceni zasob podzemnich vod. Krome toho tvoH i jeden z vyznamnych 
poc!.kladu pro 'dalsi rozvoj a vystavbu pozorovaci site o!:Jjcktu podzemnich vod 
v CSR. 

Summary 

REGIONALIZATION OF SHALLOW GROUNDWATERS 
iN THE CZECH SOCIALIST REPUBLIC 

The regionalization of shallow groundw,aters in the CSR r3pr'esents in suhstanc(? 
the dissecting of that region in minors units of identical or similar r.haracter of the 
regime of thesewatlers.' As the basis for his work the author used the 10ngtermeJ 
data about the state of water level in the observed objects and about the substantiality 
of the fountains and springs. There were delimited .areas of two main types: 1. wi th 
supply of groundwater storage all, the year round, 2. with seasonal supply 
of groundwater storage. E,a,ch of them is further divided accordIng to the difference 
in the regime of their groundwaters. The author distinguishes 8 zones altogether. 
Tne results are shown in the col"ored map (enclosure). 

The regionalization can serve for solving some economic problems which are connec
ted with balancing accounts of supplies of groundwaters, and as well for the following 
d€velopment of network of observ,ation pOints. fl. R.) 
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