
ROZHLEDY 

ANTONIN IVAN 

K PROBL£MU OLOHY TEKTONICKYCH POHYBU 
PRI VZNIKU A VYVOJI ODOLNtCH TV ARU 

v clanku »0 stup eroznich predstav" (Sbomik (:S7. 77: 243 - 249) diskutuje 
L. Loyda jeden ze zakladnich principii geomorfologie a dynamicke geologie, 
prevazne erozni piivod udolnich tvarii. Vyslovuje nazor, ze nDnesni vYzkumy ... 
stale vice dokazuji, ze urcujicim faktorem ve vyvoji ricnich udoli prece jen neni 
eroze". Z kontextu prace vyplyva, ze rozhodujici vyznam v utvareni ricnich udoli, 
fjordii, podmorskych udoli a udolim podobnych tvarii na Mesici prikhlda ra
dialni tektonice, zejmena vzniku prolomii. Autoriiv kriticky pi'istup k dosavadnimu 
pojeti, zejmena genezi i'icnich udoli, je zalozen hlavne na vysledcich opakovanych 
pi'esnych nivelaci. Poole meho nazoru vsak autor vysledky dosazene geodetickymi 
metodami pi'ece jen pi'ecenil, zejmena extrapoJaci namerenych hOOnot a zjiW!nych 
smyslii pohybii na minuIa obdobi, a naopak nevzal dostatecne v uvahu vysledky 
dosazene klasiekymi geomorfologickymi a geologickymi metodami. 

Erozni piivod vetsiny i'icnich udoli se dnes povazuje za natolik zi'ejmy, ze 
autoi'i modernich ueebnie geomorfologie a geologie nepovazuji za nutne jej blize 
dokazovat a zdiivodiiovat. Autorovy vyvody, ktere s dosavadnim pojetim osti'e 
kontrastuji, vyzaduji proto diskusi, zamei'enou jednak na skutecnosti, na nieM 
dosavadni erozni vyklady udolnich tvarii spoeivaji, jednak na ulohu tektoniky 
ve vyvoji udolL Vedle i'icnich udoli se v zaveru struene dotknu take problematiky 
udoH podmoi'skych. 

Ricni udoli 

Pro pi'evazne erozni puvod i'icnich udoli byJy shromazdellY behem vyvoje 
geomorfologie a geologie cetne prime i nepi'ime doklady. Na eroznim v-ykladu 
piivodu udoli stoji i'ada zakladnich geomorfologickych principii, jako je erozni 
baze a jeji druhy, profil rovnovahy, i'icni terasy, hloubkova a boena eroze, zpetna 
eroze i fluvialnimi procesy vznikIe zarovnallC povrchy. Na fieni erozi byl zalozen 
"normalni" geomorfologicky cyklus W. M. Davise. Hlavni doklady svoocici pro 
pi'evazne erozni piivod i'icnich udoll miizerne shrnout do peti temat: a) fienr 
povodi jako hierarchicky usporadane, vysoce organizovane samofidic1 systemy, 
b) vztahy mezi udolnimi tvary a geologickou strukturou uzemi, c) vy-voj udolnich 
tvarii v case a stavba udolnich den, d) rozsireni a tvary udoll v pojeti klimaticke 
geomorfologie, e) soucasne procesy hloubkove eroze vodnich tokii v udolnich 
dnech. 

a) Rzcni pouodi jako hierachicky uspoftidane, uysoce organizouane 
samoridid sysUmy 

Nejstarsi vooecky formulovanc pi'edstavy J. Huttona a J. Playfaira z konce 
18. stoleH vychazely z pozorovani vztahii, ktere existuji v flcnich povodich. Tito 
autoi'i vyslovili znamy zakon konkordantnich soutokii (accordant junctions), 
ktery vyjadfuje vzajemne pi'izpiisobovani vyskove polohy recisf, predevsim pfi-
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zptisobovani usH pobocek poloze hlavniho toku. Vsimli si zavislosti mezi velikosti 
udoll, vodnosH a spadem toku, mnozstvim unaseneho materialu a toho, ze dva 
spojujici se toky sviraji vzdy os try uhel. Rozvoj exaktnich zptisobti studia vztaht1 
mezi rtiznymi prvky povodi nastava zejmena po uverejneni zm1me prace R. E. 
Hortona (1945) "Erosional development of streams". Tato kvantitativni geomor~ 
fologie - jak se nyni casto oznacuje - studuje povodi jako hierarchicky uspo~ 
radany system, v nemz kazdy tok nalezi urcitemu velikostnimu i'adu. Zjistene, 
matematicky vyjadi'ene charakteristiky jako napf. koeficient bifurkace (pocet 
tokti daneho radu na jeden tok nejblizsiho vyssiho fadu), vztah mezi spadem 
a fidem tokti, velikosti povodi a spadem toku, vztah mezi vyskovou clenitosti 
a spadem a fada dalsich charakteristik se pohybuji pro rtizne typy reliefu a rtizne 
veJka povodi (poeinaje siti eroznich ryh az po velke reky) v pomeme uzkych 
mezich a jsou interpretovany jako vysledek erozniho vyvoje. Tyto metody byly 
rozpracovany zejmena A. N. Strahlerem (1968;). Doklady pro erozni ptivod 
udoli pfinasejl prace vychazejici z koncepce dynamicke rovnovahy relie£u. Napr. 
ve studii 0 podelnych profilech fek Virginie a Marylandu J. T. Hack (19571) 

mimo jine ukazal, ze existuje uzka zavislost mezi litologickymi pomery a tvarem 
podelneho profilu. Z erozniho ptivodu vychazeji i uvahy 0 ficnim povodi jako 
otevfenem systemu (R. J. Chorley 1962, A. D. Howard 1965) i fyzikalne za~ 
merene studie, jakou je napf. prace L. B. Leopolda a W. B. Langbeina (1962), 
v niz se feka pfirovnava k termodynamickemu systemu. 

b) Vztahy mezi udolnzmi tvary a geologickou strukturou uzemz 

Tvar udoll je do velke miry zavisly na geologicke stavbe, hlavne na odolnosti 
homin a jejich ulozeni. Proti prevazne tektonickemu vykladu udoli primo svffici, 
ze v oblastech, kde se stridaji rtizne odolne hominy se odpovidajicim zptisobem 
meni sirka udolniho dna a cely charakter udoli. Pro erozni ptivod udoll take 
jasne svedci kontinuita udoli pres roz,dilne utvarene a rtiznestare geologicke struk~ 
tury, ktere navic mnohdy prodeIavaly v neotektonicke etape rozdilne pohyby. 
Prikladem mohou byt napi'. udoli pokracujici z Rychlebskych hOI' pres poklesovou 
kru Zulovske pahorkatiny. Tektonickymi prolomy nelze vysvetlit napr. hydro
graficke zmeny vznikle na vrasove strukture jurskeho typu, ktere vedou az 
k inverzi reliefu. Podobne tato hypoteza evidentne selhava v krasovych oblastech, 
kde udolf allochtonnich tokti nahle konci na hranici vapencti jako poloslepa 
nebo slepa udoll. Dalsi doklady poskytuji skalni brany, skalni mosty a previsle 
udolni svahy, casto se stopami po hloubkove a borne erozL Mene caste jsou 
inverze reliefu vznikle tim, ze udolf v malo odolnych horninach byla vyplnena 
lavovymi proudy a v nasledujicim obdobi, kdy se udolni sH vyvijela v novem 
ptidorysu, byly tyto proudy vypreparovany v terenni vyvyseniny. 

Tektonickou hypotezu udoli jako prolomti lze dit ohtizne do souladu s nekte
rymi typy ricni (udolni) site, zejmena prstencovitou, radialni a centripetalni. Za 
neprimy doklad erozniho ptivodu udoli lze rovnez povazovat to, ze hustota udoIni 
site je do znaene miry urcovina propustnosti homin. 

Konecne jsou znama cetna udoli, napr. v aridnich oblastech nebo v uzemich 
drivejsiho horskeho zaledneni, ktera usti visute do hlavnich udoli neho trogti 
Kdyby tato poboCna udoli byly prolomy, daly by se tyto zlomove struktury na 
skalnich stenach hlavnich udoll primo pozorovat. Je take tezke si predstavit. 
ze recentnf aktivni zlomy ve dnech udoli ,by dosud nebyly primymi metodami 
zjisteny pri podrobnych vyzkumech pro velka vodni dila a pri vyhledavani vod~ 
nich zdrojti. 
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c) v yvoj udolnich tvartt v case a stavba udolnkh den 

Behem kvarteru prodelavala vets ina udoli etapovity vYvoj, podmineny klima
ticky, tektonicky nebo obema priCinami zaroveii. Doklady takoveho vyvoje jsou 
nejeasteji rieni terasy, dale terenni hrany vyznaeujici faze zahlubovani, a udolnl 
pedimenty. Rieni terasy stejne jako udolni pedimenty ukazuji na docasnou stabi
Htu reky v udolnim dne. V oblastech nasich zemepisnych sirek vedly opakovane 
klimaticke zmeny v kvarteru ke vzniku ceIe stupiioviny ricnich teras. Geneticke 
a chronologicke vztahy mezi akumulacemi teras a zmenami podnebi byly proka
zany v ceJe fade praci. Kdyby udoli byly prolomy, vyplyvalo by z teto skutee
nosti pro geneticke hOOnoceni ricnich teras i udolnich svahU. nekolik zaverii., 
ktere OOporuji soueasnym poznatkum geomorfologie. Za prve: svahy mezi teraso
vymi akumulacemi by musely byt svahy zlomovymi. Za druM' vsechny terasove 
akumulace usporadane nad sehou by musely byt stejne stare a tvorit puvodne 
jeden pokryv. Za treU: protoze terasove akumulace tvorily ptivodne soueast po
kryvu udolniho dna, musely by se v nich po rozlamani nachlizet eetne pficne 
i podelne tektonicke poruchy (zejmema v mistech zmeny smeru udoli). Za ctvrte: 
v pripade tektonickeho vziliku udoli by se sotva dala ocekavat tak vy-razna kon
tinuita a korelovatelnost teras na velke vzdalenosti, jaka byla stanovena u cele 
rady vetsich i mensich rek (u nas viz napr. B. Balatka _. J. Sladek 1962). 

Proti vseobecnemu tektonickemu vykladu udoli jako prolomu svMei i vyvoj 
a stavba ricnich sedimentti v udolnich dnech. Pri studiu stavby udolnich den byly 
zjisteny zakonitosti, ktere V. V. I.amakin (1948) formuloval v koncepci dyna
mickych flizi aluvia; jsou v zavislosti na tektonickych pohybech, reliefu, podnebi 
a rezimu rek podmineny zpusobem a dynamikotl vyvoje fienich udoli. V. V. La
Makin rozlisH tn dynamicke faze aluvia: instrativni, kterou maji erodujici t1seky 
fek, konstrativni, jez je charakteristicka pro oblasti akumulace, a perstrativni. 
kde prevIadaji hlavne procesy boCneho pfemislovani sedimentti v jedne urovni. 
Negativni tektonicke pohyby se projevuji prevladanim konstrativni faze. Inten
zivni akumulace se projevuje ukIadanim rienich sedimentil v superpozici. Ricni 
sedimenty, v nichz prevhidaji vyrazne facie reeiste, dosahuji velmi znaenych moc
nosti, podstatne prekracujlcich tzv. nnormalni mocnost aluvia" definovanou E. V. 
Sancerem (1961), ktera je ureovana vyskou povOOiiovych vOO. Toto pojeti je 
v souhlase s vyzkumy dynamiky fluvialnich procesti, ktere ukazuji, ze hIoubka 
vymilani v koryte za povodni je v uzke zavislosti na vodnich stavech (L. B. 
Leopold, M. G. Wolman, J. P. Miller 1964). Kdyby udoli byly prolomy s trvale 
klesajicim dnem, musely by byt vysledkem tohoto vyvoje velmi znacne mocnosti 
ricnich sedimentu. Tato souvrstvi by musela casove OOpovidat cele deIce utva
feni udolf. V horskych oblastech, kde jsou udolf nejhlubsi, by poole tohoto pojeti 
musely byt i nejhlubsi prolomy s nejvetsimi mocnostmi ricnich sedimentti, ktere 
by byly jiste velmi vhodne pro vodarenske vyuziti. Je vsak vseobecne znamo, ze 
lieni sedimenty dnesnich udolnich den jsou zpravidla vYsledkem geomorfologic
keho vyvoje v nejmladsim pleistocenu a holocenu. Procesy eroze a sedimentace 
na hornich a strednich tocich nasich rek odpovidaji instrativni a perstrativni flizi. 

d) Roz.meni a tvary udoll v pojetf klimaticke geomorfologie 

Kdyby rieni udoli byly prevazne prolomy, dalo by se ocekavat, ze rozsifeni 
a tvary· udolf budou nezavisle na podnebi a budou ur,covany tektonickymi po
hyby. Vyzkumy klimaticke geomorfologie v poslednich desetiletich vsak jedno .. 
znacne ukazaly podstatne rozdily v rozSifeni, tvarech a zpusobech vyvoje udoli 
v ruznych klimamorfogenetickych oblastech. Tak J. Biidel, jenz ptivodne rozlisil 
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vnetropickou zonu utvareni udoll a tropickou zonu utvareni zarovnanych povrchti. 
svoji klasifikaci dale zpfesnil; rozeznava sedm klimamorfologickych zon s rtiznou 
intenzitou utvareni udoli nebo zarovnanych povrchti (J. Bildel 1971). Z hlediska 
nasi diskuse je zajimava zejmena dnesni subpolarni zana excesivniho utvareni 
udolL Na Spicberkach zjistil J. Biidel (1969) ve dnech nezalednenych udoll teto 
zany, ze pod slabou cinnou vrstvou je v prtimeru 50 em mocna "led ova ktira" 
(Eisrinde), jejiz vznik zptisobuje silne mrazove tfiilteni hornin a tim llsnadnuje 
jejich pozdejsi odnos. Odhaduje, ze rychlost zahlllbovani udoll v teto zone cinf 
kolem 1 m za 1000 let Tento tzv. .. ucinek ledove ktiry",- s nimz souvisi pocHe 
J. Biidela i znacna Sifka dnesni i pleistocenni zany excesivniho utvai'eni udoll, 
se mohl v chladnych obdobich pleistocenu uplatnovat i v periglacialnich obla
stech. k nimz naleZelo i uzemi Ceske vysoCiny. 

Vedle rtizne intenzity utvareni udoli se v jednotlivych klimamorfogenetickych 
zanach projevuji take rozdily v pricnem a podelnem profilu udoll. Vsimneme si 
pro nase tema dtileZitejsiho podelneho profilu. Je znamo. ze vodni toky vyssich 
a strednich sirek maji vyrazne konkavni podelny profil. Stupen konkavnosti je 
zllvisly hlavne na pomeru vyskova Clenitost: delka povodi, pri cemz rozhoduji
cimi ciniteli v utvareni konkavity jsou prutok a sedimentarni bremeno (L. IJ. 
Leopold. M. G. Wolman. J. P. Miller 1964). V oblastech stredomofskeho podnebi 
jsou podelne profily tokti vseobecne prikfejsi. Je to zptisobeno vjraznou periodic
nosti odtoku i dodavani sute do reciSte. U mnoha toku trvale i stridave vlhkych 
tropu bylo zjisteno. ze pro ne neplati zname schema .. hornf. stredni a dolni tok". 
Useky odpovidajici hornimu toku nasich zemepisnych sirek jsou velmi kratke 
a nasleduji po nich temer k usti az nekolik set kilometrti dlouhe useky s cetnymi 
pefejemi a vodopady (srov. J. P. Bakker - H. J. Miiller 1957. H. F. Garner 
1966). Tento jev napr. znacne zpomalil poznani a kolonizaci africkeho vnitro
zemi. Poole H. Bremer (1971) maji tropicke ieky pOOelne profily prime. nikoliv 
konkavni. Hlavnim cinitelem je zde pnibeh bazalni zvetravaci plochy. Jeji ne
pravidelny prtibeh ma za nasledek silnou tendenci k divoceni a utvareni tzv. 
rtizencovitehovetveni (]. P. Bakker - J. H. Miiller 1957). 

Uvedene rozdily jasne ukazuji na vjznam fluvialnich procesti, zejmena koraze, 
pro utvareni podelneho profilu tokti. Rozdilne, klimaticky podminene soubory 
morfogenetickych procesu davaji podelnym profiltim kaMe zany specificke rysy. 
Vylucuji tedy. aby spadova kfivka byla vysledkem vzajemne polohy povrchti 
malych zlomovych ker, jak by to nutne vyzadovala tektonicka interpretace udolf 
jako prolomti. 

e) Soucasne procesy hloubkove eroze vodnich toka v udolnich dnech 

Jednim z velmi zavaznych tvrzeni L. Loydy (s. 246) je, ze eroze v pevnych 
horninach, jakymi jsou napf. vyvreliny, je "nepodlozeny pfedpoklad". Ptitom 
vsak pfipousti erozi v horninach nezpevnenych. Mtizeme vsak vysvetlovat jednu 
cast udoli napf. v zulach jako tektonicky pfikop a mlsledujici usek v jilech jako 
erozni tvar? Zde se autor svym pojetim musi dostat do nefesitelnych rozponi. Je 
ovsem pravda, ze pfimych pozorovani a dokladti pro probihajici hloubkovou 
erozi (mimo procesti strZove eroze) je malo a prima meteni jsou vicemene v po
catcich. 

Za charakteristicky jev ukazujici na procesy hloubkovc eroze ve skalnich hor
ninach jsou povazovany obri hrnce. SpJynuti eetnych obfich hrncti mtize vest ke 
znaCllemu mistnimu prohloubeni udoli (srov. C. A. Cotton 1948. obr. 24). Pre
svedCivjm dokladem hloubkove eroze a zvetsovani hloubky udoll je ustup vodo
lladti, ktere jsou vZdy vazany na vychozy odolnych hornin. 
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Dno reciste je smzovano hlavne korazi, kdy sterky vlecene vodou obrusuji 
skalni dno. Hodnoty koraze dna pohybujicim se materialem uvadi H. Louis 
(1968). Jinym vyznarnnym Cinitelem podporujicim erozi na dne reciSte je kavi
tace. Jeji podstata spoeiva v tom, ie klesajici vzduchove bubliny maji velmi 
silny mechanicky ucinek na dno, jimi mohou uvoliiovat skalni ulomky. Ty 
potom snadnO podlehaji odnosu. 

Rieni udoli a mlade tektonicke pohyby 

Je skut~nosti, ze vyznam tektoniky pro vyvoj ricnich udoll byl dlouho pod
cellovan. Uloha tektonickych pohybu byla spati'ovana jednak hlavne v utvareni 
zakladnich konstruovanych tvaru a tim potencionalnich rozdilu v reliefu, nutnych 
pro cinnost vodni eroze, jednak ve vlivu na rozmisteni vodnich toku (typ rieni 
site). Tektonicke pohyby se chapaly etapovite. Kratka obdobi intenzivni aktivity 
byla odd elena dlouhymi obdobimi tektonickeho klidu. Diky rozvoji neotekto
nickych vyzkumu a metodam morfostrukturni analyzy se od tohoto malo dyna
mickeho pojeti jii znacne ustoupilo. Rovnez soucasna geotektonika striktni etapo
vitost a soucasnost tektonickych fazi odmita. V rnnoha geomorfologickych pracich 
byla tektonickemu faktoru pi'iznana v utvareni udoini site velmi vyznamna uloha 
(K. I. Gerencuk 1960, .T. A. Mescerjakov 1965). Pi'ijimaji se trvale a vsudy
pritomne pusobici tektonicke pohyby ruzneho typu, intenzity a plosneho dosahu. 
Pro geomorfologii z toho vyplyva nutnost vysvetlovat genezi reliefu a tedy i ric
nich udoll jako vysledek vicemene staleho, vzajemne protikladneho pusobeni 
exogennich a endogenruch sil (srov. D. A. Tirnofejev 1972). Vteleni tohoto prin
cipu do rekonstrukee geomorfologiekeho vy-voje reliefu se podai'ilo podle naseho 
nazoru uplne realizovat dosud jen v malo studiieh. Je proto duleZite, ze i v pra
deh, ktere jdou v hodnoeeni tektonickeho faktoru pi'i vyvoji reliefu nejdaIe (napi'. 
A. P. Rozdestvenskij 1971), a v nichz se vyznam mladyeh ai soucasnyeh tekto
nickyeh pohybU dokazuje nejen pro zalozeni a vyvoj udolni site, ale take pro 
vy-voj stupiioviny ricnich teras, podelnych profilu, asymetrii udolnich svahU, cha
rakter a stupeii meandrovani a intenzitu soucasnych geomorfologickyeh proeesu 
v udolnim dne i v i'eeiSti, se pi'ijima, ze udoll jsou hlavne vysledek erozne-denu
dacni cinnosti. Toto pojeti ovsem neznamena, ze neexistuji udoli pro1ekana vod
nimi toky, ktera jsou tektoniekeho puvodu a byla erozne-denudacnimi procesy 
pouze do1vofena. Napi'. z Noveho Zelandu popisuje C. A. Cotton (1950) cetna 
udoll, ktera jsou bud uzkymi tektonickyroi prolomy nebo udolimi na zlomovem 
uhlu, vznikla v misteeh styku jednostranne uklonenych ker. Pro tektonicky vy
klad teehto tvaru jsou vsak pfime geomorfologicke a geologieke doklady a autor 
je odlisuje od udoli eroznich. V platformnich oblastech - jako je na pi'. Ceska 
vysocina -, jejiehz vnitrni geologicka stavba vznikla hlavne ve starsich geolo
gickyeh obdobich a ktere v neotektonicke etape prodelaly intenzivni ti'iSteni na 
huste siti zlomu, je znacna cast udoll zalozena na tektoniekych liniich a poru
chovyeh pasmech. Odolf se zakladala a vyvijela jak na starych ozivenych i ne
ozivenyeh poruchaeh, tak na nove vzniklyeh zlomech a puklinovych systemeeh. 
Da se predpokladat, ze pohyby na teehto zlomeeh mohly probihat nejen pri za-
kladani udolf, ale i v prubehu jejich dalsiho v,Yvoje. Soucasne s tim probihaly 
jeste jine typy pohyhu, napr. eelkove zdvihy vetSich oblasti. Vyvstava tedy i zde 
problem vzniku a vy-voje udoll za staleho soucasneho protikladneho pusobeni 
endogennicha exogennich sil. Avsak i presto, ze dosavadni rekonstrukee goo
morfologickeho a geologickeho vyvoje nebraly a vetsinou ani nemohly brat dosta
tecne v uvahu endogenni faktor v naznacenem pojeti, dokazuji vysledky cetnych 
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regionalmch vyzkumii, zelmena ficnich teras, ze ricn! udolf v Geske vysocme 
vznikla prevazne pusobenim erozne-denudaCnich procesii. Pro stanoveni vetSiho 
vyznamu endogenniho faktoru ve vyvoji udoli nasich rek je clanek dr. L. Loydy 
nesporne velmi podnetny. Vyvstava vsak otazka, ktere pracovni metody jsou 
k tomu nejvhodnejSi. Moderni vyzkumy mladych tektonickych pohybii, vcetne 
pohybii soueasnych, kladou diiraz na kamplexni pristup a na soubezne uzivam 
riiznych metod (geomorfologickych, geologickych, hydrografickych, geodetickych, 
archeologickych ap.I). Geodeticka metoda se uplatiiuje podstatnou merou pouze 
pfi vYzkumu pohybii soucasnych. Jakekoliv extrapolace namefenych hodnot nebo 
i smyslu pohybii na minula ohdobi jsou vylouceny. Naopak je fada problemii 
s interpretaci vysledkii i za vlastni merena obdobi. Vyplyva to z nekolika sku-
1eenosti. Predevsim je znamo, ze namerene hodnoty pohybii, ktere cini dosti casto 
milimetry a nekdy temer centimetr za rok 0. Boulanger et al. 1971. mapa) 
jsou pro platformni oblasti velmi vysoke a kdyby zdvihy a poklesy pokraeovaly 
stejnym tempem, vedly by za geologicky velmi kratke obdobi k prevratnym zme
nam v relie£u. Predpoklada se proto, ze smysl zjistenych tektonickfch pohybU 
se v platformnich oblastech musi dosti casto menit. Z toho vyplyva i geologicke 
oceneni geodeticky zjistovanych hodnot pohybii. Podle J. A Kosygina (1969) 
je lze chapat jen jako priimerne rychlosti platne pouze pro intervaly mezi mere
nfmi. Za druM, existuje okruh problemu spojenych s vlastnimi merenimi. VetSina 
nivelacnich sHi, z nichz jsou k dispozici vYsledky mereni, nebyla zakIadana za 
ucelem vyzkumu tektonickych pohybii. Nektere body mohou byt proto situovany 
z geomorfologickeho a geologickeho hlediska nevhodne a na jejich pohybech se 
mohou podilet faktory exogenni a technogenni. Z techto diivodii se napr. v SSSR 
provadi v pos·lednich letech geologicko-geomorfologicke hodnoceni stability mere
nych bodii. Dale, jak ukazuji cetne prace zabyvajici se chybami pri opakova
nych nivelacich, ziskane vysledky je tfeba brat velmi opatrne. Napf. L. Loydou 
citovany H. Ma.lzer ve sve pozdejsi praci (1969, s. 280) ze Schwarzwaldu a Hor
norynskeho prikopu uvadi, ze "pohyby jsou pomerne pomale a vseobecne nepfe
kracuji hodnotou - 5 mm/l0 let, coz je tez hodnota celkovych chyb". 

Za treU je zde problem rovnomernosti pohybii a skhidam ucinkti nekolika 
soueasne probihajicich pohybii 0 riiznych casovych intervalech a vertikalnich 
amplitudach (srov. V. E. Chain 1964, obr. 34). Tato otazka nemohla byt uspo
kojive vyresena za pouhych nekolik desitek let trvajiciho mereni. Z techto diivodii 
dochazime k zaveru, ze na ricni udoll. ktera vznikla dlouhym a slozitYm vyvo
jem. se nelze divat z hlediska vysledkii pomerne kratkych nivelacmch mereni. 
Vznik a vYvoj udoll v geologicke minulosti i jejich utvareni v soucasne dobe 
je proto mozno nejlepe vysvetlovat geotnorfologickymi a geologickymi metodami. 

Podmofske kanony 

Nelze rovnez souhlasit s autorovym tvrzenim, ze »pfipad podmofskych kanonu 
se bliZi ke koneenemu stadiu uplneho vyvraceni erozniho vYkladu ". V knize F. P. 
Sheparda - R. F. Dilla (1966), ktera je mladsiho data nez autorem citovany 
rusky preklad ucebnice F. P. Sheparda, je nastinena fada novYch problemu, 
ktere se objevily s rOzSifenim vyzkumii a s pouzivamm. novych' vyzkumnych 
metod. Vetsinu kaiionii vysvetluji autofi erozi. Uvadeji cetna prima pozorOVanI 
a meteni podmorske eroze, ktera vede i v pevnych krystalickych horninach ke 
vzniku casto az' pfevislych svahii. V kapitole 0 piivodu podmofskych kaJionu 
a udoli (F. P. Shepard - R. F. Dill 1966,s. 311 a nasI.) se uVaZuji jako nej
pfijatelnejsi ctyfi hypotezy, vsechny erozni: a) turbidnimi proudy, b) pomalym 
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masovjm pohybem - creepem, progresivnimi skJuzy, opadavanim ulomku. 
c) erozi pri dne, avsak jineho typu, nez jsou proudy turbidni, d) zatopenim sub
aerickych udolL Naopak hypotezy 0 vseobecnem tektonickem puvodu podmor
skych kaiionu vyslovene A. C. Lawsonem a A. Wegenerem Tadi mezi nazory 
vyvracene. Zlomovy pilvod podmorskych kaiiom1 a udoli predpokladaji F. P. 
Shepard a R. F. Dill jen u maleho poetu techto tvaru, napr. na pobreZ1 Japonska 
a jizni Kalifornie. 

Na podporu tektonickeho puvodu podmorskych kaiiomi L Loyda uvadi, ze ne
ktere jejich pHcne profily jspu velmi podobne pricnym profilum tektonicky 
vzniklych udoli. Pritom odkazuje na obr. 2 sveho Clanku, na nemz jsou znazorneny 
profily '}JOCimorskeho kaiionu Monterey a Velkeho kaiionu Colorada. Z toho je 
zrejme, ze kauon Colorada povazuje za vysledek tektonickych pohybu. Nedavno 
vysla obsahla studie C. B. H unta (1969) "Geologic history of the Colorado 
River" vsak presvedCive ukazuje, ze kauon Colorada vznikl eroznim zahlubova
nim v dusledku pomaleho, casove velmi dlouheho zdvihu, ktery trva dodnes. 
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ZUM PROBLEM DER ROLLE DER TEKTONISCHEN BEWEGUNGEN BEl DER TALBILDUNG 

Diese Abhandlung ist eln Diskussionsbeitrag zum Artikel von L. Loyda "Rilckzug del' 
Erosiortstheorie" (Sborn[k CSZ 77: 243-249), In dem die bisherlgen ilberwiegend auf 
del' Basis del' Erosion gegrilndeten Erkillrungen del' Flu5tlller, Fjorde, submariner 
Canons und talllhnlicher Formen am Mond als nlcht unterlegt gewertet werden. Elne 
entscheldende Bedeutung bel del' Gestaltung dteser Formen wlrd den tektonlschen Be
wegungen, VOl' all em del' Entstehung anger Grllben und oftener Spalten zugeschrleben. 
Die Erilluterung del' Genese del' Flu6tllier 1st hauptsllchlich auf den Ergebnlssen wleder
holter genauer Nivellierungen geglilndet. 

Del' Ansieht des Verfassers des oben erwllhnten Artikels nach wird die Hauptrolle del' 
Erosion bel del' Entwlcklung del' Flu5tllier durch folgendes bewlesen: a) Ergebnisse 
del' Untersuchungen del' Flu5netze als hierarchisch gestalteter, gut organislerter, 
selbstregelnder Systeme, bJ Beziehungen zwischen dAn Taiformen und del' geologischen 
Strukturn des Gebietes, c) Entwicklung del' Taiformen und Struktur del' TalbOden, 
d) geographische Verbreitung del' Tiller und ihre Formen in del' Konzeption del' Kli· 
mageomorphologle, eJ gegenwllrtige Vorglinge del' vertikalen Flu5erosion in den Tal
bMen. 

Die Bedeutung del' Tektonik fill' die 'Ialentwicklung wurde blsher tatsllchlich ziemlich 
unterschlltzt. Andererseits kann man jedoch die Extrapolation wedel' del' auf Grund 
genauer Nivellierungen festgestellten Werte noch Richtungen del' Bewegungen fill' die 
vergangenen Zeitabschnitte durchftihren und diese zur ErU\uterung del' Talgenese vel" 
wenden. Die Talentstehung und -entwlcklung in del' geologischen Vergangenheit und 
lhre Gestaltung in del' Gegenwart kOnnen richtig VOl' all em auf Grund geomorphtllo
gischer und geologischer Methoden erillutert werden. 

Es werden kurz Loyda's Ansichten auf die Entstehung der submarinen Cafions be
handelt. Del' von Ihm vorausgesetzte vorwiegend tektonische Ursprung entsprlcht nlch 
den neuesten Forschungsergebnissen, 


