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NEPRAVIDELNY PRUBEH NOCNIHO OCHLAZOVANI
V ZAPADNI CASTI PAVLOVSKYCH VRCHU

1. Uvod

Prestoze se Pavlovskym vrchim a jejich okoli vénovala fada odbornikit
z ruznych pfirodovédnych obord, nebyla doposud vypracovdna podrobnéjsi stu-
die jejich klimatickych pomérd. Vyjimku tvofi prace J. Hordka (1966), kterd
jc viak jako celek zaméfena na fytocenologii se zfetelem k lesnim typim. Této
problematice je pfizplisobena i €4st jeho prace, pojednavajici o mikroklimatolo-
gickych pomérech Pavlovskych vrchii.

Ve snaze ziskat predstavu o vlivu reliéfu na denni chod teploty v pfizemni
vrsivé vzduchu v této oblasti byla organizovana v zapadni &asti Pavlovskych
vrchi*) topoklimatologickd méfeni. Tyto prace byly provadény oddélenim me-
teorologie a klimatologie Katedry geografie na ptirodovédecké fakuli¢ UJEP
v Brné za materidlni pomoci Geogralického tstavu CSAV v Brné v obdobi od
1. fijna 1967 do 30. z&ri 1568.

Zapadni ¢ast Pavlovskych vrcht byla pro tuto studii zvolena také vzhledem
- ke své morfologii. Na tizemi o pomérné malé rozloze (zkoumané tzemi mélo
plochu zhruba 30 km?) se v této oblasti setkavame s velkym pfevysenim jednot-
livych vrchi nad snizeninami Véstonické a MuSovské brany (oba ndzvy uvadim
podle Hromadkova (1956) orografického clenéni CSR!), takie zde miuzeme
pfedpokladat velké rozdily denniho chodu teploty v pfizemni vrstvé atmosléry
na rizné exponovanych svazich a v raznych nadmofskych vyskach.

2. Morfograficky popis studovaného utzemi

Zapadni &ast Pavlovskych vrchi je tvofena pdsmem vice méné izolovanych
vrchiu. Toto pdsmo je orientovano v severni Casti ve sméru SV — JZ, v jiZni
casti zhruba ve sméru S — J. Néleii k nému na severovychodé hmota Dévina
(554 m), oddélena tzkou soutéskou od Kotle (483 m), odkud smérem k jihu
nasleduje Stolova hora (458 m), Turold (385 m), Kozi hradek a Zamecky
vrch. Od Zameckého vrchu k vychodu pokracuje pasmo Svatou horou (363 m)
a Jani$ovym vrchem (318 m) a déle k jihu Studni¢nou (222 m), Sibeniénikem

*} Vzhledem k rozdilim v orografickém c¢&lenéni a pojmenovani ¢asti Pavlovskych
vrchii, se kterymi se setkdvdme v pracich F. Kolacka (1933), J. Hromadky (1956)
a ]J. Demka a kol. (1970) pouZivam v tomto ¢ldnku ndzvu zdpadni Cast Pavlovsky§ch
vrchit pro vy3Si, morfologicky vyrazn&jsi Cast tohoto orograflického celku (F. Kolagek
pouzivd pro tuto ¢&ast ndzvu vlastni Pavlovské vrchy, J. Hromadka nézvu Pavlovské
bradlo, J. Demek a kol. ndzvu Pavlovské vrchy). Nézvu Milovickd pahorkatina pouZi-
vam v souladu s J. Hromaddkou a J. Demkem a kol. pro niZsi, morfologicky méné&
vyraznou ¢&ast.
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{238 m) a na rakouském uzemi vyvySeninami Schweinbarther Berg (334 m)
a Wachtberg (321 m).

Topoklimatologickd méfeni byla provddéna v severni casti tohoto pasma
v oblasti Dévina, Kotle a Stolové hory.

Dévin spolu s vrcholem Divéiho hradu je z uvedenych vrchil nejvyraznéjsi.
jcho pfevySeni nad sniZeninou Véstonické brany je zhruba 380 m. M4 tvar
protahlého hibetu orientovaného pfiblizné ve sméru SV — JZ. Jeho severovy-
chodni svah prudce klesd do Véstonické brany. Nejvétsiho sklonu (25— 30’)
dosahuje v horni €asti pod Divéim hradem (zhruba 430 m n. m.), v dolni &asti
je jeho sklon mirngjsi (10—15°). Vrchol Div¢tho hradu je od vrcholu Dévina
oddélen nehlubokym sedlem, ze kterého stoupa uzky hfeben Dévina k jihoza-
padu pod dhlem zhruba 15—20” ke koté Dévin. Od vrcholu klesd hieben po
norni hrané skalni vdpencové stény pod zhruba stejnym dhlem k jihozdpadu
ke dnu soutésky mezi Dévinem a Kotlem. Severozdpadni a jihovychodni svahy
Dévina jsou velmi vyrazné. Severozipadni svah je souvisly, pouze od nadm.
vysky asi 450 m ke hiebeni je tvofen vdpencovou skalni sténou. Sklen tohoto
svahu se zvét§uje s nadm. vyskou a pod skalni sténou dosahuje hodnoty 25— 30°.

Jihovychodni svah od vrcholové ¢4sti hiebene stupiiovité klesd, v nadm.
vysce asi 520 m tvofi vyraznou, mirné uklonénou plosinu. Od nadm. vysky asi
490 m se jeho pomérné mirny sklon (kolem 10%) prudce lomi zhruba na 25—
30° a pod timto tdhlem klesd svah az do nadm. vysky zhruba 350 m, odkud se
jeho sklon opét pozvolna zmenSuje. Ve své spodni casti pfechazi jihovychodni
svah Dévina do morfologicky méné vyrazné Milovické pahorkatiny.

Kotel mé tvar h¥betu protdhlého pfiblizné ve sméru SZ — JV. Vsechny jeho
svahy jsou v hornich ¢astech velmi pfikré a jejich sklon se pohybuje kolem 25%
Dva vrcholy Kotle (483 a 461 m) jsou oddéleny nehlubokym sedlem. Severo-
zapadni svah je ve své horni ¢asti tvofen skalni sténou.

Sirokym sedlem v nadm. vysce zhruba 327 m je od Kotle oddélena Stclova
hora. Hmota Stolové hory je rozdélena dosti hlubokym sedlem na men$i severni
¢ast se zficeninou Sirotétho hradku a vlastni Stolovou horu, na jejimZ temeni
je vyrazna plo§ina. Svahy Siroté¢itho hradku a Stolové hory jsou ve svych hor-
nich partiich zna¢né strmé. Plati to zejména o vychodnim a severovychodnim
svahu Stolové hory, jejichz sklon je misty vétsi nez 30°. Mirngjsi sklon ma se-
verni a zdpadni svah Sirot¢iho hradku a severni svah Stolové hory. Horni éasti
svaht Sirotéiho hrddku a Stolové hory jsou s vyjimkou severniho svahu Stolové
hory tvofeny souvislymi skalnimi sténami, nebo izolovanymi skdlami. Sklon
vychodniho i zdpadniho svahu Stolové hory a Sirot¢iho hradku se v dolnich
¢astech zmeng§uje pfiblizné na 10— 15% Zmen$ovani sklou v dolni éasti je ty-
pické i pro jizni svah Stolové hory, ktery pfechdzi smérem k jihu do mirné
zvlnéné snizeniny oddélujici Stolovou horu od Turoldu, ktery se vsak nachazi
jiz mimo zkoumané dzemi.

3. Sit topoklimatologickych stanic ve zkoumaném uzemi

V oblasti Dévina, Kotle a Stolové hory bylo umisténo 13 topoklimatologic-
kych stanic tak, aby meéfeni na téchto stanicich vystihovala co nejlépe charak-
teristické zvlastnosti denniho teplotniho rezimu vrcholovych partii, stfednich
Casti a upati riznd exponovanych svahd. Stanice oznacené fimskymi éisly byly
umistény v pfiblizné podélném profilu zkoumanym tzemim a ve dvou profilech
ptiénych (rozmisténi stanic je zakresleno v obr. 1). Kazda stanice byla vybavena
malou Zaluziovou meteorologickou budkou, ve které byl umistén pfedem ocej-
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1. Rozmisténi topoklimatickych stanic v zdpadni ¢€4&sti Pavlovskych vrchi. (A 549
— vy3kové body, ® XII — topoklimatické stanice.)

chovany termograf METRA (typ 871), hygrograi METRA (typ 882)
a Augustiiv psychrometr jako kontrolni ptistroj. Cidla pfistroji se nachézela ve
vysce 1,5 m nad zemi. Bliz§i popis pouZité metody méfeni je uveden v mé praci
z r. 1967. U stanice ¢. III na vrcholu Dévina byla instalovdana zakladni mete-
orologicka stanice, na které byla provadéna méfeni meteorologickych prvka
zpisobem obvyklym v makroklimatologii.

4. Analyza nepravidelnych nocnich poklest teploty

Pro zpracovani dennich chodi teploty jsem z naméfeného materidlu vybral
dny s prevladajicim radiaénim rezimem pocasi na vSech stanicich, béhem kte-
rych se projevuje nejvyraznéji vliv reliéfu na denni rezim teploty. Méfitkem pro
urfeni téchto dni byly zdznamy heliografu na vrcholové stanici & III. Podle
téchto zdznami jsem za radiaéni den povaZoval takovy, v némZ neklesla doba
registrace sluneéniho svitu pod 80 Y% teoreticky moZného trvani. Jako dalstho
kritéria pro urceni dni s radiaénim rezimem pocasi jsem pouzil priibéh kfivky
denniho chodu teploty v jednotlivych ctvrtletich. Z celkového poélu dni vycle-
nénych na zakladé délky trvani sluneéniho svitu jsem vylouéil ty dny, které
mély v porovnani s ostatnimi malou denni amplitudu teploty, tedy takové,
u nichZ se dal predpoklddat vliv advekéniho proudéni pfi malé oblaénosti.
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Jsem si védom toho, Ze uvedend méfitka pro vybér dni s radiacnim rezimem
pocasi jsou pomérné hrub4. Presnéjsi postup vsak nebylo mozno pouzit vzhledem
k pracovnim moZznostem pozorovateli obsluhujicich hlavni stanici.

Vzhledem k malému poétu dni s pfevlddajicim radiaénim rezimem pocasi, vy-
¢lenénych na zakladé uvedenych kritérii a vzhledem k obtiZim uréeni radiacniho
rezimu pocasi ze tvaru kfivky denniho chodu teploty byly zimni mésice prosinec
leden a tnor z dalsiho zpracovéni vylouceny.

V nésledujici ¢asti tohoto ¢lanku se zabyvam jednim z typickych jevi den-
niho chodu teploty ve zkoumaném uzemi — nepravidelnymi poklesy teploty
ve veernich a no¢nich hodinach.

Pti zpracovani denniho chedu teploty z obdobi Fijen a listopad 1967 a bie-
zen az zafi 1968 na uvedenych stanicich bylo zji§téno, ze s vyjimkou stanic
¢. III a VI, tedy stanic vrcholovych, nema pokles teploty ve veernich a noé-
nich hodindch za jasnych a klidnych noci vzdy tvar plynule klesajici kfiv-
ky, jak ji popsal napf. A. Baumgartner (in F. Schnelle 1963). V mnoha pfipa-
dech je plynuly pokles teploty pferusen prudkymi lomy, nebo dii¢imi vzestupy
teploty. Charakteristické typy nepravidelnych poklesid teploty jsou uvedeny
v obr. 2. .

"

!\J

Priklady nepravidelnych noc¢nich poklest teploty typu A, B a C ze zaznami ter-
mografl na stanicich VII (1, 4j, XI {3} a XII (2).

4.1. Typy nepravidelnych noénich poklesi teploty

Podle tvaru sestupné &asti kfivky denniho chodu-teploty lze rozdélit zvl4st-
nosti no¢nich poklest teploty na tfi zdkladni typy, které jsou v obr. 2 ozna-
ceny pismeny A, B, C.
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Pro typ A je charakteristicky prudky lom poklesu teploty, pfed kterym je pokles
zmirnén, v nékterych pfipadech i zastaven. V extrémnim pfipadé doslo pfi tako-
vém lomu k poklesu teploty az o 11,6 °C za dvé hodiny (extrémni pfipady lomi
noinich poklesi teploty na jendnotlivych stanicich jsou uvedeny v obr. 3).

U typu B dochézi po plynulém poklesu teploty ve velernich hodinach k dil-
¢imu vzestupu, v krajnim pfipadé o 5,9 °C, po kterém néasleduje opét prudky
pokles.

Typ C je obdobou typt A a B s tim rozdilem, Ze po plynulém pokiesu teploty
ve veCernich hodinach se nékolikrat opakuji dil¢i vzestupy teploty charakteristic-
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3. Extrémni lomy noénich poklesi teploty typu A. [Pro lep$i porovnani jednotlivych
loma je méfitko stupnice teploty (T) i Casu (t) relativni.]j
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ké pro typ B, lomy poklesu teploty charakteristické pro typ A, nebo se oba typy
nepravidelné stfidaji.

Vzhledem k tomu, Ze hodnoty relativni vlhkosti registrované soucasné s teplo-
tou nepfesahovaly ani v jednom p¥ipadé nepravidelného poklesu teploty hodnotu
70 %, nelze vysvétlit zmirnéni poklesu teploty pfed prudkym lomem ani diléi
vzestupy teploty uvolfiovdnim latenniho tepla pfi procesech kondenzace. P¥i
objasfiovani uvedenych zvlastnosti jsem se proto zaméfil na veferni a noéni
svahové proudéni.

Pti topoklimatologickych méfenich ve zkoumaném tizemi nebylo bohuZel mozno
provadét meéfeni rychlosti a sméru stékani studeného vzduchu po svazich a mé-
feni vertikalniho profilu teploty nad sniZeninami, které toto tizemi obklopuji ze
severu a zapadu, vzhledem k nérocnosti téchto praci. Pfi objasfiovdni pFi¢in
ovliviiujicich zvla§tnosti no¢nich poklest teploty je tedy moZno opirat se pouze
o zavéry praci nékolika autord, zabyvajicich se problematikou no¢nich poklesi
teploty a no¢niho proudéni studeného vzduchu na svazich, jejichZ ndzory uvadim
a hodnotim v dal§i ¢asti této préce.

Vzhledem k celkovému po¢tu 110 jasnych a klidnych noci za zkoumaného
obdobi jsou nepravidelné no¢ni poklesy teploty ve zkoumaném dzemi typickym
jevem (viz tab. 1). Minimélni pofet modifikaci noénich poklesi teploty se vy-
skytuje na stanici & IX, i zde vSak presahuje 50 % vsech ptipadd.

S vyjimkou stanice II, na které se vyskytuji nepravidelné no¢ni poklesy
ieploty v 74,5 % vsech ptipadi je z tdaji v tab. 1 zfejmé, Ze na stanicich
nachdzejicich se na dpati svahi Dévina a Stolové hory (stanice & I, VIII, X
a XI) jsou viechny typy nepravidelnych no¢nich poklesi teploty castéjsi, nez
na stanicich umisténych zhruba ve stfednich &astech svahi. Typ A se vyskytuje
nejéastéji na stanicich umisténych ve stfednich ¢astech svahi s nejvétsim prevy-
§enim nad sniZeninami Véstonické a Musovské brany (stanice ¢. I, IX a XII).
Méné dasty je vyskyt tohoto typu na stanicich dpatnich (stanice ¢. I, VIII, X
a XI) a na stanicich umisténych na tpati svahd, které jsou uklonény do sedla
oddélujiciho Dévin a Stolovou horu a do sniZeniny oddélujici Stolovou horu
od Turoldu (stanice ¢. IV, V a VII). Podobné je tomu i u stanice ¢. XIII, ktera
byla umisténa na spodni ¢asti vychodniho svahu Stolové hory, pfedchdzejiciho
do Milovické pahorkatiny.

Tab. 1. Pocet nepravidelnych no¢nich poklesii teploty na stanicich zadpadni ¢asti Pav-
lovskych vrchi za obdobi fijen—listopad 1967 a brezen—zAaFi 1968 a jejich per-
centudlni podil z celkového poctu 110 jasnych a klidnych noci.

Typ A Typ B Typ C V3echny typy
Stanice
&, podet pocet pocet pocet
pripad % pfipadd % pfipadd % pripadd %
I 17 15,5 33 30,0 29 26,4 79 71,8
11 32 29,1 17 15,5 33 30,0 82 74,6
v 23 20,9 16 14,5 23 20,9 62 56,4
\% 25 22,7 20 18,2 30 27,3 75 68,2
Vil 27 245 17 15,5 26 23,6 70 63,6
VIII 24 21,8 31 28,2 25 22,7 80 72,7
IX 35 31,3 10 9,1 14 12,7 59 53,6
X 23 ‘209 z6 23,6 31 23,2 80 72,7
XI 30 27,3 31 28,2 27 245 38 80,0
X1l 32 29,1 15 13,6 27 24,5 74 67,3
XIII 28 25,5 13 . 11,8 27 24,5 68 61,8
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Typ B je na stanicich svahovych (stanice ¢. II, IV, V, VII, IX, XII a XIII)
méné casty, nez na stanicich dpatnich (stanice ¢. I, VIII, X a XI). U typu C
neni zfetelnd zdvislost mezi poétem vyskyti a polohou stanice.

I pfes uvedené rozdily v poétu vyskytd jednotlivych typt vSak neexistuje
tésna zavislost mezi polohou stanic a mezi percentuilnim zastoupenim jednotli-
vych typl nepravidelnych noénich poklesd teploty.

Pfi dalsim hodnoceni zvl4stnosti noénich poklesii teploty se budu zabyvat
pouze typy A a B. Typy C jsem déle nezpracovdval vzhledem k p¥edpoklada-
nym tézkostem pfi manipulaci s timto materialem, které vyplyvaji z velké variabi-
lity tvard kfivky noéniho poklesu teploty tohoto typu.

4.2. Stékani studeného vzduchu ze svahii ve veéernich a noénich hodinich

Hlavnim ¢initelem vederniho a noéniho stékani studeného vzduchu po svazich,
jez se vyrazné projevuje na pribéhu notniho ochlazeni je podle R. Geigera
(1961), H. G. Kocha (1961, F. Schnelleho (1963), H. Berga (1951), P. Leh-
manna (1953) a fady dal§ich autord vy$$i hustota vzduchu nachdzejiciho se
v tésné blizkosti uklonéného povrchu. Zvyseni hustoty je podminéno ochlazova-
nim vzduchu pfiléhajiciho ke svahim od vyzafujiciho povrchu. Na studeny vzduch
v blizkosti povrchu svahu pisobi podle A. Baumgartnera (in F. Schnelle 1963)
dvé sily: 1. sila horizontalniho tlakového gradientu, jejiz vektor sméfuje od hust-
§iho, studeného vzduchu v blizkosti svahu k teplej§imu vzduchu nad dnem sni-
Zeniny; 2. sila gravitace. V okamZiku, kdy vyslednice obou sil, probihajici pa-
ralelné s povrchem svahu pfekona silu tfeni o povrch svahu, dochdzi ke stékani
studeného vzduchu. Vyslednice sily horizontalniho tlakového gradientu a gravi-
taéni sily se zvétSuje s ristem whlu sklonu svahu a s rdstem uvedeného hori-
zontalniho tlakového gradientu. Na pfikfejsich éastech svaht bude tedy docha-
zet ke stékani studeného vzduchu dtive, nez na mirné uklonénych svazich, sva-
hovyjch, nebo vrcholovych plosinach, kde se muze v dusledku pozdgjsiho stékéni
vzduch stykem s povrchem svahu vice ochladit. Svahy s proménlivym thlem
sklonu muiZeme tedy v noénich hodinich rozdélit v souhlase s H. G. Kochem
(1961) na dseky chladnéjsi (s malym tdhlem sklonu) a teplejsi (s velkym dhlem
sklonu).

Pfi stékani studeného vzduchu ze svahd dochazi k jeho adiabatickému oteplo-
vani. Nézory na vliv adiabatického oteplovani stékajiciho vzduchu se znatné
lisi. Podle H. G. Kocha (1961') ma znadny vyznam, a muZe zpusobit i zasta-
veni pohybu. V souhlase s A. Baumgartnerem (in F. Schnelle 1963) je viak tfeba
uvést, Ze vliv tohoto oteplovani neni pfili§ vyrazny. Adiabatické oteplovani sté-
kajiciho vzduchu miZe totiz v zavislosti na poklesu teploty a s nim souvisejicim
ristem hustoty (a tedy i vahy) ochlazovaného vzduchu kompenzovat podle Baum-
gartnera pouze asi tfetinu zvySeni hustoty vzduchu, vyvolaného zvySenim tlaku
pfi stékani. Podle F. Schnelleho (1963) a P. A. Voroncova (1960) je adiaba-
tické oteplovdni stakajictho vzduchu i v pfipadé klesani ze zna¢né vysokych
svahdl nevyrazné navic v dusledku malych rychlosti stékani a tim dodateéného
ochlazovéni stékajiciho vzduchu povrchem svahu. Dal§im faktorem malého vlivu
adiabatického oteplovani je podle Baumgartnera vysoka hodnota horizontilniho
teplotniho grandientu mezi studenym vzduchem na svazich a vzduchem ve stejné,

- vj3ce nad sniZeninami. Vzhledem k této hodnoté nemiZe byt adiabatické oteplo-
vani stékajiciho vzduchu pfekazkou stékani.

Tok studeného vzduchu po svazich muZe mit podle R. Geigera (1961) a P. A.
Voroncova (1960) bud charakter nepferufovaného proudéni, nebo miize probihat
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v podobé pulzaci, které se vyrazné projevuji v noénim priibéhu teploty téch ¢asti
svaht, pfes které jednotlivé objemy studeného vzduchu stékaji.

Narazovité stékani mize byt dvojiho druhu: a) stékani malych objemd vzdu-
chu, které je podle M. Reihera (in litt. R. Geiger 1961), A. Schmaulle (1951),
J. Kiittnera (1949) a F. Defanta (1949) kratkodobé — trva pouze né&kolik minut.
Podle H. G. Kocha (1961) dochézi k tomuto stékdni velmi casto a je jim zpa-
sobovan teplotni neklid v pfizemni vrstvé vzduchu, zvlasté v dpatnich &astech
svahi. Poklesy teploty pfi tomto typu stékdni nepfesahuji podle uvedenych
autori 1—2 °C; b) stékani velkych objemu studeného vzduchu, které muze trvat
podle R. Geigera (1961), A. Schmaulle (1951) a J. Kiittnera (1949) i n&kolik
hodin a projevuje se jako pferuSovany svahovy vitr.

Rychlosti no¢niho proudéni ze svahii nejsou velké a zavisi na dhlu sklonu
svahu, na drsnosti jeho povrchu a na vertikdlnim rozméru studeného vzduchu.
P. A. Voroncov (1960), S. A. Sapoznikovova (1952), R. Geiger (1961) a E.
Pelzl (1957) uvadéji, ze tyto rychlosti nepfesahuji 2 m . sek™!, o vétsich rych-
lostech se zmifiuje pouze G. S. P. Heywood (in litt. . Schnelle 1963).

4.3. Cas vyskytu nepravidelnych noénich poklesi teploty typu A a B

Kdybychom pfedpokladali, Ze prudké lomy, nebo dil¢i vzestupy teploty typu
A a B jsou na stanicich umisténych v ruznych turovnich téhoz svahu zptsobeny
stékanim jediného objemu studeného vzduchu, musela by byt mezi ¢asy lomd,
nebo diléich vzestupl teploty dpatni a svahové stanice ¢asovd ndvaznost. Stu-
diem nepravidelnych poklesu teploty typu A a B vsak bylo zji§téno, Ze pro tyto
dvojice stanic tento pfedpoklad neplati. Stejny typ nepravidelného poklesu teplo-
ty v jedné noci se na apatnich a svahovych stanicich umisténych v jednom profilu
svahu vyskytuje pouze v nékolika pfipadech (typ A na stanicich ¢. I a II devét-
krat, na stanicich ¢. IX a X jedenactkrat a na stanicich ¢. XI a XII &trnactkrat;
typ B na stanicich & I a II devétkrat, na stanicich ¢. IX a X pétkrat a na sta-
nicich ¢ XI a XII pétkrat).

Pti porovnéni ¢asi lomd nebo dil¢ich vzestupd pfi no&nich poklesech teploty
v uvedenych pfipadech nebyla zji§téna mezi dvojicemi stanic ¢asovd navaznost.
Je tedy zfejmé, ze nepravidelné noéni poklesy teploty jsou zplisobeny stékdnim
studeného vzduchu pravdépodobné z raznych urovni svahd, pfi ¢emz jednotlivé
objemy studeného vzduchu nepokryvaji celou plochu svahu, nybrz stékaji po
individualnich drahach.

Uréeni ¢ast lomu a €ast dil¢ich vzestupd pii noénich poklesech teploty bylo
provadéno podle zdznamiu termografi. Vzhledem k tomu, Ze nebyla zji§téna
zadna zavislost ¢asti na ro¢ni dobé, bylo celé uvedené obdobi zpracovdno jako
celek.

Jak vyplyva z tab. 2 a 3, je pro oba soubory charakteristickych €asi typické
velké rozpéti.

Tab. 2. NejtastdjSi (t1) a nejpozdé&jsi (t2) Cas vyskytu lomu noé€niho poklesu teploty
typu A a absolutni rozpéti obou ¢&asi.

Stanice €. I 11 v A% VII | XIII X X X1 XII | VIII
t1 1850 | 1810 | 2000 | 2050 | 2010 | 1700 | 3g2¢ | 1900 | 2000 | 2000 | 1920
5359;; 650 | 1100 | 720 | 540 | @40 | ge0 | glo | gz0 | 700 | glo | 750
roz
tg 0140 | p510 | 0320 | 0230 | 0250 | (0240 | 0430 | 0320 | Q300 { g5l0 | Q@310
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Tab. 3. Nejcast&jsi (t1) a nejpozdéjsi (tz2) €as vyskytu pocatku diléiho no&niho vzestupu
teploty typu B a absolutni rozpéti obou ¢&as.

Stanice ¢. I 11 1v \% VII XIII IX X X1 i XII | VIII
t1 1630 | 1800 | 1810 | 3800 | 1750 | 1§20 | 1900 | 1700 | 1330 | 1730 | 1730

tasové 30 510 00 20 30 00 700 00 30 30 00

rozpéti 9 5 8 3 7 9 7 8 7 8 6
t2 0200 | 2310 | Q210 | 0220 | (5120 | Q120 | (200 | Q100 | (G200 | 0200 | 2330

Pfi vypocltu statistickjch charakteristik uvedenych soubord jsem se omezil na
vypocet pramért (X, ) a smsrodatnych odchylek (s.) ze skupinového rozdéleni
cetnosti (tab. 4 a 5).

T'ab. 4. Praméry [;.) a smérodatné odchylky (s:) €asG lomu no&nich poklesi teploty
typu A (zaokrouhleno na celé minuty]).

Stanice, €. I 11 v \% VII | VIII IX X XI XIT | VIII

2217 | 2307 019 | 2341 | 2307 | 2137 | 2304 | 2221 | 2313 | 2338 025

149 220 148 137 147 153 221 202 206 201 150

8¢

X

Tab. 5. Praméry (% ) a smérodatné odchylky (s¢ ) €asl dil¢ich no¢nich vzestupl
teploty typu B (zaokrouhleno na celé minuty).

Stanice &. I 11 v \% VII | XIII iX X XI XII | XIII
x—, 2112 2107 2117 2010 2112 2038 | 2241 2106 | 2107 | 2149 | 2031
8, 158 120 110 133 143 150 210 158 201 157 142

Rozdéleni cetnosti ¢ast loma a pocatkda diléich vzestupd teploty v noc¢nich
hodinach v praci neuvadim. Na vSech stanicich je pro né typicka velkd nevy-
rovnanost. Svéd¢i o tom i vysoké hodnoty smérodatnych odchylek obou scubori
charakteristickych ¢ast.

Porovnanim pramérnych ¢asii loma a dilcich vzestupt teploty v no¢nich ho-
dinach na stanicich dpatnich a svahovych nebyla zjisténa vyrazna zavislost techto
statistickych charakteristik na poloze stanic.

4.4. Rozbor noé¢nich poklesii teploty typu A

P#i analyze lomt noénich poklest teploty typu A jsem pfihlizel z pocatku
pouze ke tvaru kfivky nocniho prubéhu teploty, nebral jsem tedy zfetel na uroveri
teploty. Zaporné diference teploty v intervalech 3—2, 2—1 a 1—0 hod. pfed
lomem no¢niho poklesu teploty a v intervalech 0—2 a 2—3 hod. po lomu jsem
sestavil do skupinového rozdéleni éetnosti. Pfi zpracovani zdpornych diferenci
teploty po lomu jsem nevolil jednohodinovy interval vzhledem k hodnoté variaé-
niho rozpéti soubort v intervalech 0-—1 a 1—2 hod. po lomu. F#i §ifce intervalu
0,5 °C, kterd odpovidd varia¢nimu rozpéti soubori hodinovych diferenci teploty
nebyly vSechny intervaly dostate¢né obsazeny a nékteré ziistaly dokonce neobsa-
zeny. Sitka intervalu 1 °C by byla vzhledem k variaénimu rozpéti hodinovych
diferenci p#ilis velkd. Zpracovédnim dvouhodinového intervalu 0—2 hod. po lomu

330



jsem dosdhl zvétSeni variatniho rozpéti souboru zdpernych diferenci teploty,
kterému piiblizné odpovida i $ifka intervalu 1 °C, pfi éemZ zadny interval ne-
zustal neobsazen. Z divodu dostatetného obsazeni viech intervald zapornych di-
ferenci teploty jsem byl nucen volit $ifku intervalu u ostatnich intervald &asu
pred lomem i po ném 0,5 °C. Ze skupinového rozdéleni ¢etnosti zapornych dife-
renci teploty v uvedenych intervalech jsem vypocetl zakladni statistické cha-
rakteristiky — aritmetické praméry a smérodatné odchylky, které jsou uvedeny
v tab. 6.

Tab. 6. Prﬁméiy a smérodaglé odchylky zdpornych diferenci teploty v intervalech
3—2 (x1, s1), 2—1 (x2, s2) a 1—0 _[Xs, s3) hod. Eﬁed lomy no&niho poklesu
teploty typu A a v intervalech 0—2 (x4, ss) a 2—3 (x5, ss) hod. po téchto lomech

Stan. & | I 1l v | v vil | vl | X | X XI | XiI | XII
x1 —1,26 | —0,65 | —1,29 | —0,89| —0,92 | —1,22| —0,66| —1,03| —0,97| —1,31| —0,98
st 071| o©41| 1,03] 063 066 1,08 0,45 —0,68] 094 1,18 0,75
X2 0,73 | —0,48 | --0,40 | —0,48| —0,37 | —0,91| —0,29/  0,88| -—0,63| —0,51| —~0,34
52 057| 0,30| o0,28| 030 026 1,00 030 050 0,65 0,36 0,26
X3 —0,38 | —0,34| —0,35 | —0,28| —0,31 | —0,47| —0,34| —0,45| —0,33| —0,31| —0,36
s3 0,26 020| o022| 020 0714| 037 0,24 026 022 017/ 0,24
X4 —4,29 | —2,64| —2,06| —2,25| —2,15| —4,99) —2,11| —4,46| —4,05|—2,33 | —2,46
s1 2,00| 1,24| 082] 093 104 1,88 1,01 1,87 1,99 1,18 0,99
X5 —0,58 | —0,29 | —0,77 | —0,44| —0,63 | —0,72| —0,40| —0,40| —0,40| —0,54| —0,34
S5 039| 044| 042| 039 039 068 024 059 036 044 022

Pro hodnoceni vyznamnosti rozdili mezi primérnymi zapornymi diferencemi
teploty jednotlivych stanic jsem u viech zpracovanych ¢asovych intervald pouZil
testu vyznamnosti rozdilu mezi dvéma vybérovymi pruméry (Studentova t-testu),
ktery jsem provadél na zdkladé vysledku testu vyznamnosti rozdilu mezi dvéma
rozptyly (Fisher-Shnedecorova F-testu). Oba testy byly provddény na péti-
procentni hladiné vyznamnosti (eo,05), F-test pfi nulové hypotéze Ho : o2 = o}
a t-test pii nulové hypotéze Ho : 02 = 0%, nebo H : ¢ = o} podle vysledku
F-testu. BliZ§i popis obou testti uvadi napf. R. Reisenauer (1970) a jejich kli-
matologické aplikace M. Nosek (1972).

Testovani vyznamnosti rozdilu mezi dvéma vybérovymi praméry jsem provadél
proto, Ze tyto pruméry v Casovych intervalech pfed lomem poklesu teploty i po
ném ukazuji vyrazny rozdil, nebo shodu mezi jednotlivymi stanicemi. Vyplyva
to i z kfivek pramérného poklesu teploty pii lomech typu A v obr. 4.

Podle skupinového rozdéleni cetnosti diferenci teploty v uvedenych asovych
intervalech jsem nakreslil ¢ary kumulovanych relativnich cetnosti (obr. 5).

Z tab. 6 je vidét, Ze primérné poklesy teploty v intervalech 3—2 a 2—1 hod.
pted lomy notnich poklesi teploty jsou pomérné malé a Ze stejné jako sméro-
datné odchylky nezavisi na poloze stanic na dpatich nebo ve stfednich &astech
svahii. Pokles teploty v téchto ¢asovjch intervalech tedy miZeme na jednotli-
vych stanicich povazovat za individudlni, stanice nelze podle hodnoty priimér-
nych zdpornjch diferenci teploty rozdélit na dvé odlisné skupiny — svahové
a tpatni. Toto zji§téni bylo potvrzeno i F-testy a t-testy smérodatnych odchylek
a priimérnych diferenci teploty v téchto intervalech a vyplyva i z prab&hu kfivek
relativnich kumulovanych ¢etnosti (obr. 5 [a, b]).
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4. Krivky priimérného noc¢niho poklesu teploty typu A. [MéFitko stupnice teploty
(T) i ¢asu (t} je pro snadnéjSi porovndni jednotlivych stanic relativni.]

V intervalu 1—0 hod. pfed lomem noéniho poklesu teploty jsou pramérné
zaporné diference teploty v porovnani s pfedchozimi intervaly je§té men$i (tab.
5). Jednotlivé hodnoty prumérnych diferenci teploty se od sebe jen nepatrné lisi
a hodnoty smérodatnych odchylek svéd¢i o vysoké koncentraci jednotlivych dife-
renci teploty kolem priméru.

Pro testovani vyznamnosti rozdild pramérnych zipornych diferenci teploty
v tomto intervalu jsem pouZil dvojice stanic z oblasti Dévina (stanice ¢. VIII
a IX) a dvojice stanic z oblasti Stolové hory (stanice ¢. V a XIII), u kterych
byly nejvétsi rozdily pruméru a smérodatnjch odchylek diferenci teploty. Testo-
vanim bylo ovéfeno, Ze mezi prumérnymi poklesy teploty a jejich smérodatnymi
odchylkami neexistuji statisticky vyznamné rozdily a pramérny pokles teploty
v tomto ¢asovém intervalu miaZeme povazovat na svahovych i dpatnich stanicich
obou oblasti za stejné intenzivni. Tomu odpovidd i prubéh kfivek kumulovanych
relativnich detnosti v obr. 5 (c).

Pfi porovnani prumérnych zapornych diferenci teploty v ¢asovém intervalu
0—2 hod. po lomu noéniho poklesu teploty vynikaji rozdily mezi jednotlivymi
stanicemi nejvyraznéji (tab. 6).

Testovanim prumérd a smérodatnych odchylek zdpornych diferenci teploty
v tomto intervalu jsem ovéfoval, zda svahové stanice nalezi vzhledem k malym
rozdilim primérda a smérodatnych odchylek diferenci teploty do jedné skupiny
a zda se tyto stanice vyznamné li§i od stanic dpatnich. Pfi testovani rozdilda
mezi svahovymi stanicemi byly z obou ¢asti zkoumaného dzemi vybrany dvojice
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5. Soutové kiivky relativnich &etnosti zdpornych diferenci teploty v intervalech
3—2 (a), 2—1 (b) a 1—0 (c) hod. pfed lomy noc¢nich poklesti teploty typu A
a v intervalech 0—2 (d) a 2—3 (e) hod. po téchto lomech. [Fi, rel. (%) — ku-
mulované relativni ¢etnosti; T (°C) — diference teploty.]



svahovych stanic s maximélnim rozdilem priméri a smérodatnych odchylek
zapornych diferenci teploty (v oblasti Dévina stanice €. II a IV, v oblasti Sto-
lové hory stanice ¢. VII a XIII). Pro testovdni vyznamnosti rozdili uvedenych
statistickych charakteristik mezi svahovymi a dpatnimi stanicemi jsem zvolil
stanice s minimalnimi rozdily prumérd a smérodatnych odchylek zapornych di-
ferenci teploty (v oblasti Dévina stanice ¢. I a II, v oblasti Stolové hory sta-
nice ¢. XI a XIII).

Testovanim bylo zji§téno, ze rozdily prumérnych diferenci teploty mezi svaho-
vymi stanicemi v oblasti Dévina i Stolové hory nemuZeme povazovat za vyznam-
né a tyto stanice lze vzhledem k hodnoté primérného poklesu teploty v tomto
intervalu zatadit do jedné skupiny s hodnotou primeérného poklesu teploty koli-
sajici v rozmezi 2,06—2,64 °C. Tato skupina stanic se podstatné li§i od stanic
upatnich, vyznacujicich se podstatné vét§imi zadpornymi diferencemi teploty po-
hybujicimi se v rozmezi 4,05—4,99 °C.

Rozdily mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsou patrné i z prabéhu kiivek
kumulovanych relativnich éetnosti v obr. 5 (d).

Na zdkladé vysledki testd jsem zjistoval, zda existuje zavislost mezi praméry
a smérodatnymi odchylkami zdpornych diferenci teploty v tomto ¢asovém inter-
valu a mezi pfevySenim svahd nad stanicemi (obr. 6).

zlml
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8. Zavislost primért (®) a smérodatnych odchylek (°) zdpornych diferenci teploty
v intervalu 0—2 hod. po lomech no&nich poklest teploty typu A na pievySeni
svahii nad stanicemi. [z m — pievySeni svah@i; A T (°C) — primé&rné diference
teploty.]
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Z obr. 6 je zfejmé, Ze se zmenSovdnim pievySeni svahi se zmenfuje i hod-
nota prumérné diference teploty. Tato zavislost je zfetelnd u stanic upatnich.
U stanic svahovych, kde nejsou vyrazné rozdily v pfevyseni svahli nad stanice-
mi neni uvedena zavislost zfetelna. TotéZ, i kdyz méné vyrazné, plati i o hod-
notéch smérodatnych odchylek.

Charakter poklesu teploty v intervalu 2— 3 hod. po lomu noéniho poklesu
teploty je obdobny, jako v intervalech 3—2 a 2—1 hod. pfed lomem. Zavislost
praméri a smérodatnych odchylek na pfevyfeni svahil nad stanicemi mizi a po-
kles teploty v tomto intervalu miZeme na jednotiivych stanicich povazovat opét
za individualni. Tento [akt byl potvrzen i testovdnim vyznamnosti rozdild pri-
méri a smérodatnych odchylek a vyplyva i z prubéhu kfivek kumulovanych
relativnich Cetnosti v obr. 5 (e).

Vzhledem k vysokym hodnotdm pramérnych zapornych diferenci teploty
v intervalu 0—2 hod. po lomech nocnich poklest teploty na upalnich stanicich
je tfeba zabyvat se otdzkou vzdjemnyjch vziahd noéniho stékdni studeného vzdu-
chu po svazich a pfizemni inverzi teploty, vytvafejici se na dné snizenin lemu-
jicich dpati svahii. Na tyto vztahy neni jednoiny nézor. Podle P. A. Voroncova
(1960) a H. Berga (1951) se vzduch stékajici po svahu roztéka na horni hra-
nici ptizemni inverze nad dnem sniZeniny, podle H. Aicheleho (1953) je na-
opak pfizemni inverze vzduchem ze svahu zesilovdna. A. Baumgartiner (in F.
Schnelle 1963) poklad4d v tomto pfipad& za rozhodujici, jednéd-li se o pfizemni
inverzi v uzavienych kotlindch nebo otevfenych udolich a snizeninach. V prvém
pfipadé je jeho nazor totoiny s ndzorem P. A. Voroncova a H. Berga, v druhém
pfipadé, opiraje se o zjisténi P. Lehmanna (1953) uvadi, Ze studeny vzduch
stékajici ze svahti vtékd do jezera studeného vzduchu na dné sniZeniny a vyZi-
vuje ho.

Spodni hranice no¢niho stékani studeného vzduchu ze svahid je zfejmé pod-
minéna vztahem mezi teplotou vzduchu na horni hranici pfizemni inverze na
dné sniZeniny a teplotou stékajiciho vzduchu. Je-li teplota stékajiciho vzduchu
vy$si, rez teplota na horni hranici pfizemni inverze, miize dochazet k roztékéani
vzduchu ze svahi po jejim povrchu. V opa¢ném pfipadé maZe byt inverze nad
dnem snizeniny vzduchem stékajicim ze svahi vyZivovana.

Ve zkoumaném tzemi dochézi ziejmé ke vtékani studeného vzduchu ze svahi
do jezera studeného vzduchu na dné sniZenin Véstonické a MuSovské brany, coz
potvrzuji vyrazné lomy nocnich poklest teploty na dpatnich stanicich & I, VIII,
X a XL

4.4.1. RozloZeni teploty pfizemni vrstvy atmosféry ve stanoveném profilu
pfi vyskytu typu A na svahovych a dpatnich stanicich

V dalsi etapé préace jsem zjistoval, jaky je pribéh teploty na stanicich jednoho
svahového profilu v dobé lomu notniho poklesu teploty typu A. Vyvoj teplot
na svahu jsem sledoval ve dnech, kdy noc¢ni lom teploty zaznamenaly stanice
upatni a kdy stanice svahové oddélené. V této casti prace jsem tedy bral na
zietel vysi teploty na jednotlivych stanicich.

RozloZeni teploty v piizemni vrstvé atmosiéry mezi dpatnimi a vrcholovymi
¢astmi svahii je znacné sloZité. Je podminéno vzdajemnymi kombinacemi ve vyj-
skytu jednotlivych typt nepravidelnych no¢nich poklestu teploty a jejich velkou
¢asovou variabilitou na stanicich jednoho svahového profilu. Z toho davodu
jsem provadél rozbor rozlozeni teploty na svazich pouze porovnanim kfivek pri-
mérnych poklesti teploty ze stejného ¢asového tseku, jako v predchozi d&asti
prace. Pro tento rozbor jsem zvolil svahy, v jejichz profilu se nachazi jak dpatni,
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tak svahova stanice (severovychodni a jihovychodni svah Dévina, zdpadni svah
Stolové hory).

Pred lomem nocniho poklesu teploty typu A na upatnich stanicich je pro roz-
lozeni teploty v blizkosti svahi charakteristicky jeji pokles s nadm. vjgk,u
(obr. 7). Od okamziku lomu dochazi k postupné zméné rozlozeni teploty. Na
Upati svaht teplota intenzivné klesa, takize na upatnich stanicich je brzy po
lomu v porovnani se stanicemi svahovymi a vrcholovymi nejnizsi. Stredni ¢asti
svahil jsou relativné nejteplejsi, coz odpovida rozlozeni teploty typickému pro
teplou svahovou zénu.

Po lomu nocniho pokiesu teploty na svahovych stanicich ¢. I, IX a XII
nedochazi k tak intenzivnimu ochlazeni, jako na stanicich dpatnich (obr. 8). Uz
pfed lomem poklesu teploty odpovidd rozdéni teploty na svahu teplé svahové
z6né. Lomem je vSak toto rozdéleni teploty zeslabeno.

Vzhledem k drovni teploty na jednotiivych stanicich pred lomy pokiesu tep-
loty typu A je zfejmé, Ze intenzivnéjsi pokles teploty po lomech na upatnich
stanicich je podminén vyssi teplotou na téchto stanicich v okamziku lomu. Na-
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7. Krivky prumérného noc¢niho poklesu teploty na stanicich umisténych v profilu
sv. svahu Dévina (a), jv. svahu Dévina (b) a z. svahu Stolové hory (c) pfri lomech

typu A na Upatnich stanicich. [T (°C) -- teplota vzduchu; t (h) — ¢as. Stupnice
Casu je volena vzhledemn k primérnému casu lomu.]
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8. Krivky pramérného noéniho poklesu teploty na stanicich umisténych v profilu
sv. svahu Dévina (a), jv. svahu Dévina (b) a z. svahu Stolové hory (c) pfi lomech
typu A na svahovych stanicich. [T (°C) — teplota vzduchu; t (h) — ¢&as. Stupnice
casu je volena vzhledem k primérnému c¢asu lomu.]
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vic Ize predpokladat, Ze se stékajici studeny vzduch ochlazuje tim vice, ¢im déle
je ve styku s ochlazenym povrchem svahu, coZ zavisi na délce svahu a nepfimo
tedy i na pfevyseni svahii nad stanicemi. Dodate¢né ochlazeni stékajiciho vzdu-
chu bude tedy na tpati svaht vétsi nez v jejich stfednich ¢astech. Zavislost mezi
velikosti poklesu teploty na lomech typu A a dhlem sklonu nebyla ve zkouma-
ném uzemi zji§téna.

Podle vysokych hodnot smérodatnych odchylek poklesii teploty na tupatnich
stanicich ¢ I, VIII, X a XI lze v souvislosti s pfedchozi Gvahou pfedpokladat,
ze ke stékani studeného vzduchu k tpati svahi dochazi z rtznych féasti svahia
lisicich se nadmotskou vyskou. Tim je podminén rozdilny pokles teploty v jed-
notlivych pfipadech a tedy i vysoka hodnota smérodatnych odchylek.

4.5. Rozbor diléich noénich vzestupi teploty typu B

Aanlyzu nepravidelnych noénich poklest teploty typu B jsem provadél obdobné
jako u typu A. V prvni &asti jsem sledoval zdporné diference teploty v intervalech
2—1 a 1—0 hod. pfed pocatkem dilé¢ich noénich vzestupt teploty, zvySeni teploty
pfi diléich vzestupech a zdporné diference v intervalu 0—3 hod. po maximu
dil¢ich vzestupt. T¥ihodinovy interval jsem byl v tomto pfipadé nucen volit
vzhledem ke znaéné proménlivosti trvani diléich vzestupd. Diference teploty
v jednotlivych éasovych intervalech byly sestaveny dc skupinového rozdéleni
cetnosti pfi §ifce intervalu 0,5 °C s vyjimkou casového intervalu 0—3 hod. po
maximu dil¢tho vzestupu. U tohoto ¢asového intervalu jsem vzhledem k variac¢-
nimu rozpéti zdpornych diferenci tepioty a dostateénému obsazeni vSech t¥id-
nich intervald volil §ifku intervalu 1 °C.

Primérné zaporné diference teploty v intervalech 2—-1 a 1—O0 hod. pfed
pocatkem dil¢iho vzestupu teploty jsou sice vy3si, nez ve stejnych intervalech
u typu A (viz tab. 6), aviak mezi primérnymi poklesy teploty a smérodatnymi
odchylkami na jedné a polohou stanic na druhé strané neni zdvislost. Pokles
teploty tedy miZeme v téchto intervalech povaZovat na jednotlivych stanicich
za individudlni a stanice nemtizeme rozdélit na dvé navzajem odliné skupiny —
stanice svahové a dpatni. Rozdily smérodatnych odchylek a priméra diferenci
teploty byly ovéfeny F-testem a t-testem na téze hladiné vyznamnosti a pfi téze
nulové hypotéze, jako pfi testovani vyznamnosti rozdilii smérodatnych odchylek
. a prumérl zapornych diferenci teploty typu A.

Porovnanim priméri a smérodatnych odchylek diferenci teploty pfi dil¢im
vzestupu (tab. 7) dochazime k zavéru, Ze Gpatni stanice ¢ I, VIII, X a XI se
od svahovych vyrazné lisi. Vyznamnost téchto rozdili byla ovéfena i testovanim.

Tab. 7. Priméry a smérodatné odchylky difernci teploty v intervalech 2—1 (x6, Ss)
a 1—0 (x7 s7) hod. pfed po¢atkem diléiho noé&niho vzestupu teploty typu B, pfFi
diléim noénim vzestupu (xs8, ss)a v-intervalu 0—3 (Xs¢, ss] hod. po maximu
tohoto vzestupu.

Stan. €. I 11 v \% VII VIII IX X XI XII XIII
X6 —1,55| —0,94}| —1,15| —1,35| —1,62| —2,05| —1,00| —1,28 | —1,62 | —1,77 | —1,55
s6 0,94, 0,63, 0,65 084 082 0,90 0,99 0,69 1,01 1,22 0,91
X7 —0,96 | —0,91| —0,97{ —1,33| —1,01} —1,05|—0,65 | --1,39 | —1,67 | —1,10 | —0,99
S7 0,41, 0,57 o0,40{ 0,71 0,69 0,76{ 0,46 0,72 0,85 0,54 0,65
X8 1,38 0,79 0,73 0,89 0,73 2,0¢ 0,65 1,55 1,33 0,77{ 0,89
s8 0,83 0,28/ 0,24/ 059, 0,28 1,36 0,22 0,99 0,79 0,32 0,52
X9 —3,18| —1,74| —1,95| —1,7C| —1,69| —3,61| —2,05| —3,22 | --2,99 | —1,72 | —1,60
S9 1,24) 0,69 0,74 0,90 0,68 1,81 0,75 1,22 1,66 0,71 0,71
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Pro testovani jsem opét pouzil zvlast dvojice stanic z oblasti Dévina a Stolové
hory a ovéfoval jsem nejprve vyznamnost rozdili smérodatnych odchylek a pra-
mérnych diferenci pfi dilcich vzestupech teploty u dvojice svahovych stanic
s nejvét§im rozdilem téchto statistickych charakteristik. V oblasii Dévina to byly
stanice ¢. II a IX, v oblasti Stolové hory stanice ¢. V a VII.

Pro testovani vyznamnosti rozdild smérodatnych odchylek a praméru dil¢ich
vzestupu teploty mezi svahovymi a dpatnimi stanicemi jsem zvolil dvojice stanic
s minimalnimi rozdily obou statistickych charakteristik (v oblasti Dévina stanice
¢. I a II, v oblasti Stolové hory stanice ¢. V a XI).

Rozdily mezi svahovymi a tpatnimi stanicemi jsou zfejmé i z pribéhu
soutovych kfivek relativnich cetnosti diferenci teploty pfi dil¢ich vzestupech
v obou ¢Castech obr. 9 (a). Vzhledem k vysledkim testd jsem zjistoval, zda
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stupech teploty typu B (a} a zapornych diferenci teploty v intervalu 0—3 hod.
po téchto vzestupech (b). [Fi, rel (%) — kumulované relativni &etnosti; A T
(%C) — diference teploty.]

existuje vztah mezi hodnotou prumért a smérodatnych odchylek dil¢ich vzestupt
teploty a prevysenim svahi nad stanicemi. Z obr. 10 vyplyva, Ze se zmengovanim
pievyseni svahtt nad upatnimi stanicemi se zmen3uji i primérné hodnoty dil-
¢ich vzestupi teploty. U svahovych stanic neni vzhledem k malym rozdilim
v prevySeni svahu tato zavislost vyraznd. Méné vyrazné plati zjisténa zavislost
i pro hodnoty smérodatnych odchylek.

Pro priméry a smérodatné odchylky zapornych diferenci teploty v intervalu
0—3 hod. po maximu diléiho vzestupu (tab. 7) je typickd podobna zavislost
na pfevy$eni svahii nad stanicemi, jako pro primérné diference a smérodatné
odchylky dil¢ich vzestupu teploty (obr. 11). Také v tomto ¢asovém intervalu byl
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F-testem a t-testem ovéfen statisticky nevyznamny rozdil mezi svahovymi stani-
cemi v oblasti Dévina (k testim byly pouzity hodnoty stanic ¢. II a IX) a mezi
svahovymi stanicemi v oblasti Stolové hory (testovany byly hodnoty stanic & XII
a XIII). Statisticky vyznamné rozdily byly naopak zji§tény mezi stanicemi sva-
hovymi a dpatnimi. (V oblasti Dévina byly testovany tudaje stanic ¢ I a IX,
v oblasti Stolové hory udaje stanic €. XI a XII.)

Rozdily poklesi teploty mezi jednotlivymi stanicemi v tomto ¢asovém intervalu
jsou patrné i z pribéhu souétovych car relativnich éetnosti v obr. 9 (b).

4.5.1. RozloZeni teploty pfizemni vrstvy atmosféry ve svahovém profilu
pfi vyskytu typu B na svahovych a dpatnich stanicich

Rozlozeni teploty v pfizemni vrstvé atmosléry mezi Gpatnimi a svahovymi sta-
nicemi jednotlivych svaht v dobé dilciho vzestupu teploty typu B jsem zjistoval
obdobné, jako u typu A. Vyvoj teploty na svahu jsem sledoval v profilu severo-
vychodniho a jihovychodniho svahu Dévina a zdpadniho svahu Stolové hory po-
rovndnim kfivek prumérnych poklest teploty ve dnech, kdy dil¢i noéni vzestup
teploty zaznamenaly stanice dpatni a kdy stanice svahové oddélené.

Pred dil¢im vzestupem teploty na upatnich stanicich ¢. I, X a XI je na sva-
zich rozlozeni teploty typické pro teplou svahovou zénu. Pfi diléim vzestupu
teploty je toto rozlozeni teploty na kratkou dobu poruseno (v profilu svahu se
teplota zmen3uje s nadmotfskou vyskou), opét se vSak obnovuje v disledku inten-
zivniho poklesu teploty po maximu dil¢iho vzestupu na dpatnich stanicich (viz
obr. 12). Pro rozlozeni teploty v pfizemni vrstvé atmosféry na svazich pfed dil-
¢imi vzestupy teploty na svahovych stanicich ¢ 1I, IX a XII (obr. 13) je cha-
rakteristicky pokles teploty se zvétovdnim nadm. vysky. Po dil¢ich vzestupech
teploty se vytvari rozlozeni teplot typické pro teplou svahovou zénu.

S popisem dil¢ich noé¢nich vzestupt teploty v no¢nich hodinach jsem se v lite-
ratufe setkal pouze v priaci H. G. Kocha (1961), ktery je vysvétluje nejasné sté-
kdnim studeného vzduchu, strhavajiciho za sebou teplejsi vzduch z vy$si éasti
svahu. Vzhledem k rychlosti proudéni pfi no¢nim stékani studeného vzduchu
ze svahil a vzhledem k tomu, Ze ve zkcumaném tGzemi jsou diléi vzestupy teploty
nejvyraznéj§i na upatnich stanicich vsak nelze pfedpokladat, ze by k takovému
strhavani dochazelo a ze by se projevovalo v pribéhu teploty i na dpatich svahu.
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12. Krivky primeérného noc¢niho poklesu teploty na stanicich umisténych v profilu
sv. svahu Dévina (aj, jv. svahu Dévina (b) a z. svahu Stclové hory (c) pii dil¢ich
vzestupech teploty typu B na dupatnich stanicich. [T (°C} — teplota vzduchu;
t (h) — d&as. Stupnice ¢&asu je volena vzhledem k primérnému ¢&asu pocatku
a maxima diléiho vzestupu.]
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13. Krivky primérného noéniho poklesu teploty na stanicich umisténych v profilu
sv. svahu Dévina (a), jv. svahu Dévina (b) a z. svahu Stolové hory (c) p¥i dil-
¢ich vzestupech teploty typu B na svahovych stanicich. [T (°C) — teplota vzdu-
chu; t (h) — ¢as. Stupnice ¢asu je volena vzhledem k primérnému Casu polatku
a maxima dilé¢iho vzestupu.

5. Zaveér

Na zakladé zjisténgch vlastnosti nepravidelnych no¢nich poklest teploty typu
A a B je mozno konstatovat, ze oba typy maji fadu spoleénych znaki a Ze je
muzeme podle charakteru zmén teploty v case rozdélit na tii zakladni useky.
Pro prvni je typicky individualni pokles teploty bez vyrazné zavislosti na pfevy-
$eni svahi nad stanicemi. Druhy je typicky bud velmi malym poklesem teploty,
pii kterém jsou rozdily mezi stanicemi bez zfetele na jejich polohu bezvyznamné
(v typu A), nebo jejim dil¢im vzestupem, jehoz primérnd hodnota zavisi na
prevySeni svahi nad stanicemi. Tteti tGsek se vyznaduje intenzivnim poklesem
teploty, jehoz primérna hodnota zavisi na pfevyseni svahl nad stanicemi. Podle
vyznamnosti rozdilu primérnych poklesii teploty na jednotlivych stanicich je
mozno v tomto ¢asovém dseku rozliSovat mezi skupinou stanic svahovych s po-
mérné malym prumérnym poklesem teploty a skupinou stanic dpatnich s pramér-
nymi poklesy teploty podstatné vétsimi.

Muzeme tedy predpokladat, ze jak typ A, tak B jsou vysledkern podobné ge-
neze nocniho stékdni studeného vzduchu po svazich. Svédsi o tom i fada prechod-
nych variant mezi obéma typy (napf. dil¢i ukonceni poklesu teploty pted prud-
kym lomem typu A, nebo velmi malé dil¢i vzestupy teploty typu B). Vzhledem
k tomu, Ze diléi vzestupy teploty zadinaji v pruméru dfive, nez prudké lomy
no¢nich poklesi teploty (tab. 4 a 5), mizZeme pfedpokladat, Ze jsou obdobou
zmengeni poklesu teploty pfed prudkymi lomy typu A.

Pouziti obou testi se pfi hodnoceni rozdilu, nebo shody nepravidelného ochla-
zeni obou typl na jednotlivych stanicich plné osvedcilo a predstavuje dalsi moz-
nost pro vyuziti této statistické metody v klimatologii.

Pokles teploty na svahovych a upatnich stanicich ve vecernich hodinach je
pravdépodobné ovlivnén pouze ochlazovanim vzduchu v okoli stanice od inten-
zivné vyzafujiciho povrchu svahu. Tomu odpovidd i individuédlni charakter pra-
mérného poklesu tepioty na jednotlivych stanicich v téio dob& Jakmile zaéne
ochlazeny vzduch stékat ze své ptvodni polohy, je zde nahrazovin vzduchem ze
sousednich ¢asti svahi. ZvétSeni vymény je pravdépodobné pfi¢inou zmenseni
poklesu teploty pfed prudkym lomem u typu A, nebo muze vést i k dil¢éimu
vzestupu teploty u typu B.
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Vychézejme ze zji§téni, ze hodnota pramérného poklesu teploty po lomu kfiv-
ky noé¢niho pribéhu tepioty nebo po jejim dil¢im vzestupu je zavisla pfedeviim
na pfevySeni svahu nad stanici. Pak miZzeme pfedpoklddat, Ze pokles teploty
v této dobé zfejmé neni pouze vysledkem ochlazovani vzduchu od povrchu svahu
v blizkosti stanice, nybrz vysledkem stékédni silné ochlazeného vzduchu z vrcho-
lovych plosin, nebo mirnéji uklonénych éasti svaht. Opakované stékani studeného
vzduchu miZe mit za nasledek opakovédni lomi, nebo dil¢ich vzestupl teploty
typické pro typ C.

Ze studia rozloZeni teploty mezi Gpatnimi a vrcholovymi ¢astmi svahi pfi obou
studovanych typech nepravidelnych noénich poklest teploty je zfejmé, jak dule-
zitou roli hraje no¢ni stékani studeného vzduchu po svazich ve zménich roz-
lozeni teploty vzduchu mezi Gpatim a vrcholovou ¢&asti svahu, zvla§té pokud jde
o tvorbu teplé svahové zény. Je viak tfeba si uvédomit, ze jsme pii studovanych
zméndch rozloZeni teploty v pfizemni vrstvé vzduchu na svazich vychézeli pouze
z Casti prumérnych kfivek noénich poklest teploty vybranych vzhledem k vy-
skytu typi A a B na svahovych a tpatnich stanicich. P¥i vyskytu nepravidelnych
nolnich poklest teploty typu C, nebo pfi kombinaci jednotlivych typd na sta-
nicich jendnoho svahového profilu bude rozlozeni teploty v atmosféfe priléhajici
ke svahum daleko komplikovanéjsi.
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DER UNREGELMASSIGE VERLAUF DER NACHTLICHEN ABKUHLUNG IN DER BODEN-
NAHEN ATMOSPHARE IM WESTLICHEN TEIL DER POLLAUER BERGE

In der Einleitung dieses Artikels wird das Relief des Forschungsgebiets und das Netz
den Geldndeklimastationen beschrieben (siehe Abb. 1). Der westliche Teil der Pollauer
Berge ist durch groBe Hohenunterschiede (rund 350 m) auf kleinem Gebiet charakte-
ristisch. Hier sind also sehr starke Geldndeeinfliisse auf den Tagesgang der Temperatur
zZu erwarten.

Im Forschungsgebiet wurden 13 Geldndeklimastationen angebracht — jede Station
wurde mit einer Kleinhiitte (wo Thermograph, Hygrograph und Augustsksychrometer
in der Hohe 1,5 m iiber der Oberfldche untergebracht wurde) ausgestattet.

Aus der Thermographegistrierungen wurde festgestellt, daf die unregelméfigen nécht-
lichen Abkiihlungen den Hang- und BergfuBstationen sehr h&ufig sind und daB man
diese in 3 Grundtypen verteilen kann (siehe Abb. 2).

Fiir den A-Typ ist die steile Brechung der Temperaturabnahme charakteristisch. Vor
dieser Brechung ist die Temperaturabnahme wesentlich vermindert.

Bei dem B-Typ ist bemerkenswert, daB nach der ununterbrochenen Temperatur-
abnahme in den Abendstunden die Teilzunahme stattfindet. Nach dieser Zunahme
folgt steile Temperaturabnahme.

Der C-Typ ist &hnlich den beiden vorigen. Der Unterschied zwischen diesem Typ
und beiden vorigen Typen liegt in der Wiederholung der Unregelméafigkeiten, die
fir A- und B-Typen charakteristisch sind.

Die unregelmdBige Temperaturabnahme bei der n&chtlichen Abkiihlung sind in dem
Forschungsgebiet durch den n&chtlichen Kaltluftflu® von den Héngen bedingt.

In diesem Artikel analysiere ich nur die A- und B-Typen. In dem. ersten Teil be-
werte ich nur die Form der né#chtlichen Temperaturkurve ohne Beriicksichtung' der
Temperaturhohe. Mit der Anwendung der Hé&ufigkeitstatistik wurden bei dem A-Typ
die Stundentemperaturdifferenzen aus den Zeitabschnitten 3—2, 2—1 und 1—0 Stun-
den vor der Brechung, sowie 0—2 und 2—3 Stunden nach der Brechung der Tempe-
raturabnahme behandelt. Gleichartig wurde auch der B-Typ bearbeitet. In diesem Fall
wurden aber die Temperaturunterschiede in den Zeitabschnitten 2—1 und 1—0 Stun-
den vor, wihrend, und 0—3 Stunden nach der Teilzunahme behandelt.

‘Die Mittelwertunterschiede und die Unterschiede der Standardabweichungen der Tem-
peraturdifferenzen aus einzigen Zeitabschnitten zwischen. einzelnen Stationen wurden
durch die Signifikanzpriifung nach dem F- und t-Test iiberprift.

Auf Grund der Analyse der beiden unregelm#figen Temperaturabnahmetypen kdnnen
wir beide fiir den Effekt der #hnlichen Entwicklung des nédchtlichen Hingekaltluft-
fluBes halten. Aber die Tatsache, da® zwischen den beiden Typen eine Reihe von
Ubergangsvarianten steht, bezeugt diesen SchluB. Die Temperaturabnahme in den
Abendstunden auf den Hang- und BergfuBstationen ist sichtbar durch die né&chtliche
Abkiihlung der bodennahen Luft von der Hangoberfliche beeinfluft. In den Stunden
vor der Brechung, oder vor der Teilzunahme ist deshalb die Temperaturabnahme auf
einzelnen Stationen individual. Sobald diese abgekiihlte Luift aus ihrem Ursprungsort
herausflieBen beginnt, strémt die Luft aus der Umgebung wahrscheinlich auf ihre
Stelle. Die Austauscherhthung fiihrt zur Verminderung, oder sogar zur Teilzunahme
der Temperaturabnahme.

Die starke Temperaturabnahme nach der Brechung, oder nach dem Maximalwert
der Teilzunahme, ist héchstwahrscheinlich durch mé&chtigen KaltluftfluB aus Gipfel-
plateaus, oder aus den hochgelegenen mé&figen Hangteilene bedingt.

Im zweiten Teils dieses Artikels befasste ich mich mit diesen Typen vom Stand-
punkt der Temperaturverteilung in dem Hangprofil. Zu diesem Zweck wurden die
Kurven der mittleren Temperaturabnahme auf den Stationen, welche in einem
Hangprofil lokalisiert wurden, bei dem Auftreten des A-, oder B-Types auf den Hang-,
oder Bergfufstationen, beniitzt. Dabei habe ich [estgestellt, da® der n&chliche Kalt-
luftflu® n bodennaher Atmosphédre eine bedeutende Rolle fiir die Temperaturvertei-
lung auf dem Hang spielt und zum Entstehen der warmen Hangzone fiihrt.

Text zu den Abbildungen:

1. Das Netz der Geldndeklimastationen im westlichen Teil der Pollauer Berge.
(A 549 — die Hohenpunkte; ® XII — die Geldndeklimastationen.)

2. Drei Haupttypen der unregelméfigen ndchtlichen Abkiihlung aus den Thermo-
graphregistrierungen auf den Geldndeklimastationen VIII (1, 4) und XI (2, 3.)
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. Die Extrembrechungen der né&chtlichen Temperaturabnahme des A-Typs. (Fiir

bessere Vergleichung einzelner Brechungen ist der MafRstab der Temperatur- (T)
und Zeitskala (t) relativ.)

Die Kurven der mittleren néchtlichen Temperaturabnahme des A-Typs. (Die Tem-
peratur- (T) und Zeitskala ist fir bessere Vergleichung einzelner Stationen
relativ.)

Die relative Hé&ufigkeitsverteilung der negativen Temperaturdlfferenzen in den
Zeitabschnitten 3—2 (a), 2—1 (b) und 1—0 (c) Stunden vor der Brechung der
ndchtlichen Temperaturabnahme des A-Typs und in den Zeitabschnitten 0—2 (d)
und 2—3 (e) Stunden nach dieser Brechung. (Fi, rel. [%] — relative Kumu-
lativhdufigkeit; T [°C] — Temperaturdifferenz.)

Die Abhdngigkeit der Temperaturmittel (®)'und der Standardabweichungen (°)
der negativen Temperaturdifferenzen in dem Zeitabschnitt 0—2 Stunden nach der
Brechung der né&chtlichen Temperaturabnahme des A-Typs aul der Hangiibehthung
iber den Stationen. z [m] — Hangiiberhbhung; A T [°C] — mittlere Temperatur-
differenz.)

Die Kurven der mittleren n&chtlichen Temperaturabnahme auf den Stationen, die
in dem NE-Hangprofil von Dé&vin(a), dem SE-Hangprofil von Dé&vin(b) und in dem
W-Hangprofil von Stolovd hora(c) liegen, bei der Brechung des A-Typs auf den
Bergfufistationen. (T [VC] — die Luflttemperatur; t [h] — die Zeit. Die Zeitskala
ist mit Riicksicht auf die mittlere Brechungszeit gewaéhlt.)

Die Kurven der mittleren n#chtlichen Temperaturabnahme auf der Stationen,
die in dem NE-Hangprofil von Dévin(a), in dem SE-Hangprofil von Dgévin(b) und
in dem W-Hangprofil von Stolova hora liegen, bei der Brechung des A-Typs auf
den Hangstationen. (T [°C] — Lufttemperatur t [h] — Zeit. Die Zeitskala
ist mit Riicksicht auf die mittlere Brechungszeit gewdhlt.

Die relative Htiufigkeltsvertmlung der Temperaturdifferenzen bei der ndchtlichen
Temperaturteilzinahme des B-Typs(a) und der negativen Temperaturdifferenzen
in dem Zeitabschnitt 0—3 Stunden nach dieser Teilzunahme(b). (Fi, rel [%] —
die relative Kumulativhdufigkeit; T [°C] — Temperaturdifferenz.)

Die " Abhéngigkeit der Temperaturmittel {®) und der Standart&bwexchungen (°)
der né&chtlichen Temperaturtellzunahme des B-Typs auf der Hangiiberhhung iiber
den Stationen. (z [m] — Hangtiberhthung; T [°C] — mittlere Temperaturdiiterenz)
Die Abhdngigkeit der Temperaturmittel (®) und der Stanidardabweichungen (°)
der negativen Temperatupdifterenzen in dem Zeitabschnitt 0—3 Stunden nach dem
Maximum der né&chtlichen Temperatumﬂlzunahme des B- Typs auf der Hangiiber-

' ‘hthung fiber den Stationen. [z [m] — Hanguberhbhung, AT ["C] — mittlere

13.

Temperaturdlferenz )]

Die Kurven der mittleren nichtlichen Temperaturabnahme auf den Stationen die’
in dem NE-Hangprofil von Dévin(d), in dem SE-Hangprofil von Dévin(b) und in
dem W-Hangprotil von Stolovd hora liegen, bei 'der Temperaturteilzunahme ' des

B- Typs auf den BergfuBstationen (T [*C].— Lufttemperatur; t [h] Zeit. Die Zeit-
“'skala ‘ist’ mit Ricksicht auf ‘die mittlere Zeit des Anfangs und des Maximums

der Temperaturteilzunahme gew#hit.)

Die Kurven der mittleren n#chtlichen Temperaturabnahme auf den Stationen, die
in dem NE-Hangprofil von D&vin(a), in dem SE-Hangprofil von D&vin(b) und in
dem W-Hangprofil von Stolovd hora liegen, bei der Temperaturteilzunalime des
B-Typs auf den Hangstationen. (T [°C] — Lufttemperatur; t [h] — "Zeit. Die

- Zeitskala ist mit Riicksicht auf die mittlere Zeit des Anfangs und des Maximums

der Temperaturteilzunahme gewd#hit.)



