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PAVEL PROSEK 

NEPRAVIDELNY PROBEH NOCNIHO OCHLAZOvANI 
V ZAPADNI CASTI PAVLOVSKYCH VRCHO 

1. Dvod 

Prestoze se Pavlovskym vrchum a jejich okoli venovala rada odbornikit 
z ruznych prirodovednych oboru, nebyla doposud vypracovana podrobnejsi stu
die jejich klimatickych pomeru. Vyjimku tvori prace J. Horaka (1966), ktwi 
jc vsak jako celek zamerena na fytocenologii se zretelem k lesnim typiim. Teto 
problematice je pfizpusobena i cast jeho prace, pojednavajici 0 mikroklimatolo
gickych pomerech Pavlovskych vrchii. 

Ve snaze ziskat predstavu 0 vlivu reliefu na denni chod teploty v prizemnf 
vrstve vzduchu v teto oblasti byla organizovana v zapadni casti Pavlovskych 
vrchu *) topoklimatologicka mereni. Tyto prace byly provadeny oddelenim me
teorologie a klimatologie Katedry geografie na prirodovedecke fakulte VJEP 
v Brne za materialni pomoci Geografickeho ustavu CSAV v Brne v obdobi od 
1. i'ijna 1967 do 30. zari 1968. 

Zapadni cast Pavlovskych vrchii byla pro tuto studii zvolena take vzhledem 
~ ke sve morfologii. Na uzemi 0 pomerne male rozloze (zkoumane uzemi melo 

plochu zhruba 30 km2 ) se v teto oblasti setkavame s velkym prevysenim jednot
livych vrchu nad snizeninami Vestonicke a Musovske brany (oha nazvy uvadirn 
pod Ie Hromadkova (1956) orograIickeho Cleneni CSRI), takZe zde llluzeme 
predpokladat velke rozdily denniho chodu teploty v prizemni vrstve atmosfery 
na ruzne exponovanych svazich a v riiznych nadmorskych vyskach. 

2. Morfograficky popis studovaneho uzemi 

Zapadni cast Pavlovskych vrchu je tvorena pasmem vice mene izolovanych 
vrchii. Toto pasmo je orientovano v severni casti ve smeru SV - JZ, v jiznf 
i'asti zhruba ve smeru S - J. Nalezi k nemu na severovychode hmota Devina 
(554 m), oddelena uzkou souteskou od Kotle (483 m), odkud smerem k jihu 
misleduje Stolova hora (458 m), Turold (385 m), Kozi hnidek a Zamecky 
vrch. ad Zameckeho vrchu k vychodu pokracuje pasmo Svatou horou (363 m) 
a Janisovym vrchem (318 ill) a dale k jihu Studnicnou (222 m), Sibellicnikem 

• J Vzhledem k rozdlltlm v orografickem clenenl a pojmenovanl casH Pavlovskych 
vrchii, se kterymi se setkavame v praclch F. Kolacka (1933), J. Hromiidky (1956) 
a J. Demka a ko!. (1970) pouzlvam v tomto cliinku nazvu zapadnl cast Pavlovskych 
vrchtl pro vyssl, morfologicky vyraznejsi cast tohoto orografickeho celku (F. Kolacek 
pouziva pro tuto cast nazvu vlastnl Pavlovske vrchy, J. Hromadka nazvu Pavlovske 
bradlo, J. Demek a ko!. nazvu Pavlovske vrcl1yJ. Nilzvu Milovickli. pahorkatina pouzl· 
yam v souladu s J. Hromadkou a J. Demkem a ko!. pro nizsl, morfologicky mene 
vyraznou cast. 
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(238 m) a na rakouskem uzemi vyvyseninami Sehweinbarther Berg (33'1 m) 
a Waehtberg (321 m). 

Topoklimatologieka mereni byla provadena v severni casti tohoto pas rna 
v ajlasti Devina, Kotle a Stolove ho.:-y. 

Dl:vin spolu s vreholem DivCiho hradu je z uvedenyeh vrehu neJvyraznejsi. 
Jeho prevyseni nad snizeninou Vestonieke brany je zhruba 380 m. Mil tvar 
protahleho hfbetu orientovaneho pi'iblizne ve smeru SV - jZ. Jeho severovy
chodni svah prudee klesa do Vestonicke brany. NejvetSiho sklonu (25-301) 

dosahuje v horni .casti pod DivCim hradem (zhruba 430 m n. m.), v doln] casti 
je jeho sklon mirnejsi (l0-15°). Vrehol Divdho hradu je ad vreholu Devina 
oddelen nehlubokym sedlem, ze ktereho stoupa uzky Meben Devina k jihoza
padu pod uhlem zhruba 15-200 ke k6te Devin. Od vreholu klesa Meben po 
horni hrane skalni vapeneove steny pod zhruba stejnym uhIem k jihozapadu 
ke dnu soutesky mezi Devinem a Kotlem. Severozapadni a jihovyehodni svahy 
Devina jsou velmi vyrazne. Severozapadni svah je souvisly, pouze od nadm. 
vysky asi 450 m ke hrebeni je tvoi'en vapeneovou skalni stenou. Sklon tohoto 
svahu se zvetsuje s nadm. vyskou a pod skalni stenou dosahuje hodnoty 25-30°. 

Jihovyehodni svah ad vreholove casti h1'ebene stupnovite klesa, v nadm. 
vysee asi 520 m tvo1'i v-yraznou, mime uklonenou plosinu. Od nadm. vysky asi 
490 m se jeho pomerne mirny sklon (kolem lOG) prudee lomi zhruba na 25-
300 a pod timto uhlem klesa svah ai do nadm. vysky zhruba 350 m, odkud se 
jeho sklon opet pozvolna zmensuje. Ve sve spodni casti pfeehazi jihovyehodni 
svah Devina do morfologieky mene vyrazne Milovicke pahorkatiny. 

Kotel rna tvar hfbetu protahleho p1'ibliZne ve smeru SZ .- JV. Vseehny jeho 
svahy jsou v hornich casteeh velmi pi'ikre a jejich sklon se pohybuje kolem 25°. 
Dva vreholy KotIe (483 a 461 m) jsou oddeleny nehlubokym sedlem. Severo
zapadni svah je ve sve horni casti tvoi'en skalni stenou. 

Sirokym sedlem v nadm. vysee zhruba 327 m je 03 Kotle oddelena Stolova 
hora. Hmota Stolove hory je rozdelena dosti hlubokym sedlem na mensi severni 
cast se z1'iceninou Sirotciho hradku a vlastni Stolovou horu, na jejimz temeni 
je vyrazna plosina. Svahy SirotCiho hradku a Stolove hory jsou ve svyeh hor
nieh partiich znacne strme. Plati to zejmena 0 vyehodnim a severovyehodnim 
svahu Stolove hory, jejiehz sklon je misty vetS! nei 30°. Mirnejsi sklon rna se
verni a zapadni svah Sirotciho hradku a severni svah Stolove hory. Horni casH 
svahii SirotCiho hradku a Stolove hory jsou s vyjimkou severniho svahu Stolove 
hory tvoi'eny souvislymi skalnimi stenami, nebo izolovanymi skalami. Sklon 
vychodniho i zapadniho svahu Stolove hory a Sirotc1ho hradku se v dolnich 
casteeh zmensuje pribliine na 10-150. Zmensovani sklou v dolni casti je ty
pieke i pro jizni svah Stolove hory, ktery pi'eehazi smerem k jihu do mirne 
zvlnene snizeniny oddelujici Stolovou horu od Turoldu, ktery se vsak naehazi 
jii mimo zkoumane uzemi. 

3. Sif topoklimatologiekyeh stanic ve zkoumanem uzemi 

V oblasti Devina, Kotle a Stolove hary bylo umisteno 13 topoklimatologie
kyeh stanic tak, aby mereni na teehto stanicieh vystihovala eo nejlepe eharak
teristieke zvlastnosti denniho teplotniho rezimu vreholovyeh partii, sti'ednich 
casH a upati riizne exponovanych svahu. Stanice oznacene i'imskymi dsly byly 
umisteny v pi'ibliine podelnem profilu zkoumanym uzemim a ve dvou profileeh 
p1'icnyeh (rozmisteni stanic je zakresleno v obr. 1). Kazda stanice byla vybavena 
malou zaluziovou meteorologiekou budkou, ve ktere byl umisten p1'edem ocej-
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I. Rozmistenf topoklimatiekyeih stanie v zapadni casti Pavlovskych vrehu. ( !:::. 549 
- vyskove body, • XII - topoklimatieke stanice.j 

chovany termograf METRA (typ 871), hygrograf METRA (typ 882) 
a Augustuv psyehrometr jako kontroini pi'istroj. Cidla pristroju se nachazela ve 
vysce 1,5 m nad zemi. Blizsi popis pouzite metody mereni je uveden v me praci 
z r. 1967. U stanice c. III na vrcholu Devina byia instalovana zakiadni mete~ 
orologicka stanice, na ktere byia provadena mereni meteorologickych prvku 
zpusobem obvykIym v makroklimatologii. 

4. Analyza nepravidelnych nocnich poklesu teploty 

Pro zpracovani dennich chodu tepioty jsem z namereneho materialu vybral 
dny s prevladajicim radiacnim reZimem pocasi na vsech stanicich, behem kte
rych se projevuje nejvyrazneji vliv relie£u na denni rezim tepioty. Merltkem pro 
urceni techto dni byly zaznamy heliografu na vrcholove stanici c. III. Padle 
techto zaznamu jsem za radiacni den povazoval takovy, v nemz nekiesia daba 
registrace slunecniho svitu pod 80 % teoreticky mozneha trvani. Jako dalsiho 
kriteria pro urceni dni s radiacnim rezimem pocasi jsem pouzil prubeh ki'ivky 
denniho chodu tepioty v jednotlivych ctvrtletich. Z celkoveho paCtu dni vycle
nenych na zakiade delky trvani slunecniho svitu jsem vylouCil ty dny, ktere 
mely v porovnani s ostatnimi malou denni amplitudu tepioty, tedy takove, 
u nichZ se dal predrpokladat vIiv advekCniho proudeni pri male oblacnosti. 
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Jsem si vedom toho, ze uvedena meritka pro vyber dni s radiacnim rezlmem 
poca'si jsou pomeme hruba. Presnejsi postup vsak nebylo mozno pouzit vzhledem 
k :praeovnim moznostem pozorovatehi obsluhujicieh hlavni staniei. 

Vzhledem k malemu poctu dni s prevladajicim radiacnim rezimem pocaSl, vy
clenenych na zaklade uvedenych kriterii a vzhiedem k obtizim urceni radiacniho 
rezimu poeasi ze tvaru ki'ivky denniho ehodu teploty byly zimni mesice prosinec 
leden a unor z dalsiho zpraeovani vyIouceny. 

V nasledujici casH tohoto clanku se zabyvam jednim z typickych jevu den
niho chodu teploty ve zkoumanem uzemi - nepravidelnymi poklesy teploty 
ve vecernich a noenich hodinach. 

Pi'i zpracovani denniho chcdu tepioty z obdobi rijen a listopad 1967 a bfe 
zen az zari 1968 na uvedenych stanicich bylo zjisteno, ze s vyjimkou slanic 
c. III a VI , tedy stanic vrehaIovyeh, nema pokles tepioty ve vecernich a noc
nieh hadinaeh za jasnych a klidnych noei vzdy tvar plynuic klesajici kfiv
ky, jak ji papsal napr. A. Baumgartner (in F. Schnelle 1963 ). V mnoha pi'iipa 
dech je plynuly pokles teploty prerusen prudkymi lomy, n ebo dllcimi vzestupy 
tepioty. Charakteristicke typy nepravidelnych pokiesu tepioty jsou uvedeny 
v obI. 2. 

2. Ffikiady nepravideinyclh nocnich po kiesu tepiot y typu A, B a C ze ziiznam u ter
mografu na stanicich VII (1, 4), XI (3 ) a XII (2). 

4.1. T ypy nepravidelnych nocnich poklesu teploty 

Poole tvaru sestupne casti kfi vky denniho chodu · teploty lze rozdelit zvbist
nosti nocnich poklesu teploty na ti'i zakladni typy, ktere jsou v obI. 2 ozna
ceny pismeny A, B, C. 
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Pro typ A je charakteristicky prudky lorn poklesu teploty, pi'ed kterym je. pokles 
zmirnen, v nekterych pfipadech i zas taven. V extremnim pi'ipade doslo ph tako
vern lomu k poklesu teploty az a 11 ,6 °C za dye hodiny (extremni pi'ipady lomu 
no::nich poklesu tepIot)' na jendnotliv}'ch stanieich jsou uvedeny v obr. 3). 

U typu B dochazi po pIynuIem poklesu teploty ve vecernich hodinach k diI
dmu vzestupu, v krajnim pripade 0 5,9 °C, po kterem llasleduje opet prudky 
pokles. 

Typ C je obdobou typu A a B s ti rn rozdiIem, ze po plynulem poklesu teploty 
ve vecernich hodinach se nekolikrat opakuji diICi vzestupy teploty charakteristic-
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ke pro typ B, lomy pokIesu teploty charakteristicke pro typ A, nebo se oba typy 
nepravideIne stiidaji. 

Vzhledem k tomu, ze hodnoty relativni vIhkosti registrovane soucasne s tepIo
tou nepresahovaly ani v jednom pripade nepravideIneho poklesu teploty hodnotu 
70 %, nelze vysvetlit zmirneni poklesu teploty pred prudkym lomem ani dilci 
vzestupy tepIoty uvoliiovanim latenniho tepIa pri procesech kondenzace. Pri 
objasiiovani uvedenych zvIai;tnosti jsem se proto zameril na vecerni a nocni 
svahove proudeni. 

Pri topokIimatoIogickych merenich ve zkoumanem uzemi nebyIo bohuzel mozno 
provadet mereni rychIosti a smeru stekani studeneho vzduchu po svazich a me
reni vertikaIniho proWu teploty nad snizeninami, ktere toto uzemi obkIopuji ze 
severo a zapadu, vzhIedem k narocnosti techto praci. Pri objasiiovani pricin 
ovliviiujicich zvlastnosti nocnich poklesti tepIoty je tedy mozno opirat se pouze 
o zavery praci nekolika autorti, zabyvajicich se probIematikou nocnich poklesti 
teploty a noeniho proudeni studeneho vzduchu na svazich, jejichz nazory uvadim 
a hodnotim v dalSi casti teto prace. 

Vzhledem k celkovemu poctu 110 jasnych a klidnych noei za zkoumaneho 
obdobi jsou nepravideIne nocni pokIesy teploty ve zkoumanem uzemi typickym 
jevem (viz tab. 1'). MinimaIni pocet modifikaci noenich pokIesii tepIoty se vy
skytuje na stanici c. IX, i zde vsak presahuje 50 % vsech pripadti. 

S vyjimkou stanice II, na ktere se vyskytuji nepravidelne noeni poklesy 
1eploty v 74,5 % vsech pfipadii je z udajti v tab. 1 zrejme, ze na stanicich 
nachazejicich se na upati svahti Devina a Stolove hory (stanice c. I, VIII, X 
a XI) jsou vsechny typy nepravidelnych nocnich poklesti teploty castejsi, nez 
na stanicich umistenych zhruba ve strednich castech svahti. Typ A se vyskytuje 
nejcasteji na stanicich umistenych ve stredn1ch castech svahti s nejvetsim prevy
senim nad snizeninami Vestonicke a Musovske brany (stanice c. II, IX a XII). 
Mene casty je vyskyt tohoto typu na stanicich upatnich (stanice c. I, VIII, X 
a XI) a na stanicich umistenych na upati svahti, ktere jsou ukIoneny do sedla 
oddelujiciho Devin a StoIovou horu a do snizeniny oddelujici Stolovou horu 
od Turoldu (stanice c. IV, V a VII). Podobne je tomu i u stanice c. XIII, ktera 
byIa umistena na spodni casti vychodniho svahu StoIove hory, predchazejiciho 
do Milovicke pahorkatiny. 

Tab. 1. Poi:et nepravideln5'ch nai:nich poklesii teplaty na staniclcll zapadni i:asti Pav
lavskych vrchii za abdabl i'ijen-listapad 1967 a bi'ezen·-zai'i 1968 a jejich per
centualni padH z celkaveha pactu 110 jasn5'ch a klidn5'ch nocl. 

Typ A Typ B Typ C I Vsechny typy 
Stanice 
C. pacet pacet pacet I pacet 

pi'fpadii % pi'fpadii % pi'lpadii % pi'ipadii % 

I 17 15,5 33 30,0 29 26,4 79 71,8 
II 32 29,1 17 15,5 33 30,0 82 74,6 

I IV 23 20,9 16 14,5 23 20,9 62 56,4 
V 25 22,7 20 18,2 30 27,3 75 68,2 
VII 27 24,5 17 15,5 26 23,6 '70 63,6 
VlII 24 21,8 31 28,2 25 22,7 80 72,7 
IX 35 31,3 10 9,1 14 12,7 59 53,6 
X 23 . 20,9 26 23,6 31 23,2 80 72,7 
XI 30 27,3 31 28,2 27 24,5 88 80,0 

XlI 32 29,1 15 13,6 27 24,5 'j4 67,3 
XIII 28 25,5 13 11,8 27 24,5 G8 61,8 
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Typ B je na stanicich svahovYch (stanice c. II, IV, V, VII, IX, XII a XIII) 
mene casty, nez na stanicich upatnich (stanice c. I, VIII, X a Xl). U typu C 
Reni zretelna zavislost mezi poctem vyskytii a polohou stanice. 

I pres uvedene rozdily v poetu vyskytu jednotlivych typu vsak neexistuje 
tesna zavislost mezi polohou stanic a mezi percentualnhn zastoupenim jednotli
vYch typu nepravidelnych nocnich poklesii teploty. 

Pri dalsim hodnoceni zvIastnosti nocnich poklesu teploty se budu zabyvat 
pouze typy A a B. Typy C jsem dale nezpracovaval vzhledem k predpoHida
ny-m tezkostem pri manipulaci s timto materialem, ktere vyplyvaji '1 velke variabi
lity tvarii krivky noeniho poklesu teploty tohoto typu. 

4.2. Stekani studeneho vzduchu ze svahii ve veeernich a nocnich hodinach 

Hlavnim cinitelem vecerniho a noeniho stekani studeneho vzduchu po svazich, 
jez se vyrazne projevuje na prubehu noeniho ochlazeni je podle R. Geigera 
(1961), H. G. Kocha (1961), F. Schnelleho (1963), H. Berga (1951), P. Leh
manna (1953) a rady dalsich auton'i vyssi hustota vzduchu nachazejiciho se 
v tesne blizkosti ukloneneho povrchu. Zvyseni hustoty je podmineno ochlazova
nim vzduchu pi'ilehajiciho ke svahum 00 vyzarujiciho povrchu. Na studeny vzduch 
v blizkosti povrchu svahu piisobi podle A. Baumgartnera (in F. Schnelle 1963) 
dye sily: 1. sila horizontaIniho tlakoveho gradientu, jejiz vektor smeruje od hust
siho, studeneho vzduchu v blizkosti svahu k teplejsimu vzduchu nad dnem sni
zeniny; 2. sila gravitace. V okaillZiku, kdy vyslednice obou sil, probihajici pa
ralelne s povrchemsvahu prekona sHu treni 0 povrch svahu, dochazi ke slekani 
studeneho vzduchu. Vyslednice sHy horizontalniho tlakoveho gradientu a gravi
tacni sHy se zvetsuje s rustem uhlu sklonu svahu a s rustem uvedeneho hori
zontalniho tlakoveho gradientu. Na prikrejsich castech svahu bude tedy docha
zet ke stekcini studeneho vzduchu drive, nez na mime uklonenych svazich, sva
hovych, nebo vrcholovYch plosinach, kde se miize v dusledku pozdejsiho stekcini 
vzduch stykem s povrchem svahu vice ochladit. Svahy s promenlivYm uhlem 
sklonu muzeme tedy v nocnich hodinach rozdelit v souhlase s H. G. Kochem 
(1961) na useky chladnejsi (s malym uhlem sklonu) a teplejsi (s velkym uhlem 
sklonu). 

Pri stekani studeneho vzduchu ze svahu dochazi k jeho adiabatickemu oteplo
vani. Nazory na vliv adiabatickeho oteplovani stekajiciho vzduchu se znlllCne 
lis!. Podle H. G. Kocha (1960 ma znacny vyznam, a muze zpusobit i zasta
veni pohybu. V souhlase s A. Baumgartnerem (in F. Schnelle 1963) je vsak treba 
uvest, ze vIiv tohoto oteplovani neni prilis vyrazny. Adiabaticke oteplovani ste
kajiciho vzduchu miize totiz v zavislosti na poklesu teploty a s nim souvisejicim 
rustem hustoty (a tedy i vahy) ochlazovaneho vzduchu kompenzovat podle Baum
gartnera pouze asi tretinu zvyseni hustoty vzduchu, vyvolaneho zvysenim tlaku 
pri stekani. Poole F. Schnelleho (1963) a P. A. Voroncova (1960) je adiaba
ticke oteplovani stakajfclho vzduchu i v priRade klesani ze znacne vysokych 
svahu nevyrazne navic v diisledku malych rychlosti stekani a tim dodateeneho 
ochlazovani stekajiciho vzduchu povrchem svahu. Dalslm faktorem maMho vlivu 
adiabatickeho oteplovani je podle Baumgartnera vysoka hodnota horizontalniho 
teplotniho grandientu mezi studenym vzduchem na svazfch a vzduchem ve stejnel 

. vysce nad snizeninami. Vzhledem k teto hodnote nemuze byt adiabaticke oteplo
vani stekajiciho vzduchu prekazkou stekani. 

Tok studeneho vzduchu po svazich miize mit podle R. Geigera (1961) a P. A. 
Voroncova (1960) bud charakter neprerusovaneho proudeni, nebo muze probihat 
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v podobe pulzaci, ktere se vyrazne projevuji v noenim pnibehu teploty tech casH 
svahu, pres ktere jednotlive objemy studeneho vzduchu stekaji. 

Narazovite stekani muze byt dvojiho druhu: a') stekani malych objemu vzdu~ 
chu, ktere je podle M. Reihera (in litt. R. Geiger 1961), A. SchmauBe (1951), 
J. Kiittnera (1949) a F. Defanta (1949) kratkodobe - trva pouze nekolik minut. 
Poole H. G. Koeha (1961) dochazi k tomuto stekani vel'mi casto a je jim zpu~ 
sobovan teplotni neklid v pi'izemni vrstve vzduchu, zvlaste v upatnich castech 
svahu. Poklesy teploty pri tomto typu stekcini nepresahuji podle uvedenych 
autoru 1-2 °C; b) stekani velkych objemu studeneho vzduchu, ktere muze trvat 
podle R. Geigera (1961), A. SchmauBe (1951) a J. Kiittnera (1949) i nekolik 
hadin a projevuje se jako prerusovany svahovy vitro 

Rychlosti noeniho proudeni ze svahu nejsou veIke a zavisi na uhlu skIonu 
svahu, na drsnosti jeho povrchu a na vertikaInim rozmeru studeneho vzduchu. 
P. A. Voroncov (1960), S. A. Sapoznikovova (1952), R. Geiger (1961) a E. 
PeIzI (1957) uviideji, ze {yto rychIosti nepresahuji 2 m . sek-l, 0 vetsich rych·
lostech se zmiiiuje pouze G. S. P. Heywood (in litt. F. Schnelle 1963). 

4.3. Cas vyskytu nepravidelnych nocnich poklesii teploty typu A a B 

Kdybychom predpokladali, ze prudke lomy, nebo dilCi vzestupy teploty typu 
A a B jsou na stanicich umistenych v ruznych urovnich tehoz svahu zpusobeny 
stekcinim jedineho objemu studeneho vzduchu, museIa by byt mezi casy Iomu, 
nebo dilcich vzestupu teploty upatni a svahove stanice casova navaznost. Stu
diem nepravideInych poklesu teploty typu A a B vsak byIo zjisteno, ie pro tyto 
dvojice stanic tento predpokIad neplati. Stejny typ nepravidelneho pokIesll teplo
ty v jedne noei se na upatnich a svahovych stanicich umistenych v jednom profilu 
svahu vyskytuje pouze v nekolika pi'ipadech (typ A na stanicich ,c. I a II devet
krat, na stanicich C. IX a X jedenactkrat a na stanicich C. XI a XII etrnactkrat; 
typ B na stanicich C. I a II devetkrat, na stanicich C. IX a X petkrat a na sta
nicich C. XI a XII petkrat). 

Ph porovnani casu Iomu nebo diIcich vzestupii ph nocnich pokIesech teploty 
v uvedenych pi'ipadech nebyIa zjistena mezi dvojicemi stanic cas ova navaznost. 
Je tedy zrejme, ze nepravideIne nocni pokIesy tepIoty jsou zpusobeny stekanim 
studeneho vzduchu pravdepodobne z ruznych urovni svahii, pri cemz jednotlive 
objemy studeneho vzduchu nepokryvaji celou pIochu svahu, nybrz stekaji po 
individuaInich drahach. 

Urceni ,casu Iomu a casu dilcich vzestupu pri noenich poklesech teploty byIo 
provadeno podIe zaznamu termografii. VzhIedem k tomu, ze nebyIa zjistena 
zadna zavisIost casu na rocni dobe, byIo cele uvedene obdobi zpracovano jako 
celek. 

Jak vypIyva z tab. 2 a 3, je pro oba soubory charakteristickych casu typicke 
veIke rozpeti. 

Tab_ 2. Nejcastejsl (tl) a nejpozdejsl (t2) cas vyskytu lOffiU nocnlho poklesu teploty 
typu A a absolutnf rozpetl obou casli. 

Stanice c. I I I II I IV I V I VII I XIII I IX I X I XI I XII I VIII 

tl 1850 1810 2000 2050 2010 1700 1920 1900 2000 2000 1920 
casove 

650 1100 720 540 640 940 910 8 20 700 910 750 
rozpetl 

t2 0140 05 10 0320 0230 0250 0240 0430 0320 0300 0510 03]0 
, 
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Tab. 3. Nejcastejsl (ttJ a nejpozdejsl (tzJ cas vyskytu pocatku dilc1ho nocnfho vzestupu 
teploty typu B a absolutnl rozpeti ObOll casu. 

Stanice c. I I I II I IV I V I VII I XIII I IX I X I XI 
I 

XI! I VIII I 

11 
I 

1630 1800 1810 1800 1750 16 20 19oo 1700 

I 
18 30 

1
1730 1730 

casove g30 5]0 800 820 730 goo 700 800 730 

I 0::: 

600 
rozpeti I 

I 0200 t2 I 0200 2310 0210 0220 0120 0120 0200 0100 23 30 

I [ 

Ph vypoCtu statistickych charakteristik uvedenych souboru jsem se omezil na 
vypoeet prumeru CXt ) a smerodatnych odchylek (s I ) ze skupinoveho rozdeleni 
cetnosti (tab. 4 as). 

Tab. 4. Prumery (XI) a smerodatne odchylky (St ) casu lomu nocnlch poklesu teploty 
typu A (zaokrouhleno na cele minuty J. 

c. I I I II I 
I---s-~_---- -j-;;-;-T 230; II 

X t ! 1<19 I 220 

Stanice IV I V I VB I 

2307 

147 201 

0 25 

VIII I IX I X I XI I XII I VIII 
~---~--~---~--+---I 

2137 2304 2221 23131 

153 221 202 206 

2338 

I 

Tab. 5. Prumery (x, ) a smerodatne odchylky (St J casu dnclch nocnfch vzestupu 
teploty typu B (zaokrouhleno na cele minuty J. 

Stanice c. 
I 

I I II 
I 

IV 
I 

V I VII I XIII I IX I X I XI 
I 

XII I XIII 

- 2112 2107 2117 2010 2112 2038 2241 2106 2107 

I 

2149 20n xt 

St 158 120 1 JO 133 143 150 210 158 201 157 142 

Rozdeleni eetnosti casu lomii a pociitku dilcich vzestupu teploty v noenich 
hodinach v praci neuvadim. Na vsech stanicich je pro ne typicka velka nevy
rovnanost. SvedCi 0 tom i vysoke hodnoty smerodatnych odchylek obou souboru 
charakteristic:kych ,casu. 

Porovnanim prumernych casu !omu a dili:ich vzestupu teploty v noenich ho
dinach nastanicich upatnich a svahovych nebyia zjistena vyrazna zavislost techto 
statistickych charakteri:stik na poloze stanic. 

4.4. Rozbor nocnich poklesu teploty typu A 

Ph analyze lomll. nocnich poklesu teploty typu A jsem phhlizel z pocatku 
pouze ke tvaru kfivky noeniho prubehu teploty, nebral jscm tedy zretel na uroven 
teploty. Zaporne diference teploty v intervalech 3 - 2, 2 - 1 a 1-0 hod. pi'ed 
lomem noeniho poklesu teploty a v intervalech 0--2 a 2-3 hod. po lomu jsem 
sestavil do skupinoveho rozdeleni cetnost1. Pi'i zpracovani zapornych diferenci 
teploty po lomu jsem nevolil jednohodinovy interval nhledem k hodnote variae
niho rozpeti souboru v intervalech 0--·1 a 1- 2 hod. po lomu. Fh sirc.c intervalu 
0,5 ~C, ktera odpovida variacnimu rozpeti souboru hodinovych diferenci teploty 
nebyly vsechny intervaly dostatecne obsazeny a nektere zustaly dokonce neobsa
zeny. Sifka intervalu 1 °C by byla vzhledem k variacnlmu rozpeti hodlnovych 
diferenci pTilis velka. Zpracovanim dvouhodinoveho intervalu 0- 2 hod. po lomu 
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jsem dosahl zvetSeni varia·:niho rozpeti souborii zapornyeh diferenci teploty, 
kteremu pi'iblizne odpovida i sii'ka intervalu 1°C, ph cemi zadny interval ne
ziistal neobsazen. Z duvodu dostatecneho obsazeni vseeh intervalii zapornyeh di
ferenei tepioty jsem byl nueen volit sii'ku intervalu u ostatnich intervalu casu 
pi-ed Iomem i po nem 0,5 DC. Ze skupinoveho rozdeleni cetnosti zapornyeh dife
renci tepioty v uvedenych intervalech jsem vypocetl zakladni statisticke eha
rakteristiky - aritmeticke prumery a smerodatne odchylky, ktere jsou uvedeny 
v tab. 6. 

Tab. 6. Prumery a 8merodatne odchylky zapornych diferencf teploty v intervalech 
- -

3-2 (Xl, 81), 2-1 (X2, 8,) a 1-0 (X3, 53) hod. pi'ed lomy nocnfho pokle8u 
-- --

teploty typu A a v intervalech 0--2 (X4, 84) a 2-3 (X5, 85) hod. po tecato lomech 

Stan. c. 1 I I II I IV 1 V I VII I VIII I IX I X 1 XI I XlI 1 XIII 

Xl 

81 
X2 

8, 

X3 

83 

X4 

X5 

85 

--1,26 -0,65 -1,29 -0,891-0,92 -1,22 -0,661-1,Q3i-0,97-1,3l -0,98 
0,71 0,41 1,03 0,63 0,66 1,08 0,45 -0,68 0,94 1,18 0,79 

0,73 -0,48 ---0,40 -0,48 -0,37 -0,91 -0,29 i 0,88 --0,53 -0,51 -0,34 

0,57 0,30 0,28 0,30 0,26 1,00 0,30 0,50 0,65 0,361 0,26 
-0,38 -0,34 -035 -0 28 -031 -0,47 -0,34 -0,45 -0,33 -0,31 -0,36 

I 0,26 0,20 0:221 0:20 0:14 0,37 0,24 0,26 0,22 0,17 0,24 
-4,29 1-2,64 -2,06 -2,25 -2,15 -4,99 -2,11 -4 46 -405 -2 331 -2,46 

2,00 1,24 0,82 0,93 1,04 1,98 1,01 1:87 1:991 ;,18 0,99 
-0,58 -0,29 -0,77 -0,44 -0,63 -0,72

1

-0,40 j -0,40 -0,40 -0,54 -0,34 

0,39 0,44 0,42 0,39 ........ 0,39, 0,68 0,2'~1 0,59 0,361 0,44 0,22 

Pro hodnoceni vyznamnosti rozdilu mezi priimernymi zapornymi diferencemi 
tepioly jednotlivych stanic jsem u vsech zpraeovanych casovych intervalu pouziJ 
lestu v}-znamnosti rozdilu mezi dvema vyberovymi priimery (Studentova t-testu), 
ktery jsem proviideI na zaklade vysledku testu vyznamnosti rozdilu mezi dvema 
rozptyly (Fisher-Shnedecorova F -testu). Oba testy byly provadeny na peti
procentni hiadine vyznamnosti (ao,o5), F -test pi'i nulove hypoteze Ho: O'i = 0'; 
at-test pi'i nulove hypoteze Ho : ai = a;, nebo H : u: '" a; podle vysledku 
F-testu. Bliisi popis obou testu uvadi napi'. R. Reisenauer (1970) a jejich kli
matologicke aplikace M. Nosek (1972). 

Testovani vyznamnosti rozdilu mezi dvema vyberovymi prumery jsem provadel 
proto, ze tyto prumery v casovych intervalech pi'ed lomem poklesu teploty i po 
nem ukazuji vYrazny rozdil, nebo shodu mezi jednotlivymi stanicemi. Vyplyva 
to i z krivek priimerneho poklesu teploty pi'i lomech typu A v obr. 4. 

Podle skupinoveho rozdeleni cetnosti diferenci teploty v uvedp.n}'ch casovych 
intervalech jsem nakreslil cary kumulovanych relativnich cetnosti (obr. 5). 

Z tab. 6 je videt, ze priimerne poklesy teploty v intervalech 3-- 2 a 2-1 hod. 
pred Iomy noCuich poklesu teploty jsou pomerne male a ze stcjne jako smero
datne odchylky nezavisi na poloze stanic na upatich nebo ve sti'ednich castech 
svahii. Pokles teploty v techto casovych intervalech tedy muzeme na jednotli
vych stanicich povazovat za individmilni, stanice nelze podle hodnoty prumer
nych zapornych diferenci teploty rozdelit na dve odlisne skupiny - svahove 
a upatni. Toto zjisteni bylo potvrzeno iF-testy at-testy smerodatnych odchylek 
a prumernych diferend teploty v techto intervalech a vyplyva i z priibehll ki'ivek 
relativnich kumulovanych cetnosti (obr. 5 [a, b]). 
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T(OC) 

stan.c. V 
VI 
XI 
xu 
XII" 

1------4 f{h) 

1hod 

HOC) 

stan. c. I 
II 
N v. 
IX" 
X 

tCh) 

4. Ki'ivky prlimerneho nocniho poklesu teploty typu A. [Mei'ltkfJ stupnice teploty 
[T] i casu It] je pro snadnejsl porovnani jednotlivyc,h stanic ,elativnLj 

V intervalu 1-0 hod. pred Iornern noeniho poklesu teploty jsou pnirnerne 
zaporne diference teploty v porovnani s predchozirni intervaly jeste mensi (tab. 
S). Jednotlive hodnoty prurnernych diferend teploty se od sebe jen nepatrne lis! 
a hodnoty srnerodatnych odchylek svedei 0 vysoke koncentraci jednotlivych dife
rend teploty kolern prurneru. 

Pro testovani vyznarnnosti rozdilu prurnernych zapornych diferend teploty 
v tornto intervalu jsern pouzil dvojice stanic z oblasti Devina (stanice e. VII I 
a IX) a dvojice stanic z oblasti Stolove hory (stanice e. V a XIII), u kterych 
byly nejvetSi rozdily prurneru a srnerodatnych odchylek diferend teploty. Testo
vanirn bylo overeno, ze rnezi prurnernyrni poklesy teploty a jejich srnerodatnyrni 
odchylkarni neexistuji statisticky vyznarnne rozdily a prurnerny pokles teploty 
v tornto easovern intervalu rnuzerne povazovat na svahovych i upatnich stanidch 
obou oblasti za stejne intenzivni. Tornu odpovida i prubeh ki'ivek kumulovanych 
reI a ti vnich eetnosti v obr. 5 (c). 

Pri porovnani pnirnernych zapornych diferend teploty v easovern intervalu 
0- 2 hod. po Iornu noeniho poklesu teploty vynikaji rozdily mezi jednotlivyrni 
stanicerni nejvyrazneji (tab. 6). 

Testovanirn pnimeru a smerodatnych odchylek zapornych diferenci teploty 
v tornto intervalu jsern overovaI, zda svahove stanice naIezi vzhledem k rnalym 
rozdiliirn prurneru · a srnerodatnych odchylek diferenci teploty do jedne skupiny 
a zda se tyto stanice vyznamne lisi od stanic upatnicq. Pri testovani rozdilu 
mezi svahov)rmi stanicerni byly z obou easti zkournaneho uzerni vybdmy dvojice 
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svahovych stanic s maximalnim rozdilem priimeni a smerodatnych odchylek 
zapornych diferenci teploty (v oblasti Devina stanice c. II a IV, v oblasti Sto
love hory stanice c. VII a XIU). Pro testovani vyznamnosti rozdilii uvedenych 
statistickych charakteristik mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsem zvolil 
stanice s minimalnimi rozdily pnimeni a smerodatnych odchylek zapornych di
ferenci teploty (v oblasti Devina stanice c. I a II, v oblasti Stolove hory sta
nice C. XI a XIII). 

Testovanim bylo zjiStt~no , ze rozdily prumernych diferenci teploty mezi svaho
vymi stanicemi v oblasti Devina i Stolove hory nemuzeme povazovat za vyznam
ne a tyto stanice lze vzhledem k hodnote prumerneho poklesu teploty v tomto 
intervalu zafadit do jedne skupiny s hadnotou priimerneho poklesu teploty koli
sajici v rozmezi 2,06- 2,64 °C. Tato skupina stanic se podstatne lisi ad stanic 
upatnich, vyznacujicich se podstatne vetsimi zapornymi diferencemi teploty po
hybujicimi se v rozmezi 4,05-4,99 °C. 

Rozdily mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsou patrne i z prubehu ki'ivek 
kumulovanych relativnich cetnosti v obr. 5 (d). 

Na zaklade vysledkii testu jsem zjiStoval, zda existuje zavislost mezi prumery 
a smerodatnymi odchylkami zapornych diferenci teploty v tomto casovem inter
valu a mezi pfevysenim svahu nad stanicemi (obr. 6). 

z[m] 

400 

VIII 
X 

300 

I 
XII 

200 

/I IV 
II., XI XIII -. .. 
100 VII 

V 

-1 -2 -3 -4 

6. Zavislost prumeru( -j a smerodatnyc!h odchylek 1°) zapornych difere nc! teploty 
v intervalu 0-2 hod. po lomech nocnich poklesu te ploty typu A na pi'evyseni 
svahu nad stanic·emi. [z m - pi'evysenl svathii; 6 T (DC) - prumerne diference 
teplo ty.J 
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Z obr. 6 je zi'e]me, ze se zmensovamm pi'evyseni svahu se zmensu]e i hod
nota prumerne diference teploty. Tato zavislost je zi'etelna u stanic upatnich. 
U stanic svahovych, kde nejsou vyrazne rozdily v pi'evyseni svahu nad stanice
mi neni uvedena zavislost zi'etelna. Totez, j kdyz mene vyrazne, plati i 0 hod
nota:::h smcrodatnych odchylek. 

Charakter poklesu teploty v intervalu 2- 3 hod. po lomu nacniha poklesu 
teploty je obdobny, jaka v intervalech 3-2 a 2-1 hod. pi'cd lomem. Zavislost 
prumeru a smerodatnych odchylek na prevyseni svahu nad stanicemi mizi a po
kles teploty v tomto intervalu muzeme na jednotlivych stanicich povazavat opet 
za individnalni. Tenio Iakt byl potvrzen i teslovanim vyznamnosti rozdilu pru
TIlerU a smerodatnych adchylek a vyplyva i z prubehu ki'ivek kumulovanych 
relativnich cetnosH v obr. 5 (e). 

Vzhledem k vysokym hodnotam prumernych zapornych diferenci teplaty 
v intervalu 0- 2 hod. po lomech nocnich poklcsu teplaty na upalnich stanicich 
je ti'eba zabyvat se atazkou vzajemnych vztahu nocniho steKani studeneho vzdu
chu po svazich a pi'izemni inverzi teploty, vytvai'ejici se na dne snizenin lemu
jicich upati svahu. Na tyto vztahy neni jednotny nazor. Padle P. A. Voroncova 
(1960) a H. Berga (1951) se vzduch stekajIci po svahu razteka na horni hra
nici pi'izemni inverze nad dnem snizeniny, podle H. Aicheleha (1953) je na
opak pi'lzemni inverze vzduchem ze svahu zesilovana. A. Baumgartner (in F. 
Schnelle 1963) poklada v tomto pi'ipade za rozhodujici, jedna·li se 0 pi'lzemni 
inverzi v uzavrenych kotlinach neba otevi'enych udolich a snizeninach. V prvem 
pi'ipade je jeho mizor totozuy s nazorem P. A. Voroncova a H. Berga, v druhem 
pi'ipade, opiraje se 0 zjisteni P. Lehmanna (1953) uvadi, ze studeny vzduch 
stekajici ze svahu vteka do jezera studeneho vzduchu na dne snizeniny a vyzi
vuje ho. 

Spadni hranice nocniho stekani studeneho vzduchu ze svahu je zi'ejme pod
minen;> vztahem mezi teplotou vzduchu na horni hranici pi:izemni inverze na 
dne snizeniny a teplotou stekajiciho vzduchu. Je-li teplata stekajiciho vzduchu 
vyssi, Dez teplota na horni hranici pi'izemni inverze, mUle dochazet k roztekani 
vzduchu ze svahu po jejim pavrchu. V opacnem pi'ipade muze byt inverze nad 
dnem snizeniny vzduchem stekajicim ze svahu vyzivovcina. 

Ve zkoumanem uzemi dochaz! zrejme ke vtekani studeneho vzduchu ze svahu 
do jezera studeneho vzduchu na dne snizenin Vestonicke a Musovske brany, coz 
potvrzuji vyrazne lomy noenich poklesu teploty na upatnich stanicich c. I, VIII, 
X a XI. 

4.4.1. Rozlozeni teploty piizemni vrstvy atmosfery ve stanovenem profilu 
pri vyskytu typu A na svahovych a upatnich stanicich 

V daW etape price jsem zjistoval, jaky je prubeh teploty na stanicich jednoho 
svahoveho profilu v dobe lomu noeniho poklesu teploty typu A Vyvoj teplol 
na svahu jsem sledoval ve dnech, kdy noeni lorn teploty zaznamenaly stan ice 
upatni a kdy stanice svahove oddelene. V teto cash prace jsem tedy bral na 
zi'etel vysi teploty na jednotlivych stanicich. 

Rozlozeni teploty v pHzemni vrstve atm03Iery mezi upatnimi a vrcholovymi 
castmi svahu je znacne slozite. Je podmineno vzajemnymi kombinacemi ve vy
skytu jednotlivych typu nepravideInych nocnich poklesu teploty a jejich velkou 
casovou variabilitou na stanicich jednoho svahoveho profilu. Z toho duvodu 
jsem provadel rozbor rozlozeni teploty na svazich pauze porovnanim ki'ivek prii
mernych poklesu teploty ze stejneho easoveho useku, jako v predchozi casti 
pnice. Pro tento rozbor jsem zvolil svahy, v jejichz profilu se nachazi jak upatni, 

334 



tak svahova stan ice (severovychodni a jihovychodni svah Devina, zapadni svah 
Stolove hory ). 

Pred Iomem noeniho poklesu teploty typu A na tipa tllich stanicich je pro roz
Iozeni teploty v bIizkosti svahu charakteristicky jeji pokles s nadm. v /Sk) d 
( obI. 7) . Od okami iku Iomu dochazi k postupne zmene rozlozcni teploty. N a 
upati svahu teplota intenzivne klesa, takZe na upatnich stanicich je brzy po 
Iomu v porovnani se stanicemi svahovymi a vrchoJovymi nejnig i. Stfedni casti 
svahu jsou relativne ne jtepIej si , wi odpovida rozloieni teploty typickemu pro 
teplou svahovou zonu. 

Po Iomu noeniho poklesu tepIo,y na svahovych stanicich e. II, IX a XII 
nedochazi k tak intenzlvnimu ochlazeni, jako na stanicich upatnich (obr. 8) . Ui 
pied Iomem poklesu teploty od.povida rozdeni teploty na svahu teple svahove 
zone. Lomem je vsak toto rozdelenl teploty zeslabeno. 

VzhIedem k urovni teploty na jednotlivych stanicich pi'ed Iorny poklesu tcp
Ioty typu A ]e zrejme, ze intenzivnejsi pokles teploty po Iomech na upatn lcf l 
st:micich je podminen vyssi leplotou na techto stanicich v okamiiku Iomu. Na-

T[OG) HOCl 

181 a 18 b TFG) C 

:,~ 
x "-17 17 IX "- "- 17 <'--. , XI 

16 16 , \ 16 XI/I 
, .. \ ...... 

15 

11/, \ 

15 \ \ ' -.. ". 15 
, " 11/ -,_. 

14 ""'" "-'-- 14 
, , \ 14 '- - \- - '- '-

13 "-- 13 13 VI . ..... ... .• . 

12 12 \ 
12 .... 

'-. 

11 
11 i 11 

-----zDi5 2215 2415 I [h) 2Oi1 2221 2421 flhJ 21 /3 2113 01/3 ' f [hl 

,'. Ki'ivky pr umerneho nocnfho poklesu tep loty na s tanieic l1 umfste nych v profil ll 
S V. sval1 u Devlna (a), iv. svahu Devlna (b) a z. sval1u Stolove Il10ry (e) ph lomeeill 
typu A na iipatnleh staniclcn. [T (DC) .-- t eplota vzduchu; t (h) - cas_ Stupnice 
casu je volena vzhledem k prumernemu casu 10mu_1 

T[OG) 
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13 

a 

Ilh] 

T[OG] 

16 

T FG1 

V

1 16 

15 

141 

:;1 
..... .. 

111 

2138 

c 

"XII XI 
VI 

, 
2338 01 38 f [hI 

8. Kri vky prumerneho nocnll1o pokle su teploty na stanicieh umistenyeh v profilu 
sv. svalhu Devlna (a], iv. svahu Devina (b) a z. svahu Stolove hory (e) pri 10mecl1 
typu A na svahovyoh slanielch . [1' (DC) - teplota vzducihu; t (h) - cas. Stupniee 
casu i'e volena vzhle·dem k prilmerllemu casu lomu.I 
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vic lze predpokladat, ze se stekajici studeny vzduch ochlazuje tim vice, elm dele 
je ve styku s ochlazenym povrchem svahu, coz zavisl na deIce svahu a nepHmo 
tedy i na prevyseni svahu nad stanicemi. Dodatecne ochlazeni stekajiciho vzdu
chu bude tedy na upati svahu vetS! nez v jejich strednich castech. Zavislost mezi 
velikosti poklesu teploty na lomech typu A a uhlem sklonu nebyla ve zkouma
nem uzemi zjistena. 

Podle vysokych hodnot smerodatnych odchylek poklesu teploty na upatnich 
stanicich c. I, VIII, X a XI lze v souvislosti s predchozi uvahou predpokladat, 
ze ke stekani studeneho vzduchu k upati svahu dochazi z ruznych casti svahu 
lisicich se nadmorskou vyskou. Tim je podminen rozdilny pokles teploty v jed
notlivych pHpadech a tedy i vysoka hodnota smerodatnych odchylek. 

4.5. Rozhor dilcich nocnich vzestupu teploty typu B 

Aanlyzu nepravidelnych Hoenich poklesu teploty typu B jsem provadel obdobne 
jako u typu A. V prvni casti jsem sledoval zaporne diference teploty v intervalech 
2 - 1 a 1-a hod. pred poc<itkem dilCich noenich vzestupu teploty, zvyseni teploty 
ph dilcich vzestupech a zaporne diference v intervalu 0- 3 hod. po maximu 
dilcich vzestupii. THhodinovy interval jsem byl v tomto pHpade nucen volit 
vzhledem ke znacne promenlivosti trvani dilcich vzestupu. Diference tcploty 
v jednotlivych casovych intervalech byly sestaveny do skupinoveho rozdeIeni 
cetnosti pri srrce intervalu a,s °C s vyjimkou casoveho intervalu 0 - 3 hod. po 
maximu dilciho vzestupu. U tohoto casoveho intervalu jsem vzhledem k variac
nimu rozpeti zapornych diferenci teploty a dostatecnemu obsazeni vsech trid
nich intervalii volil sirku intervalu 1 °e. 

Prumerne ziporne diference teploty v intervalech 2 -- 1 a 1-a hod. pred 
poc<itkem dilCiho vzestupu teploty jsou sice vyssi, nez ve stejnych intervalech 
u typu A (viz tab. 6,), avsak mezi priimernymi poklesy teploty a smerodatnymi 
odchylkami na jedne a polohou stanic na druM strane neni zavislost. Pokles 
teploty tedy muzeme v techto intervalech povazovat na jednotlivych stanicich 
za individuaIni a stanice nemuzeme rozdelit na dye navzajem odlisne skupiny -
stanice svahove a upatni. Rozdily smerodatnych odchylek a priimeru diferenci 
teploty byly overeny F -testem a t-testem na teze hladine vyznamnosti a ph teze 
nulove hypoteze, jako ph testovani vyznamnosti rozdilu smerodatnych odchylek 
a prumeru zapornych diferenci teploty typu A. 

Porovnanim prumerii a smerodatnych odchylek diferenci teploty pri dilcim 
vzestupu (tab. 7) dochazime k zaveru, ze upatni stan ice C. I, VI II, X a XI se 
od svahovych ryrazne lisi. Vyznamnost techto rozdilu byla overena i testovanim. 

Tab. 7. Prumery ,a smerodatne odchylky difernci teploty v intervalech 2-1 (X6, S6] 

a 1-0 (X7 S7] hod. pred pocatkem dilciho nocniho vzestupu teploty typu B, pi'i 
dilcfm nocnfm vzestupu (xa, sa]a v· intervalu 0-3 (X9, S9] hod. po maximu 
tohoto vzestupu. 

Stan. C. I I I II I IV I V I VII I VIII I IX I X 
1 

XI I XII I XIII 

X6 -1,55 -0,94 1 -1,15 -1,35 -1,62 -2,05 -1,00 -1,28 -1,62 -1,77 -1,55 
S6 0,94 0,63 0,65 0,84 0,82 0,90 0,99 0,69 1,01 1,22 0,91 
X7 -0,96 -0,91 -0,97 -1,33 -1,01 -1,05 -0,65 --1,39 -1,67 -1,10 -0,99 
S7 0,41 0,57 0,40 0,71 0,69 0,76 0,46 0,72 0,95 0,54 0,65 
xa 1,38 0,79 0,73 0,89 0,73 2,0~ 0,65 1,55 1,33 0,77 0,89 
sa 0,83 0,28 0,24 0,59 0,28 1,36 0,22 0,99 0,79 0,32 0,52 
X9 -3,18 -1,74 -1,95 -1,7C -1,69 -3,61 -2,05 -3,22 --2,99 -1,72 -1,60 
S9 1,24 0,69 0,74 0,90 0,68 1,81 0,75 1,22 1,66 0,71 0,71 
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Pro testovani jsem opet pouZil zvlasr dvojice stanic z oblasti Devina a Stolov~ 
hory a overoval jsem nejprve vyznamnost rozdilii smerodatnych odchylek a pru
mernych diferenci ph dilcich vzestupech teploty u dvojice svahovych stanic 
s nejvetSim rozdilem techto statistlckych charakteristik. V oblasti Devina to byly 
stanice c. II a IX, v oblasti Stolove hory stanice c. V a VII. 

Pro testovani vyznamnosti rozdilu smerodatnych odchylek a prumeru dilcich 
vzestupu teploty mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsem zvolil dvojice stanic 
s minimalnimi rozdily ohou statistickych charakteristik ( v oblasti Devina stanice 
c. I a II, v oblasti Stolove hory stanice Ie. V a XI). 

Rozdily mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsou zfejme i z priibehu 
souCtov}'ch ki'ivek relativnich cetnosti diferenci teploty pri dilcich vzestupech 
v obou castech obr. 9 (a). Vzhledem k vysledkum testu jsem zji&toval, zda 
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po tecihto vzestupech (b). [Ft, re i (%) - kumulovane r elativni ce tnosti ; D, T 
(aC) - d iference teploty . ] 

Px.is tuje vztah mezi hoclnotou prumeru a smerodatnyeh odehy]ek ciiIeieh vzestupu 
tepioty a pi'evysenim svahu nad stanieemi. Z obr. 10 vyplyva, ze se zmensovanim 
pi'evyseni svahu nad upatnimi stanicemi se zmensuji i prumerne hodnoty eli!
cich vzestupu teploty. U svahovyeh stanie neni vzhiedem k maI}-m rozdllum 
v prevyseni svahu tato zavislost vYrazna. Mene vyrazne plati zjistena zavislost 
i pro hodnoty smerodatnyeh odehyI~k. 

Pro prumery a smerodatne odehylky zapornyeh dilerenci teploty v intervalu 
0- 3 hod. po maximu dileiho vzestupu (tab. 7) je typieka podobna zavislost 
na prevyseni svahu nad stanieemi, Jako pro pnimerne diferenee a smerodatne 
odchylky dilCich vzestupu teploty (obr. 11). Take v tomto casovem intervalu byl 

338 



z[rn] 

400 

VIII 
X 

30 

I 
XII 

~l 
/I IV · 

IX, XI J.H( . 
100i VII . 

VI 

0 

z{ml 

400~ 
VII 
X 

300 

I 
XII 

200 

/I 
IX,IX 
100 

v 

I 

o 

IV 
XIII 
VIII 

. . .. 

-1 

2 A HOC] 

. . 

-2 

10. Zavislost prumeru ( e ) a 
s meroJatnych odch yl e k (0) 
dilcich nocnich vzest upu 
teplo ty typu B na prevysen i 
svahu n a d stanicemi. (z m 
- prevyseni svahii; lc, T 
( OC) - prlllnerne diference 
teploty. ) 

• 

11 . Zavislost prumeru ('lI) a s merodatnych odch ylek ( 0) zapornych di te re nci te pl oty 
v in tervalu 0-3 h od. po maximu dilcIch nocnlcl1 vzes tupii te p lo ty ty pu B na pi'e
vyse ni sva'il u nad stanic e mi. [ z 11l - pi'evys8111 svahii; lc, T [DC) - prume ::ne 
dife ren ce t epioty.] 

339 



F-testem a Hestem overen statisticky nevyznamny rozdil mezi svahovymi stani
cemi v oblasti Devina (k testtim byly pouzity hodnoty stanic c. II a IX,) a mezi 
svahovymi stanicemi v oblasti Stolove hory (testovany byly hodnoty stanic c. XII 
a XIII). Statistieky vyznamne rozdily byly naopak zjisteny mezi stanicemi sva 
hovymi a upatnimi. (V oblasti Devina byly testovany udaje stanic c. I a IX, 
v oblasti Stolove hory udaje stanic 'c. XI a XII.) 

Rozdily poklesti teploty mezi jednotIivymi stanicemi v tomto easovem intervalu 
jsou patrne i z prubehu souCtovych car relativnich eetnosti v obr. 9 (b). 

4.5.1. Rozlozeni tepioty prizemni vrstvy atmosfery ve svahovem profilu 
pH vyskytu typu B na svahovych a upatnich stanicich 

Rozlozeni teploty v prizemni vrstve atmosIery mezi upatnimi a svahovymi sta
nieemi jednotlivyeh svahu v dobe dileiho vzestupu teploty typu B jsem zjisioval 
obdobne, jako u typu A. Vyvoj teploty na svahu jsem sledoval v profilu severo
vyehodniho a jihovyehodniho svahu Devina a zapadniho svahu Stolove hory po
rovnanim krivek prtimernych poklesu teploty ve dnech, kdy diICi noeni vzestup 
teploty zaznamenaly stanice upatni a kdy stanice svahove oddelene. 

Pred dilCim vzestupem teploty na upatnfch stanicich c. I, X a XI je na sva
zfch rozlozeni teploty typieke pro teplou svahovou z6nu. Ph dileim vzestupu 
teploty je toto rozlozeni teploty na kratkou dobu poruseno (v profilu svahu se 
teplota zmensuje s nadmorskou vyskou), opet se vsak obnovuje v dtisledku inten
zlvniho pokleStl teploty po maximu dilCiho vzestupu na upatnich stanicich (viz 
abr. 12). Pro rozlozeni teploty v pi'izemni vrstve atmosfery na svazich pred dil
Cimi vzestupy teploty na svahovych stanicich e. 11 , IX a XII (obr. 131) je cha
rakteristicky pokles teploty se zvetsovanim nadm. vysky. Po dildcn vzestupech 
teploty se vytvari rozlozeni teplot typicke pro teplau svahovou z6nu. 

S popisem dileieh nocnich vzestupu teploty v noenich hodim'tch jsem se v lite
rature setkal pouze v pnki H. G. Kocha (1961-), ktery je vysvetluje nejasne ste
kanim studeneho vzduchu, strhavajiciho za sp.bou teplejsi vzduch z vyssi easti 
wahu. Vzhledem k rychiosti proudeni ph nocnim stekani studeneho vzduehu 
ze svahti a vzhledem k tomu, ze ve zkoumanem uzemi jsou dilei vzestllpy teploty 
nejvyraznejsi na upatnieh staniefch vsak neize pi'edpokladat, ze by k lakovemu 
strhavani dochazelo a ze by se projevovalo v prubehu tepioty i na upatfch svahll. 
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cieh vzestupeeh teploty typu B na sVillllOvycll stanieieh. [T (OC) - teplota vzdu
chu; t (h) - cas. Stupnice casu je vo lena vzJlledem k prumernemu casu pocatku 
a maxima dilciho vzestupu. 

5. Zeiver 

Na zaklade ziistenych vlastnosti nepravidelnyeh no<:nieh poklesu teploty typu 
A a B ie mozno konstatovat , ze oba typy maii fadu spolecnyeh znakii a ze ie 
muzeme padle eharakteru zmen teploty v case rozdelit na tIi zakladni useky. 
Pro prvni je typieky individualni pokles teploty bez vyrazne zavislosti na prevy
seni wahu nad stanieemi. Druhy ie typicky bud velmi malym poklesem teploty, 
pEi kterem jsou rozdily mezi stanieemi bez zretele na jejieh polohu bezvyznamne 
(u typu A), nebo jejim dilcim vzestupem, jehoz prumernGl hadnota zavisi na 
prevyseni svahu nad stanieemi. T1'eti usek se vyznacnje intemivnim poklesem 
teploty, jehoz prumerna hodnota zavisi nap1'evyseni svahii nad sta~ieemi . Podle 
vyznamnosti rozdihi prumernyeh poklesu teploty na jednotlivych stanicich je 
mozno v tomto casovem useku rozlisovat mezi skupinou stanic svahovyeh s po
merne malym prumernym poklesem teploty a skupinou stanie upatnich s prumer
nymi poklesy teploty podstatne vetsimi. 

Muzeme tedy predpokladat, z.e jak 1yp A, tak B jsou vysJ edkern podohne ge
neze no(niho ~tckani studeneho vlduehu po svazich. S?ed::i 0 tom i 1'ada prechod
nyeh variant mezi obema typy (nap1'. dilcl ukonceni poklesu tepioty pi-ed prud
kym lomem typu A, nebo velmi male diICi vzestupy teploty typu B). Vzhledem 
k tomu, ze dilCi vzestupy teploty zacinaji v prumeru d1'ive, nez prudke Iomy 
nocnich poklesu tepIoty (tab. 4 a 5), muzeme p1'edpokladai, ze jsou obdobou 
zmenseni pokiesu teploty pfed prudkymi lomy typu A. 

Pouliti obou testu se ph hodnoceni rozdilu, nebo shady nepravidclneho ochla
zeni abou typii na jednotlivyeh stanicieh pIne osvedCilo a p1'edstavuje dalSi moz
nost pro vyllziti teto statistieke metody v klimatologii. 

Pokies tepioty na svahovyeh a upatnieh stanicich ve vecernich hodinaeh je 
pravdepodobne ovlivnen pouze ochlazovanim vzduehu v okoli stanice od iuten
zivne vyza1'ujiciho povrchu svahu. Tomu odpovida i individuaini charakter prli
merneho poklesu teploty na jednotlivyeh stanicich v teto dobe. J akmile zacne 
ochlazeny vzdueh stekat ze sve piivodni polohy, je zde nahrazovan vzduehem ze 
sOllsednich casti svahu. Zvetseni vymeny je pravdepodobne p1'icinou zmenseni 
pokiesu teploty p1'ed prudkym lomem 11 typu A, nebo muie vest i k dilCimu 
vzestllpu tepioty u typu B. 
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Vychazejme ze zjiW!ni, ze hodnota prumerneho pokIcsu teploty po Iomu kfiv
ky nocniho prubehu tepIoty nebo po jejim dilCim vzestupu je zavisla predevsim 
na prevyseni svahu nad stanici. Pak muzeme pi'edpokIadat, ze pokles teploty 
v teta dobe zrejme neni pouze vysIedkem ochIazovani vzduchu od povrchu svahu 
v blizkosti stanice, nybrz vysIedkem stekani silne ochlazeneho vzduchu z vrcho
lovych plosin, nebo mirneji ukloncrrych casti svahU. Opakovane stekani studeneho 
vzduchu muze mit za nasledek opakovanf lomu, nebo dflcich vzestupu teploty 
typicke pro typ C. 

Ze studia rozlozeni teploty mezi upatrrimi a vrchoIovymi castmi svahu pi'i obou 
studovanych typech nepravidclnych nocnich poklesu teploty je zrejme, jak duIc
iitou roli hraje nocni stekani studeneho vzduchu po svazich ve zmenach roz
lozeni teploty vzduchu mezi upatim a vrcholovou casti svahu, zvIaste pokud jde 
o tvorbu teple svahove zany. Je vsak treba si uvedomit, ie jsme pi.'i studovanych 
zmenach rozlozeni teploty v prizemni vrstve vzduchu na svazich vychazeli pouze 
z casti prumernych kl'ivek nocnich poklesu teploty vybranych vzhIedem k vy
skytu typu A a B na svahovych a upatnich stanicich. Ph vyskytu nepravidelnych 
nocnich poklesu teploty typu C, nebo ph kombinaci jednotlivych typu na sta
nidch jendnoho svahoveho profilu bude rozlozeni teploty v atmosfere pi'ilehajid 
ke svahum daleko komplikovanejsi. 
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DERUNREGELMASSIGE VERLAUF DER NACHTLICHEN ABKOHLUNG IN DER BODEN
NAHEN ATMOSPHARE 1M WESTLICHEN TElL DER POLLAUER BERGE 

In der Einleitung dIeses Artikels wird das Relief des Fors(;hungsgebiets und das Netz 
den Gela.ndeklimastationen beschrieben [siehe Abb. 1). Der westlieha Tell de!' Pollauer 
Berge ist dureh groBe Hohenuntersehiede [rund 350 m) auf kleinem Gebiet eharakte
ristisch. Hier sind also sehr starke Gela.ndeeinflusse auf den Tagesgang der Temperatur 
zu erwarten. 

1m Forschungsgebiet wurden 13 Gela.ndeklimastationen angebracnt - jede Station 
wurde mit einer Kleinhiitte [wa Thermograph, Hygl'ograph und Augustsksychrometer 
in der Hohe 1,5 m iiber der Oberfla.che untergebracht wUl'de) ausgestattet. 

Aus der Thermographegistrierungen wurde festgestellt, daB die unregelma.Bigen na.cht
lichen Abkiihlungen den Hang- und BergfuBstationen sehr ha.ufig sind und daB man 
diese in 3 Grundtypen verteilen kann [siehe Abb. 2). 

FUr den A-Typ ist die steile Brechung der Temperaturabnahme charakteristisch. VOl' 
dIeser Brechung ist die Temperaturabnallme wesentlich vermindert. 

Bei dem B-Typ ist bemerkenswert, daB nach der ununterbrochenen Temperatur
abnahme in den Abendstunden dill Teilzunahme stattfindet. Nach dieser Zunahme 
folgt steile Temperaturabnahme. 

Der C-Typ ist a.hnlich den beiden vorigen. Der Unterschied ~wischen diesem Typ 
und beiden vorigen Typen liegt in der Wiederholung der Unreg<llmaBigkeiten, die 
filr A- und B-Typen charakteristisch sind. 

Die unregelma.Bige Temperaturabnahme bei del' na.dhtlichen Abkiihlung sind in dem 
Forschungsgebiet durch den na.chtlichen KaltluftfluB von den Hiingen bedingt. 

In diesem Artikel analysiere ieh nul' die A- und B-Typen. In dam, ersten Teil be
werte ich nur die Form der nllehtlichen Temperaturkurve ohne Beriicksichtung der 
Temperaturhohe. Mit der Anwendung der Hiiufigkeitstatistik wurden bei dem A-Typ 
die Stundentemperaturdifferenzen aus den Zeitabschnitten 3-2, 2-1 und 1-0 Stun
den VOl' del' Brechung, sowie 0-2 und 2-3 Stunden nach der Brechung der Tempe
raturabnahme behandelt. Gleichartig wurde auch der B-Typ bearbeitet. In diesem Fall 
wurden abel' die Temperaturunterschiede in den Zeitabschnitten 2-1 und 1-0 Stun
den. VOl', wiihrend, und 0-3 Stunden nach der Teilzunahme behandelt. 

Die Mittelwertunterschiede und die Ullterschiede der Standardabweichungen der Tem
peraturdifferenzen aus einzigen Zeitabschnitten zwischen einzelnen Stationen wurden 
durch die Signifikanzpriifung nachdem F- und t-Test ilberpriift. 

Auf Grund der Analyse der beiden unregelmllBigen Temperaturabnahmetypen kllnnen 
wir beide fUr den Effekt del' Illhnlichen Entwleklung des nilchtliclhen Hilngekaltluft
fluBes halten. Aber die Tatsache, daB zwischen den beiden Typen eine Reihe von 
Obergangsvariallten stelht, bezeugt diesen SchluB. Die Temperaturabnahme . in den 
Abendstunden auf den Hang- und BergfuBstationen ist sichtbar durclh die nilchtliche 
Abkiihlung der bodennahen Luft von del' Hangoberflilche beeinfluBt. In den Stunden 
vor der Brechung, oder vor der Teilzunahme 1st deSihalb die Temperaturabnahme auf 
einzelnen Stationen individual. Sobald diese abgekiihlte Luft aus ihrem Ursprungsort 
herausflieBen beginnt, stromt die Luft aus der Umgebung wahrsclheinlich auf ihre 
Stelle. Die Austauscherlhohullg fiihrt zur Verminderung, oder sogar zur Teilzullahme 
der Temperaturabnlihme. 

Die starke Temperaturabnaihme nach der Brechung, oder nach dem Maximalwert 
del' Teilzunahme, ist hochstwahrscheinlich durch milchtigen KaltluftfluB aus Gipfel
plateaus, oder aus den hochgelegenen mllBigen Hangteilene bedingt. 

1m zweiten Tells dieses Artikels befasste idh mich mit diesen Typen vom Stand
punkt der Temperaturverteilung in dem Hangprofil. Zu diesem Zweck wurden die 
Kurven der mittleren Temperaturabnahme auf den Stationen, welche in einem 
HangpI'ofil lokalisiert wurden, bei dam Auftreten des A-, oder B-Types auf den Hang-, 
oder BergfuBstationen, benutzt. Dabei habe ich festgestellt, daB der nacihliche Kalt
luftfluB n bodennaher Atmosphare eine bedeutende RoUe fiir die Temperaturvertei
lung auf dem Hang spielt und zum Entstelben del' warmen Hangzone fiihrt. 

Text zu den Abbildungen: 

1. Das Netz der Gelandeklimastationen im westlichen Teil der Pollauer Berge. 
[D. 549 - die Hohenpunkte; • XII - die Gela.ndeklimastationen.) 

2. Drei Haupttypen der unregelma.Bigen nachtlicl1fm Abkiihlung aus den Thermo
graphregistrierungen auf den Gelandeklimastationen VIII [1, 4) und XI [2, 3.) 
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3. Die Extrembrechungen der naehtlichen Temperaturabnahme des A-Typs. (Fiir 
oossere Vergleiehung einzelner Breeihungen ist der MaBstab der Temperatur- (T) 
Wld Zeits\{ala (t) relativ.) 

4. Die Kurven der mittleren naehtliehen Temperaturabnahme des A-Typs. (Die Tern· 
perRtllr- (T) und Zeitskala ist filr bessere Vergleic!hung eillzelner Stationeli 
reIRtiv.) . 

5. Die relative Haufigkeitsvertellung der negativen Temperaturdifferenzen in den 
Zeltabsehnitten 3-2 (a), 2-1 (bJ und 1-0' (e) Stunden vor del' Brecihung del' 
naehtliehen Temperaturabnahme des A-Typs und in den Zeitabsehnitten 0-2 (d) 
und 2-3 ( e) Stunden nach dleser Brechung. (Fi, reI. [ % 1 - relative Kumu
lativhi!ufigkeit; T [OC 1 - Temperaturdifferenz.j 

6. Die Abh1!nglgkeit der Temperaturmittel (e)' und del' Standardabwelchungen (0) 
der negativen Temperaturdlffer~mzen In dem Zeitabsehnltt 0-2 Stunden nach del' 
Brecihung der naehtl1eihen Temperaturabnahme des A-Typs auf der Hangiibeh5hung 
ilber den Stationen. z [m] - HangilberMhung; .t::.: T rOC] - mittlere Temperatur
differenz. ) 

7. Die Kurven der mittleren naehtlicpen Temperaturabnahme auf den Statlonen, die 
in dem NE-Hangprofil von D/jvin(a), dem SE-Hangprofil von D/jvin(b) und in dem 
W-Hangprofil von Stolovll hora(c) liegen, bei der Brechung des A-Typs auf den 
BergfuBstationen. (T [UCI - die Lufttemperatur; t [hI :-die Zmt. Die Zeitskala 
ist mit Riicksicht auf die mittlereBrechungszeit gewahlt.) 

8. 'Die Kurven der mittleren nachtlichen Temperaturabnahme aut der Statlonen, 
die in dem NE-Hangprofil von D/jvin(a), in dem SE-Hangprofil von Dev[n(b) und 
in dem W-Hangprofil von S'toloVIl. hora Uegen, bei der Brechung des AcTyps auf 
den Han:gstationen. (T JOC) - Lufttemperatur: t. [hI - Zeit. Die Zeitskala 
ist mit Rilcksicht alif die mittlere BrechWlgszeit gewahlt. 

9. Die' relative Haufigkeitsverteilung der Temperaturdifferenzell" bei dei' nacihtlichen 
Temperaturteilzunahme des B~ryps(a~ undder negativen Temperaturdifferenzen 
in dem Zeitab~chnittO-3 Stunden .nach diesel' Teilzunadulle(b).(Fi, reI [%J -
die relative Kumulativh1iuflgke1t; T rOC] '- Temperaturdlfferenz.) ' .. ' 

10. Die' Ablhangigkeit der, Temperaturmittel leI .. und der. Standartabweiclwngen , . (0) 
der nac!htl1chet;! Temperaturteilzunahme des B-Typs fluIdel' Hangiiberhohung tiber 
den Stationen.(z em] -'-, 'HangiiberMhung; T roC]. - mittlere, Temperaturdiff~renz.} 

11. Ole. Abhlingigkelt del'. TeinperatUrmittel .' (e) und. del' '. Standardabwelchungen, {oJ 
del' negatlven Temperaturd1f!e'r:enzepln dem, Zeitabschnitt 0--:-3 Stunden na(;hdem 
Maximum, dernachtl1chen'reJIiperaturteilzullahme. des n-Typs auf d~r Hallgilber
I1llhung Uber denStatioliell. (z[ttl] ...;.. HangiiberJIOhung;AT rnC] "7 m:ittlere 
Temperaturdife'renz.) .' .', '. .' . . .. '. . . ' .. I " , ','. . ' 

12. Die Kurveh der,mlttleren nllchtlichen Temperaturabnahme auf den Stationen,die 
In dem NE:cHangprofllvon Dllvln{a), In dem SE-Hangprofil Von 01!vin(bJund in 
delll W-fIangpro:tn von Sto16vA hora Hegen, bel del' TemperaturteUzunahme (:les 
B-Typs auf den BergfuBstatlonen. (T [0C] - Lufttemperatul"; t [h1 Zeit. DleZeit

'skala 1st '. mit Riicksicht auf' die IDlttiel"e' Zeit des Anfangs und des Maximums 
del' 'Tempera.turteilzWlahme gewahlt,) '..., .. ' ..' , 

13. Die Kurven dar mittleren nachtlichen Temperaturabnahmeauf den Stationen, die 
in dem NE-Hangprofilvon Devin/a), indem SE-Hangprofil von O/jvfn(b) und in 
dem W-Hangprofil. von Stolovll hora Uegen, bei del' Temperaturteilzunllhme des 
B-Typs auf den Hangstationen. (T rOC) - Lufttemperatur; t {h)-Zeit. Die 
Zeitskala ist mit Riicksicht auf die mlttlera Zeit des Anfangs und des Maximums 
der TemperaturteUzunahme gewahlt.j 
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