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JOSEF PELISEK 

KR YOGENNI FORMY PODNiHO POVRCHU 
V OBLASTI SVYCARSKYCH ALP 

Kryogenni formy pudniho povrchu nebo hrubsich zvetralin v horskych oblas
teeh byly a jsou pi'edmetem studii cetnyeh badatelu z i'ad pudoznalcii a geomor· 
Iologii. Tyto studie maji vyznam teoretieky i praktieky, napi'. pro stavby silnie, 
zeleznie, budov aj. 

V oblasti sti'edni Evropy jsou kryogenni proeesy a zjevy vYrazne vyvinuty 
zejmena ve vreholovyeh polohaeh Alp i Karpat a dale pak i v nekteryeh nizsich 
horskyeh masiveeh. Dosavadni vyzkumy ukazuji na ruzne stem teehto zjevu, 
here jsou zcasti reeentni a zcasti fosilni (pleistoeennO. 

Typieke kryogenni proeesy a zjevy jsou v oblasti svyearskyeh Alp, kde jsou 
rozsrreny na velkyeh plochaeh ve vreholovyeh horskyeh partiieh pod carou vec
neho ledu a snehu. Pri sve studijnl eeste do teehto oblasti mel jsem moznost 
podrobneji studovat a poznat tyto jevy, eoz ma vyznam pro hlubsi studium a kla
sifikaei teehto zjevu v nasieh horskyeh oblasteeh. 

Veskere kryogenni zjevy piidniho povrehu mozno zhruba rozdelit do 2 zaklad
nich skupin: 
A. Kryogenni formy pudniho povrehuj 
B. Kryogenni soliflukcni formy pudniho povrehu. 

Ke kryogennim formam pudniho povrehu mozno v oblasti svyearskyeh Alp 
pfiradit zejmena piidni povrehy se zrnitostne tiidenym materialem a dale pak 
thufurove (kopeckovite) pudni povrehy. Jako pudni typy, tvorici tyto kryogenni 
formy jsou zde zejmena hnede alpinske pudy, sede aipinske pudy a sede rend
ziny. Kryogenni formy pudniho povrehu tvori dnes siroke pasmo ve vreholovYch 
oblasteeh svyearskyeh Alp nasledkem odlesneni za ucelem rozsireni pastvy pro 
dohytek a znacnym anthropogennim snizenim lesni hranice. N admorska vyska 
tohoto kryogenniho pasma je v horskyeh oblasteeh Svyearska velmi ruzna podle 
snizeni lesni hranice. Zhruba mozno rici, ze tate zona se pohybuje v rozmezi 
1500 aZ 2600 m. V nekteryeh oblasteeh je uzsi, v jinyeh oblastech ma sirsi roz
mezi v nadmorskyeh vYskaeh. 

Pudni povrehy s kryogenne vytridenym a difereneovanym zemitym ci pelitie
~ym a sterkovitym materialem jsou casto oznacovany zako stmkturn'i pudY. Tento 
termin zavedeny do geomorfologieke literatury je vsak z hlediska pudoznaistvi 
neUnosny a nevhodny, protoze pojem piidni struktury a strukturnosti pud v mezi
narodni pudoznalecke literature ma upine jiny vyznam. Tvorba pudni struktury 
a tim i strukturnieh piid probiha speeialnimi proeesy v pudnim profilu a kry
ogenni procesy se zde vubee neuplatnuji. Pojem, resp. termin piidni struktury 
byl zaveden do mezinarodni pudoznalecke literatury vletech 1890-95 (V. V. 
DokuCajev) a pravdepodobne neznalost tohoto pojmu a jeho naplne zpusobila 
pak pouziti tohoto vyrazu pro uplne jiny zjev a supIne jinou genezi (H. Mei-
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nardus 1912). Nelze proto povazovat geomorfologieky term in "strukturni pudy " 
za spnivny, ale je lepe pouzit oznaceni jako "pudni formy " s ruznym stupnem 
kryogenniho vytfideni. 

V horskyeh oblasteeh Svyearska nalezaji se kryogenne vytridene pudni formy 
ve 2 hlavnieh formaeh, a to jako: 
l. pudni formy kryogenne melee (povrehove) vytridene, 
2. pudni £army kryogenne hluboko vytridene. 

1. Schema vniti'ni stav
by kryogenne formo
vanych piidnilClh po
vrchii v oblasti svy
carskych Alp. Piidni 
povrch melee vytri· 
deny (1), pUdni po
vrch Ihluboko vyti'ide
ny (2). 

Kryogenni formy melee ci povrehove vyti'idene maji zpravidla dobre oddeleny 
pelitieky (zemity) a drobne sterkovity material. SterCikovity material tvofi bud' 
pravidelne nebo protahle veneovite formy a nebo formy polygonalni, zpravidla 
sestiuhelnikove. SiTka vyti'ideneho sterCikoveho materialu je prevazne 3- 5 em 
a uprostred veneovityeh nebo polygonalnieh policek je zemity material s rovnym 
nebo mirne vyklenutym povrehem. SterCikovy vytrideny material se naleza jen 
v melkyeh pruzieh na povrehu zemiteho materialu a nema zadnou spojitost se 
sterkovym hlubsim podlozim. Prumery teehto kryogennieh policek jsou asi 20-
30 em (viz graf C. 1). Tato kryogenni forma je rozsii'ena hlavne na vreholovyeh 
rozsahlejsieh plosinaeh svyearskyeh Alp. Naleza se rovnez ve vreholovyeh hor
skyeh oblasteeh CSSR, a to zejmena v Krkonosich a Vysokyeh Tatraeh. Dale 
jsou tyto kryogenni formy hojne rozsireny v jiznieh Karpateeh (Rumunska). 

Pudni formy kryogenne vytfidene do hloubky jsou povrehove podobne pre
d,eslym krygennim formam. Hrubsi vytrideny sterkov}' material tvofi zde podobne 
veneovite nebo polygonalni formy a uprostred nieh je opet zemity material s mir
ne vyklenutym povrehem a zpravidla bez vegetaee. Sii'ka pruhii sterkoveho mate
rialu je zde 10--15 em a prumer poli je asi 40-80 em a misty i vice. Kryogen
ne vyti'ideny sterkovy material je genet icky ve spojitosti se sterkovyrn podlozim. 
V oblasti svyearskyeh Alp mozno rozlisit 2 hlavni formy kryogenniho vytrideni 
sterkoveho materialu a to: 

227 



l. sterkovy material je v pruzich nepravidelne usporadan, 2. sterkovy material 
je v pruzich usporadan vzdy kolmo k pudnimu povrchu, zejmena u rozvetralin 
bfidlicnatych nebo deskovitych hamin. 

2. Kopeckovite thufuro
V€ formy pudnfho po
vrclhu v oblatsi svy
carskych Alp. Pravi_ 
delne kopeckovite thu
fury na rovinatem te
renu (1), thufury na 
svazfch s protazeno u 
casH po svahu (2), 
ojedinele thufury na 
svazfch (3), t'hufury 
ve skupinach na sva
z[clh s protazenfm po 
spadnici (4)_ 

Vyskytuji se vetsinau pospolu s predeslou drobnou kryogenni formo u na vrcho
lovych plosinach. Take tato kryogenni forma je hojna ve vyssich horskych polo
hach na plosinach nebo mimych svazich rovnez v horskych oblastech CSSR, 
a to v Ceske vysocine i v Karpatech. 

Kryogenni dlazdene formy tvoreny jsou drobnejsim i hrubsim kamenitym ma
terialem. Vyskytuji se zde bud ve forme kruhovych nebo elipsovitych okrsku 
anebo tvori vrstevnicove pasy 1 - 2 m siroke. 

Vyraznou kryogenni formou jsou "brazdene" pruhovite kamenite Iormy. J sou 
vytvorene na mimejsich az strednich svazich, kde se kolmo na vrstevnice a po 
spadnici stridaji pruhy materialu sterkoveho ( drobneho az hrubeho ) s materialem 
zemitym. V oblasti svycarskych Alp mozno rozlisit 2 variety techto pruhovityc~ 
kryogennich forem: 
1. zemito-drobne sterkovity kryogenni povrch, 2. zemito-hrube kamenity kryo
genni povrch. 

Kryogenni formy pruhovite zemito-drobne sterkovi te tvoreny jsou na svazich 
pruhy drobneho sterCiku (Sifka pruhli 4 - 6 cm) a pruhy zemiteho materialu 0 sir
ce 8 - 15 cm jdoucimi po spadnici. Kryogenni formy pruhovite -hrube kamenite 
tvoreny jsau na svazich pruhy hrubeho kameniteho materialu 0 sirce 20- 30 cm 
a pruhy zemiteho materialu 0 sirce 1-2 m s mime vyklenutym povrchem. Delka 
techto pruhu je zde 8- 20 m. Pruhy drobne sterkoviteho materialu jsou tvoreny 
ulomky homin s prevazne nepravidelnym ulozenim, pruhy hrube sterkoviteho 
materialu jsou tvoreny material em usporadanym vzdy kalmo neba vejirovite 
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k pudnimu povrehu. Obe tyto kryogenni formy rozsireny jsou dosti hojne v jed
notlivyeh oblasteeh svyearskyeh Alp a zastoupeny jsou i v nasich horskyeh 
oblasteeh CSSR. 

Speeiilni kryogenni formou jsou pruhy vegetaee na zemityeh pruzich po spid
nici a pruhy drobne az hrube sterkoveho materiilu. Sifka pruhu krytyeh vegetaci 
je v prumeru 20 - 30 em, sirka pruhu bez vegetaee (sterkovy material) 6-20 m 
a delka pruhu s vegetaci je asi 10- 30 m. 

3. Schema morfologie 
a stavby girlandovych 
piidn!ch povrchu v o
blasti svycarskych Alp . 
Girlandovy povrch vy
razn~ terasovity (1), 
girlandovy plochy pa
vrch na svazlch (2), 
girlandavy polov~nco
vity pavrch (3), gir
landovy pasovy po
vrch (4) . 

Dalsi vyrazne kryogenni formy v oblasti svyearskyeh Alp jsou kopeckovite 
CiIi thufurove povrehy. Jsou to formy vytvorene hlavne ucinkem jehlieoveho ledu. 
Tyto thufurove povrehy maji radu variet podle reliefu terenu a podle celkove 
dynamiky vodniho rezimu behem roku. V terennieh depresich se stilym privodem 
podzemnich spodnieh vod jsou kopeckovite thufury vysoke 30 - 50 em s rovno
mernym vyvinem na vseeh stranieh. Na mirnyeh svazieh jsou kopeckovite thufury 
vysoke 25-40 em a maji vyrazne protazene strany po svahu (viz diagram cis. 2). 
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Jako formy kryogenni soliflukce jsou zde zastoupeny girlandove povrchy Ci 
formy, ktere mozno rozdeIit do nasIedujicich variet : 
1. girlandovy terasovite polovencovity povrch s okraji Iemovanymi vegetaci 

( netridene terasy dIe Washburna), 
2. girlandovy terasovity a horizontaine souvisly pruhovity povrch s okraji kry

tymi vegetaci , 
3. girlandovy svahovy polovencovity povrch Iemovany na okraji vegetaci (ne

ti'idene stupne dIe Washburna). 
Vyplii policek u techto girlandovych forem je bud drobne sterkovity, peliticky 

(zemity) a nebo smiseny (viz obr. 'cis. 3'). 

4. Pi'iklad vyskove pasmitosti kryogennich forem povrchu v oblasti Svycarskooo na
rodniho parku. Pasmo vrcholove proudove soliflukce sterkoviteho materialu (1], 
pasmo nizkych soliflukcnich terasek (2), pasmo girlandovych forem (3), pasmo 
kopeck" V'ityCih tlhufurii (4). 

Dale pak jsou vyvinuty ve svycarskych Alpach tyto tvary : 
1. soliflukcni nizke terasky na svazich ze zemiteho materialu s vyskou terasek 
20- 50 em, 2. soliflukcni proudy, jazyky a valy ze smiseneho zemito-sterkoveho 
materialu 0 vYSce 1-2 m i vice, 3. soliflukcni proudy sterkoveho materiaIu, 
zejrnena pri hi'ebenovych vrcholech. 

Na nekteryeh dlouhyeh svazich objevuje se i vyrazna vyskova pasmitost kryo
gennich forem . N api'. v jizni casti Svycarskeho narodniho parku (od hrebenu 
do nizsich poloh) nasledujici: 
1. vrcholove pasmo proudove soliflukce sterkoveho materiaIu skoro bez vegetace, 
2. pasmo nizkych soliflukcnich terasek ve smeru vrstevnic a s travnatou vege
taci, 3. pasmo girlandovych forem, 4. pasmo kopeckovych thufuni. 
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Zlivu 

V oblasti svycarskych Alp byly zjisteny a studovany tyto kryogenni {ormy: 
1. kryogenni formy melee diferencovane Ci vyti'idene, 2. kryogenni formy hluboce 
vyti'idene do spodin, 3. kryogenni farmy bnizdovite a pruhovite vythdene, 4. ve
getacne-pruhovite formy, 5. kryogenni thufurove (kopeckovite) formy, 6. kryogen
ne-soliflukcni girlandove formy, 7. formy povrchu kryogenni sollflukce (ter<l.sky, 
jazyky, valy nebo proudy). 
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KRYOGENE FORMEN DES BODENRELIEFS IN DEN SCHWEIZER ALPEN 

Der Autor befasste sich mit kryogenen Formen des Bodenreliefs in einigen Regionen 
der Schweizer Alpen, vornehmlich im Gebiete des Schweizerischen Nationalparkes, 
aber auch an mehreren weiteren Lokalitaten, besonders in '" [autor uvede v korektul'e) 
Er stellte folgende Typen von kryogenen Formen fest: 1. die in gereinge Tiefe der 
aber auch an mehreren weiteren Lokalitiiten. Er stellte folgende Typen von kryogenen 
l'urmeu fest: 1. oberflachlich sortierte kryogene Formen, 2. tiefgrundige sortierte 
kryogene Funnell, 3. f~rchen _. und streifenartige kryogene Formen, 4. die vegetations
streifenartigen Formen, 5. Thufurformen [hugelformig), 6. girlandenartige Solifluktions
form{;n, 7. Reilefformen der kryogenen Solifluktion [Kleinterrassen, Zungen Walle 
oder SlJ orne]. 

Zur den AbbUdungen: 

1. Schema des inneren Baues von kryogenen Bodenreliefs im Gebiete der Schweizer 
Alpen. Die Selektion in geringer Tiefe (1), bzw. in grosserer Tiefe (2), unterwgenes 
Bodenrelief. 

2. Hugelige Thufurformen des Bodenreliefs im Gebiete der Schweizer Alpen. Regel
massig hugelartige Thufure in ebenem Gelande [1), Tlhufure auf Hangen mit langge
zogenem TeU in der Richtung des Hanges (2), vereinzelte Thufure auf Hangen (3), 
Thufure in Gruppen auf Hangen mit Ausstreckung in der Richtung der Linie des 
Gefalles. 

3. Scheme der Morphologie und des Baues von Girlallden-Bodenrelifefs im Gebiete 
der Schweizer Alpen. Girlanden-Relief stark terrassenfOrmig [1), flaches Girlanden
relief auf Hangen (2), halbkranzformiges Girlandenrelief (3), bandfOrmiges Girlan
denrelief (4). 
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4. Heispi'el der H6'henronalitat von kryogenen Oberllaclhenformen im Gebiete des 
Schwei2Jeriscihen Nationalparkes. Die Zone dar Gipfelsolifluktion des schotterartigen 
Materials in Stromform (1), dile Zone von niedrigen Solifluktions- Kleinterrassen (2), 
die Zone der gldandartigen Formen (3], die Zone der hiigeligen Thufure {4J. 

Texte zu den Photos an den Kreidetafeln 

1. TerrassenWrmiges Girlanden-Bodenrelief 1m mittleren Teil der Scihweizer Alpen 
(2300-2500 m). 

2. Durcih Solifluktionsterrassen gebildetes Bodenrelief im siidtistlichen Teil der Schwei
zer Alpen (2400-2500 m]. 

3. Hiigelartiges Thufur-Bodenrelief 1m mittleren Teil der Schweizer Alpen (Albulpass 
2350 m). " 

4. Das Girlanden-Bodenrelief der Hange und der Flachen im ostlichell Teil der Schwei
zer Alpen (2500-2800 m). 

5. Die frontallen Teile der Solifluktionswalle aus lehmigen Materi,al im Gebiete des 
Schweizerischen Nationalparkes (2500 m]. 

6. Gipfelsolifluktion des schotterigen Materials 1m Gebiete des Schweizeriscihen Na-
tionalparkes (2500-2600 m). (Photos 1-6 ,. PeltSek) 
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l\ c lanku I. Pelisek: Kryoge nn[ [arm y pudniho povrchu v oblasti svycarskych fl ip 

1. Terasovity gi rlan dovy plldn[ povrch v centra ln[ casti berJ1s kych Alp (2300-2500 m], 
oblast Alet~c,hskeh o ledovce. 

2. Svahovy a pl,osny gi rla ndovy pudn[ pov rcll V 8 vy chodn[ casti W,a lIi s ky ch Alp 
[2500- 2800 m) . 
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5. CeJ.a soliflukcnich valU hlinitEiho materiiHu v ob,asti Svycarske1ho narodnil1o parku 
- 2500 m], vych. cast Riitskycth Alp. 

6. Vrcholova proudova a jazykova soliflukce s terkoviteho materiaiu v oblasti Svycar
skeho narodniho parku (2500- 2600 111], vychodni cast Riitskych Alp. 

(Snimky 1--6 J. PeliSek J 
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