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JOSEF PELISEK

KRYOGENNI FORMY PUDNIHO POVRCHU
V OBLASTI SVYCARSKYCH ALP

Kryogenni formy pidniho povrchu nebo hrub$ich zvétralin v horskych oblas-
tech byly a jsou pfedmétem studii etnych badatelt z fad ptidoznalci a geomor-
[ologu. Tyto studie maji vyznam teoreticky i prakticky, napf. pro stavby silnic,
zeleznic, budov aj.

V oblasti stfedni Evropy jsou kryogenni procesy a zjevy vyrazné vyvinuty
zejména ve vrcholovych polohdch Alp i Karpat a dale pak i v nékterych nizgich
horskych masivech. Dosavadni vyzkumy ukazuji na ruzné stafi téchto zjevi,
které jsou zéasti recentni a zéasti fosilni (pleistocenni).

Typické kryogenni procesy a zjevy jsou v oblasti §vycarskych Alp, kde jsou
roziifeny na velkych plochach ve vrcholovych horskych partiich pod ¢arou vé¢-
ného ledu a snéhu. Pfi své studijni cesté do téchto oblasti mél jsem moZnost
podrobnéji studovat a poznat tyto jevy, coz ma vyznam pro hlubsi studium a kla-
sifikaci téchto zjevii v naSich horskych oblastech.

Veskeré kryogenni zjevy piidniho povrchu mozno zhruba rozdélit do 2 zaklad-
nich skupin:

A. Kryogenni formy pidniho povrchu;
B. Kryogenni soliflukéni formy ptdniho povrchu.

Ke kryogennim formam piddniho povrchu moZno v oblasti §vycarskych Alp
pfifadit zejména plidni povrchy se zrnitostné tfidénym materidlem a dale pak
thufurové (kopetkovité) ptdni povrchy. Jako ptdni typy, tvofici tyto kryogenni
formy jsou zde zejména hnédé alpinské pudy, Sedé alpinské pidy a $edé rend-
ziny. Kryogenni formy ptdniho povrchu tvoii dnes §iroké pasmo ve vrcholovych
oblastech §vycarskych Alp nasledkem odlesnéni za G&elem rozsifeni pastvy pro
dobytek a znaénym anthropogennim sniZenim lesni hranice. Nadmoiska vyska
tohoto kryogenniho pasma je v horskjch oblastech Svycarska velmi rizna podle
sniZeni lesni hranice. Zhruba moZno fici, Ze tato zona se pohybuje v rozmezi
1500 az 2600 m. V nékterych oblastech je uZ§i, v jinych oblastech mé §irsi roz-
mezi v nadmofskych vyskach.

Piadni povrchy s kryogenné vytfidénym a diferencovanym zemitym ¢&i pelitic-
kym a §térkovitym materidlem jsou ¢asto oznacovany zako sirukiurni piudy. Tento
termin zavedeny do geomorfologické literatury je vsak z hlediska piadoznalstvi
neunosny a nevhodny, protoze pojem pidni struktury a strukturnosti pid v mezi-
narodni pudoznalecké literatufe md dplné jiny vyznam. Tvorba padni struktury
a tim i strukturnich pid probiha specialnimi procesy v pidnim profilu a kry-
ogenni procesy se zde vibec neuplatiiuji. Pojem, resp. termin pddni struktury
byl zaveden do mezinarodni pudoznalecké literatury v letech 1890—95 (V. V.
Dokuéajev) a pravdépodobné neznalost tohoto pojmu a jeho naplné zpiisobila
pak pouziti tohoto vyrazu pro dplné jiny zjev a s dplné jinou genezi (H. Mei-
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nardus 1912). Nelze proto povaZovat geomorfologicky termin ,strukiurni pady*
za spravny, ale je lépe pouzit oznaéeni jako ,pidni formy“ s rliznym stupném
kryogenniho vytfidéni.

V horskych oblastech Svycarska nalézaji se kryogenné vytfidéné ptdni formy
ve 2 hlavnich forméch, a to jako:

1. ptdni formy kryogenné meélce (povrchové) vytfidéné,
2. padni formy kryogenné hluboko vytfidéné.

1. Schéma vnitfni stav-
by kryogenné formo-
vanych piadnich po-
vrchi v oblasti 3Svy-
carskych Alp. Pudni
povrch mélce vytfi-
dény (1), padni po-
vrch hluboko vytridé-
ny (2).

Kryogenni formy mélce ¢i povrchové vytiidéné maji zpravidla dobie oddéleny
peliticky (zemity) a drobné stérkovity materidl. Stéréikovity materidl tvori bud
pravidelné nebo protdhlé véncovité formy a nebo formy polygonalni, zpravidla
Sestiuhelnikové. Sitka vytfidéného $téréikového materidlu je pfevazné 3—5 cm
a uprostfed véncovitych nebo polygonélnich poliek je zemity materidl s rovnym
nebo mirné vyklenutym povrchem. Stéréikovy vytfidény material se naléza jen
v mélkych pruzich na povrchu zemitého materidlu a nemé zZadnou spojitost se
§térkovym hlubsim podlozim. Praméry téchto kryogennich policek jsou asi 20—
30 cm (viz graf ¢ 1). Tato kryogenni forma je roz§ifena hlavné na vrcholovych
rozsahlejsich ploginach §vycarskych Alp. Naléza se rovnéz ve vrcholovych hor-
skych oblastech CSSR, a to zejména v Krkonosich a Vysokych Tatrach. Dale
jsou tyto kryogenni formy hojné rozsifeny v jiznich Karpatech (Rumunsko).

Pidni formy kryogenné vytfidéné do hloubky jsou povrchové podobné pie-
deslym krygennim formam. Hrubsi vytfidény §térkovy material tvofi zde podobné
véncovité nebo polygonalni formy a uprostied nich je opét zemity materidl s mir-
né vyklenutym povrchem a zpravidla bez vegetace. Sitka pruhii $térkového mate-
ridlu je zde 10--15 cm a prumér poli je asi 40— 80 cm a misty i vice. Kryogen-
né vytfidény $térkovy material je geneticky ve spojitosti se §térkovym podlozim.
V oblasti §vycarskych Alp mozZno rozli§it 2 hlavni formy kryogenniho vytfidéni
§térkového materidlu a to:
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1. stérkovy material je v pruzich nepravidelné uspofadan, 2. stérkovy material
je v pruzich uspofddan vidy kolmo k pudnimu povrchu, zejména u rozvétralin
btidli¢natych nebo deskovitych hornin.
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2. Kopeckovité thufuro-
vé formy ptdniho po-
vrchu v oblatsi Svy-
carskych Alp. Pravi-
delné kopecCkovité thu-
fury na rovinatém te-

H“ rénu (1), thufury na

" svazich s protaZenou

a ‘v ¢asti po svahu (2),

‘“" ’"" ) 1 ojedinélé thufury na

4 4 ’ I ‘ svazich (3), thufury

i ve skupindch na sva-

’ zich s protaZenim po
spadnici (4).

Vyskytuji se vétsinou pospolu s predeslou drobnou kryogenni formou na vrcho-
lovych ploginach. Také tato kryogenni forma je hojna ve vyssich horskych polo-
hach na plosinach nebo mirnjch svazich rovnéz v horskych oblastech CSSR,
a to v Ceské vysoéiné i v Karpatech.

Kryogenni dldzdéné formy tvoreny jsou drobnéjsim i hrubsim kamenitym ma-
terialem. Vyskytuji se zde bud ve formé kruhovych nebo elipsovitych okrsku
anebo tvofi vrstevnicové pasy 1—2 m §iroké.

Vyraznou kryogenni formou jsou ,brazdéné“ pruhovité kamenité formy. Jsou
vytvofené na mirnéj§ich az stfednich svazich, kde se kolmo na vrstevnice a po
spadnici stfidaji pruhy materidlu $térkového (drobného az hrubého) s materidlem
zemitym. V oblasti §vycarskych Alp mozno rozlisit 2 variety téchto pruhovitych
kryogennich forem:

1. zemito-drobné stérkovity kryogenni povrch, 2. zemito-hrubé kamenity kryo-
genni povrch.

Kryogenni formy pruhovité zemito-drobné $térkovité tvoreny jsou na svazich
pruhy drobného stérc¢iku (§itka pruhtt 4—6 cm) a pruhy zemitého materidlu o §it-
ce 8—15 cm jdoucimi po spadnici. Kryogenni formy pruhovité-hrubé kamenité
tvofeny jsou na svazich pruhy hrubého kamenitého materidlu o sifce 20— 30 cm
a pruhy zemitého materidlu o §ifce 1 —2 m s mirné vyklenutym povrchem. Délka
téchto pruhi je zde 8—20 m. Pruhy drobné stérkovitého materidlu jsou tvoreny
ulomky hornin s pfevazné nepravidelnym ulozenim, pruhy hrubé stérkovitého
materidlu jsou tvofeny materidlem uspofddanym vzdy kolmo nebo véjifovité
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k piidnimu povrchu. Obé tyto kryogenni formy rozsifeny jsou dosti hojné v jed-
notlivych oblastech §vycarskych Alp a zastoupeny jsou i v naSich horskych
oblastech CSSR.

Specialni kryogenni formou jsou pruhy vegetace na zemitych pruzich po spad-
nici a pruhy drobné az hrubé $térkového materialu. Sitka pruhi krytych vegetaci
je v praméru 20— 30 cm, §itka pruhii bez vegetace (térkovy materidl) 6—20 m
a délka pruht s vegetaci je asi 10— 30 m.

3. Schéma morfologie
a stavby girlandovych
pidnich povrchi v o-

blasti Svycarskych Alp.

Girlandovy povrch vy-

razné terasovity (1),

girlandovy plochy po-

4 vrch na svazich (2),
; girlandovy polovénco-

vity povrch (3), gir-

landovy pésovy po-
vrch (4).

Dalsi vyrazné kryogenni formy v oblasti §vycarskych Alp jsou kopeckovité
¢ili thufurové povrchy. Jsou to formy vytvofené hlavné u¢inkem jehlicového ledu.
Tyto thufurové povrchy maji fadu variet podle reliéfu terénu a podle celkové
dynamiky vodniho rezimu béhem roku. V terennich depresich se stalym pfivodem
podzemnich spodnich vod jsou kopeckovité thufury vysoké 30—50 cm s rovno-
mérnym vyvinem na viech stranach. Na mirnych svazich jsou kopeckovité thufury
vysoké 25—40 cm a maji vyrazné protazené strany po svahu (viz diagram ¢is. 2).
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Jako formy kryogenni soliflukce jsou zde zastoupeny girlandové povrchy ¢i

formy, které mozno rozdélit do nasledujicich variet:

1.

2.

33

girlandovy terasovité polovéncovity povrch s okraji lemovanymi vegetaci
(netfidéné terasy dle Washburna),

girlandovy terasovity a horizontalné souvisly pruhovity povrch s okraji kry-
tymi vegetaci,

girlandovy svahovy polovéncovity povrch lemovany na okraji vegetaci (ne-
tfidéné stupné dle Washburna).
Vypli poli¢ek u téchto girlandovych forem je bud drobné $térkovity, peliticky

(zemity) a nebo smiSeny (viz obr. ¢is. 3).
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. Priklad vysSkové pasmitosti kryogennich forem povrchu v oblasti Svycarského na-

rodniho parku. Pasmo vrcholové proudové soliflukce Stérkovitého materidlu (1),
pasmo nizkych soliflukénich terdsek (2), padsmo girlandovych forem (3), pasmo
kopeckovitych thufurt (4).

Daile pak jsou vyvinuty ve §vycarskych Alpéach tyto tvary:
soliflukéni nizké terasky na svazich ze zemitého materidlu s vyskou terasek

20—50 cm, 2. soliflukéni proudy, jazyky a valy ze smiSeného zemito-§térkového
materidlu o vysce 1—2 m i vice, 3. soliflukéni proudy §térkového materialu,
zejména pii hiebenovych vrcholech.

Na nékterych dlouhych svazich objevuje se i vyrazna vyskova pasmitost kryo-

gennich forem. Napi. v jizni ¢asti Svycarského narodniho parku (od hiebent
do nizsich poloh) nasledujici:

1

vrcholové pasmo proudové soliflukce térkového materidlu skoro bez vegetace,

2. pasmo nizkych soliflukénich terasek ve sméru vrstevnic a s travnatou vege-
taci, 3. pasmo girlandovych forem, 4. pasmo kopeckovych thufuri.
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Zavér

V oblasti §vycarskych Alp byly zjistény a studovany tyto kryogenni formy:
1. kryogenni formy mélce diferencované ¢&i vytfidéné, 2. kryogenni formy hluboce
vytfidéné do spodin, 3. kryogenni formy brazdovité a pruhovité vytiidéné, 4. ve-
getaéné-pruhovité formy, 5. kryogenni thufurové (kopeckovité) formy, 6. kryogen-
né-soliflukéni girlandové formy, 7. formy povrchu kryogenni soliflukce (terasky,
jazyky, valy nebo proudy).
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KRYOGENE FORMEN DES BODENRELIEFS IN DEN SCHWEIZER ALPEN

Der Autor befasste sich mit kryogenen Formen des Bodenreliefs in einigen Regionen
der Schweizer Alpen, vornehmlich im Gebiete des Schweizerischen Nationalparkes,
aber auch an mehreren weiteren Lokalitdten, besonders in ... (autor uvede v korektuie)
Er stellte folgende Typen von kryogenen Formen fest: 1. die in gereinge Tiefe der
aber auch an mehreren weiteren Lokalititen. Er stellte folgende Typen von kryogenen
¥ormen fest: 1. oberfldchlich sortierte kryogene Formen, 2. tiefgriindige sortierte
kryogene Forinen, 3. furchen — und streifenartige kryogene Formen, 4. die vegetations-
streifenartigen Formen, 5. Thufurformen (hiigelférmig), 6. girlandenartige Solifluktions-
formen, 7. Reilefformen der kryogenen Solifluktion (Kleinterrassen, Zungen Wille
oder Sudme).

Zur den Abbildungen:

1. Schema des inneren Baues von kryogenen Bodenreliefs im Gebiete der Schweizer
Alpen. Die Selektion in geringer Tiefe (1), bzw. in grosserer Tiefe (2), unterzogenes
Bodenrelief.

2. Hiigelige Thufurformen des Bodenreliefs im Gebiete der Schweizer Alpen. Regel-
missig hiigelartige Thufure in ebenem Geldnde (1), Thufure auf Hangen mit langge-
zogenem Teil in der Richtung des Hanges (2), vereinzelte Thufure auf H&ngen (3),
Thufure in Gruppen auf H#éngen mit Ausstreckung in der Richtung der Linie des
Gefalles.

3. Scheme der Morphologie und des Baues von Girlanden-Bodenrelifefs im Gebiete
der Schweizer Alpen. Girlanden-Relief stark terrassenférmig (1), flaches Girlanden-
relief auf Hangen (2), halbkranzformiges Girlandenrelief (3), bandférmiges Girlan-
denrelief (4).
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4.

Beispiel der Hohenzonalitdt von kryogenen Oberfldachenformen im Gebiete des
Schweizerischen Nationalparkes. Die Zone der Gipfelsolifluktion des schotterartigen
Materials in Stromform (1), die Zone von niedrigen Solifluktions- Kleinterrassen (2),
die Zone der girlandartigen Formen (3), die Zone der hiigeligen Thufure (4]).

Texte zu den Photos an den Kreidetafeln

1.

2.
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Terrassenférmiges Girlanden-Bodenrelief im mittleren Teil der Schweizer Alpen
(2300—2500 m].

Durch Solifluktionsterrassen gebildetes Bodenrelief im stidostlichen Teil der Schwei-
zer Alpen (2400—2500 m].

Hiigelartiges Thufur-Bodenrelief im mittleren Teil der Schweizer Alpen (Albulpass
2350 m).

Das Girlanden-Bodenrelief der Hidnge und der Fldchen im Ostlichen Teil der Schwei-
zer Alpen (2500—2800 m]).

Die irontalen Teile der Solifluktionswédlle aus lehmigen Material im Gebiete des
Schweizerischen Nationalparkes (2500 m).

Gipfelsolifluktion des schotterigen Materials im Gebiete des Schweizerischen Na-
tionalparkes (2500—2600 m). (Photos 1—6 |. Pelisek)



carskych Alp

)

1. Terasovity girlandovy plidni povrch v centrdini ¢
oblast Aletschského ledovce.

2. Svahovy a p y girlandovy pltdni povrch ve vychodni
{2500—2800 m).
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Cela soliflukénich val@ hlinitého materidalu v oblasti Svycarského narodniho parku

—2500 m), vych. ¢ast Rétskych Alp.

Vrcholova proudova a jazykova soliflukce $térkovitého materialu v oblasti Svycar-

ského narodniho parku (2500—2600 m), vychodni ¢ast Ridtskych Alp.
(Snimky 1--6 [. Pelisek)




