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IVAN SLADEK
VLIV METEOROLOGICKYCH CINITELU NA ZNECISTENI OVZDUSI

Tento ¢&lanek tematicky navazuje na pojednani ,Klimatologické aspekty zne-
veviv_ s v i [P Y v 2. e 2 v . v
¢isténi ovzdusi”, uvetejnéné v predchozim &isle Sborniku Cs. spoleénosti zemé-
pisné.

1. Vlivrychlosti a sméru vétru na znedi§téni ovzdufi

Z bohaté literatury, zabyvajici se vztahem mezi pfizemnim vétrem a obsa-
hem plynnych pfimési nebo pevnych &astic o malé padové rychlosti v pfizemni
vrstvé ovzdudi vyplyva veobecny zavér, Ze koncentrace téchto latek se stoupajici
rychlosti klesd a to bud v celém rozsahu vyskytujicich se rychlosti vétru nebo
pofinaje urcitou hodnotou rychlosti vétru — kritickou rychlosti vétru vyvysenych
zdroji pFimési. .

Ruzni autofi vymezili z hlediska vztahu rychlosti vétru a koncentrace pfi-
mési neékolik charakteristickych intervald ¢ oborti hodnot rychlosti vétru. Tak
podle McCormicka (16) ke hromadéni pfimési ve vzduchu obvykle dochdzi za
persistence rychlosti pfizemniho vétru niz$ich nei asi 7 mil/h (3,1 m/s). Pro
tzemi USA byly vypracovidny mapy relativnich etnosti vyskytu noénich rych-
losti vétru mensich nebo rovnych 7 mil/h. McCormick (16) uvadi jako ukazatel
potencidlu znegi§téni ovzdu$i pro fadu svétovych velkomést relativni &etnosti
ptizemnich rychlosti vétru niz§ich nez 7,9 mil/h (3,6 m/s) a to zvlast pro é&tyii
roéni obdobi. Oddéleni zneéisténi ovzdusi americké Public Health Service vydava
pro tzemi USA pfedpovédi mozného vyskytu vysoké intenzity zneci§téni ovzdusi,
pfiéemZ jako jedno z kritérii pro pfedpovéd vysokého ,potencidlu zneéi§téni® je
ofekdvany vyskyt pfizemnich rychlosti vétru, niz§ich nez 8 uzla.

Lze tedy shrnout, ze v USA se vieobecné pfijima nazor, Ze aZ na fidké vy-
jimky muzZe dojit k vyskytu vysokych hodnot koncentrace skodlivin v ovzdusi
jen pfi pfizemnich rychlostech vétru ni#§ich, nez asi 3 a% 4 m/s. Bylo by mozno
jmenovat téz fadu evropskych praci, jejichZ autofi dospéli k podobnému zivéru.

Podle W. Parczewského (19) vzristd intenzita turbulentni vymény skokem,
prekroéi-li vitr (ve vy$i vétrné korouhve) rychlost 4 m/s. Druh4 takova diskon-
tinuita ve zméné intenzity turbulentni vymény nastdva pii rychlosti 9—-10 m/s.
Proto Parczewski navrhl, aby v klimatologickych zpracovanich byla rychlost
vétru tridéna tak, aby hodnoty 4 m/s a 10 m/s tvofily hranici t¥id.

Vztah mezi smérem vétru a zneli§ténim ovzdusi je podminén predev§im roz-
misténim a typem zdroji zneéi§tujicich pfimési. Nehledé k tomu, lze ve stiedni
Evropé olekdvat zvySenou pravdépodobnost vyskytu vysokych koncentraci pfi-
mési pfi vétrech, vanoucich z jiZniho a vychodniho kvadrantu. To souvisi s ad-
vekei teplych a tudiZ stabilnich vzduchovych hmot od jihu a se zimnimi vpady
stabilné zvrstveného kontinentalniho poldarniho vzduchu od vychodu az severo-
vychodu, ktery si své vlastnosti néjaky €as uchovdvd i v na§i zemépisné oblasti.

Munzar (18) stanovil relativni etnosti vyskytu teplotnich inversi (pfipadd,
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kdy teplota na Mile§ovce byla vy3ii nei v Doksanech) pro jednotlivé sméry
vétru na Mile§ovce. Munzarovy tdaje ukazuji vyrazné vys§i detnost inversi pti
proudéni z jizniho a vychodniho kvadrantu, nez pri ostatnich smérech vétru
(tab. 1).

Tab. 1. Relativni &etnost (%) teplotnich inverzi pi¥i smérech vétru na Mile%ovce. Podle
hodnot teplotni diference Doksany—MileSovka a sméru vétru na MileSovce, sta-
novenych pro kaZdou hodinu obdobi 1956—1960. Podle J. Munzara (18).

Smér vétru N NE E SE S SW w NwW Calm

Relat. ¢etnost

inverzi 8,1 13,2 | 15,6 | 16,3 | 19,6 | 188 | 11,0 | 7,7 28,5

O intenzité turbulentni difdze je nékdy usuzovdno podle variability rychlosti
a sméru vétru. Rozifené jsou ruzné klasifikace zapisu sméru vétru (anemo-
grami ). Existuji téZ komeréné vyrabéna zafizeni, ktera vypo¢itivaji smérodatnou
odchylku azimutu pfipojené smérovky (tzv. sigma — metry ¢i sigma — compu-
tery) a pfistroje méfici narazovitosti vétru (gust accelerometers), které jsou
i prakticky vyuzivany pfi éasové regulaci emise $kodlivin.

2. Vztahmeziteplotnimzvrstvenimaznedi§ténimovzdu$i

Pro exhalace pfizemnich nebo nizkjch zdroju plati, Ze za jinak stejnych podmi-
nek zplsobuji tim v&t§i znedisténi piizemni vrstvy ovzdusi, ¢im vétsi je vertikdlni
teplotni gradient v pfizemni vrstvé.!

C. East podal pfedbéinou zprdvu o prizkumu trojrozmérného pole koncen-
trace SO; nad Montrealem v zdvislosti na teplotnim zvrstveni (5). S pomoci
k tomuto ucelu vybaveného vrtulnitku byly méfeny vertikdlni profily teploty
a koncentrace SOz nad 11 misty v Montrealu. Tyto sonddZe byly provadény
béhem dvou ai tfi hodin po vychodu slunce a v nékterych dnech i kratce po
poledni, vZdy od zemé& do vysky 3000 stop (cca 1 km). Eastovo pfedbéiné sdé-
leni (5) se tyka vysledki takovychto méfeni, provedenych béhem 21 dni mezi
16. dnorem a 12. dubnem 1968.

Na obr. 1. jsou znazornény profily teploty a koncentrace SOg, zji§téné vy-
stupy vrtulniku 9. bfezna 1968 v 7.15 hod. a ve 13.00 hod. nad mistem Atwater
v centrdlni ¢4sti Montrealu. Nejvys§si koncentrace SO: nebyla nalezena pii zemi,
ale ve vjsce 100—300 m. Prudky pokles koncentrace SOz s vyskou, ktery byl
pfi rannim méfeni zjistén ve vysce 300 m, je Eastem vysvétlovin kombinaci
vlivii vjrazné teplotni inverze a zapadniho vétru ve vysce nad 300 m, vanouciho
z malo znedi§téného sektoru mésta. P¥i odpolednim vystupu byl zjidtén znaény
pokles koncentrace SO; s vyikou blizko zakladny vyvysené inverze, avsak cast
SO; pronikla i do inverzni vrstvy.

East zatadil jednotlivé ranni vystupy do tii kategorii:

A) silnd ranni inverze, ktera pfeirva aZz do odpolednich hodin;
B) slaba ranni inverze, ktera je rozru$ena béhem dopoledne,
C) ranni inverze se nevyskytla.

1) Za predpokladu, Ze pii poklesu teploty s vySkou mé& vertikdlni teplotni gradient zapor-
rou hodnotu. V poslednich letech mnoz{ autofi pouZivaji opa&nych znamének gradientu.
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V ptipadech (A) kolisa vyska zakladny inverze rano od 100 do 200 m, odpo-
ledne od 300 do 400 m (nad méstem jde vesmés o vyvysené inverze). V piipa-
dech (B) je vyska zdkladny ranni inverze 250 —350 m, tedy vySe, nez u (A).

Z 21 dnt , v nichz byly provedeny ranni sondaze, pfipadlo 7 do kategorie
,slabd ranni inverze“ — z toho 4 ptipady se vyskytly za prechodu teplé fronty,
slo tedy o inverze frontdlniho a (nebo) advekéniho piivodu —- a 3 ptipady na
situaci tlakové vyse nebo hfebene vysokého tlaku, kdy inverze byly pravdépodobné
radia¢ni. Ze 7 ptipadd, spadajicich do kategorie ,slabi ranni inverze“ pripadlo
5 na tlakovou vysi nebo hieben a po jednom na teply sektor cyklény a na
cyklony vychodné od provincie Quebec. Vsech 7 dnu, zafazenych do skupiny
pripadt bez ranni inverze, bylo spojeno s tlakovou nizi nad atlantickym pobfte-
zim, kdy v Montrealu prevladal NW a W vitr znacné vyssich rychlosti, nez ve
dnech s ranni inverzi.

Podie Easta je teplotni zvrstveni typu (A) spojeno s vysokym zneiiténim
ovzdusi rano a mirnym avsak setrvalym odpoledne. Typ (B) vede k mirnému
az vysokému znefi§téni rano, aviak nizkému odpoledne. Typ (C) je z hlediska
Cistoty ovzdus$i nejpriznivéjsi.

Povsimnéme si dale nékolika atmosférickych procesii v konkrétnich geogra-
Ilckych oblastech, které vedou ke vzniku z hlediska cistoty pfizemni vrstvy ovzdu-
$i nepfiznivého teplotmho zvrstveni.

Klasickym prikladem vysokych koncentraci SO2, pusobenych mechanismem
.zadymovani® je piiklad tdoli feky Kolumbie v pohrani¢i Kanady a USA.
Exhalace siévarny kovi v Trailu, obsahujici velké mnozstvi SO, byly unaseny
gravitatnim proudénim ve sméru spadu kanonu Kolumbie, hlubokého v této
oblasti 600—800 m. Exhalace tvofily dosti ostfe ohrani¢enou vrstvu v urcité
vySce nad zemi, jejiz rozruSeni branmila teplotni inverze v udoli. Fo vychodu
Slunce se pfi dnu udoli vytvarela vrstva s nadadiabatickym teplotnim gradien-
temm s intenzivni vertikdlni vymeénou. Kdyz horni hranice této vrstvy dosihla
hladiny, v niz byly koncentrovany exhalace, dostaly se skodliviny k zemi. Na
vsech méFicich stanicich, rozmisténych podél udoli v tseku 10 az 55 km od slé-
varny byl téméf soucasné zaznamendn nahly naraz vysokych koncentraci SO.

9.bfezna 1968

S 7°15 hod.
-—ee= 1300 hod.

Vertikalni profily koncentra-
ce SO; a teploty podle mé&ieni
v 7,15 a 13,00 hod. dne 9. brez-
na 1968 nad centrdlni &asti
Montrealu (Kanada). Osa po-
fadnic — nadmoiskd vySka:
profily koncentrace SO2 a te-
ploty zacinaji ve vySce néko-
lika m nad zemskym povr-

chem. Podle C. Easta (5). [ . ——r : "
01 0203 0t 05 l S0; (p.p.m)

(Kreslil V. Dlouhy.) 5 ° .5 C
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Specifické klimatické podminky pro vznik vysokych koncentraci $kodlivin jsou
na vychodnich periferiich subtropickych oceanickych anticyklén. V dusledku
pfitoku vzduchu mirnych $ifek je v téchto oblastech spodni vrstva pasatového
proudéni pomérné chladna, zatimco horni &ast pasitu je tvofena vzduchem, ohia-
tym anticyklondlni subsidenci. Inverze, ktera se takto vytvaii, je zesilovdna vli-
vem chladnych mofskych proudd pfi zapadnich bfezich kontinentl.Tato inverze
lezi pod kondenzaéni hladinou a proto se tropické §ifky zapadnich bfehd konti-
nentd vyznacuji vysokou vlhkosti vzduchu a pobfeznimi mlhami a souc¢asné ma-
lym mnoZzstvim srdzek. S postupem industrializace v téchto oblastech lze oceka-
vat, Ze tytéz pfiiny, které tam dnes vedou ke vzniku vysokych hodnot absolutni
i relativni vlhkosti, budou mit za nasledek vznik vysokych koncentraci primyslo-
vych exhalaci.

Z oblasti zalivu San Francisco je zndm zajimavy mistni zpidsob vzniku teplotni
inverze s vyvySenou zikladnou v teplé &asti roku. Chladny vzduch z Pacifiku
proudi v oblasti prilivu Zlatd Brana nad ziliv, kde se ¢ast tohoto proudu stdéi
podél horského hiebene na vychodnim pobfezi zalivu k jihu. Jiny proud oceanic-
kého vzduchu se dostava nad jiZni ¢ast zalivu San Francisco pfes poloostrov,
ktery oddéluje zaliv od oceanu. Vzduch, ktery se nad jizni ¢éast zdlivu a pfilehlé
pobfezi dostal touto druhou cestou, ziskal pfi pohybu nad sou$i vyssi teplotu
nez vzduch, ktery se do téze oblasti dostal po dréze, vedouci oblasti Zlaté Brany
a nad zalivem San Francisco. Pfi setkdni obou proudi se jejich vzduch zvrstvi
v souhlasu s jeho hustotou a vznikne vyvySena teplotni inverze, kterd v okoli
Palo Alto miiZe mit spodni zdkladnu niZe nez 100 m nad zemi. (F. A. Leighton
(15)).

Takovych mistné specifickych mechanismi vzniku teplotniho zvrstveni, nepfiz-
nivého rozptylu exhalaci, existuje jisté daleko vic, nez je dosud znamo.

V nagich podminkach jsou podle Reina (21) nejdilezitéjsi pfi¢inou vzniku ne-
pfiznivého teplotniho zvrstveni radiaéni poméry. Vznik velmi stabilni mezni vrstvy
je v naSich podminkidch védzan ponejvice na jiny neZ cirkulaéni pivod (Rein
[21]). To oviem neznamend, Ze by u nas radiaéni poméry byly jedinou pfici-
nou vzniku nepfiznivého teplotniho profilu. Kone¢né, je tieba mit na paméti,
ze cirkulagni a radiaéni poméry se navzijem ovliviiuji.

Nékolik autorti rozborem experimentalnich dat z raznych lokalit shodné uka-
zalo, Ze pro vznik vysokych pfizemnich koncentraci primyslovych skodlivin
jsou rozhodujici poméry stability v pfizemni vrstvé ovzdus§i, mocné asi 1,5 az
2 km, zatimco mezi vyskytem teplomich inverzi nad touto vrstvou a pfizemnim
znefi§ténim nebyl zjistén statisticky vyznamny vztah.

3. Vztah znedi§téni pfizemni vrstvy ovzdu$i a srdzek

Piesto, ze se vieobecné pfijimé teze, Ze padajici srazky jsou jednim z nejdcin-
néjsich mechanismii samo¢isténi atmosiéry, existuje jen velmi malo experimental-
nich dat, kterd by ji potvrzovala.

Kanno, Fukui, Ikeda a Ono (12) podrobili rozboru zévislost koncentrace SOz
naméfené béhem jednoho roku v Keihin (jeden z nejdileZitéjsich prﬁmysl'OV}:rch
rajond Japonska mezi Tokyem a Jokohamou) na nékterych meteorologlckygk
prvcich. Zijistili, Ze béhem obdobi s destém jsou pramémé koncentrace SO; nizsi
ne# v obdobi bez desté. Na obr. 7 v jejich vyse citované praci je znazornén piiklad
rapidntho poklesu koncentrace SOz po zatitku dest€ — vétSina S(?Z.. by{a
v tomto piipadé z ovzdusi odstranéna béhem nékolika hodin trvani desté. Na-
sledkem vymyvani SO; srazkami ma v Keihin denni chod koncentrace SOz ve
dnech s de§tém mensi amplitudu, nez ve dnech bez desté.
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Podle studie Z. Ubla (30), ktery chemicky analyzoval asi 400 vzorki srai-
kovych vod, zachycenjch v Praze od poloviny r. 1957 do konce r. 1960, lze
soudit, Ze k obohacovani srazkové vody rozpustnymi slou€eninami siry z ovzdusi
a tudiz k ¢i§téni atmosféry dochazi v Praze pfi srazkach, pfi nichZ spadne 0,1 az
2—3 mm vody. Pokraduje-li vypadavani srazek i po spadu 3 mm vody, nezachy-
cuji se jiZz téméf z4dné slouleniny siry. Pro dal§i p¥imési v ovzdusi zjistil Z. Ubl
jiné hodnoty mnoZstvi sraZek, pfi jehoZ pfekroceni jiz téméf nedochazi k dalsi
absorbci téchto pfimési do srazkové vody. Tyto hodnoty jsou 5 mm pro vépnik,
2—3 mm pro ionty NH3 a 3—4 mm pro chloridy.

Ve zminéné studii Z. Ubla nejsou rozlifovdny srazky ani podle jejich skupen-
stvi, ani podle ro¢ni doby ¢&i intenzity apod.

Na naSem tzemi byvaji statistické vztahy mezi obsahem SO; — nejbéinéjsi
skodliviny v naSich podminkdch —v ovzdu$i a mnoZstvim, trvanim &i vyskytem
srazek razného typu mailo vyrazné. V chladné &asti roku, kdy jsou koncentrace
SO; v ovzdusi nejvyssi, jsou ve stfedni Evropé srazky ¢asto provazeny advektiv-
nimi a frontdlnimi inverzemi teploty, které potladuji rozptyl pfimési, takZe &istici
u¢inek srdzek se nemusi projevit zmenSenim koncentrace pfimési v ovzdusi.
Rada fyzikilnich a chemickych otdzek, souvisejicich s ¢iténim atmosféry sraz-
‘kami, zistavd nevyjasnéna.

4. Metody uréeni potencidlu zneci§téni ovzdusi

Jako potencial zneci§téni ovzdusi je oznacovan soubor meteorologickych, po-
pfipadé topografickych faktordi, pdmifiujicich hladinu mozného znegisténi ovzdusi.
Nizky potencial znedi§téni ovzdudi je v oblastech, kde klimatické poméry jsou
pfiznivé pro rozptyl pfimési a v obdobich, kdy podasi brani vzniku vysokych
koncentraci pfimési. Jsou sestrojovdny klimatologické mapy potencidlu zneéi§téni
ovzdu§i a vyddvany kratkodobé prognézy potencidlu zneciiténi. Potencidl zne-
Cisténi nezavisi na velikosti emise pfimési do atmosléry, avsak v nékterych me-
todach urdeni potencidlu znediiténi se bere v dvahu vyska, do niZ jsou pfi-
mési vypoustény.

Metodika pfedpovédi potencidlu znedi§téni byla pravdépodobné nejdiive vy-
pracovana v USA. E. ]J. Bezuglaja (1) uvadi, Ze tam byla v letech 1957—1959
pouzivana empirickd metodika prognézy, podle niz se pod vysokym potencidlem
znedisténi rozumél souasny vyskyt téchto podminek:

1. rychlost pfizemniho vétru nizsi nez 4 m/s;

2. rychlost vétru v hlading 500 mb niz§i nez 12 m/s;

3. subsidence pod hladinou 600 mb;

4. persistence vyse uvedenych podminek po dobu alespori asi 36 hodin.

Na zakladé téchto (mirné modifikovangch) kritérii vydavala U. S. Public Health
Service prognézy vysokého potencidlu znegisténi od r. 1960 pro vychodni a od
r. 1963 i pro zépadni &ast USA, tedy od r. 1963 tyto pfedpovédi pokrjvaly celé
tzemi Spojenych statd. Podrobnéjsi zpravu o tom poddvd Leighton (15).

Hlavné po potfeby nemocnice Sv. Bartolomé&je v Londyné vydava Londyn-
ské povétrnostni tstiedi (London Weather Centre) jednodenni piedpovédi po-
tencidlu zne¢i§téni ovzdus$i. Kritéria pro vydani pfedpovédi vysokého potencidlu
znecisténi jsou (podle [26]):

1. Ocekava se, ze v 18.00, 0,00 a 6.00 hodin (pfedpovéd se vydava pied
16. hodinou) bud pro mlhu nebude obloha viditelnd, nebo mnoZstvi oblacnosti
bude men§i nez 2 osminy. :
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2. Otekava se, ze priumérna rychlost pfizemniho vétru z termind 18.00, 0,00
a 6.00 hodin bude men§i nez 3 uzly a Ze prizemni rychlost vétru v Zadném
z téchto termind nepfesahne 5 uzlu.

3. Index stability S bude roven nebo bude vétsi nez O.
S = 2T, T, — 3T.T. — 12,

kde T, T, je maximalni ogekdvana teplota o piilnoci v Crawley v jakékoli hladiné
az do 900 mb, aviak nikoli u zem&; T T je pfedpovézena minimalni teplota na
jednom z londynskych leti§t. Teploty uddny ve stupnich Celsia.

Pfedpovéd vydana pfed 16. hodinou je po pilnoéni sondézi v Crawley upies-
néna nebo zruSena. Jsou-li splnéna kritéria, tykajici se obla¢nosti a vétru, ale
index stability je zaporné ¢islo mezi —3 a O, upfesni se pfedpovéd takto: ,Zne-
¢isténi méze dosahnout 1000 mg/100 m®“. Jsou-li splnéna vsechna tfi kritéria,
zni upfestiujici formulace: ,Dnes se odekdva znedisténi vétsi nez 1000 mg/100 m3.

Pfedpovédi potencidlu znecisténi ovzdusi jsou jiz fadu let vydavany pro Porufi
a na jejich vyvoji se intenzivng pracuje téZ napf. v SSSR a v Polsku.

G. C. Holzworth (10) zavedl pojem ,maximalni sméSovaci vyska“. Maximalni
sméSovaci vySka je vysSka priiseéiku suché adiabaty, prochazejici pfizemnim den-
nim maximem teploty a teplotniho profilu, zjisténého sondéazi v dobé& blizké vy-
skytu pfizemniho minima teploty. Pfedpokldda se, Ze tato veli¢ina charakterizuje
podminky rozptylu pfimési. Holzworth (10) vypoéital primérné hodnoty maxi-
malni smé§ovaci vysky pro leden, duben, ervenec a fijen a sestrojil mapy iso-
linii pramérné maximélni smé§ovaci vys§ky v téchto mésicich pro kontinentélni
dzemi Spojenych stitd americkych (bez Aljasky). Pouziti maximalnich sméso-
vacich vy$ek jako charakteristiky potencidlu znecidténi ovzdu$i doznalo znaéného
roz§ifeni i mimo USA.

Bylo vypracovano také nékolik metod nepiimého uréovdni vertikdlni stability
ve vrstvé ovzdu$i, v niz se §ifi primyslové exhalace. Ugelem téchto metod je
ziskani informaci o vertikdlnim teplotnim zvrstveni pfizemni vrstvy na mistech,
kde neni mozno teplotni profil zjistovat pfimym méfenim. Podkladem pro kla-
sifikaci stability podle téchto metod jsou vyluéné meteorologické parametry,
zjisfované na fadovych stanicich, které provadéji pouze pozemni méfeni. Patii
sem metoda F. Pasquilla (20), F. Pasquilla a D. B. Turnera (28), (29), S. Uhli-
ga (31), W. Kluga (13) a jiné.

Spole¢nou vlastnosti viech téchto metod je, Ze vychdzeji z tvah o vztazich
mezi radia¢ni bilanci zemského povrchu a rychlosti vétru na jedné strang a teplot-
nim zvrstvenim na druhé strané. Naproti tomu je v nich zcela zanedban vliv
advekce na teplotni zvrstveni. Jako pfiklad téchto navzdjem velmi podobnych
metod uvedu popis metody Pasquilla a Turnera (28), kterd je jednou z nej-
jednodus§ich.

Pasquillova a Turnerova metoda klasifikace stability podle hodinovych pti-
zemnich meteorologickych pozorovani je naprosto objektivni, takZe uréeni stupné
stability miZe prvadét i samofinny pocita¢. Podle této metody se kazdé hoding
pfifadi jeden ze sedmi stupiit stability:

1. Extrémné instabilni 4. Neutralni
2. Instabilni 5. Mirné stabilni
3. Mirné instabilni 6. Stabilni
7. Extrémné stabilni
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Uréeni stupné stability sestdvd ze dvou krokd. Prvnim z nich je uréeni indexu
zéafeni, ktery miZe nabyvat hodnot celych &isel od 4 (pfi nejvétsi intenzité vzafo-
vani do —2 (pfi nejvétsi intenzité vyzafovani) podle téchto pravidel:

I. Je-li mnoZstvi oblaénosti 10/10 a zakladna oblakd lezi pod 2 500 m, je index
zareni roven O (ve dne i v noci).
tfidé insolace, uréené podle pfedchoziho bodu.

II. V noci (od zépadu do vychodu slunce):
a) Je-li mnozstvi obla¢nosti 4/10 nebo méné, je index zafeni roven —2.
b) Je-li mnozstvi obla¢nosti vétsi nez 4/10, index zéfeni je roven —1.

II1. Ve dne (od vychodu do zapadu slunce):
a) Uréi se tzv. tfida insolace jako funkce vysky ‘Slunce? podle tabulky 2.

Tab. 2. Tabulka pro stanoveni tfidy insolace podle vySky slunce nad obzorem. Tabulka
se pouZiva pFfi nepiimé klasifikaci teplotniho zvrstveni ovzduSi podle metody
Pasquilla a Turnera.

(dhlové stupné) . ) _ _
Vyska Slunce Vice neZ 60 35—60 15—35 Méné neZ 15
Trida insolace 4 3 2 1

b) Je-li mno#stvi oblaénosti mens§i nebo rovno 5/10, je index zafeni rovem
tfidé insolace, uréené podle pfedchoziho bodu.

c) Je-li mnoistvi oblaénosti vétsi, nez 5/10, uréi se index za¥eni podle
téchto pravidel:

1. Zékladna oblaénosti je niZe nez 2500 m — index zafeni je roven
t¥idé insolace, zmensené o 2.

2. Zakladna oblaénosti je nad nebo ve vysce 2 500 m, ale pod 5000 m
— index zé4feni je roven tfidé€ insolace, zmen§ené o 1.

3. Mnozstvi obla¢nosti je 10/10 — index zéfeni je roven t¥idé insolace,
zmen$ené o 1. Tohoto pravidla se pouZije jen pfi zdkladné oblaénosti
ve 2500 m nebo vyse, protoZe na pfipady s mnoZstvim oblaénosti
10/10 a se zékladnou nize nez 2 500 m se vztahuje bod I.

4. Neni-li moZno urfit index zéfeni podle bodd 1., 2. a 3., je index
zafeni roven tfidé insolace.

5. Je-li podle boda 1., 2. a 3. urfen index zafeni men3i nez 1, opravi se
hodnota indexu zafeni na 1.

Druhym krokem je uréeni tfidy stability jako {unkce indexu 7zéfeni a rychlosti
vétru (méfené ve standardni vyice, tji. 10 m nad zemi) podle tabulky 3.

Z tohoto popisu Pasquillovy-Turnerovy metody nepfimé klasifikace stability
je zfejmé, Ze v dennich hodinidch maZe byt stabilita klasifikovdna pouze stupni
1.—4. (extrémné instabilni aZ neutrdlni) a v noénich hodinich stupni 4.—7.
(neutrdlni a7z extrémné stabilni). Podobn& je tomu i u viech ostatnich vyse jme-
novanych metod klasifikace stability na zdkladé pfizemnich méfeni.

2) Tabulka, udévajicf pro 500 severn! zem&pisné §fFky v¢ysku slunce v zfvislosti na dennf
a ro&nf dob& je nap¥. v knize V. StruXky ,Meteorologické pFistroje a mé&Fenf v pifrodd"
{Praha, 1956).
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Tab. 3. Tabulka pro stanoveni tiidy stability podle indexu zé&Feni a rychlosti v&tru. Ta-
bulka se pouZivd pii nepfimé klasifikaci teplotniho zvrstveni ovzdu$i podle
metody Pasquilla a Turnera.

Rychlost vétru Index zareni
(v uzlech) 4 3 2 1 0 —1 —2
0, 1 1 1 2 3 4 6 7
2, 3 1 2 2 3 4 6 7
4, 5 1 2 3 4 4 5 6
6 2 2 3 4 4 5 6
7 2 2 3 4 4 4 5
8, 9 2 3 3 4 4 4 5
10 3 3 4 4 4 4 5
11 3 3 4 4 4 4 4
12 a vice 3 4 4 4 4 4 4

Klugova metoda (13) je pozoruhodni tim, Ze se v ni bere zfetel na vysku
zdroje exhalaci. Klugovou snahou nebylo pouze odhadnout teplotni zvrstveni,
ale klasifikovat podminky $ifeni exhalaci z pfizemnich, nizkych, stfednich a vy-
sokych zdrojd.

Uhligovy metody klasifikace stability podle pfizemnich méfeni a pozorovini
(31) pouzil J. Soltis pro potieby &asové regulace emise radioaktivnich exhalaci
jaderné elektrarny v Jaslovskych Bohunicich (27).

5. Zavér

V tomto pojednani a v ¢lanku (25), ktery s nim tematicky souvisi pochopitelné
nebylo moZno vyéerpat klimatologickou problematiku znegisténi ovzdusi v celém
jejim rozsahu. Ctenaf, ktery se o klimatologické otdzky ochrany ovzdusi zajima
hloubéji — a jemuZ tento pfispévek snad poslouZi jako ivod do studia — nalezne
nékteré dalsi informace v citované literatufe. Nezbytnym podkladem pro hlubsi
literdrni reSer§i viak jsou referdtové &asopisy, zejména ty, které jsou speciali-
zovany na otdzky znecisténi ovzdu$i. Jsou to pfedev§im NAPCA Abstract Bulle-
tin (USA), Air Pollution Abstracts (V. Britdnie) a né&které sekce bulletinu Refe-
rativnyj zZurnal (SSSR).
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EFFECT OF METEOROLOGICAL FACTORS ON AIR POLLUTION

This paper deals with relationship between air pollution and meteorological factors,
especially wind speed and wind direction, vertical temperature profile and precipita-
tions. It ‘contains also short information about the methods of determining so called
air pollution potential and about the short — term forecasts of atmospheric pollution.
A few processes occuring in different parts of the world which are known to cause
unfavorable temperature stratification are described. This paper is a continuation of
the article Climatological Aspects of Air Pollution published in previous issue of the
Journal of the Czechoslovak Geographical Society.
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