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IVAN SLADEK 

VLIV METEOROLOGICKYCH CINITELtJ NA ZNECISTENi OVZDUSi 

Tento clanek tematicky navazuje na pojednani "Klimatologicke aspekty zne­
eiSteni ovzdusi", uverejnene V predchozim eisle Sborniku Cs. spolecnosti zeme­
pisne. 

1. Vliv rychlosti a smeru vetru na znecisteni ovzdusi 

Z bohate literatury, zaby.vajici se vztahem mezi prizemnim vetrem a obsa­
hem plynnych primesi nebo pevnych cas tic 0 male padove rychlosti v prizemni 
vrstve ovzdusi vyplyva vseobecny zaver, ze koncentrace techto latek se stoupajici 
rychlosti klesa a to bud v celem rozsahu vyskytujicich se rychlosti vetru nebo 
poeinaje urcitou hodnotou rychlosti. vetru - kritickou rychlosti vetru vyvysenych 
zdrojii primesi. 

Riizni autori vymezili z hlediska vztahu rychlosti vetru a koncentrace pri­
mesi nekolik charakteristickych intervalii Ci oborii hodnot rychlosti vetru. Talt 
podle McCormicka (16) ke hromadeni primesi ve vzduchu obvykle dochazi za 
persistence rychlosti prizemniho vetru nizsich nei asi 7 mil/h (3,1 mls). Pro 
uzemi USA byly vypracovany mapy relativnich cetnosti vYskytu noenich rych­
losti vetru mensich nebo rovnych 7 mil/h. McCormick (16) uvadi jako ukazatel 
potencialu znecisteni ovzdusi pro radu svetovych velkomest relativni cetnosti 
pfizemnich rychlosti vetru nizsich nez 7,9 mil/h (3,6 m/s) a to zvlasi pro ctyfi 
roeni obdobi. Oddeleni znecisteni ovzdusi americke Public Health Service vydava 
pro uzemi USA predpovedi momeho vyskytu vysoke intenzity zneeisteni ovzdusi, 
pricemz jako jedno z kriterii pro predpoved vysokeho "potencialu znecisteni U je 
ocekavany vyskyt prizemnich rychlosti vetru, nizsich nez 8 uzlii. 

Lze tedy shrnout, ze v USA se vseobecne prijima nazor, ze az na ridke vy­
jimky muze dojit k vyskytu vysokych hOOnot koncentrace skOOlivin v ovzdusi 
jen pri prizemnich rychlostech vetru nizsich, nei asi 3 az 4 m/s. Bylo by mozno 
jmenovat tez radu evropskych praci, jejichz autori dospiHi k podobnemu zaveru. 

Poole w. Parczewskeho (19) vzrusta intenzita turbulentni vYmeny skokem, 
prekroci-li vitr (ve vysi vetrne korouhve) rychlost 4 m/s. Druha takova diskon­
tinuita ve zmene intenzity turbulentni vymeny nastava pri rychlosti 9-10 m/s. 
Proto Parczewski navrhl, aby v klimatologickych zpracovanich byla rychlost 
vetru tridena tak, aby hodnoty 4 m/s a 10 m/s tvorily hranici tf1d. 

Vztah mezi smerem vetru a zneeistenim ovzdusi je pOOminen predevsim roz­
mistenim a typem zdrojii zneCisiujicich primesi. Nehlede k tomu, lze ve stfedni 
Evrope oeekavat zvysenou pravdepodobnost vyskytu vysokych koncentraci pri­
mesi pri vetrech, vanoucich z jizniho a vychodniho kvadrantu. To souvisi s ad­
vekci teplych a tudiz stabilnich vzduchovych hmot od jihu a se zimnimi vpcidy 
stabilne zvrstveneho kontinentalniho polcirniho vzduchu 00 vychOOu az severo­
vychOOu, ktery si sve vlastnosti nejaky cas uchovava i v nasi zemepisne oblasti. 

Munzar (18) stanovil relativni cetnosti vyskytu teplotnich inversi (pi'ipadii, 
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kdy teplota na Milesovce byla vyssi nez v Doksanech) pro jedno1live smery 
vetru na Milesovce. Munzarovy udaje ukazuji vyrazne vyssi cetnost inversi pri 
proudeni z jizniho a vychodniho kvadrantu, nez pri ostatnich smerech vetru 
(tab. 1). 

Tab. 1. Relll.tivnl cetnost (%) teplotnlch inverzi pri smerecl1 vetru na Milesovce. Podle 
hodnot teplotnl diference Doksany-Milesovka a smeru viHru na Milesovce, sta­
novenych pro kazdou hodinu obdobi 1956-1960. Podle J. Munzara (18). 

Smer vetru 

Relat. cetnost 
Inverzl 

N 

8,1 

NE E SE S SW W NW Calm 

13,2 15,6 16,3 19,6 18,8 11,0 7,7 2:1,5 

o intenzite turbulentni difuze je nekdy usuzovano podle variability rychlosti 
a smeru vetru. Rozsiiene jsou ruzne klasifikace zapisu smeru vetru (anemo­
gramti). Existuji tel. komercne vyrabena zai'izeni, ktera vypocitavaji smerodatnou 
odchylku azimutu pripojene smerovky (tzv. sigma ._.. metry lei sigma - compu­
tery) a pristroje merici narazovitosti vetru (gust accelerometers), ktere jsou 
i prakticky vyuZlvany pri casove regulaci emise skodlivin. 

2. V z t a h m e zit e p lot n i m z v r s t v e n i m a 7, nee i Ii ten i m 0 v z d u is i 

Pro exhalace prizemnich nebo nizkych zdroju plati, ze za jinak stejnych podmi­
nek zpusobuji tim vetSi zneCisteni prizemni vrstvy ovzdusi, (im vetS! je vertikalni 
teplotni gradient v prizemni vrstve.1 

C. East podal predbeznou zpravu 0 pruzkumu trojrozmerneho pole koncen­
trace 802 nad Montrealem v zavislosti na teplotnim zvrstveni (5). S pomoci 
k tomuto ucelu vybaveneho vrtulniku byly mereny vertikalni profily teploty 
a koncentrace 802 nad 11 misty v Montrealu. Tyto sondaze byly provadeny 
hehem dvou az ti'i hodin po vychodu slunce a v nekterych dnech i kratce po 
poledni, vzdy ad zeme do vysky 3000 stop (cca 1 km). Eastovo predbezne sde­
Ieni (5) se tyka vysledku takovychto mereni, provedenych behem 21 dnu mezi 
16. Unorem a 12. dubnem 1968. 

Na obr. 1. jsou znazorneny profily teploty a koncentrace S02, zjistene vy­
stupy vrtulniku 9. brezna 1968 v 7.15 hod. a ve l3.00 hod. nad mistem Atwater 
v centnilni casti Montrealu. Nejvyssi koncentrace S02 nebyla nalezena ph zemi, 
ale ve vysce 100-300 m. Prudky pokles koncentrace S02 s vyskou, ktery byl 
pfi rannim mereni zjisten ve vysce 300 m, je Eastem vysvetlovan kombinaci 
vlivu vyrazne teplotni inverze a zapadniho vetru ve vysce nad 300 m, vanouciho 
z malo znecisteneho sektoru mesta. Ph odpolednim vystupu byl zjisten znacny 
pokles koncentrace S02 s vyskou blizko zakladny vyvysene inverze, avsak cast 
S02 pronikla i do inverzni vrstvy. 

East zaradil jednotlive ranni vystupy do ti'i kategorii: 
A) silna ranni inverze, ktera pretrva az do odpolednich hodin; 
B) slaba ranni inverze, ktera je rozrusena behem dopoledne, 
0) ranni inverze se nevyskytla. 

1) Za predpokladu, ze pri poklesu teploty s vyskou ma vertikalni teplotnl gradient zapor· 
ROU hodnotu. V poslednlch letech mnoz( autofi pouz(vaji opacnych znamenek gradientu. 
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V pi'ipadeeh (A) kolisa vyska zakladny inverze nino od 100 do 200 m, odpo­
ledne od 300 do 400 m (nad mestclll jde vesmes 0 vyvysene inverze). V pripa­
deeh (B) je vyska zakladny ranni inverze 250 - 350 m, tedy vyse, nei u (A). 

Z 21 dnu , v n ieM byly provedcny ranni sondaze, pfipadlo 7 do kategorie 
"slaba ranni inverze U - z toho 4 pripady se vyskytly za preehodu teple fronty , 
slo tedy 0 invene frontalniho a (neho) advekcniho puvodu -- a 3 pi'ipady na 
situaci tlakove vyse neho hrebene vysokeho tlaku, kdy inverze byly pravdepodobne 
radiacnL Ze 7 pripadii., spadajideh do kategorie "slaba ranni inverze" pi'ipadlo 
5 na tl akovou vysi nebo hieben a po jednom na teply sektor eyklony a na 
eyklony vyehodne od provineie Quebec. Vseeh 7 dnu, zaraienyeh do skupiny 
pripadu bez ranni inverze, bylo spojeno s tlakovou nili nad atlantiekym pobre­
iim, kdy v Montrealu prevladal NW a W vitr znacne vyssich ryehlosti, nez ve 
dneeh s ranni inverzi. 

Podle Easta je teplotni zvrstveni typu (A) spojeno s vysokym znecistenim 
ovzdusi ranD a mirnym avsak setrvalym odpoledne. Typ (B-) vede k mirnemu 
az vysokemu znociSteni rano, avsak nizkemu odpoledne. Typ (C) je z hlediska 
cistoty ovzdusi nejpriznivejsl. 

Povsimneme si dale nekolika atmosferiekyeh procesu v konkretnieh geogra­
Iiekyeh oblasteeh, ktere vedou ke vzniku z hlediska Cistoty prizemnl vrstvy ovzdu­
si neprizniveho teplotniho zvrstveni. 

Klasickym prikladem vysokyeh koneentrad S02, pusobenyeh meehani smem 
"zadymovani·' je pi'iklad udoli i'eky Kolumbie v pohranici Kanady a USA. 
Exhalaee slevarny kovu v Trailu, obsahujici velke mnolstvi S02, byly uriaseny 
gravitacnim proudenim ve smeru spadu kaiionu Kolumbie, hlubokeho v teto 
oblasti 600 - 800 m. Exhalaee tvoi'ily dosti ostre ohranicenou vrstvu v urCite 
vysee nad zemi, jejiz rozruseni bra nil a teplotni inverze v udolL Po vyehodu 
Slunee se pri dnu udoli vytvarela vrstva s nadadiabati.ekym teplotnim gradien­
tem s intenzivni vertikalni vymenou. Kdyz horni hraniee teto vrstvy dosahla 
hladiny, v niz byly koneentrovany exhalaee, dostaly se skodliviny k zemi. Na 
vseeh merideh stanicieh, rozmistenyeh podel lidoli v useku 10 az 55 km od sJe­
varny byl temei' soucasne zaznamenan nahly naraz vysokyeh koneelltrad S02. 

Vertikalni profil y koneent ra­
ce S0 2 a teploty podle rnereni 
v 7,15 a 13,00 hod. dne 9. brez­
na 1968 nad centn1lni M st! 
Montrealu [Kanadaj. Osa po­
i'adnic - nadrnoi'ska vys ka: 
profily koncentrace S02 a te­
plo ty zacinaji ve vysce neko­
lika rn nad zernskyrn pov r­
chern. Podle C. Easta [5 j. 

{Kreslil V. Dl ouhy.} 
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Specificke klimaticke podminky pro vznik vysokych koncentraci skodlivin jsou 
na vychodnich periferiich subtropickych oceanickych anticyklon. V dusledku 
pi'itoku vzduchu mirnych sirek je v techto oblastech spodni vrstva pasatoveho 
proudeni pomerne chladmi, zatimco horni cast pasatu je tvorena vzduchem, ohra­
tym anticyklonaIni subsidenci. Inverze, ktera se takto vytvari, je zesilovana vli­
vem chladnych morskych proudu pri zapadnich brezich kontincntu. Tato inverze 
lezi pod kondenzacni hladinou a proto se tropicke sirky zapadnich brehli konti­
nentu vyznaeuji vysokou vlhkosti vzduchu a pobreznimi mlhami a soucasne ma­
lym mnozstvim srazek. S postupem industrializace v techto oblastech lze oceka­
vat, ze tytez priciny, ktere tam dnes vedou ke vzniku vysokych hodnot absolutni 
i relativni vlhkosti, budou mit za nasledek vznik vysokych koncentraci prumyslo­
vych exhalaci. 

Z oblasti zalivu San Francisco je znam zajimavy mistni zpusob vzniku teplotni 
inverze s vyvysenou zakladnou v tepIe -casti roku. Chladny vzduch z Pacifiku 
proudi v oblasti prulivu Zlata Brana nad zaliv, kde se cast tohoto proudu staei 
podel horskeho hrebene na vychodnim pobrezi zalivu k jihu. Jiny proud oceanic­
keho vzduchu se dostava nad jizni cast zalivu San Francisco pres poloostrov, 
ktery oddeluje zaliv od oceanu. Vzduch, ktery se nad jizni cast zeilivu a pfilehle 
pobrezi dostal touto druhou cestou, ziskal ph pohybu nad sousi vyssi teplotu 
nez vzduch, ktery se do teze oblasti dostal po draze, vedouci oblasti Zlate Bniny 
a nad zalivem San Francisco. Ph setkani obou proudu se jejich vzduch zvrstvi 
v souhlasu s jeho hustotou a vznikne vyvysena teplotni inverze, ktera v okoli 
Palo Alto muze mit spodni zakladnu nize nez 100 m nad zem1. (F. A. Leighton 
(IS) ). 

Takovych mistne specifickych mechanismu vzniku teplotniho zvrstveni, nepfiz­
niveho rozptylu exhalaci, existuje jiste daleko vic, nez je dosud znamo. 

V nasich podminkach jsou podle Reina (21) nejdulezitejsi pficinou vzniku ne­
prizniveho teplotniho zvrstveni radiacni pomery. Vznik velmi stabilni mezni vrstvy 
je vnasich podminkach vazan ponejvice na jiny nez cirkulacni puvod (Rein 
[21]). To ovsem neznamemi, ze by u nas radiacni pomery byly jedinou priCi­
nou vzniku neprizniveho teplotniho profilu. Konecne, je treba mit na pameti, 
ze cirkulaeni a radiacni pomery se navzajem ovliviiuji. 

Nekolik autoru rozborem experimentillnich dat z ruznych lokalit shodne uka­
zalo, ze pro vznik vysokych prizemnich koncentraci prumyslovych skodlivin 
jsou rozhodujici pomery stability v prizemni vrstve ovzdusi, moene asi 1,5 az 
2 km, zatimco mezi vyskytem teplomich inverzi nad touto vrstvou a prizemnim 
zneCistenim nebyl zjisten statisticky vyznamny vztah. 

3. V z t a h z n e cis ten i p r i z e m n i v r s t v y 0 v z d u s i a s r a z e k 

Presto, ze se vseobecne prijima teze, ze padajici srazky jsou jednim z nejucin­
nejsich mechanismu samoeisteni atmosfery, existuje jen velmi maIo experimentfil­
nich dat, ktera by ji potvrzovala. 

Kanno, Fukui, Ikeda a Ono (I2) podrobili rozboru zavislost koncentrace S02 
namerene behem jednoho roku v Keihin (jeden z nejdulezitejsich prumyslovych 
rajonu Japonska mezi Tokyem a Jokohamou) n~ ~ekt,erych meteorologicky.~~ 
prvcich. Zjistili, ze behem obdobi s destem jsou prumerne koncentrace S02 mZSl 
nez v obdobi bez deste. Na obr. 7 v jejich vyse citovane pnici je znazornen priklad 
rapidniho poklesu koncentrace S~2 po v zacatk~ ~este -. vetS~n~ S?: by~a 
v tomto pripade z ovzdusi odstranena behem nekohka hodm trvam deste. Na­
sledkem vymyvani S02 srazkami ma v Keihin denni chod koncentrace S02 ve 
dnech s destem mensi amplitudu, nez ve dnech bez deste. 
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Fodle studie Z. Ubla (30), ktery chern icky analyzoval asi 400 vzorku sraz­
kovych vod, zachycenych v Praze od poloviny r. 1957 do konce r. 1960, lze 
soudit, ze k obohacovani srazkove vody rozpustnymi slouceninami siry z ovzdusi 
a tudiz k ciSteni atmos£ery dochazi v Praze ph srazkach, ph nichz spadne 0,1 az 
2-3 mm vooy. Pokracuje-li vypadavani srazek i po spadu 3 mm vody, nezachy­
cuji se jiz temer zadne slouceniny siry. Pro dalsi primesi v ovzdusi zjistil Z. UbI 
jine hodnoty mnozstvi srazek, pri jehoz prekroceni jii temer nedochazi k dalsi 
absorbci techto primesi do srazkove vody. Tyto hodnoty jsou 5 mm pro vapnik, 
2-3 mm pro ionty NH3 a 3-4 mm pro chloridy. 

Ve zminene studii Z. Ubla nejsou rozlisovany srazky ani poole jejich skupen­
stvi, ani podle rocni doby ci intenzity apod. 

Na nasem uzemi byvaji statisticke vztahy mezi obsahem S02 - nejbeznejsi 
skOOliviny v nasich podminkach - v ovzdusi a mnozstvim, trvanim Ci vYskytem 
srazek nizneho typu malo vyrazne. V chladne casti roku, kdy jsou koncentrace 
S02 v ovzdusi nejvyssi, jsou ve stredni Evrope srazky casto provazeny advektiv­
nimi a frontalnimi inverzemi teploty, ktere potlacuji rozptyl primesi, takZe Cistici 
ucinek srazek se nemusi projevit zmensenim koncentrace primesi v ovzdusi. 
Rada fyzikalnich a chemickych otazek, souvisejicich s ciWinim atmosfery sraz­
kami, zustava nevyjasnena. 

4. Met 0 d y u r c e nip 0 ten cia I u z nee i s ten i 0 v z d u s i 

Jako potencial zneCisteni ovzdusi je oznacovan soubor meteorologickych, po­
pi'ipade topografickych faktoru, pdmiiiujicich hladinu mozneho zneCiSteni ovzdusi. 
Nizky potencial zneCiSteni ovzdusi je v oblastech, kde klimaticke pomery jsou 
priznive pro rozptyl primesi a v obdobich, kdy poeasi brani vzniku vysokych 
koncentraci pi'imesi. Jsou sestrojovany klimatologicke mapy potencialu zriecisteni 
ovzdusi a vydavany kratkodobe prognozy potencialu zneCisteni. Potencial zne­
Cisteni nezavisi na velikosti emise primesi do atmosfery, avsak v nekterych me­
todach ur,ceni potencia!u zneCisteni se bere v uvahu vyska, do niz jsou pri­
mesi vypousteny. 

Metodika predpovedi potencialu znecistenl byla pravdepodobne nejdi'ive vy­
pracovana v USA. E. J. Bezuglaja (1) uvadi, ze tam byla v letech 1957-1959 
pouzivana empiricka metodika prognozy, podle niz se pod vysokym potencialem 
zneCisteni rozumel soucasny vyskyt techto podminek: 

l. rychlost prizemniho vetru nizsi nez 4 m/s; 
2. rychlost vetru v hladine 500 mb nizsi nez 12 mis; 
3. subsidence pod hladinou 600 mb; 
4. persistence vyse uvedenych podminek po dobu alespoii asi 36 hodin. 

Na zaklade techto (mime modifikovanych) kriterii vydavala U. S. Public Health 
Service prognozy vysokeho potencialu zneCisteni od r. 1960 pro vychodni a od 
r. 1963 i pro zapadni cast USA, tedy od r. 1963 tyto predpovedi pokryvaly cele 
uzemi Spojenych statu. Podrobnejsi zpravu 0 tom podava Leighton (15). 

Hlavne po potreby nemocnice Sv. Bartolomeje v Londyne vydava Londyn­
ske povetmostni ustfedi (London Weather Centre) jednodenni predpovedi po­
tencialu zneCisteni ovzdusi. Kriteria pro vydani predpovedi vysokeho potencialu 
zneCisteni j sou (podle [26]): 

l. Ocekava se, ze v 18.00, 0,00 a 6.00 hodin (predpoved se vydava pred 
16. hodinoll) bud' pro mlhu nebude obloha viditelna, nebo mnozstvi oblacnosti 
bude mensi nez 2 osminy. 
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2. Ocekava se, ze prumerna rychlost prizemniho vetru z terminu 18.00, 0,00 
a 6.00 hodin bude mensi nez 3 uzly a ze prizemni rycblost vetru v zadnem 
z techto terminii nepresahne 5 uzlii. 

3. Index stability S bude roven nebo bude vetsi nez O. 

S 2 TxT I - 3 Tn Tn - 12, 

kde Tx T. je maximalni ocekavana teplota 0 pulnoci v Crawley v jakekoli bladine 
az do 900 mb, avsak nikoli u zeme; T T je predpovezena minimalni teplota na 
jednom z londynskych letist. Teploty udany ve stupnich Celsia. 

Predpovea vydana pred 16. hodinou je po piilnoenl sondazi v Crawley upres­
nena nebo zrusena. Jsou-li splnena kriteria, tykajici se obla.cnosti a vetru, ale 
index stability je zaporne cislo mezi - 3 a 0, upresni se predpovea takto: nZne­
cisteni miize dosahnout 1000 mg/IOO m3 ". Jsou-li splnena vsechna tfi kriteria, 
zni upresiiujici formulace: "Dnes se ocekava znecisteni vetsi nez 1000 mg/IOO m3• 

Predpovedi potencialu znecisteni ovzdusi jsou jiz radu let vydavany pro Poruii 
a na jejich vyvoji se intenzivne pracuje tez napr. v SSSR a v Polsku. 

G. C. Holzworth (10) zavedl pojem "maximalni smesovaci vjSka". Maximalni 
smesovaci vyska je vyska pruseciku suche adiabaty, prochazejici prizemnim den­
nim maximem teploty a teplotniho profilu, zjisteneho sondazi v dobe blizke vy­
skytu prizemniho minima teploty. Predpoklada se, ze tate velicina charakterizuje 
podminky rozptylu primesi. Holzworth (10) vypoeital pnimerne hodnoty· maxi­
malni smesovaci vysky pro leden, duben, cervenec a rijen a sestrojil mapy iso­
linii prumerne maximalni smesovaci vysky v techto mesicich pro kontinentalni 
uzemi Spojenych statii americkych (bez Aljasky). Pouziti maximalnich smeso­
vacich vjsek jako charakteristiky potencialu zneCiiiteni OVZdU8i doznalo znacneho 
rozsireni i mimo USA. 

Bylo vypracovano take nekolik metod neprimeho urcovani vertikalni stability 
ve vrstve ovzdusi, v niz se 8m prumyslove exhalace. Ucelem techto metod je 
ziskani informaci 0 vertikalnim teplotnim zvrstveni prizemni vrstvy na mistech, 
kde neni mozno teplotni pro£il zjistovat primym merenim. Podkladem pro kla­
sifikaci stability. podle techto metod jsou vylucne meteorologicke parametry, 
zjistovane na radovych stanicich, ktere provadeji pouze pozemni mereni. Patfi 
sem metoda F. Pasquilla (20), F. Pasquilla a D. B. Turnera (28), (29), S. Uhli­
ga (31), W. Kluga (13) a. jine. 

Spolecnou vlastnosti vsech techto metod je, ze vychazeji z uvah 0 vztazich 
mezi radiacni biland zemskeho povrchu a rychlosti vetru na jedne stra~e a teplot­
nim zvrstvenim na druhe strane. Naproti tomu je v nich zcela zanedban vliv 
advekce na teplotni zvrstveni. Jako priklad techto navzajem velmi podobnych 
metod uvedu popis metody Pasquilla a Turnera (28), ktera je jednou z nej­
jednodussich. 

Pasquillova a Turnerova metoda klasifikace stability podle hodinovych pn­
zemnich meteorologickych pozorovani je naprosto objektivni, takze urceni stupne 
stability miize prvadet i samoeinny poeitac. Podle teto metody se kazde hodine 
pfifadi jeden ze sedmi stupiiii stability: ' 

1. Extremne instabilni 4. Neutralni 
2. Instabilni 5. Mirne stabilni 
3. Mirne instabilni 6. Stabilni 

7. Extremne stabilni 

176 



Urceni stupne stability sestava ze dvou kroku. Prvnim z nich je urceni indexu 
zareni, ktery muze nabyvat hodnot celych eisel od 4 (pri nejvetSi intenzite vzaro­
vani do -2 (pri nejvetSl intenzite vyzarovani) podle techto pravidel: 

I. Je-Ii mnozstvi oblaenosti 10/lO a zakladna oblaku leZi pod 2500 m, je index 
zareni roven 0 (ve dne i v noei). 

tfide insolace, ureene podle pi'edchoziho bodu. 
II. V noci (00 zapadu do vychodu slunce): 

a) Je-Ii mnozstvi oblaenosti 4/10 nebo mene, je index zai'eni roven -2. 
b) Je-li mnozstvi oblaenosti vetS! nez 4/lO, index zai'eni je roven -1. 

III. Ve dne (od vychodu do zapadu slunce): 
a) UrCi se tzv. tfida insolace jako funkce vysky 'Slunce2 podle tabulky 2. 

Tab. 2. Tabulka pro stanoveni tI'idy insolace podle vysky slunce nad obzorem. Tabulka 
se pouz[va ph nepi'ime klasifikaci teplotniho zvrstveni ovzdusi podle metody 
Pasquilla a Turnera. 

(l1hlove stupne) 

I 
Vice nez 60 I 35-60 

I 
15-35 

I 
Milne nez 15 Vyska Slunce 

Hida insolace 
I 

4 I 3 
I 

2 I 1 

b) Je-li mnozstvi oblacnosti mensi nebo rovno 5/10, je index zareni rovea 
tride insolace, ureene podle pi'edchoziho bodu. 

c) Je-Ii mnozstvi oblacnosti vetsi, nez 5/10, urei se index zai'eni podle 
techto pravidel: 
1. Zakladna oblaenosti je nize nez 2500 m - index zai'eni je roven 

ti'ide insolace, zmensene 0 2. 
2. Zakladna oblaenosti je nad nebo ve vysce 2 500 m, ale pod 5 000 m 

- index zareni je roven tride insolace, zmensene 0 1. 
3. Mnozstvi oblaenosti je 10/lO - index zareni je roven ti'ide insolace, 

zmensene 0 1. Tohoto pravidla se pouzije jen ph zakladne oblaenosti 
ve 2 500 m nebo vyse, protoze na pi'ipady s mnozstvim oblaenosti 
10/lO a se zakladnou nize nez 2 500 m se vztahuje bod I. 

4. Neni-Ii mozno ureit index zareni podle bod11 1., 2. a 3., je index 
zareni roven tride insolace. 

5. Je-li podle bodu 1., 2. a 3. ureen index zareni mensi nez I, opravi se 
hodnota indexu zareni na 1. 

Druhym krokem je ureeni ti'idy stability jako funkce indexu zareni a rychlosti 
vetru (merene ve standardni vysce, tj. 10 m nad zemi) podle tabulky 3. 

Z tohoto popisu Pasquillovy-Turnerovy metody nepi'ime klasifikace stability 
je zi'ejme, ze v dennich hodinach muze byt stabiIita klasifikovana pouze stupni 
1.-4. (extremne instabilni az neutralni) a v nocnich hodinach stupni 4.-7. 
(neutralni az extremne stabilnO. Podobne je tomu i u vsech ostatnich vyse jme­
novanych metod klasifikace stability na zaklade pfizemnich mei'eni. 

2) Tabulka, udavaj!c! pro 500 severn! zem1!plsnl! s!fky vysku slunce v zdvlslosti na dennl 
a ro~nl dobe je napf. v knize V. Stru~ky .Meteorologlckl! pflstroje a mHenl v pflrod1!" 
{Praha, 1956J. 
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Tab. 3. Tabulka pro stanovenl ti'ldy stability pod Ie indexu zareni a rychlosti vetru. Ta­
bulka se pouzlvA pri neprlme klasifikaci teplotn1ho zvrstvenl ovzdusi podle 
metody Pasquilla a Turnera. 

Rychlost vetru 

I 
Index zaren1 

(v uzlech) 4 3 2 1 a -1 -2 

0, 1 1 1 2 3 4 6 7 
2, 3 1 2 2 3 4 6 7 
4, 5 1 2 3 4 4 5 6 

6 2 2 3 4 4 5 6 
7 2 2 3 4 4 4 5 

8, 9 2 3 3 4 4 4 5 
10 3 3 4 4 4 4 5 
11 3 3 4 4 4 4 4 

12 a vice 3 4 4 4 4 4 4 

Klugova metoda (13) je pozoruhodna tim, ze se v ni bere zretel na vysI{u 
zdroje exhalaci. Klugovou snahou nebylo pouze odhadnout teplotni zvrstveni, 
ale klasifikovat podminky Sireni exhalaci z pi'izemnich, nizkych, sti'ednich a vy­
sokych zdrojii. 

Uhligovy metody klasifikace stability podle pi'izemnich mei'eni a pozorovani 
(31) pouZil J. Soltis pro poti'ebycasove regulace emise radioaktivnich exhalaci 
jaderne elektnirny v Jaslovskych Bohunicich (27). 

5. Z a v e r 
V tomto pojednani a v clanku (25), ktery s nim tematicky souvisi pochopitelne 

nebylo mozno vycerpat klimatologickou problematiku zneCisteni ovzdusi v celem 
jejim rozsahu. Ctenai', ktery se 0 klimatologicke otazky ochrany ovzdusi zajima 
hloubeji - a jemuz tento pi'ispevek snad poslouzi jako uvod do studia - nalezne 
nektere dalsi inform ace v citovane literature. Nezbytnym podkladem pro hlubsi 
literarni resersi vsak jsou referatove casopisy, zejmena ty, ktere jsou speciali· 
zovany na otazky zneCisteni ovzdusi. Jsou to predevsim NAPeA Abstract Bulle­
tin (USA), Air Pollution Abstracts (V. Britanie) a nektere sekce bulletinu Refe­
rativnyj zurnal (SSSR). 
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EFFECT OF METEOROLOGICAL FACTORS ON AIR POLLUTION 

This paper deals with relationship between air pollution and meteorological factors, 
especially wind speed and wind direction, vertical temperature profile and precIpita­
tions. It 'contains also short Information about the methods of determining so called 
air pollution potential and about the short - term forecasts of atmospheric pollution. 
A few processes occuring in different parts of the world which are known to cause 
unfavorable temperature stratification are described. This paper is a continuation {)f 
the article Climatological Aspects of Air Pollution published in previous issue of the 
Tournnl of the Czechoslovak Geographical Society. 
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