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Abstract: CLIMATOLOGICAL ASPECTS OF AIR POLLUTION. 'IbIs paper gives a slhort 
information about the belhaviour of chimney plumes, seasonal, daily and weekly cycles 
of air pollution and about vertical and horizontal distribution of air polluting materials. 
It deals witih relationships between these plhrenomena on the one side and weather and 
climatic conditions (and partially properties of sources of emission and other factors, 
too) on tIhre otlhrer. Some more facts relating to these topics can be found in tihe paper 
Effect of Meteorological Factors on Air Pollution in some of following issues of this 
journal. 

1. Uvod 

Ceskoslovensko je jednim z prvnich statu, v nichi je vsestranna ochrana pH­
rody zakotvena primo v ustave (Ustava CSSR, c1. 15, odst. 2). Mame take ne­
kolik zakonu na ochranu cistoty ovzdusi, ktere vzbuzuji pozomost a uzmini za­
hranicnich odborniku. Bohuzel vsak vseobecne znama fakta 0 zneeisteni ovzdusi 
v nekterych oblastech naseho statu svedci 0 tom, ie tato legislativni opatfeni 
sama 0 sobe nestaei zajistit zadouci stupeii eistoty ovzdusi. V emi'si nekterych 
skodlivin do ovzdusi, prepOCtene na jednotku plochy uzemi nebo na jednoho oby­
vatele jsme dokonce dosahli svetoveho prvenstvf.1 

Mnohokrat bylo obsahle zduvodneno, ze problematika zneCisteni ovzdusi u nas 
si nalehave vyzaduje bezodkladneho reseni. Povolani autoH, napr. Wexler (24), 
M. E. Berljand (1), F. Pasquill (14), u nas M. Hasek (7), vyzdvihli ulohu, 
ktera si pri tomto reseni pripada meteorologii a klimatologii. Behem poslednich 
desetileti se tyto obory zapojily do vyzkumu otazek znecisteni ovzdusi i do praxe 
ochrany cistoty ovzdusi do te miry, ze vodborne literature zdomacnel termin "kli­
ma tologie zneciSteni ovzd usi " . 

F. Rein definoval klimatologii zneCisteni ovzdusi takto: nKlimatologie zne­
ciste'ni je tou casH meso- nebo mikrometeorologie, ktera se zabyva dlouhodym re­
zimem vyskytu primesi ve spodnich vrstvach atmosfery a dlouhodobym rezimem 
meteorologickych jevu, podmiiiujicich znecisteni a rozptyl primesi". (Citovano 
podle Munzara [13].) 

ZneCisteni ovzdusi venuje v poslednich letech znacnou pozomost take Svetova 
meteorologicka organizace, ktera napr. v mezincirodnim meritku koordinuje me­
reni tzv. pozadi znecisteni ovzdusi (background air pollution). 

Ponechme stranou otazku, zda klimatologie ei meteorologie znecisteni ovzdusi 
je autonomni vedni obor nebo oblast aplikace meteorologickych a klimatologlckych 
poznatku a metod na otazky znecisteni. Samotny fakt, ze vyvoj i soucasny stay 
uplatneni meteorologie a klimatologie na poli boje se zneCistenim ovzdusi takovou 
otazku nastoluje, je dokladem zavaznosti ulohy, kterou veda 0 pocas! a podnebi 
muze na tomto poli sehrat. 

l) Srov. napf. Spurny (22), FeIt (4). 
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V tomto elanku a v elanku "Vliv meteorologiekyeh cinitehi na znecisteru ovzdu-
8i ", ktery na nej navaze v nekterem z nasledujicieh eisel Sborniku es. spoleenosti 
zemepisne, ehci z hlediska geografa - klimatologa struene pops at soueasny stay 
a vYsledky studia vlivu meteorologickyeh a klimatickyeh podminek (a easteen.e 
fez vlivu dalsich faktorii, napr. vlastnosti a rozmisteni zdrojii primesi) na prosto­
rove a easove rozdeleni velikosti zneeisteni atmosfery. 

2. Sireni exhalaci vypoustenyeh kominy 

Rozhodujicim typem zdrojii Iatek zneeisiujideh ovzdusi je v nasieh podminkaeh 
tovarni komin. U tohoto typu zdrojii je meni exhalaci nejIepe probadano. 

Z kominii vystupuji exhalaee urleitou vertikalni ryehlosti. Zpravidla jde 0 ex­
halaee znaene teple - teplota kourovyeh plynii u beznyeh kotelen lezi vetsinou 
v rozmezi 100-250 °e. Rozdil teploty exhalad a okolniho vzduehu je tedy 
znaeny. Proto doehazi piisobenim Arehimedovy sHy a take vystupni ryehlosti 
koure ke vznosu exhalael. Pohyb kourove vleeky nad kominem je vy-sledkem 
skladani dvou pohyhii - vertikalniho vznosu koure a horizontaIniho unaseni 
exhalaci vetrem. 

Kourova vleeka se nad kominem ohyba ve smeru vetru. V urCite vzdaIenosti 
od komina se osa kourove vleeky stava prakticky vodorovnou. Rozdil nadmoi'­
skyeh vysek zemskeho povrehu u paty komina a bodu, v nemz jiz je mozno osu 
kourove vleeky povazovat za vodorovnou (podle nekteryeh autorii, kdyz. lihel 
vzestupu vleeky neprevysuje eea 10°) se nazyva efektivni vyska komina.2 Rozdil 
efektivni vysky komina a stavebni vysky komina se nazyva prevyseni kourove 
vleeky. 

V okamziku, kdy kourova vleeka vystoupi do efektivni vysky komina, konei 
prvni etapa vyvoje kourove vlecky, v niz se exhalaee ehovaji jako aktivni ele­
ment a nastava etapa rozptylu pasivnich exhalaci. 

Proudeni vzduchu ma virovy charakter. V atmosfere existuje siroka stupnice 
velikosti virovych pohybii - od nejvetsich, vehkosti cyklony, az po viry 0 polo­
meru radu centimetrii nebo jeste menSI. Nejvetsi vliv na postupne zvetSovani 
priirezu kourove vlocky maji viry radove stejne velikosti, jako me vleeky. Velke 
vhy, radove vetSi nez rozmer vleeky, vyvolavaji staeeni vleeky jako celku, ale ne­
prispivaji vy-znamne k jejimu rozptylu. Velmi male viry, radove mensi, nez prii­
mer vleeky, vyvolavaji pohyby exhalaci uvnitr kourove vlecky a rovnez nezpii­
sobuji jeji intenzivni rozptyl. 

Avsak kourova vleeka se s rostouci vzdalenostl od komina rozsiruje. To ma za 
nasledek, ze se pri jejim rozptylovani nejefektivneji uplatiiuji virove pohyby 
stale vetsiho a vetsiho polomeru. 

Vzdalenost od komina, v niz se exhalace dostanou do styku se zemskym po­
vrchem, zavisi na efektivni vysce komina a na pomeru horizontalni rychlosti 
vetru a rychlosti vertikalnich fluktuaci proudeni a ovsem take na tvaru zem­
skeho povrchu. U zemskeho povrchu je, postupujeme-li od paty komina ve smeru 
vetru, takove rozlozeni koncentraci skodlivin, ze se v bezprostredni blizkosti ko­
min a skodliviny emitovane z tohoto komina (krome tezkych pevnych easticl) 
viibec nevyskytuji, v urCite vzdalenosti od komina se zacinaji objevovat prvni 
stopy skodlivin, se vzdalenosti ad komina koncentrace pi'imesi vzriistaji a dosa­
huji maxima v nasich podminkach obvykle zhruba ve vzdalenosti desetinasobku 
az dvacetinasobku stavebni vysky komina. Tato vzdaIenost bude tim vetsi, eim 

2) a rumych definic!ch pojmu efektivn( vysky j<;om!na pojednava napr. G. H. Strom (23J. 



mene turbulentni bude proudeni vzduchu. Pri dalsim zvetSovani vzdalenosti od 
komina koncentrace primesi opet postupne klesaji. 

Tvar kourove vlecky a rozlozeni koncentraci skodlivin v zavetri komina zavisi 
na vlastnostech turbulence. Na obr. 1 jsou znazorneny charakteristicke typy tvaru 
kourovych vlecek, odpovidajici riiznym povetrnostnim podminkam.3 

Vlecka typu looping4 (premetani) se vyskytuje pri vysokem stupni turbulence, 
prevazne termicke. Tento tvar vlecky je tedy pfiznacny pro dobu s intenzivnim 
ohrevem zemskeho povrchu nebo s advekci studeneho vzduchu nad relativne 
teply povrch. Podobny tvar vlecky muze byt zpusoben take mechanickou turbu~ 
lenci za prekazkami, stojicimi v ceste vzdusneho proudu pred kominem. Jiny druh 
loopingu se vyskytuje, kdyz vlecka dosahuje negativni vznosne sily, zpusobene 
ochlazenim pH vyparu kapicek vody, obsazenych v exhalacich. Scorer (16), (17) 
ukazuje, ze tento druh je dulezity ph pouziti vlhkeho procesu odsirovani spalin. 

Vlecka typu coning (vlneni) odpovida priblizne neutralnimu teplotnimu zvrst~ 
veni, kdy prevlada mechanicka turbulence. Vleck a ma pfiblizne kruhovy prurez. 

Fanning (cerenO je typicky pro teplotni inverzi v cele vrstve, v nii se vlecka 
sirL Difuze v horizontalnim smeru vyrazne prevazuje nad vertikalni difuzi a proto 
ma prurez vlecky tvar plocheho ovalu s delsi osou ve vodorovne poloze. 

Vlecka tvaru fumigating (zadymovani) se vyskytuje za podminek, l<dy nad 
vleckou je vrstva teplotni inverze, zatimco v prostoru mezi zemi a vyvysenou 
inverzi je vertikalni teplotni gradient blizky adiabatickemu Ci nadadiabatickY. 
Takove podminky se vyskytuji pri rozrusovani inverzni vrstvy ods podu , napr. 
po vychodu Slunce nebo pri advekci inverzne zvrstveneho vzduchu nad tepl}­
povrch. 

K loftingu vlecky (unaseni) dochazi za existence labilni vrstvy nad kourovou 
vleckou a stabilni vrstvy pri zemi. Exhalace difunduji smerem nahoru, zatimco 
smerem k zemi je difuze potIacena. 

Meteorologicke podminky, ktere mohou vest ke vzniku vysokych pi'izemnich 
koncentraci skodlivin, emitovanych kominy, jsou zejmena: 

al) Velmi stabilni teplotni zvrstveni (teplotni inverze). Exhalace vyvysenych 
zdroju se hromadi v urovni efektivni vysky a jen pomalu pronlkaji nahoru a dolu 
od teto hladiny. Proto k tomu, aby mohlo dojit k vytvoi'eni vysokych prizemnich 
koncentraci skbdlivin, je treba, aby inverze trvala bez preruseni vetS! poeet hodin 
a aby byia spojena s nizkymi rychlostmi vetru. Historicke katastrofy, zpusobene 
vysokymi koncentracemi necistot, byly spojeny s inverzemi, trvajicimi nekolik 
dnu. 

Nebezpeci vzniku vysokych pi'izemnich koncentraci skodlivin za teplotnich 
inverzi rychle klesa s rostouci VYSkOll kominii. Pro 200 m vysoke kominy elektni­
ren (temei' vsechny velke elektrarny, postavene u nas v poslednich letech, maii 
kominy vysoke 200 m:) zpravidla teplotni inverze neni nebezpecnou situaci. To 
ovsem neplati 0 vysokych kominech, v jejichz okoli dosahuje teren nadmorske 
vysky osy kourove vlecky nebo jeste vets!. 

b) Situace zadymovani (fumigation, fumigating) - viz obr. 1. Miize hrat 
vyznamnou ulohu zejmena v pobi'eznich oblastech a ve velkych mestech. Tento 
jev byl poprve popsan E. W. Hewsonem teprve v r. 1945 (Munn [12]). 

c) Situace pi'emetani (looping). Ma za nasledek krMkodobe narazy vysokych 

3) Autora ci autory teto typizace je dnes obHzne zjistit, protoze je casto s mensimi upravami, 
popisovana v mnoha pracich bez udanl puvodu. Snad to by! P. E. Church, autor prace Dilution 
of Waste Stack Gases [n the Atmosphere [Ind. Eng. Chern., 1949). 

4) AnglickB nazvy typu vlecek jsou bezne pouzlvany ! V!l slovansl(e a jine neanglicke odbGr­
ne literature. 
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Vlnenl . 

1. Typy kourovych vlece k. {K res . lil v Dlouhy.} 
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koncentraci skodlivin - alespoii u bezneho druhu loopingu, jaky se vyskytuje 
pfi labilnim zvrstveni a vyssich rychlostech vetru. Looping tezkych vlecek, o. kte~ 
rem jiz byla zminka vYse, muze pusobit i dlouhodobejsi zamofeni pfizemni vrstvy 
ovzdusi, avsak za odlisnych meteorologickych podminek, nez za jakych dochazi 
k pfemetani u teplych Oehkych!) kourovych vlecek - za nizkych rychlosti vetru 
a stabilnejsiho ei stabilniho teplotniho zvrstveni. 

Na vyskyt vysokych koncentraci skodlivin, vypoustenych kominy, ma vliv 
take konfigurace terenu, zastavby (aerodynamicke vlivy) a vlastnosti exhalaci 
(gravitaeni spad). 

Dulezitou vlastnosti, kterou se odlisuji vyvysene zdroje od prizemnich, je to, 
ze prizemni imise5 vyvysenych zdroju dosahuji maxima za nenulove tzv. kriticke 
rychlosti vetru. U velkych zdroju, jako jsou elektrarny apod., byva tato kriticka 
rychlost vetru asi 3-6 m/s. Pri takove rychlosti vetru jiz imise prizemnich nebo 
velmi nizkYch zdroju zpravidla nedosahuji vysokych hodnot. Plati zlikonitost, ze 
maximalni prizemni imise vyvyseneho plynuleho zdroje je primo Umerna emisi 
a neprimd umerna soueinu rychlosti vetru se etvercem e£ektivni vysky komina. 

Prakticke problemy, spojene se stanovenim vhodnych technickych parametru 
zdroju zneeisteni ovzdusi, vyvolaly vznik cele rady metod vypoetu rozlozeni 
imisi v zavetfi zdroje. Tyto vYpocty sestavaji zpravidla ze dvou kroku: z ureeni 
efektivni vYsky komina a z ureeni vlastniho rozlozeni imisi. Zajemce 0 metody 
vypoetu imisi odkazuji na moderni kompendium G. H. Stroma (23), z nasich 
pramenu na knihu M. Haska (7). V CSSR vydala Statni komise pro techniku 
standardni metodiku vYpoetu imisi (11), aby se predeslo nejednotnemu a sub~ 
jektivnimu posuzovani vlivu zdroju exhalaci na eistotu okolniho ovzdusi. Ani 
tato es. standardni metodika ani zadna jina vsak neni pouzitelna univerzalne, 
pro vsechny meteorologicke a geograficke podminky a pro vsechny druhy zdroju 
exhalaci. Proto volba spravneho postupu pri hodnoceni vlivu zdroje exhalaci na 
eistotu okolniho ovzdusi musi byt sverena pracovnikovi, ktery ma vsechny odbor~ 
ne - a je tfeba zduraznit - i eticke predpoklady zhostit se takoveho ukolu. 

3. Roeni, denni a tYdenni cykly znecisteni ovzdusi 

Obsah ruznych skodlivin v ovzdusi ma zretelne vyjadreny roeni, denni a ty~ 
denni chod. Tyto cyklicke zmeny znecisteni jsou podmineny nekolika ruzn~ 
rodymi faktory, predevsim rezimem. atmosfericke difuze a proudeni vzduchu, 
rezimem emise a rezimem chemickych reakci v atmos£ere. 

Casove cykly koncentrace jednotlivych latek se lisi v zavislosti na tom, ktere 
ze jmenovanych Cinitelu maii pro jejich utvareni rozhodujici vyznam. Pro jed­
notlive primesi je tedy charakteristicky odlisny tvar roeniho, denniho a tyden­
niho chodu. Protoze vyznam iednotIivych ICinitelu, podmiiiujicich periodicke 
zmeny koncentrace primesi, se lisi misto od mista, maii take typy casovych cyklu 
koncentrace primesi urcite geograficke rozdeleni. 

Koncentrace plynnych IMek, ktere se do ovzdusi dostavaji jako produkty spa­
lovani a ktere jsou v nasich podminkach rozhodujicimi skodlivinami maji zhruba 
obraceny rocni chod nez teplota. Koncentrace techto latek u nas dosahuji v zime 
priblizne dvakrat az desetkrat vyssich hodnot, nez v Iete. Priklady rocniho chodu 
koncentrace S02 jsou uvedeny na obr. 2. 

Hlavni priCinou vyskytu mnohem vyssich koncentrad v zime nez v Iete je 

5) Emise - mno~stvi pfimes! [zprav!dla v{lhovej ktere je za jednotku ~asu vypousteno 
ze zdroje do ovzdus!. Im!se - koncentrace pl'imes! v atmosfere. 
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zrejme snizena intenzita turbulentni difuze v zlme, coZ souvisi se stabilnejsim 
teplotnim zvrstvenim. Urcity vjznam - avsak v nasich klimatickych podminkcich 
ne rozhodujic1 - ma take zvysena emise v zimnim obdobi. Je znamo, ze spotreba 
tepla na vytapeni obyvanych prostor .- a tudiz i spotreba paliva a emise spalin 
do atmos£ery - je umerna rozdilu pozadovane teploty uvnitr mistnosti a teploty 
vne budovy. 

Georgii, Dommermuth a Weber (6) dospeli k odhadu, ze souhrnna emise 
S02 do ovzdusi ve Frankfurtu n. M. (bez automobilovych vyfukovych plynu) 
cini v teplem pololeti (IV - X) prumerne 6,3 t/hod. a v chladnem pololeti (XI 
- III) 12,3 t/hod., tedy priblizne dvojnasobek emise tepIe casti roku. 

Zcela jiny pruMh nez u koncentrace S02 ma rocni chod spadu a koncentrace 
prachu. Jak ukazuje tab. 1, jsou na venkovskych mistech na Chomutovsku (sta-

Tab. 1. Rol!n! chod mes!l!n[C'h spadu prachu (t/km2) na nilkterych mfsteciJ! v severo­
zapadnlch CeC'hach. Podle mtli.len[ hygienicke sluzby. 

Stanice Me sl c Obdobi I 
I II III IV V VI 

P~tipsy (okr. Ohomutov) 3,2 6,1 6,8 5,5 9,1 7,8 1965 

KovAfska (okr. Chomutov) 3,8 3,9 2,4 4,2 5,3 11,3 1966 

Chomutov - u nemocnioe 12,3 9,8 24,1 10,1 8,0 7,9 1968 

Most - Mfrove namesU 27,2 37,7 26,5 23,6 25,9 20,8 1965 

Stanice MesIc Obdab! 
VII VIII IX X XI XII 

P~tlpsy (okr. Chomutov) 14,6 10,2 9,2 9,6 4,5 3,3 1965 

Kovai'ska (okr .. Chomutov) 4,2 6,5 4,5 3,3 4,3 - 1966 

Coomutov - u nemocnice 5,8 8,2 6,7 6,0 12,0 9,7 1968 

Most - M[oove nam~st[ 31,9 14,4 16,7 12,9 20,0 25,7 1965 

nice Petipsy a Kovarska) nejvyssi spady prachu v teple casti roku. To zrejme 
souvisi s tim, ze rozhodujici cast sedimentovaneho prachu je prach zvednuty se 
-zemskeho povrchu, at jii jde 0 castice pudy nebo 0 sekundarne zvrreny popilek 
a jine IMky. Zimni minimum prasnosti odpovida obdohi se snehovou pokryvkou, 
popfipade se zmrzlym neho vlhkym povrchem pudy. Naproti tomu na mestske sta­
nici v Chomutove hyly namereny nejvyssi spady prachu v rnesicich chladneho po­
laleH a na stanici v Moste nehyly rozdily mezi chladnou a tepiou casti roku co 
.do velikosti spadu piilis vYrazne. 

Roeni chod spadu, popfipade koncentrace prachu s maxim em v Jete a mini­
mem v zime je typicky pro vetsinu uzemi, z nichz jsou k dispozici vysledky mereni. 
McCormik (10) uvlidi mapy isolinii koncentraci prachu pro dyri roeni dohy 
a cele uzemi USA, sestrojene na zaklade vysledkii mereni mimomestskych stanic 
americke National Air Sampling Network za sedmilete obdobi. Z techto map 
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vyplyva, ze temer na ceIem uzemi USA jsou v Iete vyssi koncentrace prachu, 
nez v zime~ Roeni chod spadii prachu s maximem v chladne casH roku byl u nas 
zjisten ve vetSich mestech a v bIizkosti seskupeni priimysIovych zdrojii popilku, 
ktere majl v chladne casti roku zvysenou emisi. 

Je nutno si uvedomit, ze prave popsane rysy roeniho chodu spadu prachu 
se tjkajl pomerne velkych prachovych castic. C:astice pevnych aerosohi, mw! 
nez asi 20 mikronii totiz prakticky nesedimentuji, tzn., ze mefeni spadii prachu 
tyto cast ice nepostihuje. Rovnez riizne metody mereni koncentrace prachu nejsou 
stejne citlive ke vsem velikostnim frakcim pevnych castic, suspendovanym v ovzdu-
81. To ztezuje porovnani vysIedkii mereni koncentraci pevnych castic, zfskanych 
riiznymi metodami. 

Kyslicnik uhIicity se dostava do ovzdusi pri respiraci rostlin a proto se v pri­
zemni vrstve vzduchu vyskytuji ve vegetacnim obdobi vyssi koncentrace tohoto 
plynu, nez v obdobi vegetaeniho klidu. 

Denni chod koncentrace mnohych primesi pripomina denni chod napeti vodnfch 
par. U plynnych primesi, ktere se do ovzdusi dostavaji s koufovymi ptyny, je 
nejobvyklejsim typem denniho chodu chod s rannim a vecernim maximem a noe­
nim a odpolednim minimem. U nekterych Iatek ,bylo zjisteno take tfeti maximum 
koncentrace uprostred noci - napr. u kyslicniku uhelnateho v Pafizi, kde je 
toto ifeti maximum vysvetlovano zvysenou frekvenci aubtomobiloveho provozu 
v dobe navratu obyvatel mesta z riiznych kulturnich a zabavnich podnikii v dobe 
snizene dif11ze. Noeni minimum koncentrace skodlivin - s vyjimkou Iatek, ktere 
fotochemicky vznikaji teprve v atmosfere - nelze vysvetlit jinak, nez malou 
emisi. 

Ranni maximum odpovida vysoke emisi pri pomerne nizke intenzire difuze. 
Casto je vysvetlovano mechanismem zadymovani (viz obr. 2 v praci 1. SIadka 
(20), zverejnene v tomto casopise), avsak rozbor denniho chodu koncentrace S02 
v Praze, ktery provedl 1. Sladek (20), nasvedCuje tomu, ze vliv tohoto mecha­
nismu neni vsude tak diilezity, jak nekteri autofi soudi. 

Minimum koncentrace uprostred dne je vysvetlitelne - tak jako u kontinental­
niho Ietniho typu denniho chodu napeti vodnich par - vysokou intenzitou difuze. 

Vecerni maximum odpovida obdobi s klesajici intenzitou rozptylu pri stale 
jeste znacne emisi. 

V obdobich se spatnym rozptylem primesi se vyskytuje jiny typ denniho chodu 
koncentrace primesi, sledujici chod jejich emise, ktery se od prave popsaneho 
typu lisi absenci poledniho minima, na jehoz miste se vyskytuje jedine denni 
maximum. J. Podzimek (151) takovy priibeh koncentrace u kondenzacnich jader 
nazjva zimnim chodem. 

Maximruni koncentrace uprostred dne se pochopitelne vyskytuji u takovych 
lcitek, ktere jsou produkty fotochemickych reakci v atmosfere, napr. u ozonu 
v Kalifornii. 

Velmi spore jsou publikovane udaje 0 dennim chodu koncentrace hrubSich 
frakci prachu. Velmi rozsirena metoda mereni koncentrace prachu, zalozena na 
pouziti membranovYch filtrii, neni citliva k obsahu velkych cas tic prachu. Podle 
udajii K. P. Machoiika (9) lze soudit, ze normcilni denni chad koncentrace tez­
kych prachovych castic, jejichz zdrojem je povrch piidy, sleduje denni chad rych­
losti vetru a koeficientu vertikalni turbulentni difuze. Nazorne to ukazuje obr. 3~ 

U primesi, ktere se do ovzdusi dostavaji v diisledku Cinnosti lidske spolecnosti 
se neztidka vyskytuje vyrazny tydenni chod koncentrace s minimem, pripadajicim 
na nedeli. V jedne rekreacni oblasti USA byl naproti tomu zjiSten tydenni chod 
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koncentrace latek, ktere se do ovzdusi dostavaji s automobilovymi vyfukovymi 
plyny, s vyraznym maximem v sobotu a nedeli (Schuck a spoluaut. [18]). 

Priklady ty.dennich cykhi koncentrace primesi v ovzdusi jsou uvedeny v tab. 2 . 
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1 m (B J a koeficientu vertikAln[ tur­
bulentn[ dift1ze (C J .Hodinove prtl­
mery koeficientu vertikAln[ turbu­
lentn[ d!ft1re K byly vpo~[tAny me­
todou Budyka. PIPo je pomer spadu 
pracihu k minimAln[ hodnote spadu, 
ktera pripadA na prvn[ hodinu dne. 
U spadtl prachu, ryclhlosti vetru 
i koeficientu vertikAln[ turbulentnl 
difuze jde 0 prtlmer z mei'en[ v ne­
kolika letn[ch dnech beze srarek 
a se sucihym povrchem ptldy. (Po­
die K. P. Macihonka (9J kreslil 
V. DlouhY.J 

4. Prostorove rozdeleni zneCisteni ovzdusi 

V dostupne literature je jen velmi malo dokladu 0 vertikalnim rozdeleni zne­
cistujicich latek v atmosfere. Udaje, ktere jsou k dispozici, se tykaji pouze ovzdusi 
velkomest. 

Je nasnade, ze velky vertikalni gradient koncentrace lze ocekavat u primesi, 
ktere se do atmosfery dostavaji v blizkosti zemskeho povrchu. Prikladem muze 
byt prumerne vertikcilni rozdeleni kyslicniku uhelnateho ve stredu Frankfurtu 
n .. M ., ktere popisuji H . W. Georgii, E. Busch a E. Weber. Jejich vysledky, pre­
vzate z (5), jsou uvedeny v tabulce 3. Kyslicnik uhelnaty by-va povazovan za 
indikcitor znecisteni ovzdusi, pusobeneho provozem motorovych vozidel. 
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Tab. 2. Tydenn[ cykly koncentrace pl'imesi v ovzdusf. 

P raiha*) Nashvllle (USA - Tennessee)··) 

PrumernA kon- Prumerna kon-
Den centrace S02 Den centrace prac'hu 

(mg/m3) (~g/m3) 

PondeU 0,14 PondiHl - utery 176 
Otery 0,13 Otery - sti'eda 146 
Stl'eda 0,14 Streda-Ctvrtek 176 
Ctvrtek 0,16 Ctvrtek-pAte·k 200 
PAtek 0,15 PAtek-sobota 120 
Sobota 0,15 Sobota-nedele 117 
Nedele 0,12 Nedele-pond!!Ii 141 

*J Podle: I. Sladek (21J. Milfeno pfed zavedenim volnfch sobot . 
• "J Podle: R. R. Dickson (3J. Priim/lrn~ koncentrace prachu se vztahujl na 24hodinova obdobl 

mezl poledny. 

Tab. 3. Zmena koncentl'ace kysli1!niku uhelnateho s vyskou ve stfedu Frankfurtu n. M. 
Koncentrace CO udana v ppm (parts per million; 1 ppm odpovida jedne mi­
liontine objemu, tj. 1,25 mg CO/m3 VzdUIC'hu pi'i 0 °C a 760 torr). Podle: Georgii, 
H. W., Busch, E., Weber; E. (5). 

Vyska nad zemskym povrchem (m) 

1 
3 10 16 22 28 33 

PrfimernA koncentrace CO 12,8 9,4 7,7 6,0 5,3 4,7 

Absolutni maxima koncentrace CO 100,0 58,0 34,0 22,0 20,0 11,0 I 

Podle mereni A. Lobnera v Lipsku, 0 kterych se ZmlnuJe Kratzer (8), dosa­
huje koncentrace prachu maxima u povrchu zeme a s vyskou rychle klesa. Bez­
prostredne nad Urovni strech, ve vysce 22 m, je druha vrstva s vysokym obsa­
hem aerosoIu, ktere jsou do vzduchu exhalovany domovnimi komlny. Treti vrstva 
vysoke koncentrace aerosoIu, odpovidajici rysce tovarnkh kominu, je ve vysce 
50-60 m. 

Specificke podminky reliefu terenu a existence vysokych (200 m) komiml 
veikoelektraren v severozapadnich Cechach jsou patrne hlavni pricinou toho, ie 
na nekterych mistech ve vrcholove casti Krusnych hor se casto vyskytuji vyssi 
koncentrace S02 nei na venkovskych stanicich Mostecke panve. Je to zretelne 
videt na obr. 2. 

o horizontalnim rozdeleni koncentraci primesi v pi'izemni vrstve ovzdusi ve 
mestech shrnuje radu udaju Kratzer (8). Z techto i jinych dat je mozno vyvodit 
vseobecny zaver, ze v typickem velkomeste v dlouhodobem prumeru klesa zne­
ciSteni ovzdusi od sHedu k okraji lIlesta. 

J. P. Detrie (2) znazomil kartograficky emise S02 rozdelene podle puvodu 
(prumysl, domaci topeniste aj.) a imise S02 na uzemi departementu Seine (Pa­
riz a okoli). Z jeho kartogramu vyplyva, ze oblasti nejvyssich prumernych zim­
ruch imisi v departementu Seine se zceia neshoduji s rajony s nejvyssi emisi. 
Zatimco nejvyssi emise pripadaji na predmestskou prumysiovou oblast, oblast 
nejvyssich prizemnich imisi je posunuta smerem k centraini casti Parize, kde jsou 
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emise pomerne male, ale kde rozhodujici podil na emisich - na rozdil od prii­
myslovych predmesti - maji domaci topeniste. 

Je nasnade, ze ureity podil na popsanem prumernem ei typickem rozdeleni 
irnisi na uzemi velkomesta ma mistni cirkulace. Z klimatologie mesta je znarno, 
ze ve velkomeste se za vhodnych makrometeorologickych podminek (male ho­
rirontalni baricke gradienty, mala oblacnost) vytvari v prizemni vrstve ovzdusi 
vanky smerujici od periferie ke stredu mesta. 

Take v Podkrusnohori se nejvyssi dlouhodobe prumery konccntrace S02 nevy­
skytuji v okoli velkych prumyslov-ych z3.vodu a elektraren s vysokymi kominy, 
ale ve vetsich mestech. Je tomu tak presto, ze napr. mnozstvi S02, ktere emituji 
Tusimicka a Prunerovska elektnirna je nekolikanasobkem emise vsech ostatnich 
zdroju S02 v okrese Chomutov dohromady. 

V nekterem z priStich eisel Sborniku es. spoleenosti zemepisne bude v elanku 
"Vliv meteorologickych einitelu na zneCisteni oVzOusi" pojednano 0 vztazich mezi 
zneeistenim ovzdusi na jedne a rychlosti a smercm vetru, teplotnim zvrstvenim 
a srazkami na druM strane a dale 0 metodach ureeni tzv. potencialu zneCisteni 
ovzdusi a 0 kratkodobe prognoze zneeisteni. 
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