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KLIMATICKE ASPEKTY ZNECISTENI OVZDUSI

Abstract: CLIMATOLOGICAL ASPECTS OF AIR POLLUTION. This paper gives a short
information about the behaviour of chimney plumes, seasonal, daily and weekly cycles
of air pollution and about vertical and horizontal distribution of air polluting materials.
It deals with relationships between these phenomena on the one side and weather and
climatic conditions (and partially properties of sources of emission and other factors,
too) on the other. Some more facts relating to these topics can be found in the paper
Effect of Meteorological Factors on Air Pollution in some of following issues ©of this
journal.

1. Uvod

Ceskoslovensko je jednim z prvnich statd, v nichZ je viestranni ochrana pfi-
rody zakotvena pfimo v tstavé (Ustava CSSR, ¢l. 15, odst. 2). Mame také né-
kolik zakonid na ochranu ¢istoty ovzdusi, které vzbuzuji pozornost a uzndni za-
hrani¢nich odbornikd. BohuZel viak vSeobecné zndma fakta o znegi§téni ovzdusi
v nékterych oblastech naSeho statu svéd¢i o tom, Ze tato legislativni opatfeni
sama o sob& nestaéi zajistit Zddouci stuperi &istoty ovzdu§i. V emisi nékterych
$kodlivin do ovzdusi, pfepottené na jednotku plochy tizemi nebo na jednoho oby-
vatele jsme dokonce dosdhli svétového prvenstvi.l

Mnohokrét bylo obséhle zdiivodnéno, Ze problematika znedi§téni ovzdusi u nas
si naléhavé vyZaduje bezodkladného feSeni. Povolani autofi, napt. Wexler (24),
M. E. Berljand (1), F. Pasquill (14), u nds M. Ha§ek (7), vyzdvihli dlohu,
ktera si pfi tomto fefeni pfipadd meteorologii a klimatologii. Béhem poslednich
desetileti se tyto obory zapojily do vyzkumu otdzek zneéi§téni ovzdusi i do praxe
ochrany ¢istoty ovzdusi do té miry, Ze v odborné literatufe zdomacnél termin ,kli-
matologie znecisténi ovzdusi®.

F. Rein definoval klimatologii znefi§téni ovzdusi takto: ,Klimatologie zne-
¢isténi je tou &dsti meso- nebo mikrometeorologie, kterd se zabyva dlouhodym re-
Zimem vyskytu pfimési ve spodnich vrstvach atmosféry a dlouhodobym rezimem
meteorologickych jevii, podmifiujicich znedisténi a rozptyl ptimési“. (Citovano
podle Munzara [13].)

Znedisténi ovzdusi vénuje v poslednich letech znaénou pozornost také Svétova
meteorologickd organizace, kterd napf. v mezinarodnim méfitku koordinuje mé-
feni tzv. pozadi zneli§téni ovzdudi (background air pollution).

Ponechme stranou otazku, zda klimatologie ¢i meteorologie zneéi§téni ovzdusi
je autonomni v&dni obor nebo oblast aplikace meteorologickych a klimatologickych
poznatk a metod na otdzky zneli§téni. Samotny fakt, Ze vyvoj i soufasny stav
uplatnéni meteorologie a klimatologie na poli boje se znetifténim ovzdusi takovou
otazku nastoluje, je dokladem zavaZnosti Glohy, kterou véda o pocasi a podnebi
muZe na tomto poli sehrat.

1) Srov. nap¥. Spurny (22), Felt (4).
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V tomto €lanku a v ¢lanku , Vliv meteorologickych éiniteld na zneéisténi ovadu-
§1“, ktery na néj navaze v n&kterém z nasledujicich &isel Sborniku Cs. spoletnosti
zemépisné, chci z hlediska geografa — klimatologa struéné popsat soudasny§ stav
a vysledky studia vlivu meteorologickych a klimatickjch podminek (a &isteéné
téZ vlivu dalsich faktord, napf. vlastnosti a rozmisténi zdroji p¥imési) na prosto-
rové a Casové rozdéleni velikosti zneci§téni atmosféry.

2. Sifeni exhalaci vypousténjch kominy

Rozhodujicim typem zdroji latek znegistujicich ovzdusi je v nasich podminkédch
tovarni komin. U tohoto typu zdroju je $ifeni exhalaci nejlépe probadano.

Z kominl vystupuji exhalace urcitou vertikdlni rychlosti. Zpravidla jde o ex-
halace zna¢né teplé — teplota koufovych plyni u bé&Znjch kotelen lezi vétSinou
v rozmezi 100—250 °C. Rozdil teploty exhalaci a okolniho vzduchu je tedy
znaény. Proto dochazi plsobenim Archimédovy sily a také vystupni rychlosti
koufe ke vznosu exhalaci. Pohyb koufové vlecky nad kominem je vysledkem
skladini dvou pohybii — vertikdlnitho vznosu koute a horizontilniho unaseni
exhalaci vétrem.

Koufova vletka se nad kominem ohybd ve sméru vétru. V uréité vzdalenosti
od komina se osa koufové vletky stdva prakticky vodorovnou. Rozdil nadmoi-
skych vysek zemského povrchu u paty komina a bodu, v ném? jiZ je moino osu
koufové vletky povaZzovat za vodorovnou (podle nékterych autorti, kdyz. thel
vzestupu vlecky nepfevySuje cca 10°) se nazjva efektivni vyska komina.? Rozdil
efektivni vysky komina a stavebni vysky komina se nazyva prevyseni koufové
vlecky.

V okamiziku, kdy koufova vletka vystoupi do efektivni vysky komina, konéi
prvni etapa vyvoje koufové vletky, v niZz se exhalace chovaji jako aktivni ele-
ment a nastdva etapa rozptylu pasivnich exhalaci.

Proudéni vzduchu ma virovy charakter. V atmosféfe existuje $iroka stupnice
velikosti virovych pohybi — od nejvétsich, velikosti cyklény, aZ po viry o polo-
méru fadu centimetrd nebo je§té mensi. Nejvétsi vliv na postupné zvétSovani
prufezu koufové vleCky maji viry fddové stejné velikosti, jako §ife vlecky. Velké
viry, fddové vétsi nez rozmér vlecky, vyvolavaji stdceni vlecky jako celku, ale ne-
pfispivaji vyznamné k jejimu rozptylu. Velmi malé viry, fadové mensi, nez pri-
mér vlecky, vyvolavaji pohyby exhalaci uvnitf koufové vlecky a rovnéZz nezpi-
sobuji jeji intenzivni rozptyl.

Avsak koufova vlecka se s rostouci vzdalenosti od komina roz§ifuje. To méd za
nasledek, Ze se pfi jejim rozptylovani nejefektivnéji uplatiiuji virové pohyby
stale vétsiho a vét§iho poloméru.

Vzdalenost od komina, v niz se exhalace dostanou do styku se zemskym po-
vrchem, z4visi na efektivni vy3ce komina a na poméru horizontalni rychlosti
vétru a rychlosti vertikdlnich fluktuaci proudéni a ovSem také na tvaru zem-
ského povrchu. U zemského povrchu je, postupujeme-li od paty komina ve sméru
vétru, takové rozloZeni koncentraci $kodlivin, Ze se v bezprostfedni blizkosti ko-
mina $kodliviny emitované z tohoto komina (kromé& tézkych pevnych &astic)
viibec nevyskytuji, v uréité yzdéalenosti od komina se zalinaji objevovat prvni
stopy $kodlivin, se vzdédlenosti od komina koncentrace pfimési vzristaji a dosa-
huji maxima v na$ich podminkdch obvykle zhruba ve vzdilenosti desetindsobku
az dvacetindsobku stavebni vy$§ky komina. Tato vzdélenost bude tim vét§i, ¢im

2) O ruznych definicich pojmu efektivni vy3ky komina pojedndvd nap¥. G. H. Strom (23).
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méné turbulentni bude proudéni vzduchu. P#i dal§im zvétSovani vzdalenosti od
komina koncentrace pfimési opét postupné klesaji.

Tvar koufové vlecky a rozlozeni koncentraci $kodlivin v zavétfi komina zavisi
na vlastnostech turbulence. Na obr. 1 jsou zndzornény charakteristické typy tvaru
koufovych vletek, odpovidajici riznym povétrnostnim podminkam.3

Vlecka typu looping* (pfemetani) se vyskytuje pfi vysokém stupni turbulence,
previiné termické. Tento tvar vletky je tedy pfiznaény pro dobu s intenzivnim
ohfevem zemského povrchu nebo s advekci studeného vzduchu nad relativné
teply povrch. Podobny tvar vletky miize byt zplisoben také mechanickou turbu-
lenci za pfekazkami, stojicimi v cesté vzdusného proudu pfed kominem. Jiny druh
loopingu se vyskytuje, kdyZz vletka dosahuje negativni vznosné sily, zpisobené
ochlazenim pfi vyparu kapi¢ek vody, obsazenych v exhalacich. Scorer (16), (17)
ukazuje, Ze tento druh je duleZity pfi pouziti vlhkého procesu odsifovani spalin.

Vlec¢ka typu coning (vlnéni) odpovidé ptiblizné neutrdlnimu teplotnimu zvrst-
veni, kdy pfevlad4d mechanicka turbulence. Vletka m4 piiblizné kruhovy prifez.

Fanning (Cefeni) je typicky pro teplotni inverzi v celé vrstvé, v niZz se vlecka
8ifi. Diftze v horizontdlnim sméru vyrazné pfevaZuje nad vertikalni difuzi a proto
m4 prifez vlecky tvar plochého ovalu s delsi osou ve vodorovné poloze.

Vle¢ka tvaru fumigating (zadymovéni) se vyskytuje za podminek, kdy nad
vle¢kou je vrstva teplotni inverze, zatimco v prostoru mezi zemi a vyvySenou
inverzi je vertikdlni teplotni gradient blizky adiabatickému ¢i nadadiabaticky.
Takové podminky se vyskytuji pfi rozrufovani inverzni vrstvy odspodu, napt.
po vychodu Slunce nebo pfi advekci inverzné zvrstveného vzduchu nad teply
povrch.

K loftingu vle¢ky (undSeni) dochdzi za existence labilni vrstvy nad koutovou
vle¢kou a stabilni vrstvy pfi zemi. Exhalace difunduji smérem nahoru, zatimco
smérem k zemi je diftize potlacena.

Meteorologické podminky, které mohou vést ke vzniku vysokych ptizemnich
koncentraci $kodlivin, emitovanych kominy, jsou zejména:

a) Velmi stabilni teplotni zvrstveni (teplotni inverze). Exhalace vyvysenjch
zdroji se hromadi v drovni efektivni vy$ky a jen pomalu pronikaji nahoru a dold
od této hladiny. Proto k tomu, aby mohlo dojit k vytvofeni vysokych ptizemnich
koncentraci $kodlivin, je tfeba, aby inverze trvala bez pferugeni vétsi pocet hodin
a aby byla spojena s nizkymi rychlostmi vétru. Historické katastrofy, zpiisobené
vysokymi koncentracemi neéistot, byly spojeny s inverzemi, trvajicimi nékolik
dnt.

Nebezpedi vzniku vysokych prizemnich koncentraci $kodlivin za teplotnich
inverzi rychle klesd s rostouci vy$kou komind. Pro 200 m vysoké kominy elektra-
ren (téméf vSechny velké elektrarny, postavené u nds v poslednich letech, maji
kominy vysoké 200 m) zpravidla teplotni inverze neni nebezpeénou situaci. To
ov§em neplati o vysokych kominech, v jejichZ okoli dosahuje terén nadmoiské
vysky osy koufové vlecky nebo jesté vétsi.

b) Situace zadymovani (fumigation, fumigating) — viz obr. 1. Mdaze hrat
vyznamnou ulohu zejména v pobfeinich oblastech a ve velkych méstech. Tento
jev byl poprvé popsian E. W. Hewsonem teprve v r. 1945 (Munn [12]).

c) Situace pfemetdni (looping). M4 za néasledek kritkodobé narazy vysokych

3) Autora & autory této typizace je dnes obtiZné zjistit, protoZe je fasto s men3imi Gpravami,
popisovdna v mnoha pracich bez udanf plivodu. Snad to byl P. E. Church, autor prace Dilution
of Waste Stack Gases in the Atmosphere (Ind. Eng. Chem., 1949).

4) Anglické nazvy typil vlefek jsou b&¥né& pouZivdny i ve slovanské a jiné neanglické odbor-
né literatufe.
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koncentraci $kodlivin — alespofi u b&iného druhu loopingu, jaky se vyskytuje
pti labilnim zvrstveni a vy33ich rychlostech vétru. Looping tézkych vlecek, o kte-
rém jiz byla zminka vy$e, miZe pisobit i dlouhodobéj§i zamofeni pfizemni vrstvy
ovzdusi, avSak za odliSnych meteorologickych podminek, nez za jakych dochazi
k pfemetani u tepljch (lehkjch) koufovych vletek — za nizkych rychlosti vétru
a stabilngjsitho ¢i stabilniho teplotniho zvrstveni.

Na vyskyt vysokych koncentraci $kodlivin, vypousténych kominy, ma vliv
také konfigurace terénu, zastavby (aerodynamické vlivy) a vlastnosti exhalaci
(gravitaéni spad).

Dilezitou vlastnosti, kterou se odli§uji vyvysené zdroje od pfizemnich, je to,
Ze pfizemni imise’ vyvySenych zdroji dosahuji maxima za nenulové tzv. kritické
rychlosti vétru. U velkych zdrojd, jako jsou elektrarny apod., byva tato kritickd
rychlost vétru asi 3—6 m/s. Pfi takové rychlosti vétru jiZ imise pfizemnich nebo
velmi nizkych zdroji zpravidla nedosahuji vysokych hodnot. Plati zdkonitost, Ze
maximélni pfizemni imise vyvySeného plynulého zdroje je pfimo Gmérnid emisi
a nepfimo mérna souéinu rychlosti vétru se &tvercem efektivni vysky komina.

Praktické problémy, spojené se stanovenim vhodnjch technickjch parametrii
zdrojii znedi§téni ovzdu$i, vyvolaly vznik celé fady metod vypoctu rozloZeni
imisi v zavétfi zdroje. Tyto vypoéty sestavaji zpravidla ze dvou kroki: z uréeni
efektivni vysky komina a z uréeni vlastniho rozlozeni imisi. Zijemce o metody
vypoétu imisi odkazuji na moderni kompendium G. H. Stroma (23), z nagich
prament na knihu M. Hagka (7). V CSSR vydala Statni komise pro techniku
standardni metodiku vypoctu imisi (11), aby se pfedeslo nejednotnému a sub-
jektivnimu posuzovani vlivu zdrojd exhalaci na &istotu okolniho ovzdu§i. Ani
tato &s. standardni metodika ani z4dnd jind vSak neni pouZitelnd univerzalng,
pro viechny meteorologické a geografické podminky a pro vSechny druhy zdroji
exhalaci. Proto volba spravného postupu pfi hodnoceni vlivu zdroje exhalaci na
distotu okolniho ovzdusi musi byt svéfena pracovnikovi, ktery ma viechny odbor-
né — a je tfeba zddraznit — i etické pfedpoklady zhostit se takového tkolu.

3. Roéni, denni a tydenni cykly zneéi§téni ovzdusi

Obsah rtiznyeh skodlivin v ovzdusi ma zfetelné vyjadfeny ro¢ni, denni a ty-
denni chod. Tyto cyklické zmény zneli§téni jsou podminény nékolika riazno-
rodymi faktory, predev§im reZimem atmosférické difdze a proudéni vzduchu,
reZimem emise a reZzimem chemickych reakci v atmosfére.

Casové cykly koncentrace jednotlivych latek se li§i v zavislosti na tom, které
ze jmenovanych &initeld maji pro jejich utvafeni rozhodujici vyznam. Pro jed-
notlivé pfimési je tedy charakteristicky odli§ny tvar roéniho, denniho a tyden-
niho chodu. Protoze vyznam jednotlivych giniteld, podmifiujicich periodické
zmény koncentrace p¥imési, se li§i misto od mista, maji také typy casovych cykla
koncentrace pfimési urcité geografické rozdéleni.

Koncentrace plynnych latek, které se do ovzdusi dostivaji jako produkty spa-
lovéni a které jsou v nadich podminkach rozhodujicimi §kodlivinami maji zhruba
obraceny ro¢ni chod neZ teplota. Koncentrace téchto latek u nas dosahuji v zimé
pfiblizné dvakrét aZ desetkrat vy$sich hodnot, nez v 1été. Pfiklady roéniho chodu
koncentrace SO; jsou uvedeny na obr. 2.

Hlavni pfi¢inou vyskytu mnohem vyssich koncentraci v zimé nei v 1été je

5) Emise — mnoZstvi p¥imd&si (zpravidla vahové) které je za jednotku &asu vypou§tdno
ze zdroje do ovzdu$i. Imise — koncentrace p¥imési v atmosféie.
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zfejmé sniZena intenzita turbulentni diftize v zimé&, coi souvisi se stabilnéj§im
teplotnim zvrstvenim. Uréity vyznam — av$ak v na$ich klimatickych podminkach
ne rozhodujici — ma také zvygena emise v zimnim obdobi. Je znamo, Ze spotieba
tepla na vytdpéni obyvanych prostor — a tudiZ i spotfeba paliva a emise spalin
do atmosféry — je imérna rozdilu poZadované teploty uvnitf mistnosti a teploty
vné budovy.

Georgii, Dommermuth a Weber (6) dospéli k odhadu, Ze souhrnni emise
SOz do ovzdusi ve Frankfurtu n. M. (bez automobilovych vyfukovych plyni)
&ini v teplém pololeti (IV—X) primérné 6,3 t’hod. a v chladném pololeti (XI
—1III) 12,3 t/hod., tedy ptiblizné dvojnasobek emise teplé &asti roku.

Zcela jiny pribéh nez u koncentrace SOz ma roéni chod spadu a koncentrace
prachu. Jak ukazuje tab. 1, jsou na venkovskych mistech na Chomutovsku (sta-

Tab. 1. Ro&ni chod mési¢nich spaddi prachu (t/km2) na nékterych mistech v severo-
zapadnich Cechdch. Podle méfeni hygienické sluzby.

Stanice Mésic Cbdobi
1 I III v v VI
Pétipsy (okr. Chomutov) 32 61 68 55 91 7.8 1965
Kovéarska (okr. Chomutov) 38 39 24 42 53 11,3 1966
Chomutov — u nemocnice 123 98 241 101 80 7,9 1968
Most — Mirové namésti 27,2 37,7 26,5 23,6 259 20,8 1965
Stanice Mésic Obdobi
VII VIII 1X X X1 XII
Pétipsy (okr. Chomutov) 146 102 9,2 96 45 3,3 1965
{ Xovaiska (okr. Chomutov) 42 65 45 33 43  — 1966
1 chomutov — u nemocnice 58 82 67 60 120 97 1968
Most — Mirové namasti 31,9 144 16,7 129 20,0 25,7 1965

s v

mice Pétipsy a Kovarskd) nejvyssi spady prachu v teplé ¢asti roku. To zfejmé
souvisi s tim, Ze rozhodujici ¢ast sedimentovaného prachu je prach zvednuty se
zemského povrchu, at jiZz jde o &astice piidy nebo o sekundarné zvifeny popilek
a jiné latky. Zimni minimum prasnosti odpovida obdobi se snéhovou pokryvkou,
popfipadé se zmrzlym nebo vlhkym povrchem pudy. Naproti tomu na méstské sta-
nici v Chomutové byly naméfeny nejvy$si spady prachu v mésicich chladného po-
loleti a na stanici v Mosté nebyly rozdily mezi chladnou a teplou éasti roku co
do velikosti spadd pfili§ vyrazné.

Ro¢ni chod spadu, popfipadé koncentrace prachu s maximem v lét€ a mini-
mem v zimé je typicky pro vét§inu dzemi, z nichZ jsou k dispozici vysledky méfeni.
McCormik (10) uvadi mapy isolinii koncentraci prachu pro ¢tyti roéni doby
a celé azemi USA, sestrojené na zaklad€ vysledkld méfeni mimoméstskych stanic
americké National Air Sampling Network za sedmilet¢ obdobi. Z téchto map
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vyplyva, Ze tém&f na celém tzemi USA jsou v lét& vyssi koncentrace prachu,
nez v zim&. Ro¢ni chod spadi prachu s maximem v chladné ¢asti roku byl u nas
zji§tén ve vétsich méstech a v blizkosti seskupeni primyslovych zdrolu popilku,
které maji v chladné &asti roku zvysenou emisi.

Je nutno si uvédomit, Ze pravé popsané rysy ro¢niho chodu spadu prachu
se tykaji pomérné velkych prachovych éastic. Castice pevnych aerosold, men§i
nez asi 20 mikroni totiZ prakticky nesedimentuji tzn., ze méfeni spadli prachu
tyto Castice nepostlhu]e Rovnéz riizné metody méfeni koncentrace prachu nejsou
stejné citlivé ke vSem velikostnim frakcim pevnyjch €astic, suspendovanym v ovzdu-
§1. To ztézuje porovnani vysledkii méfeni koncentraci pevnych é&astic, ziskanych
riznymi metodami.

Kysli¢énik uhli¢ity se dostava do ovzdusi pfi respiraci rostlin a proto se v pfi-
zemni vrstvé vzduchu vyskytuji ve vegetaénim obdobi vy$§i koncentrace tohoto
plynu, nez v obdobi vegeta¢niho klidu.

Denni chod koncentrace mnohych p¥imési pfipomina denni chod napéti vodnich
par. U plynnych pfimési, které se do ovzdusi dostavaji s koufovymi plyny, je
nejobvyklej§im typem denniho chodu chod s rannim a vedernim maximem a noé-
nim a odpolednim minimem. U nékterych latek bylo zji§téno také tfeti maximum
koncentrace uprostied noci — mnapf. u kysliéniku uhelnatého v Pafizi, kde je
toto tfeti maximum vysvétlovdno zvySenou irekvenci aubtomobilového provozu
v dobé néavratu obyvatel mésta z riznych kulturnich a zabavnich podniki v dobé
sniZené diftize. Notni minimum koncentrace $kodlivin — s vyjimkou latek, které
fotochemicky vznikaji teprve v atmosféfe — nelze vysvétlit jinak, nez malou
emisi.

Ranni maximum odpovidd vysoké emisi pfi pomérné nizké intenzité difdze.
Casto je vysvetlovano mechanismem zadymovéani (viz obr. 2 v praci I. Slidka
(20), zvefejnéné v tomto Casopise), aviak rozbor denniho chodu koncentrace SO:
v Praze, ktery provedl I. Sladek (20), nasvédiuje tomu, Ze vliv tohoto mecha-
nismu neni viude tak dulezity, jak néktefi autofi soudi.

Minimum koncentrace uprostfed dne je vysvétlitelné — tak jako u kontinental-
niho letniho typu denniho chodu napéti vodnich par — vysokou intenzitou difaze.

Vederni maximum odpovidd obdobi s klesajici intenzitou rozptylu p#i stale
jesté€ znacné emisi.

V obdobich se $patnym rozptylem pfimési se vyskytuje jiny typ denniho chodu
koncentrace pfimési, sledujici chod jejich emise, ktery se od pravé popsaného
typu lisi absenci poledniho minima, na jehoz misté se vyskytuje jediné denni
maximum. ]. Podzimek (15) takovy priibéh koncentrace u kondenzaénich jader
nazyva zimnim chodem.

Maximalni koncentrace uprostfed dne se pochopitelné vyskytuji u takovych
latek, které jsou produkty fotochemickych reakei v atmosféfe, napf. u ozénu
v Kalifornii.

Velmi sporé jsou publikované ddaje o dennim chodu koncentrace hrubsich
frakci prachu. Velmi roz§ifend metoda méfeni koncentrace prachu, zaloZena na
pouziti membranovych filtr, neni citlivd k obsahu velkych &astic prachu. Podle
adaji K. P. Machoiika (9) lze soudit, Ze normélni denni chod koncentrace téz-
kych prachovych &astic, jejichz zdrojem je povrch pudy, sleduje denni chod rych-
losti vétru a koeficientu vertikdlni turbulentni difize. Nazorné to ukazuje obr. 3.

U ptimési, které se do ovzdudi dostavaji v disledku ¢innosti lidské spoleénosti
se neziidka vyskytuje vyrazny tydenni chod koncentrace s minimem, pfipadajicim
na nedéli. V jedné rekreaéni oblasti USA byl naproti tomu zji§tén tydenni chod
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koncentrace latek, které se do ovzdu§i dostdvaji s automobilovymi vyfukovymi
plyny, s vyraznym maximem v sobotu a nedéli (Schuck a spoluaut. [18]).
Ptiklady tydennich cykli koncentrace pfimési v ovzdusi jsou uvedeny v tab. 2.
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(i B 3. Denni pribéh sedimentace radio-
L aktivniho prachu ve vySce 1 m nad
Kz("%) ,p";\ < zemi (A), rychlosti vétru ve vysce
025 1m (B) a koeficientu vertikélni tur-
bulentni difdze (C).Hodinové pri-
meéry koeficientu vertik&lni turbu-
015 > N lentni diftze K byly vpoéitdny me-
todou Budyka. P/P, je pomér spadu
/ \ prachu k minimélni hodnoté spadu,
gl kterd pripadéd na prvni hodinu dne.
{ U spadli prachu, rychlosti vétru
) i koeficientu vertikdlni turbulentni
o difize jde o primér z méfeni v né-
\‘/ \ kolika letnich dnech beze srédzek
0_04/0‘ € SRR a se suchym povrchem pidy. (Pq-
0 o s B e A 3leD;f).uhl’y:]Machoﬁka (9) kreslil

4. Prostorové rozdéleni znecisténi ovzdusi

V dostupné literatute je jen velmi malo dokladi o vertikdlnim rozdéleni zne-
¢istujicich latek v atmosfére. Udaje, které jsou k dispozici, se tykaji pouze ovzdusi
velkomést.

Je nasnadé, ze velky vertikalni gradient koncentrace lze ofekdavat u pfimeési,
které se do atmosféry dostdvaji v blizkosti zemského povrchu. Pfikladem muze
byt primérné vertikalni rozdéleni kyslicniku uhelnatého ve stfedu Frankfurtu
n, M., které popisuji H. W. Georgii, E. Busch a E. Weber. Jejich vysledky, pfe-
vzaté z (5), jsou uvedeny v tabulce 3. Kysli¢nik uhelnaty byvd povaZovin za
indikétor znegisténi ovzdusi, pisobeného provozem motorovych vozidel.

104



Tab. 2.' Tydenni cykly koncentrace p¥imési v ovzdusf.

Praha*) Nashville (USA — Tennessee}**)
Primérnd kon- ' Primérnd kon-
Den centrace SO; Den centrace prachu
(mg/m3) (ug/m?)
Pondé&li 0,14 Pondé&li — dtery 176
Otery 0,13 Utery — stbeda 146
Stfeda 0,14 Streda—Ctvrtek 176
Ctvrtek 0,16 Ctvrtek—péatek 200
Patek 0,15 Péatek—sobota 120
Sobota 0,15 Sobota—nedéle 117
Nedéle 0,12 Nedé&le—pondé&li 141

*) Podle: I. Sladek (21). Mé&feno p¥ed zavedenim volnych sobot.
**]) Podle: R. R. Dickson (3). Prim&rné koncentrace prachu se vztahujf na 24hodinova obdobi
mezi poledny.

Tab. 3. Zmé&na koncentrace kysliéniku uhelnatého s vySkou ve stfedu Frankfurtu n. M.
Koncentrace CO udédna v ppm (parts per million; 1 ppm odpovid4d jedné mi-
lionting objemu, tj. 1,25 mg CO/m? vzduchu pf¥i 0 °C a 760 torr). Podle: Georgii,
H. W,, Busch, E.,, Weber, E. (5).

l ‘ Vyska nad zemskym povrchem (m)
3 10 16 22 28 33

Primé&rnéd koncentrace CO 128 94 7,7 60 53 47
Absolutni maxima koncentrace CO 100,0 58,0 34,0 22,0 20,0 11,0

Podle méfeni A. Lobnera v Lipsku, o kterjch se zmitiuje Kratzer (8), dosa-
huje koncentrace prachu maxima u povrchu zemé a s vyskou rychle klesi. Bez-
prostfedné nad drovni stfech, ve vySce 22 m, je druh4 vrstva s vysokym obsa-
hem aerosold, které jsou do vzduchu exhaloviny domovnimi kominy. T¥eti vrstva
vysoké koncentrace aerosold, odpovidajici vySce tovdrnich komint, je ve vySce
50—60 m.

Specifické podminky reliéfu terénu a exisience vysokych (200 m) komint
velkoelektraren v severozapadnich Cechdch jsou patrné hlavni pfi¢inou toho, Ze
na nékterych mistech ve vrcholové éasti Krusnych hor se éasto vyskytuji vyssi
koncentrace SO; nez na venkovskych stanicich Mostecké panve. Je to zfetelné
vidét na obr. 2.

O horizontalnim rozdéleni koncentraci pfimési v pfizemni vrstvé ovzdusi ve
méstech shrnuje fadu ddaji Kratzer (8). Z téchto i jinych dat je moZno vyvodit
vieobecny zavér, Ze v typickém velkomésté v dlouhodobém primeéru klesa zne-
¢isténi ovzdusi od stfedu k okraji mésta.

J. P. Detrie (2) znazornil kartograficky emise SOz rozdglené podle plvodu
(prumysl, domadci topeni§té aj.) a imise SO; na dzemi departementu Seine (Pa-
iz a okoli). Z jeho kartogrami vyplyva, Ze oblasti nejvysSich primérnjch zim-
nich imisi v departementu Seine se zcela neshoduji s rajény s nejvy$si emisi.
Zatimco nejvy$§i emise pfipadaji na pfedméstskou primyslovou oblast, oblast

Yoy

nejvys§ich pfizemnich imisi je posunuta smérem k centrdlni éasti PafiZe, kde jsou
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emise pomérné malé, ale kde rozhodujici podil na emisich — na rozdil od pri-
myslovych pfedmésti — maji domaci topenisté.

Je nasnadé, Ze uréity podil na popsaném primérném ¢&i typickém rozdéleni
imisi na tzemi velkomésta m4 mistni cirkulace. Z klimatologie mésta je znamo,
ze ve velkomésté se za vhodnych makrometeorologickych podminek (malé ho-

2y

rizontalni barické gradienty, mala oblatnost) vytvafi v pfizemni vrstvé ovzdusi
vanky sméfujici od periferie ke stfedu meésta. )

v,

Také v Podkrugnohoti se nejvys§i dlouhodobé priméry koncentrace SO; nevy-
skytuji v okoli velkych primyslovych zivodi a elektraren s vysokymi kominy,
ale ve vétS§ich méstech. Je tomu tak pfesto, Ze napf. mnoistvi SOg, které emituji
Tu§imickd a Prunéfovska elektriarna je nékolikandsobkem emise vsech ostatnich
zdroji SOz v okrese Chomutov dohromady.

V nékterém z ptistich &isel Sborniku Cs. spole¢nosti zemépisné bude v &lanku
» V1liv meteorologickych ¢&initeld na zne&isténi ovzdusi“ pojednano o vztazich mezi
znefi§ténim ovzdu$i na jedné a rychlosti a smérem vétru, teplotnim zvrstvenim
a srdzkami na druhé strané a dédle o metoddch urleni tzv. potencidlu znecisténi
ovzdu$i a o kratkodobé prognéze znedi§téni.
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