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BRETISLAV BALATKA 

EVORZE V RECISTI JIZERSKE KAMENICE 

Kameniee, nejvodnejsi pritok Jizery, vytva.ri na poslednich lO km sveho toku 
hluboce zariznute erozni udoll sj. smeru, pronizejici masiv odolnyeh metamorfo
vanyeh paleozoiekyeh vulkanitil zeleznobrodskeho krystalinika (F. Fediuk 1962). 
Pomerne siroH udolni niva, sledujici reku pod prulomem Cernostudnicnim hrbe· 
tem, se vytraci u Mlynska pod obci Plavy a v eroznim useku dolniho tok~ se 
objevuje jen utrZkovite zpravidla v konkavnich casteeh udolnich meandru (Uzk(> 
Udoll, Bohuiiovsko, pH ust! potoh Strevelna). Udoll dolni Kamenice, hlub?ke 
100 - 200 m, napadne kontrastuje s plose zvlnenym reliefem bozkovske casti Ze
leznobrodske pahorkatiny, vyznacujicim se plochymi vypuklymi tvary a zbytky 
zarovnanyeh povrehil lezicich v ruznyeh vyskovYeh urovnich (srv. R. Michalek-
J. Demek 1953). 

Geomorfologieka eh:uakteristika udoli dolni Kamenice 

Kamenicke udoll ma na svem dolnim toku v pricnem profilu tvar sevreneho 
pismene V, s prikrymi az strmymi svahy, na nichz ve velkem poetu vystupuji 
(casto v nekolika vyskovyeh urovnich) skalni steny zelenyeh bridlie, metadiabasil, 
grafitickyeh a sericitiekyeh fylitil. Jde 0 neobycejne vyrazne mrazove sruby, pre
disponovane zpravidla svislymi puklinovYmi ploehami, jejichz smer misty sledujt! 
prilbeh udoll, popr. se od neho jen mirne odehyluje. Vzhledem k pomerne pravi· 
delnemu sklonu vrstev k SV az V (zejmena v useku mezi Mlynskem a Bohuiiov
skem) jsou tvary mrazoveho vetrani vyvinuty na obou udolnich svazich rozdilne 
Na rozdil od poeetnyeh a vysokych mrazovyeh Srubtl na levem svahu jsou analo
gicke tvary na pravem (zapadnim) svahu zpravidla vzaenejsi a mene vYrazne, 
casto byvaji znacne destruovany vlivem posunu a sjizdeni skalnich blokil a bal
vanil po vrstevnich plochach uklonenyeh smerem k reeisti. Cetne balvanove prou
dy sestupuji od upati skalnich sten do reciste, kde vytvareji misty mensi perej.:; 
a podmiiiuji vzdouvani velkyeh vod. NejvetSi bloky (az pres 5 m v delSi ose) 
proto zpravidla pochazeji z praveho udolniho svahu. Krome balvanovYch akumu, 
laci urcuji raz reeiSte litologieke pomery podloznich hornin - vodolnejsich meta' 
morfovanych paleovulkanitech vytvari reka misty proudy a pereje, a to zpravidla 
v souteskovirych usecich. 

Geomorfologicke pomery udoll a reciste dolni Kamenice koresponduji i se skIo
nem jeji hladiny. Mezi Mlynskem a ustim do Jizery prekonava Kamenice v useku 
9,8 km vyskovy rozdil 93 m, coz odpovida prumernemu sklonu hladiny 9,5 % o. 
Nejvetsi sklon ma reka v useku mezi ustim Zlateho potoka a Uzkym Udolim, kde 
v masivu metamorfovanych paleovulkanitu prekonava v (lseku 3,5 km dlouhem 
vYskovy rozdil 49 m, tj. 14,0 %0. V nasledujicim useku az temer po usti potok<! 
Stfevelna rna Kamenice sklon podstatne mensi, jen 5,0 %0, tj. dokonce mene nd 
na zbyvajicim useku nejdolejsiho toku (7.5 %0). Podelny profil hladiny Kame .. 
nice na poslednich 10 km toku vykazuje cetne lomy v mistech proudil a pereji, 
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kde sklon na knitkych usecich prevysuje 20 %0. POOrobnejsi udaje 0 sklonu hla .. 
diny nelze uvest, nebot neni k dispozici zamereny pOOelny profil hladiny Kame
nice. 
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1. Schematick6. mapka po · 
vodi dolni K·amenice 
s vyzna cenymi :vyskyty 
obl'fch hrncu (1-13 J. 
A~I - linie pl'icn yc h 
profilu . 

Vedle litologickych a sklonovych pomeru reciste je vyznamnou podminkou pro 
vznik evorznich tvaru vodnost toku. DlouhOOoby priimerny priitok Kamenice (za 
obdobi 1931-1960) v Jesennem-Bohunovsku (4,32 m3/s) ukazuje, ze jde 0 znac
ne vOOnou reku, jejiz priimerny specificky OOtok <:ini 24,15 I/s.km2 pri odtokovem 
koeficientu 0,66. Pro vyvoj evorznich tvarii jsou rozhodujici povOOnove pnitoky, 
vyskytujici se prakticky kazdorocne pri tani silne snehove pokryvky v Jizerskjch 
hor.1ch. popripade po intenzivnich desfovych srazkach. V obdobi 1931-1 970 by! 
v limnigraficke stanici Jesenny-Bohunovsko zaznamenan nejvetsi priitok 243 m3/s 
(4.7.1958), a to pri vOOnim stavu 313 cm (dlouhOOobemu priimernemu priitoku 
odpovida vodni stay 97 cm). Jednolete vode OOpovida priitok 59 m3/s, stolele 
354 m3/s. 
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Z v,Yse uvedene geomorfologicke eharakteristiky udoli a feeiste Kamenice i jeji 
vodnosti vyplyva, ze na dolnim toku teto feky jsou pfiznive podminky pro evorzni 
cinnost tekouci vody. Tyto pfedpoklady se pIne potvrdily pH geomorfologiekych 
vyzkumech kamenickeho· udoli, kde jsem v useku mezi zeleznieni zastavkou DrZ~ 
kov a usUm potoka Vosmendy zjistil velky poCet obfich hrneu soustfedenyeh do 
13 Iokalit. Za ucelem vzajemneho porovnani jednotliv,Yeh v,Yskytu i eelkoveho 
srovnani s obdobnymi tvary v feciSti Jizery (B. BaIatka 1960), zamefil jsem 
jednotlive obfi hrnee (jejich rozmery, vysku nad hiadinou) a sledoval jejich pu~ 
dorys, tvar, polohu vUci smeru vodniho proudu, pfipadnou sterkopiskovou vyplii 
a jejich umisteni ve skalnim podkladu nebo v sutovyeh balvanech. Tak jsem 
ziskal bohatY srovnavaci material pro statisticke zhodnoceni 480 zkoumanych 
evorznich tvaru. Obfi hrnee jsem studoval v srpnu a fijnu 1959 a v srpnu 1969 
v doM nizkyeh vodnich stavu. Protoze oba uvedene roky se vyznacovaly zejmena 
v druhyeh pololetich malou vodnosti, lze ziskane udaje 0 poloze nad hladino.l 
povazovat veelku za homogenni. Pro ilustraci uvadim hodnoty prumernyeh den~ 
nich prutoku a vodnich stavu v limnigrafieke stanici Jesenny~Bohunovsko v dobl! 
vyzkumu evorznich tvaru: 

14. 8. 1959 
15. 8. 1959 
8. 10. 1959 
21. 8. 1969 
22. 8. 1969 
25. 8. 1969 

0,52 m3/s 
0,52 ml/s 
1,20 m3/s 
2,53 m 3/s 
2,16 m3/s 
1,80 m 3/s 

Strucna charakteristika jednotlivyeh lokalit ohlich hrncii 

38 em 
38 em 
40 em 
52 em 
50 em 
48 em 

Pfi v}Tzkumech evorznich jevu v feeiSti Kamenice byly uvazovany jen tvary. 
naehazejici se nad hladinou feky. Nebyly rovnez zpraeovany bocni vymoly, kterlS 
nejsou typickymi obfimi hrnci. V nasledujici casti cianku podavam eharakteristiku 
jednotlivyeh lokalit obfich hrnec.i v useku mezi zeI. zastavkou Ddkov a us tim 
pot. Vosmendy. Cisla vyskytu se shoduji s cisly na pfilozene mapee. 

1. Prvni hromadne v,Yskyty obfich hrneu, lezici nejvyse proti toku, se naeha~ 
zeji asi 250 m. j. od zel. zastavky Ddkov, v misteeh, kde feka vytvafi dye mensi 
pefeje vysoke 0,5 -1 m. Krome tfi tvaru v sutovyeh balvanech vznikly obri hrn~ 
ee ve skalnim podkladu zelenyeh bfidlie, a to zpravidla v ohlazenyeh bocieh re~ 
ciSte, popr. v nizkyeh prazich. U prvni pereje bylo zjisteno 26 obfich hrneu men~ 
sich a stfednich rozmeru (s prumerem do 50 em a hioubkou prevazne do 25 em). 
Lezi nizko (do 50 em) nad hladinou reky v doM malyeh prUtoku (14. 8. 1959). 
takZe byvaji jiz pri mirne nadprumernyeh prutocieh zaplavovany. J sou prevazne 
miskovite, vzaene kuzelovite a vcilcovite. - VetSi poeet evorznieh tvaru (58) 
vznikl u druhe pefeje, vzdalene od prvni asi 20 m smerem po proudu. Rovnez 
zde se vytvorily prevazne melke misovite tvary zpravidia nepravideineho pudo~ 
rysu v zavislosti na texture horniny. Na rozdil od prvni pereje se rada tvaru 
naehazi mezi 50-150 em nad nizkou hladinou, takZe jsou zaplavovany jen prj 
povodnov,Yeh prutocich. Vsechny obri hrnee jsou vyhioubeny ve skainim podkladu 
paleovulkanickeho komplexu, a to v zaproudne poloze a na povrehu prahu. Po· 
zoruhodne jsou rozsahle vymoly v ohlazenyeh bocich reeiSte, s deIsi osou 0 roz· 
mereeh 2-4 m a 1-2 m hIuboke. 

2. DalSi v}Tskyty obfich hrneu byIy zaznamenany 150-200 m nad ustim ZIa~ 
teho potoka, a to vzakrutu reky doleva. Reciste ma zde napadne zvetseny sklon 
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a vytv,ii'i proudy a drobne 1 ere1'2, poJmincne jcdnak vychozy grafifickych fyJ. itL! . 
jednak rozsahlymi su~ovymi balvany (0 rozmerech az 4,5 X3,8 X2,3 m). V tomtll 
pei'ejovitem llseku, dlouhem 150 m, se recis te pri male vodnosti misty zuzuje az 
na 5 -7 m. Evorzni tvary, vyskytujlci se v celkovcm poCtu 44 v uscku dlouhem 
50-80 m, vznikly jak ve skal nim podlozl, tak i v sutovych balvanech (cela tre
tina tvaru), a to pri obou stran{lch koryta ve vyiice do 100 cm nad nizkou hla
dinou (15. 8. 1959) . I zde jsou obi' i hrnce malych a sti'ednlch rozmeru, na rozdll 
od predchozi lokality jsou vsak hojneji zastoupeny kuzelovite (1 3 ) a vaicovite 
tvary (11). 
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2, Podelny profil Illadiny doloi l<Jamenice, konst l'UQvan y [JodIe map 1:10000 (50 X pre
vysen). 1-13 - vyskyty a.bi'ich hrncu. 

3. Rada evorznich tvaru (14) lorusuje povr:.:h i boky p ioche skalky i sUfoveho 
balvanu pi'i leve strane i'eCiste Kamenice tesne nad ustim Zlatcho potoka. Obri 
hrnce jsou zde v pokrocilejsich vyvojorych stadiich, tj. prevladaji tvary kuzclovite 
a valcovite nad miskovitymi. Lezi nejvyse do 75 em nad nizkou hladinou (] 5. 8. 
1959), takZe byvaji jiz pri mensich povodiiovych prlltocich zaplavovany, ze jmena 
vzhledem k vzdouvani velkych vod nad souteskovym usekem pod ustim Zlateho 
potoka. K teto lokali te patTi i 6 evorznlch tvaru vykrouzenych v ohlazenych bo 
cich reciste na protejsi, prave strane reCiste. 

4. Pod ustim Zlateho potoka zacina souteskovity usek, dlouhy pi'iblizne ] 50 m, 
s napadnym zvetsenim sklonu, projevujicim se radou pereji a proudu. R eCiste Sf 

zde zuzuje na pouhe 4 - 6 m a je sevreno svislymi skalnimi stenami zelenych 
bridlic, zveciajicimi se z reCiste na pravem brehu az do vysky pres 15 m, kdezto 
v dolni casti leveho svahu vystupuji nizsi skalky (5 -6 m vysoke) a mime po-
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sunute skalni bloky; vysoke steny se zde objevuji az ve vyssich castech svahu 
(pod zriceninou hradu Navarov). Tento usek pam ke geomorfologieky nejpozo
ruhodnejsim eastern kameniekeho udoli a rna z eeleho dolniho toku nejvetSi sklon 
hladiny (na vzdalenost 500 m cea 21 %0, bezprostredne pod ustim ZIateho pa
toka patrne koIem 30 %0). Soucasnou aktivni erozi dokumentuji vY:razne ohIa· 
zene skaIni steny az do vysky 4-5 m nad hIadinou. Napadne zuzeny pricn1' 
udolni prom spoIu s rozsahIymi sutovymi balvimy podmiiiuje vzdouvani veIkyeh 
vod, takZe pri maximaInich pnitocich vystupuje hladina az 0 5 - 6 m vYse nez 
v dobe maIyeh prutoku. Napr. pri cerveneove povodni v r. 1958, ktera dosahla 
hodnoty 30lete vody, vystoupila zde hIadina az 4 m nad uroveii odpovidajici prii.
mernym prutokum. Velmi vhodne geologicko-geomorfologicke pomery se projevuji 
ive znacnem poctu obi'ich hrneu (eelkem 96) ruznyeh vyvojovyeh stadit Vedle 
prevIadajiciho miskoviteho (45 %) a nepravidelneho tvaru (18 %) jsou zde po
merne hojne i valcovite formy (26 %). Vzhledem k texture horniny je pudorys 
u 43 % tvaru nepravideIny a 42 % eliptickY. Jen 14 tvani rna delSi osu vetSJ 
nez 50 em. Zajimava je poIoha obi'ich hrncu nad hladinou reky v dobe maIych 
prutoku (15. 8. 1959). Prestoze se vetsina tvaru (82 %) naehazi ve vYSce do 
150 em nad nizkou hladinou, vyskytuji se zde obri hrnce az ve 350 cm nad re
kou. ByIy dokonce pozorovany nevyrazne, mechem zarostle misky na povrchu po
sunutych bloku 5-6 m nad hIadinou reky. Jde zrejme 0 stare, dnes se jiz nevy· 
vijejici tvary. Krome 4 obrich hrneu na sutovyeh balvanech jsou vsechny tvary 
vazany na skalni podlozi zelenyeh bridlic. 

Obi'i hrnee pod usUm Zlateho potoka - eelkovy pocet 96 tvari't (lokalita c. 4) 

Nejvetsi rozmer pocet hloubka (em) pooot vyska IlIad hlad. pooot (em) (em) 

nad 100 - nad 100 .- 200-350 9 
75-100 1 75-100 1 150-200 8 
50-75 13 50-75 4 100-150 15 
25-50 42 25-50 25 50-100 19 
10-25 38 10-25 55 25-50 24 

pod 10 2 pod 10 11 pod 25 21 

tvar I poc1et pi'tdorys pooot poloha vi'tci pooet vod. !proudu 

miskovity 44 eliptieky 40 zapl'oudna 56 
ku~ellQvity 10 kruho.vy 15 naproudnti 18 
valeovity 25 nepra,videlny 41 povreh 22 
nepravidelny I 
vypln pocet vyskyt I pooot I piscity sterk 

I 
55 I skalnf podlo~f 

I 
92 

bez vyplne 41 sufove balv,any 4 I 

5. Nasledujici vYskyty obrich hrneu jsou v rozsahlem zakrutu Kamenice jz. od 
zriceniny hradu Navarov. Po kratsim useku s mensim sklonem hladiny se sou
stredene vyskyty evorznich tvaru objevuji na pocatku zvyseneho sklonu reeiste, 
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v miste proudu asi 250 m jz. od znceniny hradu Navarov. Nejvyse proti toku 
bylo popsano v levem boku i'eciste 12 pi'evazne miskovitych obi'1ch hrncu. Dale 
zde vznikly i rozsahle bocni vymoly. 

Nejvetsi sklon hladiny v tomto useku toku se objevuje pod dolni zatackou sil
nice z. od osady Navarov, kde ve zuzenem koryte vytvai'i i'eka nekolik pei'eji, VY
sokych az 2 m. Vznik pei'eji byl zde podminen vedle odolnej sich partii zelenych 
bfidlic zejmena mohutnymi balvany a bloky v i'ecisti, ktere pochazeji z destruo-

G 

Ka menlce 

NAVAROV 450 ~c ] 500 

550t 0 400 
350 

SOO 

450 

400 

E 

4SO[ F 
400 

350 

H 

]= 400 

350 

500 

3SO 

1'50 

j400 

350 

300 

j. 500 

450 

400 

3. Pi'[cne profily uclolim 
dolni Kamenice (2krat 
pfevyseno) . 

vanych mrazovych srubu na udolnich svazich. Vrstvy zelenych bi'idlic jsou uklo· 
neny pod uhlem kolem 200 k V, takZe v prave casti koryta vystupuje pIoche pod
lozi uklonene smerem ke sti'edu i'eCiste, kdezto v leve, konvexni casti koryta vznik
Iy destruovane skalni steny s vYklenky. Dokonale evorzni formy jsou vazany na 
zminene pIoche podlozi v prave, narazove casti zakrutu Kamenice, a to mezi 
dvema hlavnimi pei'ejemi (pi'iblizne pod km 9,3 zeI. trati) . Neobycejne vyrazne 
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obri hrnee byly vyhloubeny v bocnim prahu pri pravem okraji reeiste, dlouhem 
15 -17m a sirokem az 10 m; toto skaIni podIozi je dnesnim korytem prehIoubeno 
o 1-2 m. Na teto relativne male plose bylo zjisteno pres 40 obrich hrneii, pam· 
deh k nejdokonaIeji vyvinutym tvariim na Kamenici viibec. V zavisIosti na struk.
lure a texture horniny (pravideIny uklon vrstev, rozpukani, pritomnost Hemen
nych Zilek a zelezitych poIoh) a na poIoze k proudnici vznikIy zde obii hrnce 
rozmanitych tvarii a velikosti. od drobnych forem po rozsahIe vymoIy, vytvorene 
spojenim sousednich hrncii. Plochy povrch zeIenych bridlic je dale rozorazden 
radou eroznich ryh a uzkyeh koryt se stopami po evorzi. Popisovane zvysene 
podIozi predstavuje patrne zbytek nekdejsich vetsich pereji, k jejichz destrukci 
dosIo pri posunu reciste doleva po ukIonenych vrstvach zeIenyeh bridlic 'smerem 
ke konvexni casti meandru. Obi'i hrnee jsou zde misty vyvinuty stupiiovite nad 
sebou, zejmena tam, kde prehIubuji erozni ryhy v mlstech drobnych skalnich stup" 
iiii. DokonaIe tvary vznikIy v masivnejsich partiich horniny, u rady forem se 
vsak projevuje vliv zvrstveni, rozpukani i odoInejsich vIozek a poIoh (asymetricke 
tvary, nepravidelny piidorys, zebrovani na stenach a dnu aj.). 

Na teto Iokalite byIo krome 12 vyse uvedenyeh tvarii popsano ceIkem 94 obrich 
hrncii, z nichz ti'i ctvrtiny forem jsou va zany na pravy okraj reCiste. VedIe pre
vIadajideh misovitych tvarii jsou zde hojne i valcovite obii hrnee. Jen asi jedna 
tretina obrich hrncii rna elipticky piidorys, nepatrne je zastoupen piidorys kru
hovy; ostatni tvary jsou nepravideIne. Obi'i hrnce se nachazeii az do vysky 210 cm 
nad hIadinou reky (25. 8. 1969), prevazne vsak Iezi 50-150 cm nad hladinou 
(64 tvarii). V tomto useku toku byly vhodne podminky i pro vyvoj bocnich vy
molii (kotlii). 

Obl'f hrnce zapadne od Nilv.a·rova - eelkovy pocet 106 tvari'l (lu\{'alita c. 5) 

NejvetSi rozmer poc.et I hloubka (em) 
I 

POC€t 
I 

vyska llIud hlad. pooot (em) (em) 

nad 100 - nad 100 - nad 200 2 
75-100 3 75-100 1 150-200 5 
50-75 14 50-75 1 100-150 21 
25-50 48 25-50 21 50-100 44 
10-25 39 10-25 47 25-50 16 

pod 10 2 pod 10 36 pod 25 18 

tvar 
I 

POC€t I pi'ldorys 
I 

poc.et I 
poloha vi'lci pooot vod. proudu 

miskovity 74 
I 

elipticky 35 zaproudna 59 
kuzelovity 5 kruhQvy 11 naproudna 29 
valcovity 22 nepravidelny 60 povreh 18 
nepravidelny 5 

I I 
vypln I poc.et I vyskyt I pocoet I pis city sterk 

I 
31 I skalni podlozi 

I 
89 

bez vyplne 75 suiove balvany 17 I 

6. V nizke pIoche skalce zelenych bi'idlic (metadiabasii?) pi'i Ieve strane reciS
te asi 300 m nad mostem v Navarove vznikIo 11 vetsinou misovitych obrich 
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hrneu . Plochy povreh skalky lczi ncjvysc 100 - 200 em nad nizkou hladinoL! 
feky (15. 8. 1959). 

7. V nizke fyHtove skalce a i 35 m nad mostem v Navarove vyhloubila rcb 
6 drobnyeh misovityeh obfieh hrncll, ktere byvaji jiz pri prumernyeh prutocieh 
zatopeny. 

V useku mezi navarovskym mostem a Bohuiiovskem, delSim nez je predehozi 
usek mezi Mlynskem a Navarovem, bylo ziiSteno jcn 5 10k alit obi'ich hrncu. Jsou 
zde jiz mene pi'iznive podminky pro vznik evorznieh tvaru (vcelku primocary 
prubeh udoli, mensi sklon hladiny - zprvll kolem 14 % 0, nize 11 % 0). 

8. VetS! pocet obi'ich hrncLI byl zj isten pribliZne 150 m pod navarovskym mos
tern v pravem boku reCiste ve skalce zelenych bi'idlic, jejichZ vrstvy se sklaneji 
pod uhlem 20-25° k SV, tj. smerem do reCiste. Vedle 19 prevazne miskovit-ych 
tvaru , leZicieh az 160 em nad nizkou hl adinou (21. 8. 1969) , porusuje povrch 
a steriy skalky fada eroznich ryh, zIabku a bocnich vymolu (0 prumeru az 1,5 m) . 
Vznik obi'ich hrneu na teto lokalite lze vysvetlit polohou skalky, vybihaj ici mime 
do reCiste a podmiiiujici turbulentni proudeni za povodiiovych prutoku. PH niz · 
sich vodnich staveeh ide totiz 0 pfimocary -CIsek s mensim sklonem hladiny. -
Na protejsim, levem bi'ehu reky byly zjisteny v pi'iznive poloze jen dva miskovitc 
obi'i hrnce. 

9. PHblizne 110 m po toku reky od Iokality c. 8 a 50 m severne od zeleznicni 
stanice Navarov vystupuje nad nizkou hladinu cast plocheho prahu zelenych bi'id
lie (10 m dlouhy, 3 m siroky, 30 em nad hladinou 21. 8. 1969) . J eho povrch jc 
rozbr<izden radou eroznieh ryh, bocnich vymolu a peti malymi miskovitymi obri
mi hrnci. 

JZ 

sv 

4. Sche maticky profil fe
ciStllm Kamenice 200 m 
jv. ad :leI. stanice Na
varov (lokalita c. 10 ;. 

10. DalSi vyskyt obrich hrneLI se nachazi asi 250 m od lokality c. 9 smerem 
po toku reky, v miste perejoviteho zvetSeni sklonu hladiny. Pei'ej, vysoka 1,5 m, 
je zalozena v zelenyeh bi'idticich, jejichz vrstvy maji sklon 20-25°/V, tj. smerem 
ke stredu reciste, a jsou rozpukany paralelne se smerem toku (h 10) . Pri prave 
strane reCiste je skalni podk lad pi'ehlouben 1,7 - 3 m sirokym korytcm, jimz pro· 
Ieka za nizsich vodnich stavu vsechna voda. V leve ca sti reciste jsou nakupeny 
mohutne bloky, z nichz nejvetsi rna rozmery 6x 4x 3,5 m. Miskovite obri hrnce 
(v poctu 9 ) jsou vyhloubeny v skalnim podlozi mezi pi'ehloubenym koryteJTl 
a sufovymi balvany, a to ve vysi 10-80 em nad nizkou hladinou (22. 8. 1969). 
V ohlazene skalni stene na pray -m brehu lze krome jednoho obfiho hrnce poze
ro-vat nekolik nevyraznych bocnich vymoltL 
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Pfihlizne 70 m nad vyse popsanou pereji proteka Kamenice v deIee asi 60 m 
souteskou, jejiz svisla skalni stena na levem bi'ehu je v dosahu hladiny misty mo
delovana evorzi. 

11. Asi 500-600 m jjv. od zeleznieni stanice Navarov vystupuje pi'i pravfrn 
bi'ehu Kamenice ohlazene podlozi zelenyeh bi'idlie, ktere je v deIce 50 ai 70 m 
poruseno vyraznymi evorznimi tvary. Krome eele i'ady bocnich vymolii (evorz
nich kotlii), 0 priimeru az 250 em, bylo zde zmei'eno 51 obi'ich hrneii 0 rozmereeh 
od 10 do 75 em, lezicich az 120 em nad nizkou hladinou i'eky (8. 10. 1959). 
S vy-jimkou 5 tvarii v sutovyeh balvaneeh jsou obi'i hrnee vazany na vyehozy 
skalniho podlozi. Pi'evaha miskovityeh tvarii nad valeovitymi a kuzelovymi 
(32:19) neni tak vyrazna jako na jinyeh lokalitaeh. Vetsina obi'ich hrneii je zcasti 
vyplnena piscitym sterkem. 

12. Znacny poeet evorznich tvarii vznikl asi 50 m nad mostem pi'es Kamenici. 
v Uzkem Udoll. (jz. od Jesenneho), a to ve skalnim podloZi vystupujicim v ee
lem i'eeisti (sirokem 30 m) nad pei'eji az nizkym vodopadem, vysokym 0,5 az 
1,2 m. Reciste zde odkryva styk zelenyeh bi'idlie se sericitiekymi fylity. Obi'i 
hrnce se vytvoi'ily pi'evazne ve fylitech, vzaene v masivnich zelenyeh bi'idlicieh. 
Jejieh tvar je sHne ovlivnen bi'idlicnatosti fylitii (h 3; 30-60Q/SZ)~ takZe vetsina 
obi'ich hrneii ma nepravidelny piidorys. Z eelkoveho poctu 15 obi'ich hrneii ma 
pouze jeden vaIcovity tvar, ostatni jsou miskovite. V mekke hornine podIehaji 
evorzni tvary pomerne ryehle destrukci, eoz naznacuje i'ada melkyeh, nepravidel
nyeh vymolii, zavislyeh na textui'e horniny. V rovnoplose odlucnyeh fyliteeh se 
obi'i hrnee netvoi'L Obi'i hrnee by byly jii pi'i nizkyeh priitocleh praktieky zapla
veny, kdyby vetsina vody neprotekala tovarnim nahonem. V levem boku reciste 
asi 10 m pod pei'eji je ve vysi asi 1 m nad hladinou nekolik travou zarostlyeh 
nepravidelnyeh protcihlych depresi (napi'iklad 0 rozmereeh 120X40X45 em), 
ktere patrne pi'edstavuji destruovane obi'i hrnee starsich vyvojovyeh fazi. 

l3. Na nejdolejsim toku Kamenice mezi Bohuiiovskem a ustim do Jizery 
v Podspalove ma i'eka vetSinou mensi sklon hladiny (prumerne kolem 6 %0) 
a v balvanito-sterkovitem i'eCiSti se jen vzaene objevuji vyehozy skalniho podlozi. 
V tomto useku nej~ou pi'1lis vhodne podminky pro vznik evorznich tvarii. Ne
velky poeet melkyeh obi'ich hrneii byl zjisten v ohlazenyeh skalkaeh zelenyell 
bi'idlie v prave casti koryta asi 200 m pod ustim p. Sti'evelna a v metadiabaseeh 
pi'i levem bi'ehu i'eeiste asi 90-100 m nize po toku. Obi'i hrnee (v poetu 7 a 5) 
maji vlivem bi'idlicnatosti a rozpukani horniny nepravidelny piidorys a pi'evazile 
miskovity tvar. Pi'i pravem brehu leZi nejvyse 25 em nad nizkou hladinou 
(8. 10. 1959), pri levem brehu az 90 em nad hladinou reky (22. 8. 1969). 

Zaver 

V recisti dolni Kamenice, mezi Plavy <J. ustim do Jizery, bylo v useku toku 
dlouhem 8 km zjisteno 13 vyskytu obrich hrneii se 480 zamerenymi tvary. 
Evorzni formy byly vyhloubeny prevazne v zelenyeh bridlicieh, dale v meta
diabasech, v grafitickych a sericitickych fyliteeh. Piidorys a tvar obrieh hrneu 
byl vy-razne ovlivnen texturou a strukturou podloznich hornin, tj. vrstevnatosti, 
rozpukanim a pritomnosti kremennyeh Zilek a zelezitych poloh. Nejpocetnejsi 
a vyvojove nejpokrocilejsi evorzni tvary jsou omezeny na kratky usek recmc 
pod zriceninou hradu Navarov, kde rna reka nejvetSi sklon (na vzdalenost 500 m 
cca 21 %0) a souteskovite se zarezava do odolnyeh zelenyeh bridlie. Odtud sme
rem po toku cetnost obrich hrncii postupne klesa. 
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Ze statistlekeho zpraeovani evorznich tvaru vyplyva, ze obi'i hrnee jsou pre~ 
vazne malych a strednich rozmeru: 85 % jich ma delsi osu kratSi nez 50 em. 
Pouze u 4 tvaru delSi osa prevysuje 100 em. Obii hrnee se vyznacuji malou 
hloubkou - vice nez polovina tvaru ma hloubku 10-25 em. Do kategorie 25 
az 50 em spada 85 obfieh hrneu a hlubsi formy jsou zastoupeny jen ojedinele. 
V zavislosti na litologieko~tektonickyeh pomerech horninoveho podkladu ma eela 
polovina vyskytu nepravidelny pudorys, zatimeo eliptieky pudorys se objevuje 
u 113 pripadu a kruhovy jen u 1/7 tvaru. Vyse uvedene morfometricke ukazatele 
naehazeji svuj vyraz i u tvarove typologie obi'ich hrneu. Vice nez 60 % evorz~ 
nich forem ma miskovity tvar, vaIcovity je zastoupen u 19 % a kuzelovity' 
u 11 % pripadu. Prevazna vetsina obrich hrneu (83 %) se nachazi v relativni 
vysee do 100 em nad nizkou hladinou reky, takZe byvaji jiz pH mirne nadpru
mernyeh prutocich (jednolete povodni) zaplavovany. Vzaene byly pozorovany 
obfi hrnee lezici az 350 em nad hladinou, kdyz jeste vyssi tvary podlehly od 
doby sveho vzniku destrukci. Tyto nejvyse polozene obri hrnce, ktere byvaji za
plavovany jen pH viceletyeh povodnich, predstavuji zrejme subrecentni, does 
se jiz nevyvijejici tvary. Vzhledem ke smeru proudu ma vice nez polovina pit· 
padu zaproudnou polohu, temei jedna tretina obfich hrneu lezi na plochem po
vrehu a v naproudne poloze se naehazi jen asi jedna sedmina tvaru. Temer kazdy 
druhy obfi hrnec je zcasti zaplnen piscirym sterkem. Skutecnost, ze 90 % obrich 
hrncu je vazano na skalni podlozi a jen 10 % na sutove balvany, ktere jsou 

Prehledna tabulka obfich hrneu na Kameniei 

NejvetSi hI.oubka 
Jpocet 

vyllka nad rozmer pocet % % pocet % 
(em) (em) hlad. (em) 

_. __ .- --"-- -----

nad 100 4 0,8 nad 100 1 0,2 200-350 11 2,3 
75-100 9 1,9 75-100 5 1,0 150-200 14 2,9 
50-75 58 12,0 50-75 10 2,1 100-150 56 11,7 
25-50 188 39,2 25-50 85 17,7 50-100 136 28,3 
10-25 201 41,9 10-25 254 52,9 25-50 134 27,9 

pod 10 20 4,2 pod 10 125 26,0 pod 25 129 26,9 

eelkovy poce1 480 100 eelkem 480 100 celkovy Po.ce1 480 
1 100 

tvar pocet % pi'idorys pocet % poloha vi'iCi pocet 0/0 vod. proudu 

miskovity 293 61,0 eHptieky 165 1 34,4 zapl'loudna 260 54,2 
ku:lelovity 52 10,8 kruhovy 71 I 14,8 naproudna 72 15,0 
valeovity 89 18,6 nepoovid. 244 I 50,8 povreh 148 30,8 
nepravidelny 46 9,6 I 

1100 I eelkem 1480 1100 I eelkovy pol:et I 480 

eelkovy pocet I 480 
1 100 I 

vyplfl I pocet I % I vyskyt I pacet I % 

pisco llterk 
1 232 

1 

48,3 

1 

skalni podIo:l( 

1
433 

1 

90,2 
bez vyplne 248 51,7 sui.ove balvany 47 9,8 

eelkovy poce1 
1

480 
1

100 I oelkovy pocet 
1 480 -1 100 
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.. 
v i'eClsti neobycejne poeetne, by mohla svoocit 0 relativne mladem puvodu suto
vych bloku v i'eCiSti. Rozhodujici je vsak zi'ejme skutecnost, ze tvar a poloha 
tech to balvanu v i'eCisti nejsou pi'iznive pro vyvoj obi'ich hrncu . 

Porovname-li vyse charakterizovane obi'i hrnce na Kamenici s obdobnymi 
tvary na J izei'e (B. Bala tka 1960), vidime, ze i pi'es rozdilne horninove prosti'edi 
nejsou mezi obi'imi hrnci na obou i'ekach podstatnejsi rozdily. Jizerske obi'i hrnc(' 
maji jen ponekud vetSi rozmery a celkove mensi vysku nad hladinou i'eky. Rov
oez podstatne mensi pacet obHch hrncu na Jizei'e obsahuje sterkovou vyplii. 

Poeetne evorzni tvary v i'eCisti dolni Kamenice jsou dokladem soucasnc 
intenzivni erozni Cinnosti i'eky v bozkovske casti ZeIeznobrodske pahorkatiny. 
Jejich rozsireni v podobne geomorfologicke posici jako v udoli Jizery nad ustim 
Kamenice spolu s nizem reliefu dokazuje, ze jde 0 udolni usek patrne antece
dentniho charakteru. 
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EVORSIONAL PHENOMENA IN RIVER BED OF THE KAMENICE 

On an 8 km lang sectian of the lawer caurse af the river bed of the Kamenice 13 
uccurrel1lces af giant pats with 480 measurled forms have been discavered. Evorsional 
phenamena were predaminantly farmed in metamarphased racks af the paleozaic 
valcanic mass (green slates, metadiabases, etc.), 18ss In graphitic and sericiUc phyl
lites af the Zelezny Brod crystalline system. Giant pots may predaminantly be faund 
in a 3600 m lang sectian, between the fIo.w of Ziaty potok and the village called 
Ozke OdoH where the me,an river gradient makes 14,0 %0' Most significant farms arose 
clase ta the mauth of the Zlaty patak in the sectian af the greatest gradient, i. C. 
20,9 %0 within the distance of 500 m. 

Statistical daM shaw that giant pats are predaminantly small-siz·a or middle-size 
phenamena (in 85 % the longer axis is shorter than 50 cm]. Giant pats in their ma
jority (60 %] are bowl-sha;ped, in 19 % are 'Of cylindrical shape, in 11 % cone-shaped. 
Almost all evorsional pth·enamena occur within the reach of the yearly inundation 
water, only a few giant pots were discavered at a height o.! 350 cm abave the low 
surface reached by the river water anly at maximum water level (inundatians aClcur
ring in 30-50 years' intervals]. The prevailing majority of giant pats (90 %] occur 
in the racky substratum, few of th·em being faund in the rock debris filling the river 
bed in same places. Appraximately eVlery other giant pot i,s par:tly filled with sandy 
gravel. 

The unusually rich accurrence af evo.rsional phenomena in the lower section af the 
river bed af the K,amenice is the best prao.! of the present intel1lSe erosian activity 
perfarmed by the rIver in the area of the Zelezny Brod Hills. The section of the Ka
menice valley under study is of an expressly antecedent character. 
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Explarmtions to the maps and profiles: 

1. Schematic map of the drainage area of the lower Kamenice with marked localities 
of potholes (1-13). A-I line,s of cross profiles. 

2. Longitudinal profile of the water level of the lower Kamenice, according ,to the map 
in the scale 1:10000 (50X exaggerated). 1-13 - occurrences of potholes. 

3. Cross profiles of the valley olE the lower Kamenice (2X exaggerated). 
4. Schematic profile of the river bed of the Kamsnice, 200 m south-east of the railway 

station rNavarov (locality 10). 

Explanations to the pho;tos: 

1. Ca,scades with potholes in the river bed of the Kamenice, 250 m south of the 
railway station Drzkov (locality 1). 

2. Evorsional forms in the rapids of green. slates, 250 m south of the railway station 
Drzkov (locality 1). 

3. Potholes in the left part of th,e river bed of the Kamenice at the mouth of the 
brook 2:1aty potok (locality 3). 

4. Gorge on the Kamenice beneath the mouth of the brook Zlaty potok. The walls of 
green sllatles at the right river bank are modelled wi,thin the reach of high floods 
by evol'sion (locality 4). 

5. ,Perfect cylindrical po,thole (55X60Xl60 em) in the river bed of the Kamenice 
beneath the ruin of the castle Navarov (locality 4). 

,6. Pothole in the rapids of green slate's at the right side of the river bed of the Ka· 
menice west of the villag'e NUliarov (locality 5). 
railway station Navarov. ,on the left oE the block in the river hed flooded erosion 

7. Cylindrical pothol'e (40X30X55 cm) in the rock of green slat,es at the lett side 
of the river bed of the Kamenice, 300 m above the bridge in the Navarov (locality 6 J. 

8. Blocks of green slates in the river bed ol the Kamenice 200 m south-east of the 
railway station Navarov. On the felt of the block in the river bed flOOded erosion 
furrow with potholes (locality 10). [Photos 1-8 by B. Balatka.j 
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K clanku B. Balatky: Evorze v l'eciSti jizerske Kamenice 

1. Pei'ej.e s obl'imi hrn'ci 
v l'ecisti Ke menice 25Ll 
metni jizne od Z'8 1. za · 
stavky Orzkov (lokalit;; 
c. 1). 

2. Evorzni tvary v l'eciSti 
Kamenice 250 m jizll c 
o d zel. z<lstavky Orz
kov (lokalita c. 1). 



Obri hrnce v leve casti 
re ciste Kamenice pri 
listi Zlateho potoka (I I' 
kalita C. 3). 

4. Souteska na Kamenicl 
pod lis tim Zl,ateho, po
to.ka. Steny zelenych 
bfidlic na IP ravem bl'e· 
hu reky jsou v dosah1l 
povodnovych pru toke! 
modelovany evorzi [10 ' 
kalita C. 4). 



5. Dokanaly obi'I hrnee 
valeoviteho tvaru (55 ,< 
X 60 X 60 em) v i'eciSH 
Kamenio8 pod zi'ieen!
nou hradu Navar ev 
(lokalita c. 4). 

6. Db!'I hrnee v prazIe i1 
zelene bi'idliee pn pra
ve strane i'eciSte Kame· 
nioe zapadne od osadv 

, Navarov [lokalita c. G). 



7. Valeovity obi'[ hrnee (40 X 30 X 55 em) ve skalce zelenyeh b i'i dli e pi' i l,eve stran i; 
i'e~ iste Kameniee 300 m nad moste m v Nava rove (lo kali M ~. 6). 

8. Balvany.a bloky zelenyeh bi'idlie v i'ecisti Kameniee [za kvetnove povodne v r. 1965 j 
200 m jv. od zel. staniee Na varov . Vlevo od n e jve ts[ho bloku zatopene uzke ko ry to 

s obi'[mi hrnei (lokalita c. 10). (Folo 1- 8 B. Balalka. / 


