SBORNIK CESKOSLOVENSKE SPO.LECNOSTI ZEMEPISNE
Roénik 1971 @ Cislo 1 ® Svazek 76

BRETISLAV BALATKA

EVORZE V RECISTI JIZERSKE KAMENICE

Kamenice, nejvodnéj§i piitok Jizery, vytvati na poslednich 10 km svého toku
hluboce zatiznuté erozni tdoli sj. sméru, proraZejici masiv odolnych metamorfo-
vanych paleozoickych vulkanitd Zeleznobrodského krystalinika (F. Fediuk 1962).
Pomérné siroka adolni niva, sledujici feku pod prilomem Cernostudni¢énim hibe-
tem, se vytraci u Mlynska pod obci Plavy a v eroznim tseku dolniho toku se
objevuje jen ttrzkovité zpravidla v konkavnich ¢astech tdolnich meandri (Uzké
Udoli, Bohutiovsko, pti asti potoka Stfevelna). Udoli dolni Kamenice, hlubgké
100—200 m, napadné kontrastuje s plode zvinénym reliéfem bozkovské casti Ze-
leznobrodské pahorkatiny, vyznadujicim se plochymi vypuklymi tvary a zbytky
zarovnanych povrchii lezicich v réznych vyskovych arovnich (srv. R. Michéalek-—
J. Demek 1953).

Geomorfologicka charakteristika tidoli dolni Kamenice

Kamenické ddoli ma na svém dolnim toku v pfiéném profilu tvar sevieného
pismene V, s ptfikrymi aZ strmymi svahy, na nichZz ve velkém poétu vystupuji
(¢asto v né&kolika vyskovych trovnich) skalni stény zelenych bfidlic, metadiabast,
grafitickych a sericitickych fylitd. Jde o neobyfejné vyrazné mrazové sruby, pre-
disponované zpravidla svislymi puklinovymi plochami, jejichZz smér misty sleduje
pribéh ddoli, popt. se od ného jen mirné odchyluje. Vzhledem k pomérné pravi-
delnému sklonu vrstev k SV az V (zejména v Gseku mezi Mlynskem a Bohuiiov-
skem) jsou tvary mrazového vétrani vyvinuty na obou ddolnich svazich rozdilné
Na rozdil od podetnych a vysokych mrazovych srubli na levém svahu jsou anaio-
gické tvary na pravém (zdpadnim) svahu zpravidla vzicnéj§i a méné vyrazné,
dasto byvaji zna¢né destruovany vlivem posunu a sjizdéni skalnich blokd a bal-
vant po vrstevnich plochich uklonénych smérem k feéisti. Cetné balvanové prou-
dy sestupuji od tpati skalnich stén do felisté, kde vytvateji misty mensi pefej:
a podmifiuji vzdouvini velkych vod. Nejvétsi bloky (az pfes 5 m v delsi ose)
proto zpravidla pochézeji z pravého ddolniho svahu. Kromé balvanovych akumu-
laci uréuji raz fe€isté litologické poméry podloznich hornin — v odolnéjsich meta-
morfovanych paleovulkanitech vytvaii feka misty proudy a pefeje, a to zpravidla
v soutéskovitjch tsecich. 4 .

Geomorfologické poméry adoli a Fegisté dolni Kamenice koresponduii i se sklo-
nem jeji hladiny. Mezi Mlynskem a tstim do Jizery pfekondva Kamenice v Gseku
9,8 km vyskovy rozdil 93 m, co? odpovidd pramérnému sklonu hladiny 9,5 %o.
Nejvétsi sklon ma feka v Gseku mezi tGstim Zlatého potoka a Uzkym Udolim, kde
v masivu metamorfovanych paleovulkanitd prekonava v tseku 3,5 km dlouhém
vyskovy rozdil 49 m, tj. 14,0 %o. V nasledujicim tseku a# témé¥ po tsti potoku
Stfevelna ma Kamenice sklon podstatné mensi, jen 5,0 %o, tj. dokonce méné ne?
na zbyvajicim tseku nejdolejsiho toku (7.5 %o). Podélny profil hladiny Kame-
nice na poslednich 10 km toku vykazuje &etné lomy v mistech proudi a pefeii,
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diny nelze uvést, nebot neni k dispozici zaméfeny podélny profil hladiny Kame-

nice.
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1. Schematicka mapka po-
vodi dolni Kamenice
s vyznaCenymi vyskyty
obfich hrncd (1—13).
A—I — linie pFi¢ngych
profild.

Vedle litologickych a sklonovych poméru reéisté je vyznamnou podminkou pro
vznik evorznich tvarti vodnost toku. Dlouhodoby priimérny priitok Kamenice (za
obdobi 1931 —1960) v Jesenném-Bohutiovsku (4,32 m3/s) ukazuje, ze jde o znaé-
né vodnou feku, jejiz prameérny specificky odtok &ini 24,15 1/s.km? pti odtokovém
koeficientu 0,66. Pro vyvoj evorznich tvari jsou rozhodujici povodiiové priitoky,
vyskytujici se prakticky kazdoro¢né pfi tani silné snéhové pokryvky v Jizerskych
horich, popfipadé po intenzivnich de§tovych srazkach. V obdobi 1931 —1970 by!
v limnigrafické stanici Jesenny-Bohufiovsko zaznamenan nejvétsi pritok 243 m3/s
(4.7.1958), a to pfi vodnim stavu 313 cm (dlouhodobému priimérnému pritoku
odpovidd vodni stav 97 cm). Jednoleté vodé odpovidi pritok 59 m3/s, stoleté

354 m3/s.
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Z vyse uvedené geomorfologické charakteristiky adoli a fefist€é Kamenice i jeji
vodnosti vyplyva, Ze na dolnim toku této feky jsou pfiznivé podminky pro evorzni
¢innost tekouci vody. Tyto predpoklady se plné potvrdily pfi geomorfologickych
vyzkumech kamenického tdoli, kde jsem v useku mezi Zelezni¢ni zastivkou Drz-
kov a tstim potoka Vosmendy zjistil velky pocet obfich hrnci soustfedénych do
13 lokalit. Za uéelem vzajemného porovnani jednotlivych vyskytd i celkového
srovnani s obdobnymi tvary v feCisti Jizery (B. Balatka 1960), zaméfil jsem
jednotlivé obfi hrnce (jejich rozméry, vysku nad hladinou) a sledoval jejich pa-
dorys, tvar, polohu viiéi sméru vodniho proudu, pfipadnou §térkopiskovou vyplii
a jejich umisténi ve skalnim podkladu nebo v sufovych balvanech. Tak jsemn
ziskal bohaty srovnavaci materidl pro statistické zhodnoceni 480 zkoumanych
evorznich tvart. Obfi hrnce jsem studoval v srpnu a fijnu 1959 a v srpnu 1969
v dobé nizkych vodnich stavii. Protoze oba uvedené roky se vyznafovaly zejména
v druhych pololetich malou vodnosti, lze ziskané ddaje o poloze nad hladinoa
povazovat vcelku za homogenni. Pro ilustraci uvadim hodnoty primérnych den-
nich pratokid a vodnich stavii v limnigrafické stanici Jesenny-Bohuiiovsko v dobé
vyzkumu evorznich tvari:

14. 8. 1959 0,52 m3/s 38 cm
15. 8. 1959 0,52 m3/s 38 cm
8. 10. 1959 1,20 m3/s 40 cm
21. 8. 1969 2,53 md/s 52 cm
22. 8. 1969 2,16 m3/s 50 cm
25. 8. 1969 1,80 m3/s 48 cm

Struéna charakteristika jednotlivych lokalit ob¥ich hrncd

Pti vyzkumech evorznich jevd v Felidti Kamenice byly uvaZovany jen tvary.
nachézejici se nad hladinou feky. Nebyly rovnéZ zpracovany boéni vymoly, které
nejsou typickymi obfimi hrnci. V nasledujici ¢asti ¢lanku podavam charakteristiku
jednotlivych lokalit obf¥ich hrnci v dseku mezi Zel. zastivkou Drzkov a fstim
pot. Vosmendy. Cisla vyskytd se shoduji s &isly na prilozené mapce.

1. Prvni hromadné vyskyty obfich hrncd, leZici nejvy$e proti toku, se nacha-
zeji asi 250 m. j. od Zel. zastavky Drzkov, v mistech, kde feka vytvafi dv& men3i
petfeje vysoké 0,5—1 m. Kromé tii tvari v sutovych balvanech vznikly ob#i hrn-
ce ve skalnim podkladu zelenych bfidlic, a to zpravidla v ohlazenych bocich fe-
Cisté, popf. v nizkych prazich. U prvni pefeje bylo zjisténo 26 obfich hrnci men-
§ich a stfednich rozméra (s pramérem do 50 cm a hloubkou pfevazné do 25 cm).
Lezi nizko (do 50 cm) nad hladinou feky v dobé& malych pritokd (14. 8. 1959).
takZe byvaji jiz pfi mirné nadprimérnych pratocich zaplavovany. Jsou pievainé
miskovité, vzacné kuZelovité a vilcovité. — VE&tsi pocet evorznich tvard (58)
vznikl u druhé peieje, vzdalené od prvni asi 20 m smérem po proudu. Rovnéi
zde se vytvofily pfevazné mélké misovité tvary zpravidla nepravidelného pudo-
rysu v zavislosti na textufe horniny. Na rozdil od prvni pefeje se tfada tvari
nachazi mezi 50—150 cm nad nizkou hladinou, takze jsou zaplavoviny jen pfi
povodiiovych pritocich. VSechny obii hrnce jsou vyhloubeny ve skalnim podkladu
paleovulkanického komplexu, a to v zaproudné poloze a na povrchu prahd. Po-
zoruhodné jsou rozsahlé vymoly v ohlazenych bocich fe¢isté, s delsi osou o roz-
mérech 2—4 m a 1—2 m hluboké.

2. Dalsi vyskyty obfich hrnct byly zaznamenany 150—200 m nad dstim Zla-
tého potoka, a to v zdkrutu feky doleva. Relité ma zde nipadné zvétseny sklon
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a vytvati proudy a drobné peieje, podminéné jednak vychozy grafitickych fyliti.
jednak rozsahlymi sufovymi balvany (o rozmérech az 4,5X3,8X2,3 m). V tomto
petejovitém tseku, dlouhém 150 m, se felisté pfi malé vodnosti misty zuZuje aZ
na 5—7 m. Evorzni tvary, vyskytujici se v celkovém poctu 44 v tscku dlouhém
50—80 m, vznikly jak ve skalnim podlozi, tak i v sufovych balvanech (celd tie-
tina tvarii), a to pii obou sitranach koryta ve vysce do 100 cm nad nizkou hla-
dinou (15. 8. 1959). I zde jsou ob#i hrnce malych a strednich rozmérd, na rozdil
od predchozi lokality jsou viak hojnéji zastoupeny kuzelovité (13) a valcovité
tvary (11).
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2. Podélny profil hladiny dolni Kamenice, konstrucvany podle map 1:10 000 (50X pie-
vySen). 1—13 — vyskyty obiich hrncd.

3. Rada evorznich tvaria (14) porusuje povrch i boky ploché skalky i sutového
balvanu pfi levé strané refisté Kamenice tésné nad ustim Zlatého potoka. Obfti
hrnce jsou zde v pokroéilejsich vyvojovych stadiich, tj. pfevladaji tvary kuZelovité
a valcovité nad miskovitymi. Lezi nejvyse do 75 ecm nad nizkou hladinou (15. 8.
1959), takze byvaji jiz pfi mensich povodiiovych priitocich zaplavovany, zejména
vzhledem k vzdouvani velkych vod nad soutéskovym tsekem pod dstim Zlatého
potoka. K této lokalité patii i 6 evorznich tvart vykrouzenych v ohlazenych bo-
cich Fe€isté na protéjsi, pravé strané fecisté.

4. Pod tstim Zlatého potoka zacina soutéskovity asek, dlouhy ptiblizné 150 m,
s napadnym zvétSenim sklonu, projevujicim se fadou pefeji a proudii. Reisté se
zde zuzuje na pouhé 4—6 m a je sevieno svislymi skalnimi sténami zelenych
bfidlic, zvedajicimi se z Fefisté na pravém biehu az do vysky pres 15 m, kdeito
v dolni éasti levého svahu vystupuiji nizsi skalky (5—6 m vysoké) a mirné po-

16



sunuté skalni bloky; vysoké stény se zde objevuji az ve vyssich &astech svahu
(pod zficeninou hradu Névarov). Tento usek patii ke geomorfologicky nejpozo-
ruhodnéj$im &astem kamenického tdoli a ma z celého dolniho toku nejvétsi sklon
hladiny (na vzdélenost 500 m cca 21 %o, bezprostiedné pod tstim Zlatého po-
toka patrné kolem 30 %o). Soudasnou aktivni erozi dokumentuji vyrazné ohla-
zené skalni stény aZz do vysky 4—5 m nad hladinou. Napadné zdZeny piiény
udolni profil spolu s rozsahlymi sutovymi balvany podmifiuje vzdouvani velkych
vod, takZe pfi maximalnich pritocich vystupuje hladina az o 5—6 m vyse ne?
v dob& malych pritokd. Napf. pfi Cervencové povodni v r. 1958, kterd dosahla
hodnoty 30leté vody, vystoupila zde hladina az 4 m nad droven odpovidajici pri-
mérnym pritokdm. Velmi vhodné geologicko-geomorfologické poméry se projevuii
i ve znaéném poétu obfich hrncii (celkem 96) rtiznych vyvojovich stadii. Ved!le
prevladajictho miskovitého (45 %) a nepravidelného tvaru (18 %) jsou zde po-
mérné hojné i valcovité formy (26 %). Vzhledem k textufe horniny je ptdorys
u 43 % tvarii nepravidelny a 42 % elipticky. Jen 14 tvar ma delsi osu vétsi
nez 50 cm. Zajimava je poloha obfich hrncd nad hladinou feky v dob& malych
pratokd (15. 8. 1959). PrestoZe se vétiina tvart (82 %) nachazi ve vysce do
150 cm nad nizkou hladinou, vyskytuji se zde ob¥i hrnce aZz ve 350 cm nad te-
kou. Byly dokonce pozoroviny nevyrazné, mechem zarostlé misky na povrchu po-
sunutych blokd 5—6 m nad hladinou feky. Jde zfejmé o staré, dnes se jiZz nevy-
vijejici tvary. Kromé 4 obfich hrncti na sutovych balvanech jsou viechny tvary
vazany na skalni podloZi zelenych bfidlic.

Ob¥i hrnce pod ustim Zlatého potoka — celkovy podet 96 tvard (lokalita &. 4)

Nejvé&tsi rozmér : X vySka nad hlad.
(cm) podet hloubka (cm) pocet (cm) pocet
nad 100 — nad 100 — 200—350 9
75—100 1 75—100 1 150—200 8
50—75 13 50—75 4 100—150 15
25—50 42 25—50 25 50—100 19
10—25 - 38 10—25 55 25—50 24
pod 10 2 pod 10 11 pod 25 21
poloha viici
tvar podet ptidorys podet vod. proudu podet
miskovity 44 elipticky 40 zdproudné 56
kuZelovit§ 10 kruhovy 15 néaproudnd 18
vélcovity 25 nepravidelny 41 povrch 22
nepravidelny
vypli pocet vyskyt pocdet
piscity Stérk 55 skalni podloZi 92
bez v{§plné 41 sutové balvany 4

5. Nasledujici vyskyty obfich hrnct jsou v rozsahlém zakrutu Kamenice jz. od
z¥iceniny hradu Névarov. Po krat§im dseku s mensim sklonem hladiny se sou-
stfedéné vyskyty evorznich tvard objevuji na pocatku zvyseného sklonu Fefi’té,
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v misté proudii asi 250 m jz. od zFiceniny hradu Navarov. Nejvyse proti toku
bylo popsédno v levém boku fe¢isté 12 prevazné miskovitych obiich hrnct. Dale
zde vznikly i rozsdhlé bo¢ni vymoly.

Nejvétsi sklon hladiny v tomto tseku toku se objevuje pod dolni zatackou sil-
nice z. od osady Navarov, kde ve ztzeném koryté vytvaii feka nékolik pefeji, vy-
sokych az 2 m. Vznik pefeji byl zde podminén vedle odolnéjsich partii zelenych

btidlic zejména mohutnymi balvany a bloky v feéisti, které pochazeji z destruo-

3. Pricné profily udolim
dolni Kamenice (2krat
. pfevySeno).

vanych mrazovych srub na udolnich svazich. Vrstvy zelenych bridlic jsou uklo-
nény pod thlem kolem 200 k V, takze v pravé &asti koryta vystupuje ploché pod-
lozi uklonéné smérem ke stredu recisté, kdezto v levé, konvexni &asti koryta vznik-
ly destruované skalni stény s vyklenky. Dokonalé evorzni formy jsou vazany na
zminéné ploché podlozi v pravé, narazové &asti zakrutu Kamenice, a to mezi
dvéma hlavnimi pefejemi (ptiblizné pod km 9,3 Zel. trati). Neobyé¢ejné vyrazné
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ob#i hrnce byly vyhloubeny v boénim prahu pi#i pravém okraji fe¢ité, dlouhém
15—17 m a $irokém a% 10 m; toto skalni podloZi je dne§nim korytem piehloubeno
0 1—2 m. Na této relativné malé plo§e bylo zji§téno pfes 40 obfich hrncti, patii-
cich k nejdokonaleji vyvinutym tvardm na Kamenici viibec. V z4vislosti na struk-
tufe a textufe horniny (pravidelny tklon vrstev, rozpukéni, pfitomnost kfemen-
nych Zilek a Zelezitych poloh) a na poloze k proudnici vznikly zde obfi hrnce
rozmanitych tvart a velikosti, od drobnych forem po rozsahlé vymoly, vytvofendé
spojenim sousednich hrncd. Plochy povrch zelenych bfidlic je dale rozbrazdén
fadou eroznich ryh a tzkych koryt se stopami po evorzi. Popisované zvySené
podlozi pfedstavuje patrné zbytek nékdejsich vétsich pefeji, k jejichz destrukei
doslo pfi posunu feli§té doleva po uklonénych vrstvach zelenych btidlic smérem
ke konvexni &asti meandru. Ob¥i hrnce jsou zde misty vyvinuty stupfiovité nad
sebou, zejména tam, kde pfehlubuji erozni ryhy v mistech drobnych skalnich stup-
fi. Dokonalé tvary vznikly v masivnéjiich partiich horniny, u fady forem se
viak projevuje vliv zvrstveni, rozpukani i odolnéjsich vlozek a poloh (asymetrické
tvary, nepravidelny ptdorys, Zebrovani na sténach a dnu aj.).

Na této lokalité bylo kromé 12 vy§e uvedenych tvari popsano celkem 94 obfich
hrned, z nich? tfi étvrtiny forem jsou vazany na pravy okraj fedisté. Vedle pre-
vladajicich misovitych tvard jsou zde hojné i valcovité ob¥i hrnce. Jen asi jedna
tietina obfich hrnct mé elipticky ptdorys, nepatrné je zastoupen ptdorys kru-
hovy; ostatni tvary jsou nepravidelné. Ob#i hrnce se nachazeii az do vy§ky 210 cm
nad hladinou feky (25. 8. 1969), ptevazné vsak le#f 50—150 cm nad hladinou
(64 tvart). V tomto tiseku toku byly vhodné podminky i pro vyvoj boénich vy-
mola (kotld).

Obfi hrnce zdpadné od Navarova — celkovy pocet 106 tvard (lokalita ¢&. 5)

Nejvétsi rozmér o < vySka nad hlad.
(cm) podet hloubka (cm) podet (cm) pocet
nad 100 — nad 100 — nad 200 2
75—100 3 75—100 1 150—200 5
50—75 © 14 50—75 1 100—150 21
25—50 48 25—50 21 50—100 44
10—25 39 10—25 47 25—50 16
pod 10 2 pod 10 36 pod 25 18
tvar podet pldorys podet poloha viiti olet
vod. proudu p
miskovity 74 elipticky 35 zaproudna 59
kuZelovit§ 5 kruhovy 11 naproudné 29
valcovity 22 nepravidelny 60 povrch 18
nepravidelny 5
v§plii podet viskyt podet
pistity St&rk 31 skalni podloZi 89
bez vyplné 75 sutové balvany 17

6. V nizké ploché skalce zelenych biidlic (metadiabasi?) pfi levé strané Fedis-
té asi 300 m nad mostem v Néavarové vzniklo 11 vét§inou misovitych obtich
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hrnci. Plochy povrch skalky lezi nejvyse 100—200 em nad nizkou hladinou
feky (15. 8. 1959).

7. V nizké fylitové skalce asi 35 m nad mostem v Névarové vyhloubila feka
6 drobnych misovitych obfich hrneii, které byvaji jiz pfi primérnych pritocich
zatopeny.

V tseku mezi navarovskym mostem a Bohutiovskem, del§im ne# je ptedchozi
isek mezi Mlynskem a Navarovem, bylo zii§téno jen 5 lokalit obfich hrnci. Jsou
zde jiZ méné priznivé podminky pro vznik evorznich tvari (vcelku pfimodary
pribéh tdoli, mensi sklon hladiny — zprvu kolem 14 %, nize 11 %,).

8. Vé&tsi podet obiich hrneit byl zjistén pfiblizné 150 m pod navarovskym mos-
tem v pravém boku telisté ve skalce zelenych bridlic, jejichz vrstvy se sklanéii
pod dhlem 20—25° k SV, tj. smérem do te¢i§té. Vedle 19 prevazné miskovitych
tvarti, le¥icich a7 160 ecm nad nizkou hladinou (21. 8. 1969), porusuje povrch
a stény skalky fada eroznich ryh, zlabkd a boénich vymoli (o priméru az 1,5 m).
Vznik obfich hrncii na této lokalité Ize vysvétlit polohou skalky, vybihajici mirng
do fetisté a podmiriujici turbulentni proudéni za povodiiovych priitokii. Pti niz-
§ich vodnich stavech jde totiz o pfimodary tsek s mensim sklonem hladiny. —
Na protéisim, levém biehu feky byly zjistény v pfiznivé poloze jen dva miskovité
obfi hrnce.

9. Pfiblizné 110 m po toku feky od lokality ¢. 8 a 50 m severné od Zelezniéni
stanice Ndvarov vystupuje nad nizkou hladinu ¢ast plochého prahu zelenych btid-
lic (10 m dlouhy, 3 m $iroky, 30 cm nad hladinou 21. 8. 1969). Jeho povrch je
rozbrazdén fadou eroznich ryh, boénich vymoltd a péti malymi miskovitymi obii-
mi hrnci.

4. Schematicky profil fte-
Cistém Kamenice 200 m
jv. od Zel. stanice Na-
varov (lokalita ¢. 107.

10. Dalsi vyskyt obiich hrncii se nachazi asi 250 m od lokality ¢. 9 smérem
po toku feky, v misté pefejovitého zvétSeni sklonu hladiny. Pefej, vysoka 1,5 m,
je zaloZena v zelenych bridlicich, jejichZ vrstvy maji sklon 20—25%V, tj. smérem
ke stiedu fe€isté, a jsou rozpukdny paralelné se smérem toku (h 10). P¥i pravé
strané feci§té je skalni podklad pfehlouben 1,7—3 m Sirokym korytem, jimz pro-
tékd za nizsich vodnich stavii viechna voda. V levé éasti fedisté jsou nakupeny
mohutné bloky, z nichZ nejvétii ma rozméry 6x4x3,5 m. Miskovité ob¥i hrnce
(v pottu 9) jsou vyhloubeny ve skalnim podloZi mezi piehloubenym korytem
a sufovymi balvany, a to ve vy§i 10—80 cm nad nizkou hladinou (22. 8. 1969).
V ohlazené skalni sténé na pravém bichu Ize kromé jednoho obiiho hrnce pozo-
rovat nékolik nevyraznych boénich vymold,
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Ptihlizné 70 m nad vySe popsanou pefeji protéka Kamenice v délce asi 60 m
soutéskou, jejiz svisla skalni sténa na levém bfehu je v dosahu hladiny misty meo-
delovana evorzi.

11. Asi 500—600 m jjv. od Zelezni¢ni stanice Névarov vystupuje pfi pravém
bfehu Kamenice ohlazené podlozi zelenych biidlic, které je v délce 50 az 70 m
poruSeno vyraznymi evorznimi tvary. Kromé celé fady boénich vymold (evorz-
nich kotl), o priméru az 250 cm, bylo zde zméfeno 51 obfich hrnct o rozmérech
od 10 do 75 cm, lezicich aZ 120 cm nad nizkou hladinou feky (8. 10. 1959).
S vyjimkou 5 tvard v sutovych balvanech jsou obii hrnce vdziny na vychozy
skalniho podlozi. Pfevaha miskovitych tvard nad valcovitymi a kuZelovymi
(32:19) neni tak vyrazna jako na jinych lokalitach. Vétsina obfich hrncé je z&asti
vyplnéna piséitym §térkem.

12. Znaény pofet evorznich tvart vznikl asi 50 m nad mostem pies Kamenici
v Uzkém Udoli (jz. od Jesenného), a to ve skalnim podlozi vystupujicim v ce-
lém fecisti (Sirokém 30 m) nad pefeji aZz nizkym vodopadem, vysokym 0,5 az
1,2 m. Redisté zde odkryva styk zelenych biidlic se sericitickymi fylity. Obi1
hrnce se vytvotily pievainé ve fylitech, vzacné v masivnich zelenych bfidlicich.
Jejich tvar je silné ovlivnén bfidli¢natosti fylitd (h 3; 30—60Y/SZ), takze vétsina
obfich hrncti m4 nepravidelny plidorys. Z celkového poétu 15 obtfich hrncti ma
pouze jeden vélcovity tvar, ostatni jsou miskovité. V mékké horniné podléhaji
evorzni tvary pomérné rychié destrukci, coz naznaéuje fada mélkych, nepravidel-
nych vymold, zévisljch na textufe horniny. V rovnoplose odluénych fylitech se
obff hrnce netvori. Ob#i hrnce by byly jiZz pfi nizkych priitocich prakticky zapla-
veny, kdyby vét§ina vody neprotékala tovarnim nahonem. V levém boku fedisté
asi 10 m pod pefeji je ve vy§i asi 1 m nad hladinou né&kolik travou zarostljch
nepravidelnych protahlych depresi (napfiklad o rozmérech 120X40X45 cm),
které patrné predstavuji destruované obi#i hrnce star§ich vyvojovych fazi.

13. Na nejdolejsim toku Kamenice mezi Bohufiovskem a dstim do Jizery
v Podspalové ma feka vétsinou mensi sklon hladiny (primérné kolem 6 %o)
a v balvanito-§térkovitém Fefisti se jen vzacné objevuji vychozy skalniho podloZi.
V tomto useku nejsou pfili§ vhodné podminky pro vznik evorznich tvara. Ne-
velky pocet mélkych obtich hrnci byl zjistén v ohlazenych skalkach zelenych
bfidlic v pravé ¢asti koryta asi 200 m pod dstim p. Stfevelnd a v metadiabasech
pfi levém biehu fefi§té asi 90— 100 m nize po toku. Obii hrnce (v poétu 7 a 5)
maji vlivem bfidliénatosti a rozpukani horniny nepravidelny ptidorys a prevazué
miskovity tvar. Pii pravém biehu lezi nejvy$e 25 cm nad nizkou hladinou
(8. 10. 1959), pii levém biehu a% 90 cm nad hladinou feky (22. 8. 1969).

Zavér

V fetisti dolni Kamenice, mezi Plavy a ustim do Jizery, bylo v tseku toku
dlouhém 8 km zji§téno 13 vyskyti obiich hrnci se 480 zaméfenymi tvary.
Evorzni formy byly vyhloubeny pfevazné v zelenych biidlicich, dédle v meta-
diabasech, v grafitickych a sericitickych fylitech. Padorys a tvar obfich hrncii
byl vyrazné ovlivnén texturou a strukturou podloznich hornin, tj. vrstevnatosti,
rozpukdnim a pritomnosti kiemennych zilek a Zelezitych poloh. Nejpoletnéjsi
a vyvojové nejpokrodilejsi evorzni tvary jsou omezeny na kratky tsek fediste
pod z¥iceninou hradu Néavarov, kde mé feka nejvétsi sklon (na vzdalenost 500 m
cca 21 %) a soutéskovité se zafezava do odolnych zelenych bfidlic. Odtud smé-
tem po toku ¢etnost obfich hrnet postupné klesa.
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Ze statistického zpracovani evorznich tvard vyplyva, Ze obii hrnce jsou pie-
vazné malych a stiednich rozmérd: 85 % jich ma delsi osu kratsi nez 50 cm.
Pouze u 4 tvari delsi osa prevySuje 100 cm. Obii hrnce se vyznaduji malou
hloubkou — vice neZ polovina tvari ma hloubku 10—25 cm. Do kategorie 25
az 50 cm spada 85 obfich hrncd a hlubsi formy jsou zastoupeny jen ojedinéle.
V zavislosti na litologicko-tektonickych pomérech horninového podkladu ma celd
polovina vyskytl nepravidelny ptdorys, zatimco elipticky pudorys se objevuje
u /3 ptipadt a kruhovy jen u 1/7 tvard. VySe uvedené morfometrické ukazatele
nachézeji svij vjraz i u tvarové typologie obtich hrncti. Vice nez 60 % evorz-
nich forem méi miskovity tvar, valcovity je zastoupen u 19 % a kuZelovity
u 11 9y ptipadd. Pievazna vétSina ob¥ich hrnci (83 %) se nachazi v relativni
vysce do 100 cm nad nizkou hladinou feky, takZe byvaji jiz pfi mirné nadpro-
mérnych pritocich (jednoleté povodni) zaplavovany. Vzacné byly pozorovany
ob#i hrnce lezici az 350 cm nad hladinou, kdyZ je§té vyssi tvary podlehly od
doby svého vzniku destrukci. Tyto nejvyse polozené ob#i hrnce, které byvaji za-
plavovany jen pfi viceletych povodnich, predstavuji zfejmé subrecentni, dnes
se jiz nevyvijejici tvary. Vzhledem ke sméru proudu ma vice neZ polovina pfti-
padd zaproudnou polohu, téméf jedna tfetina obfich hrncid lezi na plochém po-
vrchu a v ndproudné poloze se nachazi jen asi jedna sedmina tvard. Téméf kazdy
druhy obfi hrnec je z&4sti zaplnén piséitym Stérkem. Skuteénost, ze 90 % obiich
hrnct je vazano na skalni podlozi a jen 10 9y na sufové balvany, které jsou

Prehledna tabulka obfich hrnci na Kamenici

Nejvétsi
hloubka vyska nad
0 0/ 0
Il'cc)fnn;ér podet; % (cm) pocdet] % hlad. (cm) podet| %
nad 100 4 0,8 nad 100 1 0,2 | 200—350 11 2,3
75—100 9 1,9 75—100 5 1,0 150—200 14 2,9
50—75 58 12,0 50—75 10 2,1{ 100—150 56 11,7
25—50 188 39,2 25—50 85 17,7 | 50—100 136 28,3
10—25 201 41,9 10—25 254 52,9| 25—50 134 279
pod 10 | 20 4,2 pod 10 125 26,0 | pod 25 129 26,9
celkovy pofet | 480 100 celkem 480 | 100 celkovy pofet | 480 100
0 0 poloha vici 0
tvar podet| % ptdorys podet, % vod. proudu podet] %
miskovity 293 61,0 elipticky 165 34,4 | zdproudna 260 54,2
kuZelovity 52 10,8 kruhovy 71 14,8 | naproudné 72 15,0
véalcovity 89 18,6 nepravid. 244 50,8 | povrch 148 30,8
nepravidelny 46 9,6
celkem 480 | 100 | celkovy pedet | 480 | 100
celkovy pofet | 480 | 100 '
vyplit podet % vyskyt podet %
pis¢. Stérk 232 48,3 skalni podloZi 433 90,2
bez vyplné - 248 51,7 sutové balvany 47 9,8
celkovy podet 480 100 celkovy pocet 480 100




v Fedisti neobycejné poletné, by mohla svédéit o relativné mladém ptuvodu sufo-
vych blokd v fe¢isti. Rozhodujici je viak ziejmé skutetnost, Ze tvar a poloha
téchto balvan® v fedisti nejsou pfiznivé pro vyvoj obfich hrncd.

Porovname-li vy$e charakterizované obfi hrnce na Kamenici s obdobnymi
tvary na Jizefe (B. Balatka 1960), vidime, Ze i pfes rozdilné horninové prostied;
nejsou mezi ob¥imi hrnci na obou fekach podstatnéjsi rozdily. Jizerské obfi hrnce
maji jen ponékud vétsi rozméry a celkové mensi vysku nad hladinou feky. Rov-
né% podstatné men$i pocet obfich hrncli na Jizefe obsahuje Stérkovou vyplii.

Podetné evorzni tvary v ftefis§ti dolni Kamenice jsou dokladem soudasné
intenzivni erozni ¢innosti feky v bozkovské &asti Zeleznobrodské pahorkatiny.
Jejich rozsiteni v podobné geomorfologické posici jako v udoli Jizery nad astim
Kamenice spolu s razem reliéfu dokazuje, ze jde o tudolni Gsek patrné antece-
dentniho charakteru.
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EVORSIONAL PHENOMENA IN RIVER BED OF THE KAMENICE

On an 8 km long section of the lower course of the river bed of the Kamenice 13
occurrences of giant pots with 480 measured forms have been discovered. Evorsional
phenomena were predominantly formed in metamorphosed rocks of the paleozoic
volcanic mass (green slates, metadiabases, etc.), less in graphitic and sericitic phyl-
lites of the Zelezny Brod crystalline system. Giant pots may predominantly be found
in a 3600 m long section, between the flow of Zlaty potok and the village called
Uzké Udoli where the mean river gradient makes 14,0 %, Most significant forms arose
close to the mouth of the Zlaty potok in the section of the greatest gradient, i. c.
20,9 %o within the distance of 500 m.

Statistical data show that giant pots are predominantly small-size or middle-size
phenomena (in 85 % the longer axis is shorter than 50 c¢m). Giant pots in their ma-
jority (60 %) are bowl-shaped,in 19 % are of cylindrical shape, in 11 % cone-shaped.
Almost iall evorsional phenomena occur within the reach of the yearly inundation
water, only a few giant pots were discovered at a height of 350 cm above the low
surface reached by the river water only at maximum water level (inundations occur-
ring in 30—50 years’ intervals). The prevailing majority of giant pots (90 %) occur
in the rocky substratum, few of them being found in the rock debris filling the river
bed in some places. Approximately every other giant pot is partly filled with sandy
gravel.

The unusually rich occurrence of evorsional phenomena in the lower section of the
river bed of the Kamenice is the best proof of the present intense erosion activity
performed by the river in the area of the Zelezny Brod Hills. The section of the Ka-
menice valley under study is of an expressly antecedent character.
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Explanations to the maps and profiles:

1

Schematic map of the drainage area of the lower Kamenice with marked localities
of potholes (1—13). A—I lines of cross profiles.

Longitudinal profile of the water level of the lower Kamenice, according to the map
in the scale 1:10000 (50X exaggerated). 1—13 — occurrences of potholes.

Cross profiles of the valley of the lower Kamenice (2X exaggerated).

Schematic profile of the river bed of the Kamenice, 200 m south-east of the railway
station N&varov (locality 10]).

Explanations to the photos:

1.
2.
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Cascades with potholes in the river bed of the Kamenice, 250 m south of the
railway station DrZzkov (locality 1).

Evorsional forms in the rapids of green_slates, 250 m south of the railway station
Drzkov (locality 1).

. Potholes in the left part of the river bed of the Kamenice at the mouth of the

brook Zlaty potok (locality 3).

Gorge on the Kamenice beneath the mouth of the brook Zlaty potok. The walls of
green slates at the right river bank are modelled within the reach of high floods
by evorsion (locality 4]).

Perfect cylindrical pothole (55X60X60 cm) in the river bed of the Kamenice
beneath the ruin of the castle Navarov (locality 4).

Pothole in the rapids of green slates at the right side of the river bed of the Ka-
menice west of the village Navarov (locality 5).

railway station Navarov. On the left of the block in the river bed flooded erosion
Cylindrical pothole (40X30X55 cm) in the rock of green slates at the left sige
of the river bed of the Kamenice, 300 m above the bridge in the Néavarov (locality 6).
Blocks of green slates in the river bed of the Kamenice 200 m south-east of the
railway station Navarov. On the felt of the block in the river bed flooded erosion
furrow with potholes (locality 10). [Photos 1—8 by B. Balatka.)



K ¢lanku B. Balatky: Evorze v FeliSti jizerské Kamenice

1. Pefeje s obfimi hrnci
v Telisti Kamenice 250
metri jizné od 2zel. za
stavky Drzkov (lokalita
2 iy

2. Evorzni tvary v recisti
Kamenice 250 m jizn&
od Zel. zastavky Drz-
kov (lokalita ¢. 1).




3. ObFi hrnce v levé cCasti
refisté Kamenice pii
usti Zlatého potoka (lc
kalita ¢. 3).

4. Soutéska na Kamenicl
pod astim Zlatého po-
toka. Stény zelenych
bfidlic na pravém bfe-
hu feky jsou v dosahu
povodilov§ch pritoki
modelovany evorzi (lo
kalita ¢. 4).

: o

R,




5. Dokonaly obFi hrnec
valcovitého tvaru (55
X60xX60 cm) v recisii
Kamenice pod zficen:-
nou hradu Navarcv
(lokalita €. 4).

6. Obfi hrnec v prazica
zelené bridlice pri pra-
vé strané recCiSté Kame-
nice zdpadné od osacdv
Navarov (lokalita ¢. 5).




7. Valcovity obii hrnec (403055 cm) ve skalce zelenych bridlic pifi levé strané
feciSté Kamenice 300 m nad mostem v Navarové (lokalita ¢. 6).

8. Balvany a bloky zelenych bfidlic v fe€iSti Kamenice {za kvétnové povodné v r. 1965
200 m jv. od Zzel. stanice Navarov. Vlevo od nejvétSiho bloku zatopené uzké koryto
s obFimi hrnci (lokalita ¢. 10). [Foto 1—8 B. Balatka.;




