
ROZIILEDY 

LUDVIK LOYDA 

SELF A JEHO NEROSTNE BOHATSTVi 

Za self je povazovano melke morske dno, lezici vzdy v tesnem sousedstvl 
pevniny. Jeho vnejsi okraj muze konCit v ruznych hloubkach (od 20 do 600 nd 
a jeho mka muze byt az 1500 km. Celkove zabira self plochu cca 28 milioI'.ll 
km2, a to je 7,5 % plochy svetoveho more nebo 18 % rozlohy veskere pevniny 
(Emery 1969). 

Po strance geologicke je self znam jen asi z 10 % a take jeho relief je teprvc 
ve stadiu zkoumani. Zatim je ve vsech ucebnicich geologie self povazovan za 
rovnou nebo jen neprilis zvlnenou plosinu prilehlou k pevnine a svazujici se 
mime smerem k oceanu. V posledni dobe vsak se ukazalo, ze napriklad cast 
selfu kolem Antarktidy vlastne neprileha k pevnine, ale je od ni oddelena pH 
kopem hlubokym az 2000 m, ktery obklicuje cely kontinent. 

Dosavadni ucebnice se vsak dopousteji omylu jeste v jinem smeru. Podle vziw 
predstavy 0 trideni materialu v pobreznich vodach i dale od pevniny uvadi stille 
jeste vetSina ucebnic, ze morske sedimenty jsou se zvetSujici se vzdalenosti od 
pobi'ezi stale jemnejsi - tj. sterk a pisek u bi'ehu, jily a silty pH vnejsim okraii 
selfu. Pruzkumy za 2. svetove valky vsak ukazaly, ze toto jednoduche schema 
je velmi ridke a ze velikost zma vubec nezavisi na vzdalenosti od brehu (Emery 
1969). Gedanovic (1960) tvrdi dokonce, ze ve vsech morich jsou sedimenty 
vnejsiho okraje selfu hrubozmnejsi nez ulozeniny mensich hloubek lezicich blizp. 
pobi'ezi. 

Az donedavna se zajem 0 oblasti selfu rykal spiSe morske vody nez morskeho 
dna. To lze lehce pochopit, protoze na melka pobi'ezni more je vazano 80% 
8vetoveho rybolovu. I tezba nerostu z pobreznich vod je velmi stareho data -
tak napriklad kamenna suI se ziskava z morske vody uz od neolitu a dnes se ji 
vytezi na ceIem svete roene asi za 175 mil. dolaru (W enk 1969). Hodnota rocne 
vytezenych horecnatych soli je asi 70 mil. dolaru. V morske vode je take obsa~ 
zeno celkem 17kovu (hlavne Co, Cu, Au, Ag, Zn, U), ale naklady k jejich 
tezbe by byly asi dvakrat vyssi nez jejich vlastni hodnota. 

Velmi dulezite - a to zvlaste v suchych pobi'eznich oblastech - je odsolovani 
morske vody a vyroba vody pitne. Tento proces je zatim provaden ve svete asi 
na 700 mistech a nektera pobrezni ci ostrovni sidla jsou na nem zcela zavisla. 
Napriklad Key West ma pitnou vodu vyrobenou pouze timto zpusobem, ostrov 
Ascension ma 22 odsolovacich stanic, Kuvajt pres 50 ap. 

Tezba nerostu z morskeho dna byla samozrejme dlouho technicky obtiznyrn 
problemem. Presto uz roku 1620 zacalo dobyvani uhli pod vodou ve Skotskt:. 
Tezba byla provadena sachtami a stolami vedenymi z pevniny pod morskou hla~ 
dinu. Dnes uz na 100 podobnych sachet v mnoha zemich na celem svete dobyva 
hlavne uhli timto zpusobem (dokonce z hloubky az 2000 m pod hladinou). Ve 
Velke Britanii se takto ziskava 10 % veskereho uhli, v Japonsku 30 % apod. 

Z dalsich nerostu se podobnym zpusobem tezi sira, zelezo, mangan, nikl, mea, 
c1n apod., a to nejen tesne u pobrezi, ale i ve vzdalenosti mnoha kilometru nd 
bi'ehu (Wenk 1969) - obr. 1. Celkova hodnota diamantu a ruznych kovi';, 
vytezenych ze dna selfovYch moTi dosahuje roene hodnoty 50 mil. dolaru (Emery 
1969). 
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1. Loziska nerostu na selfu [Wenk 1969, Leonfjev 1968J. 
1 - sui, 2 - slra, 3 - diamanty, 4 - zelezo, 5 - nafta a plyn, 6 - uhll, 7 - ciu, 
8 - jin~ nerosty, 9 - destnace moi'skli vody, 10 - pruzkum na naftu a plyn. 

Stile pokracujici zastavba pobrezi (sidla, pristavni, vojenske a rekreacrd 
objekty apod.) se v posledni doM zacina setkavat s nedostatkem stavebnich 
surovin - vsechny pobrezni pisky i kamen jsou zastaveny a tedy nepristupne 
pro tezbu. Pozornost se tedy obratila k morskemu dnu, ktere dodava nejen sterk 
a pisek, ale i vapenec (Stride 1967, Wenk 1969). 

Bezne dobyvaci metody, jimiz jsou tezeny uhH, suI a dalSi pevne suroviny, 
}SOU sice stale zdokonalovany, ale pi'itom rychlost jejich rozvoje nelze vtibc.:: 
srovnavat s pokrokem v pruzkumu a tezM lozisek plynu a nafty v selfovych 
morich. Jeste roku 1954 se vrtani na nahu a plyn provadelo jen na selfu 4 statu 
- SSSR, USA, Venezuely a Saudske Arabie. V roce 1968 je uz takto zkouman 
self 43 zemi celeho sveta (Gibson 1969). Poeet morskych vrtu uz take presahl 
cislo 10000 (Weeks 1969). 

Vrtani i tezba jsou dnes provadeny hlavne z plovoucich platform - v pro· 
vozu je uz jich take nekolik set, ac tento zpusob zacal sotva pred 10 lety. Vrtne 
platformy jsou pro praci mnohem pohodlnejsi (vice mista) nez vrtne lodi. Plat
formy jsou zpola ponorene (semisubmersible) a jsou i odolnejsi proti morskym 
vlnam (obr. 2). Vrtny pruzkum je dnes provaden ve vode hluboke az 465 m, 
ale do 10 let bude mozno tuto mez zdvojnasobit. 

Roku 1969 dosahla tezba nafty na celem svete (na pevnine i na mori) hod· 
noty 5,9 mili6nu tun denne. Z tohoto mnozstvi je pres 900000 tun (tj. 17 %) 
ziskano tezbou z melkych selfovych mori (Weeks 1969). Nejvice se v mori tezl 
ve Venezuele (jezero Maracaibo) - 274000 tun denne, na pobrezich USA -
174000 tun denne, zbytek tezby pripada na vsechny ostatni staty (Gibson 
1969). 

Take zjistene zasoby nafty v selfovych loziskach jsou znacne - cca 60 -100 
miliard tun, tj . 20 % vsech svetorych zasob. Zjistene zasoby plynu jsou zatim 

244 



J 

mensi - pouze 6 % svetovych zasob (Weeks 1969) . Nejperspektivnejsi oblasti 
se dnes zda byt self Alasky, Sevemiho more, Nigerie a Australie. Nejvice plj
novanych vyzkumu se vsak soustreauje k pobrezi Omanu a do Stredozemniho 
more. 

2. Plujici tplatforma pro vrtani na 
naftu a plyn. 
1 - jei'aby, 2 - vrtna vi!z, 
3 - plovaky. , 

c 

B 
o 

•• 
b c 

~, d , 

3. Nizozemsky usek Severniho more je Iperspektivni na naftu a plyn. Jednotlive dilce 
jsou pronajimany naftovym spole~nostem. 
A - belgicky usek Severniho more, B - britsky usek Sev. more, C - dansky usei~ 
Sev. more, D - zapadoni!mecky usek Sev. more. 1 - dHce k pronajmuti, 2 - dilce 
uz pronajate, 3 - neproduktivni vrt, 4 - ti!zba plynu, 5 - loziska plynu v britskeJll 
sektoru. a - Indefatigable field, 6 - Hewentt field, c - Leman Bank fie ld , d 
Signal field. t 

I , 

v Evrope je rozhodne nejnadejnejsi oblasti self Sevemiho more 0 pnimerne 
hloubce 50-100 m. Hlavni surovinou je zde plyn, jehoz zasoby se odhadujl 
na 566 miliard m3 - a to jeste pruzkum neni zdaleka ukoncen (Hitchitson 
1969) . Proto je zde 0 morske dno velky zajem a doslo uz i k jeho rozdeleni mezi 
6 pobreznich statu - Velkou Britanii, Norsko, Dansko, NSR, Nizozemsko a Be)
gii. Vetsina lozisek je zde v druhohomich a tretihornich sedimentech, i kdy: 
ovsem existuji vyjimky (napi'iklad lozisko u Groningen je v permskych piskov· 
rich) . 
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Tezba v teto oblasti zacala prakticky az v poslednich 2 letech. V cervnu 1968 
byl navrtan plyn v hloubce 91 m ve vzdcilenosti 240 km od pobrezi na rozhranl 
~ritskeho a norskeho sektoru. Tezba je dohodnuta mezi obema staty a vrt d,ha 
denne pres 11 mil. m3 plynu (tj. 247 tun). 

V danskem sektoru provedla spoleenost "Phillips" dva vrty 0 kapacite pres 
11 mil. m3 plynu denne. Velmi perspektivni je i nizozemsky sektor Severniho 
more. Vrta se tu nejen v pruhu mezi Friskymi ostrovy a pobrezim, ale i na vol
nem moho Na pruzkumu se zde podili celkem 58 fir em a plyn se zatim tezi na 
3 mistech (obr. 3). Jen vrt spoleenosti "Mobil" dava pres 5 mil. m3 plynu 
denne (z hloubky temer 3500 m). 

Vrtne prace probihaji i ve skotskych vodach a ph usH reky Humber. Zde j.~ 
take zrizeno podmorske potrubi od plujici platformy az na pevninu. Pruzkum 
~elfu bude zrejme postupovat dale, a to do Irskeho more a do Baltu. Zde se 
jako perspektivni jevi cela oblast od pobrezi Polska az k Dansku (Tugoleso'J 
etc. 1969), kde uz take zacal predbezny pruzkum (Miller 1968). 

DalSi velmi nadejnou oblasti na vYskyt nafty a plynu je Jaderske more. Ju
goslavie zde zkouma okoli ostrow Olib, Lastovo a Dugi Otok a morske dno 
v okoli Zadaru. Tezba zde zacne mozna jeste v roku 1970 (Gardner 1968). 
Italie rna zajem hlavne 0 severni cast Jadranu. Spoleenost ENI zatim provedla 
pres 60 vrtu a ve 36 nalezla plyn. Celkove zasoby ji zde zjistene jsou cca 60 
miliard m3. DalSi spolecnosti vrtaji soubezne s italskym pobrezim a objevily 
nekolik lozisek plynu se zasobou kolem 20-35 miliard m3. Vsechna tato lozisb 
lezi zhruba ve vzdalenosti 15 km od pobreZi (Gardner 1968, Lavilleon 1968) 
Na nekterych mistech byla spolu s plynem nalezena i nafta. 

Ve Stredozemnim moh je hledani nafty a plynu planovano nebo uz provadeno 
na vice mistech - v zatoce Golf du Lion, Ligurskem, Tyrrhenskem a Jonskem 
moh a pri pobrezi Afriky predevSim v useku pred nilskou deltou. V Cernem 
moh uz je vrtano pri pobrezi Bulharska Civ. od Varny) a loziska nafty a plynu 
lze ocekavat i na selfu ph severnim pobrezi Turecka (Bartholmai 1969). 

Na africkem selfu se tezi hlavne nafta. Roku 1968 provadelo pruzkum ph 
pobrezi zapadni Afriky 17 vrtnych stanic, a to predevsim na selfu Nigerie, 
Gabonu a Kabindy. Na nigerijskem selfu vsak zacala tezba uz roku 1960. Jen 
&polecnost "Nigerian Gulf" tezi od pocatku roku 1969 na 5 morskych loziskac!l 
a celkovY dennivytezek je 27400 tun nafty. Hledani nafty a plynu bude zrejmf 
pokracovat kolem celeho kontinentu a na pruzkumu se budou podilet hlavne 
:lmericke a francouzske spolecnosti, ktere se uz dohodly s africkymi staty. 

Z asijskeho selfu samozrejme zustava nejbohatSi oblast Perskeho zalivu, kde 
krome tezby probiha i intensivni pruzkum, pokracujici podel pobrezi Omanu 
az do selfu oceanskeho. Indonesie tezi naftu v Javskem moh a take nafta sev. 
Bornea (Brunei) pochazi z vrtu vzdalenych 13 km od pobrezi. Toto lozisko 
davalo roku 1968 denne 9000 tun nafty na 7 mil. m3 plynu. Okrajova more Ar.ie 
jsou vseobecne velmi perspektivni na vYskyt nafty a plynu, i kdyz zde tezba 
zaHm vetsinou jeste nezacala (Jihocinske, Vychodocinske, Zlute, Japonskf'., 
Ochotske more, Arkticky self). Pouze J aponsko tezi celkem 2000 tun nafty 
denne - hlavne pri severnim pobrezi ostrova Honsu. Zda se vsak, ze velmi 
nadejny na naftu a plyn je self v okoli ostrova Sachalin - predevsim zatob 
Terpenija (AleksejCik 1969). Budouci tezba zde bude mit vyznam nejen eko· 
nomicky, ale predevsim strategickY. 

Australie vyteZila roku 1968 ze selfu jen asi 5000 tun nafty denne. Rozsahlf 
pruzkum selfove panve Gippsland pri jv. pobrezi vsak objevil nova loziska, je
jichz tezba uz roku 1969 kryla 50 % potreby nafty v cele zemi. Prognozy 
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ukazuji, ze roku 1970 jen z teto oblasti bude z!skavano 46,5 tisic tun nafty 
denne (Trimmer 1969). Krome nafty se v Bassove prulivu tezi denne i 8,3 
mil. m3 plynu. Australska vhida se rozhodla, ze prozkouma self kolem cele pev
niny - uspesny vrt na nahu byl uz take proveden v okoli Perthu (McCaslin 
1969). Podobne umysly rna i vlada N. Zelandu. Na australskem bioku byl na
lezen v posledni dobe plyn i na selfu N. Guineje - v zalivu Papua, asi 80 krr; 
ad pobrezi. 

Na selfu Severni Ameriky se uz davno tez! a take pruzkum je velmi perspek
tivni. Roku 1967 z celkove tezby USA pripadalo na self 12 % nafty a 10 % 
plynu. Hledani dalsich lozisek probiha hlavne pri zapadnim pobrezi Louisiany, 
na selfu Texasu, Kalifornie a Alasky (Kinney 1969). Take Kanada bude zkou
mat velkou cast svych okrajovYch mori (rozioha selfu je zde pres 3 mil. km2). 

Zatim se vrta pri usti reky Mackenzie a v Beaufortove mori, zda se vsak, ze 
nejnadejnejsi je self Labradoru a New Foundlandu. Predbezny pruzkum umoz
iiuje adhad zasob morske nafty na 6-41 miliard tun (Gray 1969). 

Jizni Amerika teprve s pruzkumem zacina. Ucastni se ho krome Venezuely 
predevsim Brazilie (usti Amazonky), Argentina (zaliv San Jorge) a Peru. 

Posledni vyznamnou surovinou morskeho dna - i kdyz ne tak dulezitou jake 
nalta a plyn - jsou fosfaty, jichz se roene vytezi na svete 100 mil. tun. VetSina 
z nich se ovsem ziskava na pevnine, avsak svym vznikem patri fosfaty prede 
vsim mori (74 % je morskeho puvodu, 24 % magmatickeho a jen 2 % tvori 
zname guano) - Sheldon 1969. 

Fosforitove kulicky nalezame uz v hloubee 30-300 m, avsak vetsinou jen ve 
vetsi vzdalenosti od pobrcii. N ejvetsizname 10izis!ko leZi u brehii Kalifornie a ma 
zasobu 1,5 miliardy tun. Fosfaty jsou vsak rozsireny na dne vsech oeeanu. Jim 
podobne jsou i manganove kulicky, vznikle srazenim z morske vody. V Pacifiku 
jieh je na jednu ctverecni mili 31000 tun (Wenk 1969). Vetsinou vsak Icii ve 
velkych hloubkaeh, i kdyi je lze nalezt i ve 300 m - napr. na Blake Plateau 
pfi jv. pobrcii USA. Manganove kulicky oibsahuji 24 %Mn, 14 % Fe, 1 % N~, 
0,5 % Cu a 0,5 % CO'. Byvaji tezeny spise pro obsah Ni, Co a Cu nez pro man· 
gan. 

K vyskytu nerostu na morskem dne lze pripojit jeste malou zajimavost. Na 
dne nekteryeh mori byla nalezena i jakasi jezera huste teple vody - napr. vc 
stredni casti Rudeho more - s obsahem aZ 30 % soli (Zn, Cu, Pb, Ag, Au aj.). 
Podoibne "nadde" by-vaji na dne riftovYch udoli - napr. v Indiku objevili Ru· 
sove chromit, v Mexickem zalivu pak Americane Ti, Zr a tezke kovy (Wen:'-: 
1969). 

Do pruzkumnych praci a hlavne do viastnictvi objevenyeh morskych lozisek 
bylo nutno vnest urcitY rad. Aby se predeslo neshodam v uplatiiovani pray na 
tezbu nerostu z pobrciniho seHu, doslo r. 1958 v Zeneve k mezinarodni dohode, 
podle niz patfi pobrcinimu statu vsechny nerostne suroviny az do te vzdalenosti 
ad pobfcii, v ruz konci pevninsky biok (a troy i self) a zacina oblast hluboko
morska. 

Pruzkum selfu vsa:k bude jiste pokracovat dale velmi ryehle - tim ovsem hle
dani a te~ba surovin v mori neskonci. Pozornost se uz dnes ohraci k podmorskym 
prahiim,na nieM se predpoklada napf. vetsi bohatstvi nafty nci na seHu. Real
nost teto tezby je ovsem zavisia na podrobnem prlizkumu teehto oblasti, sahaji-

; cich az do hlorubky pres 4000 m. Vrtani v tak hlubokem mori si pak nutne vyzada 
i sestrojeni novYch pruzkumnych a tezebruch zanzenl. Dnesni tezba z plujicich 
platform bude zrejme potreborvat mnoho liprav - vzdyt 80 % morske nafty se 
zatim tez! v mofi hlubokem mene nci 100 m. 
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4. Prilzkuna vrtna lod "Glomar Challenger". 
1 - vrtna v1j~ (derrick J. 2 - automaticky nasazova~ vrtnych trubek (Nicker J. 3 -
15tunovy jel'ab, 4 - 50tunovy jel'ab, 5 - hydrofony, 6 - zai'fzenf pro bo~ny P{)SUll 

lodi (thruster). 

Prozatlm pouze k vedeckym ucelum byla sestrojena vrtna pruzkumna lod "Glc
mar Challenger" (obr. 4), schopna pracovat v mari hlubokem pres 5000 m. Do
sud vrtala nekolikrcit v hloubkach pres 4000 m a provrtala kuru zemskou do 
nekolika set metru (Bascom 1969) a napr. v Mexickem zalivu objevila naftc
nosne vrstvy v hloubce 3500 m. Lod Glomar Challenger rna zatim zkoumat hor
ninoJVe slozeni morsikeho dna Pacifiku a Atlantiku. Jen na ceste ad americkych 
brehU do Dakaru rna provest pres 50 hlubinnych vrtU. 

Vysledky techto pruzkumu prispeji jiste nejen k objeveni dalsich loZirsek nerost·· 
nych surovin na morskem dne, ale hlavne umozni blize poznat sloZeni zemske 
kury a overi tak spravnost hlavnich geotektonickych hypotez - driftu kontinentu 
a jejich tektonicke stavby, rOQ:tahovani zemske kury (dilatace Zeme) aj. 
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MIROSLAV STIUDA-JARMILA NApRAVNIKOV A 

CESKOSLOVENSKA GEOGRAFICKA LlTERATURA V ROCE 1969 

f'ii:JHografie zemepisnych, regionalnlch a pi'lbuznych pracl 0 Geskoslovensku se zpra
",vava v jednotne iiprave uz dvanact let. Od roku 1961 je pl'avidelne uvei'ejnovana ve 
Sbornlku GSSZ vzdy ve 2., pozdeji ve 3. elsIe roenlku. To byl jeden z hlavnich diivo,dii, 
I<terv vedl redakenl radu, aby se pokusila zajistit tento prehled i letos pres vsechllY 
tezkosti, vy,volane zejmena opozdenym a nepravidelnym vychazenlm jednotlivych eise! 
i'ady odbornych easopisii minuleho roenlku, i zpozdovanim kniznlch publikacf stale 
jeste vychazejiclch s vroeenfm 1969. Vzhledem k tomu, ze podobna situace trvala jii 
v minulem ro,ce, zai'azujeme dodateene [s oznaeenfm .) jeste nekolik pracf s vroeenim 
1968. ktere dosly pozdeji, takze nemohly byt citovany v lonskem pi'ehledu. 

3i.JIiografie zachycuje podstatny vyber piivodnfch i odV'Ozenych pratCf geografickych, 
regionalnlch ei geografickeho zajmu se prfmo dotykajlclch 0 Geskoslovensku, ktere 
vysly v uplynulem roce pi'evazne u nas, ale i v zahranief, od autorii eeskych a sloven·· 
skych, popl'lpade i cizich. Vedle toho zavainejsf teoreUcke a metodicke stati vseobec
neho razu, ovsem pouze domaci produkce, se uvadejf v samostatnem souboru VSEOBEC
NA GEOGRAFIE vpredu. 
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