
SBORNIK 
CESKOSLOVENSKE S'POLECNOSTI ZEMEPISNE 

ROCNiK 1970 • CiSLO 1 • SVAZEK 75 

V ACLAV NEMECEK 

PRISPEVEK K MORFOGRAFII CESKEHO STREDOHOiU 

DVOD 

Jednim z vyraznych prostredku charakteristiky reliefu zemskeho povrchu 
je zvlastni druh mor£ograficke mapy, tzv. mapa vYskoveho rozpeti, ktera jako 
vsechny mapy toho druhu podava svym zpusobem pouze objektivni popis tvaru 
bez zretele k jejich genezi a stari. Ma proto v geomorfologii predevsim jen po
mocnou funkci. Vyuziti teto mapy se ovsem neomezuje jen na geomorfologii; 
take se ji uspesne pouziva napriklad pfi zemepisne regionizaci. 

Pro pojem "vyskove rozpeti" pouzivaji nemecti geomorfologove nazvu "reli
Mova energie" (Reliefenergie). Tento nazev je bezny take v literature sovetske 
(energia relje£a) a francouzske (energie du relief): A. I. Spiridonov 1935.--. 
1952, S. V. K ale s n i k 1936, M. N. G r i s c e n k 0 19'39, J. T ric art 1965 
aj. U nas E. M a z u r a V. M a z u r 0 v a (1965) uzili terminu "relativni vyska". 
Vgeograficke literature USA jsem nasel pro pojem vyskove rozpeti nazev "rela
tivni relief" (the relative relief - G. H. S mit h 1935, E r win R a is z a 
Joy c e Hen r y 19371). V nemecke zemepisne literature mi'lzeme jeste cisti tyto 
nazvy: Hohenpotenz, Profilenergie, Reliefintensitiit, Hohenspanne (M. E eke r t 
]931, H. Waldbaur 1952). 

Gra£icky znazornil poprve vfskove rozpeti J. Par t s c h (1911) v druhem 
dile sve prace q Slezsku. Jeho kartogram "reliefove energie" Dolniho Slezska 

. je sestaven v meritku 1 : 1 000 000, je trojbarevny a ma sedmiclennou stupnici. 
J. Partsch vychazel pri konstrukci kartogramu z topografickych map 1 : 25000, 
z nichZ kazdou rozdelil na 4 dily po 32 km2• V polieh takto ziskanych zjistovaI 
vyskove rozpeti jako rozdil mezi nejnizsim a nejvyssim bodem v hranicich pole. 
Vypoetene hodnoty zapisoval do stredu poli a pole ruznych hodnot od sebe nako
nee rozliSil podle stanovene stupnice pmoci ruzne silnyeh barevnych odstinii. 
J. Partsch vidi uzitecnost sveho kartogramu v tom, ze mu pomohl na studovanem 
uzemi vest hranici mezi dvema krajinnymi typy, mezi pahorkatinou a vreso~ 
vistem. Domniva se take, ze je mozno podle hodnot vyskoveho rozpeti usuzovat 
na intenzitu sil modelujicieh zemsky povreh. Teto Partsehovy metody kartogramu 
(metody ctvereove, metody polickove) se pouziva v podstate dodnes zejmena 
u nas, i kdyz v ruznych obmemich. Jeji odpurci ji vytykaji schematicnost, mozai
kovitost, nenazornost, nepfirozenost,subjektivnost ve volbe polohy site a velikosti 
poll aj. Presto ma radu zastaneu jako H. S c h rep fer a a H. K a 11 n e ta 
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(1930), P. Wendiggensena (1931), T. Wewerincka (1936), H. 
Nowak a (1944), H. K Ii ewe h 0 (1960) aj. 

Nejvetsim nedostatkem kartogramu je podle S. V. K a I e s n i k a (1936) sub
j·ektivnost ve stanoveni velikosti pole, ve kterem se vYskove rozpeti zjistuje. Na-

. vrhuje proto nahradit geometricke tvary poli skuteenymi geomorfologickymi jed
notkami (jacejkamii), ktere by mely byt pfiblizne stejne velike a predevsim stejno
rode vzhledem k svemu morfologickemu obsahu. Za takove geomorfologicke 
prvky poHida velementarni bazeny" hydrograficke site, tj. tu cast zemskeho 
povrchu, kterou odvodiiuje tok, jenz jiz nema pritokii. Postup prace na sestaveni 
kartogramu je celkem jednoduchY. Na mape velkeho meritka se nejdrive vyznaci 
"jacejky" zakreslenim rozvodnich car; pro kazdou "jacejku" se vypoete maximalni 
vYskove rozpeti a nakonec podle stanovene stupnice se "e1ementarni bazeny" 
odlisi srafovanim nebo barvou. Nejvetsi prednost teto metody vidi S. V. Kalesnik 
v prirozenYj:h hranicich "jacejek" a tim i ve vysokem stupni srovnatelnosti tako
vychto kartogramii bez ohledu na to, pro jakou oblast zemskeho povrchu byly 
sestrojeny. 

N. K reb s (1922) odmita kartogram jako vhodny prosrredek pro znazorneni 
vyskoveho rozpeti a domniva se, ze za predpokladu dostateeneho po,ctu bodii je 
mozno kreslit mapy car stejne "reliefove energie" Ozolinii) stejne doMe jako 
mapy klimaticke nebo mapy hustoty obyvatelstva. Pro vyzkum samotny se vsak 
N. Krebs polickove (ctvercove) metody zcela nevzdal. Za zaklad mu slouZila 
topograficka mapa Nemecka v meritku 1 : 200000, kterou rozdelil na ctverce 
o strane 10 km. V kazdem ctverci zjis10val 4 hodnoty vYskoveho rozpeti, takZe 
jeden jeji udaj pripadl na 25 km2• Jen v terenu velmi Clenitem vypoeitaval 6- 8 
hodnot. Pritom se snazil podle svych vlastnich slov vyhnout kazdemu "znasil
neni" prirody, tj. dat do vzajemneho vztahu body, ktere k sobe nepatri. Proto 
vYber bodii byl ve sta:g.ovenem ramci naprosto volny a mohl i ramec presahovat. 
N. Krebs provadel mereni od udoli k sousednim vysinam a pritom dodrZoval 
pravidlo, ze body, ktere jsou ve vzajemnem vztahu (mihimalni a maximaini 
vyska), mohou byt od sebe vzdaleny nanejvys 5 km. Voiny vYber bodii pro srov
nani dava pri Krebsove metode volne pole subjektivite autora a vyzaduje 
geograficky cit. a znalost krajiny. Uvedenou metodu zkonstruoval N. Krebs 
mapu vyskoveho rozpeti jizniho Nemecka v meritku 1 : 1 500000, ktera zahrnuje 
i zapadni cast Cech. Pro rozliseni uzemi riiznych hodnot "reliefove energie" zvo
lil jedenacticlennou barevnou stupnici. Prehlednosti a nazornosti mapy do jiste 
miry vadi prilis bohaty geograficky zaklad (zvlaste mnoho obd). 

Zastanci metody mapy ve znazorneni vyskoveho rozpeti jsou mimo N. Krebse 
zejmena V. Paschinger (1934), G. H. Schmith (1935),·Erwin 
Raisz a,Joyce Henry (1937), S. E. Behrens (1953) a W. Thauer 
(1954). U nas sestavili mapy vYskoveho rozpeti o. K u d r nov s k a (1948), 
E.Mazur (1963) a E. Mazur a V. Mazurova (1965). 

MAPA VYSKOVEHO ROZPETI JZ. CASTI CESKEHO STREDOHORi 

Pripojena mapa vYskoveho rozpeti (pril. 1) zobrazuje Ceske stredohori na 
jihozapad od linie Predlice-Radejcin-Bily Ujezd-Velemin-Tiebenice a pri
lehle casti Dolnooharecke tabule a Mostecke kotliny. Celkova plocha tohoto 
uzemi meri 834 km2 a rozklada se na 13 topografickych mapach 1 : 25000 (ne
~ujima je ovsem vsechny zcela). 
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Pro konstrukei mapy jsem pouzil Thauerovy kruhove metod~. Na topogra
fiekyeh mapaeh 1 : 25 000 jsem interpoloval kilometrovou sit tak, ze jednotlive 
cary byly od sebe vzdaleny 500 m. Pniseciky teto zhustene kilometrove site 
jsem zvolil za sti'edy kruznie omezujicieh ploehu, v niz bylo zjisfovano maximal
ni vyskove rozpeti. Polomer kruhoveho pole jsem stanovil 1 km. Rysovat sit 
kruhovyeh poll a v nieh potom zjisfovat vyskove rozpeti by nebylo vhodne, po
nevadz ph zvolene hustote stfedu a velikosti po]omeni by se kruhy site mnoho
nasobne pi'ekryvaly a sit by se tak stala nepfehlednou, "necitelnou ", praktieky 
nepouzitelnou, nehlede k podstatnemu zvyseni praenosti. Volil jsem proto jiny 
postup, ktery doporucuje take W. T h a u e r (19551). Topografiekou mapu · 
1 : 25 000 jsem pfekryl pauzovacim papirem a tuzkou jsem na nem narysoval 
zhustenou kilometrovou sit. K jejim pniseCikum jsem postupne pi'ikladal sti'ed 
pruhledneho kotouce z plexiskla a na plose timto kotoucem pfekryte jsem -zjisto
val rozdil mezi nejvyssim a nejnizsim bodem. Kotouc mel prumer 8 em (2 km) . 
Vypoctene vyskove rozpeti existovalo tedy v okrl.lhu 1 km nebo az na vzdalenost 
2 km, nebo na plose 3.14 km2• Zjistene hodnoty maximalnieh vyskovyeh roz
peti jsem zapisoval k pfislusnym sti'edum kruhii (pn"tsecikum kilometrove site). 

I · 
718 

403 

Obr. 1-3. Porovnanl mop vyskovef>o rozpNi sestro;enych kruholJou metodou pro ste;ne 
uzem1. (List mapy M - 33-52 .- 0 - a LiMeves) : 

1. Nejv~tSi vyskove rozp!!tf bylo zjis tova no v kruhu 0 polom~ru 1 000 m. 
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2. NejvlHsi vys kove rozp~ ti bylo zjisfovano V kruhu 0 polomi!ru 750 m. 

Timto zpiisobem jsem vypoeetl pro zmapovane uzemi (834 km2) celkem 
3462 hodnot vyskoveho rOlpeti, tj. prumerne 4,1 hodnoty na 1 km2• Pro rozde
leni zjistenych hodnot jsem pouZil, stejne jako V. K r a I (1965) pro svuj karto
gram Ceskeho stfedohoi'i, sesticlenne stupnice ze jmena proto, aby bylo mozne 
srovmlni: 1. stupeii: 0-10 m / 2 km. 2. stupeii: 10 -50 m / 2 km, 3. stupeii 
50- 100 m / 2 km, 4. stupeii : 100-200 m / 2 km, 5. stupeii: 200-300 m / 
2 km, 6. stupeii: 300 a vice ill / 2 km. Pomoci interpolace jsem sestrojil izaritmy 
pro mezni (hrani,: ni') hodnoty (10, 50, 100, 200 a 300 m / 2 km) a plochy 
mezi nimi jsem vysrafoval. 

Kruhove metod,y jsem pro jihozapadni cast Ceskeho stredohoi'i pauzil proto, 
ponevadz ji pokladam pro tento typ krajiny s izolovanymi i nahlaucenymi kuze
lovitymi a kupovitymi kopci, obklopujicimi nevelke kotliny, za nejvhodnej si. 
Metoda V. Pa s chi n g era (1934 ) prinasi dobre vysledky a v kartogra
fi ckem zobrazeni velkou nazornost. Hodi se vsak spiSe pro mlada pasemna 
pohor1 s dobre vyvinutymi harskymi udolimi a jen obti7,ne by se dala aplikovat 
na neklidny vulkanicky relief. Ctvercova metoda (kartogram) , ktera poskytuje 
vcelku spolehlive vysledky a pritom ie jednoducha a malo pracna, prece jen 
se hodi spiSe pro rovinny nebo plosinny relief. 
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3. NejvetSi vyskove rozpe ti bylo zjis tovano V okruhu 0 poiome ru 500 m. (Vysv€tli "ky 

a mei'!tko spolei3ne pro obr. 1-3.) 

Nejdiilezitejsim problemem, ktery je ti'eba pi'i pouZiti kruhove metody i'esit, 
je velikost kruhoveho pole. Ta nemiize byt stanovena jednotne, ale vzdy vzhle
dem k typu krajiny, napi'. v nasem pi'ipade k charakteristickym kupam, kuze
him a homolim, jako jsou Milesovka, Lovos, Kletecna, Oblik, Rana aj. Vychazeje 
z tohoto hlediska, zvolil jsem po predchazejici zkou1lce na listu Libceves pro jiho
zapadni cast Ceskeho sti'edohoi'i pnimer kruhoveho pole 2 km. 

Tato zkouska mela take ukazat, jak se meni hodnoty vyskoveho rozpeti se 
zmenou velikosti polomerii kruhove site. Sestrojil jsem tedy pro uzemi listu 
Libceves tri mapy, z nichz v kazde bylo zjisiovano vyskove rozpeti v kruhu jine 
velikosti (obr. 1- 3). Plochy pi'ipadajici jednotlivym vyskovym rozpetim jsem 
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odhadl pomoci etvereove site a vyjadril v procenteeh listu mapy. Vysledek 
ukazuje tabulka e. 1. 

Tab. 1. Maximalni vYskove rozpeti na listu Libeeves 

V procentech piochy listu pi'ipada na stupne: 
, 1O-50m I 50-100 m I 100-200 m I 200-300 m 

Mapa 1 (r = 1,00 km] 0,5 16,5 71,0 12 % 

Mapa 2 (r = 0,75 km] 6,0 33,0 59,0 2% 

I Mapa 3 (r = 0,50 km] 18,0 57,0 25,0 0% I -
Z tabulky je vidno, ze se zmensujicim se polomerem kruhu, v nemz bylo vys

kove rozpeti zjisfovano, pfibyva ryehle plochy jeho nizsich hodnot a ubyva plochy 
hodnot vyssich. Plocha stupne rozpeti 10-50 m se na mape 2 proti mape 1 zmen
Sila sestkrat (polomer se zmensil 0 1/4), ve srovlltlni s mapou 3 dokonce tfieet
sestkrat (polomer se zmenSil 0 1J2). Naopak plochy stupini vyssich hodnot vys
koveho rozpeti se zmensujicim se polomerem kruhovych poll rychle klesajI. Tak 
napriklad stupeii 200- 300 m / 2 km zaujima na mape 1 plochu 12 %, na 
mape 2 plochu sestkrat mensi (2 %) a na mape 3 tento stupeii mizi vubee. 
Tabulka tedy jasne dokazuje, ze se zvetsovanim plochy kruhu roste hodnota vys
koveho rozpeti znacne ryehle a naopak. 

Nekteri autori (M. Eckert 1931, A. I. Spiridonov 1952 aj.) konstatuji, 
ze elm mensi vollme plochu pro zjisteni vyskoveho rozpeti, tim dostavame pres
nejSi a detailnejsi obraz, a naopak pri velkyeh plochaeh se nektere mensi tvary 
stiraji. Srovnani tfi uvedenyeh map (obr. 1-3), sestavenyeh kruhovou metodou 
pro vulkanieke uzemi eelkem male rozlohy (83 km2 ), vsak tuto tezi nepotvrzuje. 
Zda se tedy, ze neplati obeene. liz ph prvnim pohledu zjisfujeme, ze rozeleneni 
map' izaritmami do jednotlivyeh ploch je praktieky co do jejieh poetu stejne. 
Spo~itame-li plochy, je jih na mape 1 - 16, na mape 2 -- 17, na mape 3 - 17. 
Tedy mapy 1 a 2 nedavaji 0 zmapovanem uzemi v pods tate detailnejsi, presnejsi 
obraz nez mapa.1. Analyzujeme-li vseehny tTi mapy podrobneji, zkonstatujeme, 
ze na mape, pri jejiz konstrukci bylo zjisfovano vyskove rozpeti v nejvetsich 
kruzkh, !epe vynikaji a jsou presneji ohr;miceny tvary a ploehy s vetsim vysko
vym rozpetim a je jich take vyznaceno vice, kdezto tvary a plochy s mensim 
vyskovym rozpetim se stiraji. Tak napfiklad oblasti s vyssim vyskovym rozpetim 
kolem k6ty 284 zapadne od Tftena a kolem k6ty 350 jv. od Luziee, vyznacene 
na mape I, mizi na mapaeh 2 a 3. Naopak na mape 3 se objevily plosiny a pan
vicky s malym vyskovym rozpetim, ktere na mape 1 a 2 nenajdeme. Napriklad 
plosinka mezi k6tou 482 a 477 vYehodne od Kozlu nebo plosinka kolein k6ty 
420 sz. od Merunic. V mape 1 jasne vystupuji dominanty uzemi jako oblast 
Srdova (486 ill) a Brniku (472 m), Mile (509 m) a Ostreho (718 m), stejne 
jako zakladni elementy plosinne a vhloubene (okoli Merun~e a cast Libcevesko
brvanske kotliny). Naproti tomu mapa 2 a zejmena 3 neni tak vyrazna a dava 
vyniknout v uzemi s mensim vyskovym rozpetim i prvkum podruznym a nety
piekym pro Ceske stfedohofi (napr. zmfnena jiz plosinka mezi k6tami 482 a 477). 
Pro Ceske stredohofi pokladam proto velikost kruhu 0 prumeru 2 km za nej
vhodnejsi. 
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Z uvedeneho rozboru vyplyva, ze volba velikosti poll silne ovliviiuje jako sub
jektivni prvek vysledky ph konstrukci map vYskoveho rozpeti, a ze je spravne 
volit takova pole, ktera odpovidaji svou velikosti typickym geomorfologickym 
prvktim prislusne krajiny. Jen za teto podminky mtizeme dostat upotrebitelne 
vysledky. 

Z mapy vyskoveho rozpeti jihozapadni casti Ceskeho stredohoi'! lze zjistit 
tyto skutecnosti : 

1. Typickym vyskovym rozpetim pro tuto cast Ceskeho stfedohori je lOO -
200 m / 2 km; jeho plocha zabirajici podstatnou ,cast celeho uzemi tvoi'! jakoby 
"zaklad" pohori. Do sousedni Mostecke kotliny a Dolnooharecke tahule se hod
nota vyskoveho rozpetl snizuje pres vyskovy stupeii 50-·100 m / 2 km na 10-
50 m / 2 km. 

__ 100 ___ ~---

\ 0 

I 
I -
) 
I 
\ 

) 
( 

/ 

4. Stometrovii izaritma v oblasti Ceskeho stredohoi'l. VysvlHlivky v textu. 

2. Izaritma 100 m / 2 km tvoi'! vcelku velmi presne hranici Ceskeho stredo
hori proti ostatnim orografickym celkum, tak jak ji stanovil J. H rom a d k a 
(1956) . Je s ni temer totozna zejmena v techto usecich : Modlansky patak, Teplice 
- Hostomice, Korozluky-Becov, Lesenice-Louny (prerusovane), Zidovice
Trebivlice. V useku Stetec-Bilina- Most vybiha stometrova izaritrna na severo
zipad do Mostecke kotliny. Je to zpusobeno antropogennirni tvary v teto oblasti 
(povrchove dolovani - lomy a odvaly). Kdyz jsem nebral tyto tvary v uvahu 
v useku Svetec- Bilina, ustoupila stornetrova izaritma zpet na hranici Ceskeho 
stredohori (obr. 4). N a obrazku je vyznacen plnou carou prtibeh izaritrny 100 m I 
2 krn, kdyz byly brany v uvahu antropogenni tvary, a carou prerusovanou, 
kdyz v uvahu brany nebyly. 
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3. Ze "zakladu" Ceskeho stredohofi vycleiiuje dvestemetrova izaritma geomor
fologicky vyznacne casti, jako Milesovske pohofi a Bilinske stredohofi, ktere mali 
raz hornatiny s vyskovym rozpetim pres 300 m ! 2 km. NejvetSi vyskove rozpetl 
na uzemi mapy vtibec bylo zjisteno v okoli Milesovky (480 m / 2 km). Dale 
vyznacuje uvedena izaritma jadro Ranskeho stredohofi a castecne i Stadickou 
pahorkatinu. 

4. Vhloubene geomorfologicke jednotky v Ceskem sti'edohori maji vyskove 
rozpeti 50-100 m / 2 km a z mapy jasne vystupuji (Veleminska, Vlastislavska 
a Libcevsko-bi'vanska kotlina). 
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BEITRAG ZUR MORPHOGRAPHIE DES BOHMISCHEN MITTELGEBIRGES 

Der Autor beschreibt die Methode zur Konstruktion der Reliefenerglekarte des sild
westl1chen Teils des Blihmischen Mlttelgeblrges. Die Karte liegt dem Aufsatz bel 
(Karte 1). Sle wurde nach der Kreismethode (THAUER 1955) konstruiert. Diese Methode 
ist des Autors Anslcht naco die geelgnetste filr die Kartierung des vulkanlschen Typus 
des Bllhmischen Mittelgebirges. Entscheidend filr die Konstruktion der Karte del' Re
liefenergle ist die Auswahl der Grllsse der Krelsflli.che, entsprechend dem jewe1l1gen 
Landschaftstyp. Die Kreisflli.che muss so gross gewli.hlt werden, dass sie die typischen 
Formen der Landschaft - im Beispiel dl Kuppen nnd Kegel MileSovka, Lovos, Kle
te~nA, RanA, ObUk u. a. - ilberdeckt. Das wlrd durch den Vergleich dreier Karten 
fUr das gleiche Untersuchungsgeblet (Messtlschblatt Libl!eves) verdeutl1cht, bel deneD 
die Reliefenergie mit verschledengrossen Kreisflli.chen erfasst wurde (Abb. 1-3). FQr 
das Untersuchungsgebiet ist nach Ansicht des Verfassers der Kreisdurchmesser von 
2 km der geeignetste. 

Die Auswertung der Karte der Reliefenergie des sildwestlichen "Teils des Bllhmischen 
Mlttelgebirges zeigt folgende Ergebnisse: 
1. Die grllsste Flli.che des sildwestl1chen Teils des Bllhmischen Mittelgebirges zeigt 
die Reliefenergiewerte von 100-200 m auf 2 km. Zum angrenzenden Becken von Most 
und zur Tafel von Dolnr Ohile sinkt der Wert der Reliefenergie von 50-100 m auf 
10-50 m auf 2 km abo 
2. Die 100 m Isarithme markiert die Grenze des Bohmischen Mittelgebirges zu den 
anschliessenden Landschaften. Sle verlli.uft mit der von HROMADKA (1956) gegebenen 
Abgrenzung fast vllllig ilbereinstimmend; besonders in folgenden Abschnitten: Bach von 
Modlany, Teplice-Hostomice, Korozluky-Bel!ov, Lenesice-I,ouny und Zidovice-Ti'e
b(vlice. Die Ausbuchtung der 100 m 'Isarithme in des Becken von Most kann auf anthro .. 
pogene Formen zurilckgefilhrt werden. Tagebaugruben und Halden verursachen hier 
elnen hOheren Reliefenergiewert. Auf Karte 1 wurde deshalb die 100 m Iserithme z. T. 
ohne Berilckslchtlgung der anthropogenen Formen gezogen (gerissene Linie - Abb. 4). 
Diese entspricht der Grenze des Bllhmischep. Mittelgeblrges. 
3. Vom Grundniveau des Bohmischen Mittelgebirges konnen die Erhebungen des Don
nersberges, des Mlttelgebirges von Bilina, des Hilgellandes von Louny und Stadice 
durch Reliefenergiewerte ilber 200 m abgegrenzt werden. 1m Gebiet des Donnersberges 
tritt mit 480 m die grlisste Reliefenergie im Untersuchungsgebiet auf. 
4. Die grllsseren Hohlformen im Btihmischen Mittelgeblrge kommen auf der Karte 
mit Reliefenergiewerten von 50-100 m / 2 km deutlich zum Ausdruck. Ais Beispiele 
kOnnen dafilr die Becken von Velemfn und LibCeves-Brvany genannt werden. 
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