
,S B 0 R N IKe E S K 0 S L 0 V ENS K £ S POL E eND S T I Z E M I PIS N I: 

Roi'!nlk 1969 • elslo 4 • Svazek 74 

IVAN SLADEK 

PERIODY STOUPAJICI A KLESAJICI KONCENTRACE S02 
A VZTAH V£TRU A OBSAHU S02 V OVZDUSI PRAHY 

A b s t r act: PERIODS OF INCREASING AND DECREASING CONCENTRATION Of 
S02, AND THE RELATION OF WIND TO THE CONTENT OF S02 IN THE 
ATMOSPHERE IN PRAGUE. 

In a whole series of lJ.l'eas as well. as In Prague itself, S02 has become the do
minant factor in air poluUon, and in this way a specific though undesirable compo
nent of the geographical setting. In the present paper the author presents the results 
of his studies of the daily regime of S02 in the town atmo~phere of Prague, and the 
influence of the velocity and direction of wind' upon; the cOntent of S02 in the lowel' 
strata of the atmosphere. In these studies' he applied a new method introducing new 
terms, such as: "period 'of increasing concentration of S02" and "pertod of decreasing 
concentration of S02". He describes the method in much detail. 

In the atmosphere of Prague tlie author. discovered four phases In the daily cycle 
of concentration.of S02: morning increase, forenoon decrease, evening increase and 
night decr,ease. He tries to give the reasons for this cycle and compare them with 
similar occurrences known in.other towns. At the same time he studies aiso the part 
played by the wind velocity in the formation of' individual dally phases. As far as 
the direction of the wind is concerned, there Is a simple dependence: windsblowlng 
from industrial distrIcts bring along higher concentration of S02 than winds blowing 
from residentWiI quarters including the town city even In winter when coal heating 
has been prev~llingly used up to now 'in households In Prague .. 

1. Ovod 

Pouzivani odlueovacu nebo nahrazeni uhli kapalnymi a plynnymj pali'V'; 
tmiZe podstatne omezit emisi poipflkU do ovzduji. V fade vyspelych ~emi se te
mite technickymi zuahy podaiilo zabezpecit --pOkud jde opo:p~lek - pomemc 
vysokou cistotu ovzduSl, a to i v oblastech dfive proslulych zneeistenim ovzdusi 
(Pittsbourgh v USA, anglicka "Bla~k Country"). Pifklady snfzenf spadli, 
respektive koncentraclpopilkU - zel mme vy-razne ..;. bychom na§1i i u nlis. 

Naproti tOmuemise S02 u nas roste a tate tendence nroude zmenena. ani 
t namazenfm uhli mazutem ze sovetske ropy, kterY ma vyssl obsah sfry na 1 kcal 

nei napfiklad nektere jakostni druhy I most'eclreho uhlf. Tak mo&tecke uhlf, spa
lovane zbOOni teplamou chemiCkych zbodli v Zaluzi v Kru§nych horach" rna 
vy-hfevnost 3.800 kcal/l kg a 1,1 proc. Vlih. siry v nevysusenem vzorku, topny 
olej TM CSN 65.7991, vyra!beny Slovnaftem v Bratislave, .ma 9.400 kcaIl1 kg 
a 3 proc. villi. siry. Odsii"ovani spllin nebopaliva dosud nikde ve svete nepfe
kanalostadium vYzkumu a pokusli. Z techto dlivooli se S.02 stal v fade oblasti 
nejdlileZitejsim faktorem zne(!isteni9VZdusf a tim i dlileiitou soucasti geografic
keho prostfedi.Tak jedana take potfeba vy-zkumu rUznych aspektli obsahu SOl 
v atmOiSfefe. . 

V teto -praci jsou studovany otazky denruho reiimu zneeisteni. mestskeho 
ovrouU kyslicnikem siiicitYm a vIiIV" smeru a rychlOiSti vetru na obsah S02 v pii
zemni mtve atptos£ery. 
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Pp,znatky 0 dennim: :.rezimu koneentrace S02 mohou pomoci objasnit souhru 
<:init~, predevsim meteorologicky'eh a spolecenskych, kteni tento rezim podmj~ 
nuje, . a moholl byt uZitecne i pri reseni otazek misledku znecisteni ovzdusl. Na· 
priklad'z hlediska vlivu S02 na vegetaci s urcitym dennim rciimem respiraee 
a asimilaee pravdepodobne neni lhostejne, jsou~li' rostliny vystaveny pusobeni 
vysokych koneentracf S02 casne nino nebo v poledne. 

Dennim reiimein znecisteni ovzdusi v rUznyeh oblasteeh sveta se zabyvaly 
cetne pnice, napfiklad Munn a Katz (15), Boer (2), Garnett (5), Sladek (21) 
a jinL Pokud je mi vsakznamo, nebyla dosud ke studiu tohoto problemu pouzita 
metoda period ,stoupajici. nebo klesajicf koncentraee; podobna metode, kterou 
j sem dale pouzil. 

2. ZpracOlvany material' 

Vyehozim materialem byly jednak hodinove prumery koneentraee S02 a h~ 
dinove hodnoty rychlosti a smeruvetru, jednak ryehlosti vetru za poloviny PSK 
aPKK (znackybudou vysvetleriy v odd. 3), za oMob! od 1. prosince 1963 
do 28. Unora 1965. Vseehny tyto velic'iny byly mei'eny na dnes jii zrusen~ 
meteorologicke observatori Ustavu hygieny v Praze . 
. Observator (500 4' s. s., 140 28' v. d., 244 m n.m.) pyla umistena na vY~ 

chodriim okraji jadra mesta, v obyrne ctvrti se zastavbou viloveho eharaktem 
s velkymi zelenymi ploehami. Az na teplarnu Vinohradske nemocnice, vzdalenou 
od observatoi'e asi 0,5 km v azimutu 1000, nejsou v blizkosti observatore vetsi 
zdroje S02. Teren vokol! Qbservatore se mirne ~vazuje k' jihovychodu dOl udoll 
Botice. 

Je treba upozornit, ze poznatky zjistene na zaklade merenikoneentrace S02 
na jMinem miste v; Praze nelze bez overeni zobeci'iovat na cele mesto. Bylo by 
2ajimave porovnat vysledky uvedene v teto praci svYsledky z funkcne odlisnyeh 
casti niesta ~ prumy.s1ovyeh, obehodniho centra mesta a take z mist odliSnyeh 
z hlediska klimatu a reliefu zemskeho povrehu. Takove porovnani'V'sak dnes neni 
mozne, nebot neexistuji mereni kon~entraee S02 z ruznyeh casti Prahy . 
. Udaje ci smeru a rychlosti vetru, kterych jsem v teto praci pouZil, byly,ziskany 

vyhodnocenim zaznamu univerzalniho anemografu znacky ,Metra. Ro:binsonuv 
Kriz anemografu byl runisten nad vreholem strechy budovy 'lie vy1ice 20 m nad po

.vrchem terenu. Un~verzahii anemograf, pcikud jde 0 drahu vetru, rna prah, cith
vosti"kol:m 1,5 mis, takZ~ je treba poCHat s tim, ze p{i nizkyehrychlostech ,vetru 
mu~e byt ud~i pristroje zatizen znacnou chybou. . 

. Na rQZdiL,od meteorologickyeh konvenci byla v teto praci za bezvetri pova.Z<r 
vana ryehlost vetru nizsi nez 0,1 m/s. Toto nestandardni vymezeni bezveti'i umoi
nilovyuziti starsiho strojniho zpraeovani udajii,proveden~ho pro jiny. ucel. Podle 
mezinarodni dohody :z r. J926 j~ bezveti'1 ryehlost vetru 0,5 m/s nebo, .ruzsi pri 
mereni 'lie vYsce 6 III nad okolnimi predrnety a podle mezinarodni dohody r, 1946 
rychlost 0,2 m/s nebo nrzsj primereni 'lie vysee 10 m nad okolnimi predmety. 

Pro kazdou hod~nu zpraeovaneho obdobi byla obvyklym zpusobem poole zazna· 
mu dnihy vetrustanovena prumerna rychl~tvetru. Podle 'Zaznamu smeru vetru 
byl pro kaZdou hodinu s prumernou rychlosti vetru ;:;; 0,1 m/s stanoven smer 
vetru. ' 

Koneentraee S02 byla merena· polarografick~coulometrickyni analyzeitorem 
podle Novaka. Pristroj je popsan v litetature (16). Otvor, jimz. byl do analyzeitoru. 
nasavan vzduch, byl umisten 2 m nad' povrehem pudy 'lie stene qreveneho domku 
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o pudorysu 6 x 6 m a vysce asi 3 m cca 18 m zapadne od budovy, na niz byl ane
mograf. Po celou dobu mei'eni byla cinnost pi'istroje pee live a odborne kontrolovana 
Z. Ublem z Ostavu hygieny. Jde dosud (1969) patrne 0 nejdokonalejsi rrlereni 
koncentrace S02 v CSSR, zahrnujici souvisle rocni obdobi a umo.ziiujici ko~fron
tad zneCisteni ovzdusi s meteol'ologickymi daty z tehoi mis1:a. Hodinove prumer), 
koncentrace S02 byly stanoveny podle kontinualniho zaznamu analyzatoru . 

Platne "Smernice 0 nejvyssich pripll'stnych koncentracich nejzavaznejsich skod
livin v ovzdusi" (Hygienicke predpisy, svazek 30, vydalo ministerstvo zdravot
nictvi 1967) udavaji pro S02 ph izolovanem pusobeni - nikoli v komplexu 
jinyoh skodlivin - nejvyssi pi'ipustnou prumernou hodnotu koncentrace na urci
tern miste v casovem useku 30 minut 0,50 mg/m3 a v casovem useku 24 hodip 
0,15 mg/m3 (0 °C, 760 torr). Nejvyssi pi'ipustne koncentrace pro jine casove useky 
nejsou stanoveny a pi'ipustnost koncentrace skodlivin ve smesi po·suzuje individu
alne hygienik. 

V souladu s vysledky cetnych praci (Napriklad Hasek8, Jutze a Tabor9) lze mit! 
za to, ze rozdeleni cetnosti prumernych pulhodinovych a hodinovych koncentracJ 
plynnych latek se lisi velmi malo, coi bylo shodne zjisteno za rozmanitych stano
viStnich podminek. 

3. Periody stoupajici a klesajici koncentrace SQ2 

V literature (21) byl popsan denni ohod koncentrace S02 na observatori Ostavu 
hygieny v Praze pomoci prumernych hodnot koncentrace S02 pro kazdou hodim: 
dne. Nedostatkem takoveho postupu je, ze denni chod koncentrace S02 neni stu
dovan jako spojity proces, nybrz jako soubor iz,oIovanych stavu - hodinovych 
prumeru . Tento nedostatek maji take vsechny mne zname prace 0 dennim chodu 
znecisteni ovzdusi. . 

Abych se pi'ibliZil moznosti studovat denni cyklus koncentrace S02 v jeho kon
tinualnim prubehu , zavadim pO'jmy "perioda stoupajici koncentrace SQ2" (daie 
PSK ) a " perioda klesajki koncentrace SQ 2" (dale PKK) . 

1. F'i'iklad vymezeni PSK a PKK. 

. Vymezeni PSK a PKK znazoriiuje obr. 1. Mejme radu ti'i nebo vice casove pu 
~obe nasledujicich hodinovych prumeru koncentrace S02: hI, hz, h3, ... , h n • Pla
ti-li hI < h2< h3 ... <h", pak PSK je obdobi 30. minuty hodiny, jejizprumerna . 
koncentrace S02 je hI , dOl 30. minuty hodiny s prumernou koncentraci s02b n . 

Analogicky je definovana PKK, v niz ovsem hodinove prumeTY koncentrace tvai ! 
klesajici radu. 

Takto definovane PSK a PKK, jak je videt na obr. 1., nevypliiuji beze zbytku 
cele obdobi mei'eni koncentrace S02. Casovymi useky, neza'razenymi do PSK neba 
PKK, se dale nebudeme zabyvat. . 

Uvedene definice PSK a PKK jso'll ovsem jen konvencni. Obdobi vzestupu c; 
poklesu koncentrace S02 by bylo jiste moino vymezit i jinak. Pri definovani PS K 
a PKK jsem vsak musel vychazet jen z hodinovYch pnimeni koncentrace S02, 
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protoze jint~ udaje 0 koncentraci S02 jsem nemeI k dispozici. To je take duvod, proe 
jsem zvolil nejkratsi delku PSK a PKK dve hodiny. Tato delka odpovidci tfem hodi
novjm. prumerlimkoncentrace S02, nasledujicim za sebou ve vzestupnem nero 
sestupnem pofadi. Pfi zkrciceni minimcilni delky PSK a PKK na 1 hodinu (tato 
delka period by odpovidala 2 hodinovy-m prumernm koncentrace) by totiz mo~na 
chyba v urceni poCatku a konce vzestupu ci poklesu koncentrace, ktera vznika tim, 
ze pocatky a konce obou druhu period jsou konvencne kladeny do 30. minuty 
hodin 5 prlimernou koncentraci hI a h n, byla neunosne velka v pomeru k deIce 
period. ' 
, Pfednosti stanoveni minimalni delky PSK a PKK na dve hodiny vSak je, ze 

PSK a PKK vystihuji dlouhodoibejsi nekoHkahodinove trendy vy-voje koncentrace 
S02, ktere jsou patrne rozhodujici pro utvcifenf denniho rezimu koncentrace S02. 

4. Faze denniho rezimu koncentrace S02 

PSK a PKK byly vymezeny v ceIem obdobi od 1. prosince 1963 do 28. Unora 
1965. Seeteme-li, kolik hodin v karoem ctvrtleti trvaly PSK a PKK v 1., 2., ... , 
24. hodine dne (tj. v casovYch usecich 0-1 hod., 1-2 hod., ... ,23-24 hod.), 

Hod. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19, 
20. 
21. 
22. 
23. 

I 24. 
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Tab. 1. - Soul!ty trv4nl PSK a PKK v jednotlivfch hodIn4ch dne 
(Clsla v tabulce ud4vajl pol!et hodIn) 

Zima 63/64 Zima 64/65 Jaro 1964 Leto 1964 Podz. 1964 

PSK 'I, PKK PSK I PKK PSK I PKK PSK I PKK PSK I PKK 

I 
. 

16,5 44,5 14,0 49,S 22,0 29,0 9,0 12,5 31,0 22,S 
26,0 

I 
33,0 19,0 41,0 20,S 22,0 9,5 13,0 30,0 20,0 

37,0 22,0 22,S 35,S 22,5 19,5 8,5 8,5 31,S 24,5 
53,5 16,0 32,S 23,S 36,S 13,5 12,5 5,0 44,0 21,0 
68,S 11,0 5~,O 10,0 53,5 11,0 23,S 2,5 53,S 15,0 
67,S 10,0 67,0 2,5 58,S 11,5 31,0 1,0 55,0 16,0 
62,5 13,0 68,0 , , 2,5 45,0 23,S 23,5 7,0 49,0 22,5 
58,0 19,0 59,0 11,5 29,S 31,0 11,0 17,0 40,5 30,0 
41,0 29,S 44,0 24,0 23,0 41,0 5,5 21,5 29,5 40,S 
25,0 40,5 28,5 37,5 16,0 50,0 4,0 23,5 18,0 48,0 
18,0 52,5 18,5 46,0 12,5 46,5 4,0 20,5 12,0 47,5 
16,0 51,S 18,5 42,5 13,5 38,0 3,0 15,0 11,0 45,0 
18,0 50,0 25,0 34,0 14,5 34,S 1,5 13,0 17,0 40,0 
25;0 ~4,0 30,0 29,0 13,5 32,0 2,0 11,5 28,5 31,0 
39,S 18,0 33,0 24,5 13,0 28,0 4,0 8,5 40,0, 23,0 
51,0 12,5 43,0 16,0 22,5 21,5 5,5 4,5 46,0 18,5 
51,0 19,5 49,5 14,5 42,0 16,5 6,5 3,0 49,0 18,0 
38,5 34,5 45,0 22,0 51,0 15 7,0 3,5 43,0 23,5 
21,0 48,5 35,0 33,5 42,0 18,0 7,5 5,5 32,5 29,0 

9,0 58,0 23,0 ' 51,5 29,5 29,5 10,5 6,5 25,0 34,0 
12,5 62,S 14,0 64,S 19,5 42,0 13,0 6,5 17,0 43,S 
14,5 60,S' 9,0 66,S 13,5 48,0 10,5 8,5 15,0 45,0 
14,0 58,0 7,0 65,S 15,5 44,S 7,5 9,5 17,0 41,0 
13,0 53,5 9,0 59,0 21,0 ,38,5 6,5 9,P 22,0 35,0 
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zjistime, ze soucty trvaru obm,t druM. period se v prubehu dne vYrazne ave vsech 
castech roku pcx:lobnym ~usobem memo V tab. 1 je videt, ze velikost souctu 
trvaru PSK dosahuje 2 maxim, a to jednoho v casnyCh rannfch hodinaclJ. a dru 
Mho v pozdnich odpolednkh az vecernfch hodinach a dvou minim, z nichz jedno 
pripada na dobu kolem poledne a druM na pozdni vecer nebo na noc. Take soucty 
trvani PKK maji 2 maxima a 2 minima, ktera pripadaji pfibllZne na stejnou dobu. 
jako opaene extremysouctu trvani PKK. Jak u souctu trvani PSK, tak u souetu 
trvani PKK nelze mluvit 0 hlavnich a vedIejsich maximech a minimech, neboi 
obe maxima i obe minima jsou priblizne stejrie vyrazna. Pozoruhodna je plynu
lost, s jakou sesouety trvlini PSK a PKK mem behem dne. 

'Odaje v tab. 1 doMe odpovfdaji dennfmu chodu koncentrace S02 na o"bservatofi 
'Ostavu hygieny v Praze, jak jej popsal Sladek (21). Z tab. 1 je zrejma existence 
ctyr fazi denniho chodu koncentrace S02, O!!tat,ne dobre znama i z" cetnyc:h mist 
V Severnf Americe, Japonsku, zapadni Evrope a odjinud: ranni vzestup, dopoledni 
pokIes, veeerni vzestup a noem pokles. 

Pro kaZde ctvrtletl zpracovaneho ohdobt byly stanoveny absol:utni cetnosti 
vYskytu zaca~ku obou druM period v 1. aZ 24. hcxline dne - vYs1edky jsou uve· 
deny v tab. 2. 

Tab. 2. Cetnosti zal!4tkCl a koncll PSK a PKK 

Zima 63/64 Zima 64/65 Jaro 1964 L6to 1964 Podz. 1964 

Hod. 
Zal!. Konec Zal!. Konec Zal!. Konec Zal!. Konec Zal!. Konec 

:.:: :.:: :.:: :.:: ::4 :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: :.:: 
en :.:: en :.:: en :.:: en :.:: en :.:: en :.:: en :.:: en :.:: en :.:: en :.:: .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. 

1. 11 9 2 16 7 5 1 18 4 2 4 18 5 8 3 3 7 4 1 15 
2. 15 7 5 23 10 15 6 19 9. 12 12 10 1 3 2 7 10 14 18 8 
3. 15 5 3 11 11 7 8 14 12 2 5 9 3 2 4 7 19 9 8 6 
4. 27 5 6 11 23 2 6 , 19 26 7 5 12 10 1 1 3 18 2. 4 12 
5. 13 1 4 5 27 O· 3 10 18 4 5 4 16 0 3 3 14 5 9 7 
6. 4 8 15 6 11 0 7 5 10 12 13 4 ,6 1 4 1 12 10 12 6 
7. 12 6 11 2 9 5 11 0 6 14 30 5 3 12 20 0 9 13 21 4 
8. 9 11 19 3 10 13 26 0 10 15 17 9 1 8 9 0 9 15 14 '1 
9. 2 19 26 6 5 14 19 2 4 20 10 6 2 6 5 5 3 18 20 5 

10. 4 14 12 5 5 22 22 7 4 13 12 9 2 7 2 4 5 11 11 9 
11. 5 13 11 10 5 10 8 8 4 3 3 14 2 2 2 11 2 8 8 11 
12. 7 16 5 9 12 9 9 18 7 13 6 19 0 3 . 1 5 9 12 5 14 
13. 7 7 5 17 12 9 2 17 5 10 4 11 3 4 1 5 9 9 1 17 
14. 17 5 5 27 12 10 12 12 5 13 8 17 2 1 0 6 23 4 8 14 
15. 21 2 4 12 18 3 12 10 7 4 5 8 1 4 3 6 15 '7 7 13 
16. 12 5 6 6 21 3 7 IT 20 7 3 16 3 1 2 4 12 5 8 8 
17. 7 17 13 2 9 11 10 4 24 6 2 7 3 1 2 1 12 8 10 (, 

18. 5 22 24 7 7 13 15 5 7 5 11 7 4 3 4 2 9 15 23 6 
19. 2 15 18 2 4 20 16 ~ 9 12 23 4 4 3 3 0 7 8 14 6 
20. 5· 17 8 11 4 27 16 6 8 18 19 3 8 1 3 2 8 18 16 10 
21. 6 11 1 8 3 10 9 5 4 14 13 4 2 4 3 3 1 16 9 IS 
22. 6 10 7 17 4 14 8 15 4 11 7 9 4 5 9 2 10 10 6 18 
23. 4 11 4 9 3 7 3 8 11 10 4 19 2 .2 3 3 3 10 3 10 
24. 4 6 6 17 7 7 3 18 9 10 5 13 3 6 4 6 17 7 7 19 
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1'a b. 3. - Vymezeni typickeho trvlinl fAzl denniho rezimu koncentrace S02 

Typicke tl'vanf flizl od hodiny dohodiny 

F a ice 

I I PODZIM 1964 1 ZIMA 
1964/65 JARO 1964 Lt:TO 1964 
1963/64 

Ranni vzestup 

I 
3.30- 6.30 I koncentrace S02 

4.30- 6.30 
1 

2.3'0- 6.30 I 3.30- 8.30 

Dopolednf pokles 

I 8.30-11.30 I koncentrace S02 
6.30-10.30 I 8.30-12.30 

I 
9.30-13.30 

Vel:!ernf vzestup 

1 
16.30-18.30 

I 
19.30-21.30 I 13.30-17.30 I 14.30-17.30 

koncentrace S02 . , 

I I I 
Nocni pokles 

19.30-22.30 0.30- 2.30 19.30-23.30 19.30- 1.30 
koncentrace S02 

Pomod tab. 2 jsem casove vymezil typicke trv-iini zmfnenych ctyr fazi dennfho 
rezimukoncentrace S02 v k8zdem roenim obdobi takto: za typicike trvanf faze 
vzestupu koncentrace S02 p<;WaZuji obdo'hf od 30. minuty hodiny s maximalnf cet 
nosH zacatku PSK do 30. minuty hOcliny s nejvetsim poCtem looncu PSK; podobne 
za typicke trvani faze poklesu kOncentrace S02 pokladam obdobi od 30. minuty 
hodinys nejvyssini poctem ~acatkU PKK do 30. minuty hodiny s nejvetsim poet em 
koncu PKK. TImto zpusobem bylo zfskano Vymezenf typickeho trvani hlavnfch 
faz! dennfho rezimu koncentrace S02, uvedene v tabulce 3. . ..• 

Jakje videt z tab. 3, jsou po sore nasJedujici faze ve vetsin~ pffpadu oddeleny 
prechodnym obdobim, kdy nelze mluvit 0 vy-raznem prevladanf procesu zvysorvani 
ani snizo'Vani kocentrace S02. Sefadfme-li focni doby podle celkove delky faz!, 
uvedenych v tab. 3, dostavame stejne poradi, jako podle prumerne kons:entrace 
S02 (nejvyssf v zime): zima 18 hod in , podzim 16 hodin, jaro 11 hodin, leta 10 
hodin. V rocnich dobach s nizsim zneeistenim orvzdusi S02 je tedy dennf reiim 
koncentrace S02 mene vy-razny, nei v roenfch dobach s vysokou prumernoru. kon 
centrad 302. To ma pravdepodobne priCiny dvojiho druhu - jednak mensf sia
bilitu ovzdusi v lete a na jare vzhledem ke zbyvajfcim obdobfm, jednaik vyssl 
emisi S02 do atmosfery v zime a napodzim v dusledku vetS! sporreby uhH nez je 
na jare a v lete. . 

5. Vliv rychlosti vetruna jednotlive faze denniho rezimu koncentrace S02 

Vsechny PSK a PKK, ktere se zcel~ nebo ~adpolovicni vetSinou sveho trvcir.l 
kryji s typickou dobou trvanf fazf denniho eyklu koneentrace S02, vymezenou 
v tab. 3, byly roztrideny do dvou skupin podle toho, zda behem PSK a PKK ryeh
lost vetru stoupala nebo klesala. Za kriterium pro toto trideni byl vz;at rozdH 
mezi pruinernou rychlosltl vetru v prvni a druM polovine periody. Jednu sikupinu 
PSK a PKK tvori ty periody obou druhu, u nichZ byla diference meii prumer
nymi rychlostmi vetru prvni a druM poloviny periody kladna a druhou skupinu 
PSK a PKK tvori periody, u nichZ byla tato difereIice zaporna.pritom PSK 
a PKK, ktere meIy absolutrH hodnotu 1lohoto rozdilu mensi nez 0,5 m/s nebyly 
zara2eny do zadne z obou skupin, a to· S ohledem na presnost m~reni rychlosti 
'Vetru. Velmi male rozdilyprumernych rychlQstf vetru v 1. a 2. polovine period 
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(0,1-0,4 m/s) neni moZno povaiovat za znak vzestupu ci poklesu rychlosti vetru 
behem period, nebot tyto ro~dily podle meho odhadu neprevysuji chybu, jiz jsou 
udaje o. rychlosti vetru zat1zeny. 

Vysledkem popsaneho ti'fdeni jlsou tahulky 4 a 5. Tento typ tabulek, nazyvany 
v matematicke statist ice kontingencni (tetrachoricka) tabulika 2 X2, umoZiiuje 
statisti~ky testo'Vat vYznamnost zavislosti sledovanych kvaIitativnich znaicu -- vze
stupu ci poklesu koncentrace S02 na vzestupu ci poklesu rychlosti vetru (20). 

N a za~lade vysledku testu X2 (chi -- kvadrat) pro tabulku 2 x 2, ktery byl 
aplikovan na posledni oddily tabulek 4 a 5. ("Soucty XII 63 - II 65"),byllY 
udelany tyto zavery : 

1. U fbi denniho cY'klu koncentrace S02 dopoledni pokles a veeerni vzestup 
zamltame nulovou hypotezu () neexistenci vztahu mezi vzestupem ci poklesem 
rychlosti vetru a zvysovanim ci snizovanim koncentrace S02 a povazujeme exis 

". tenci zlivislosti meZi jmenovanymi znaky za prokazanou. Tato zav.islost je vysoce 
vYznamna - ila hladine p = 0,005. 

2. U flizi ranni vzestup a noeni pOkljeS nezamitame nulovou hypotezu 0 neza
vislosti a konstatujeme, ze zavislost mezi sledovanymi znaky nebyla statisticky 
prokbana. (Byla zvolena hladina vyznamhosti 5 %.) 

Nezavislost mezi vzestupem ci. poklesem koncentrace S02 na jedne strane 
a rychlosti vetru na druM strane ve dvou faz1ch denniho cyklu koncentrace S02 
je mozno hypoteticky vysvetlit tim, ze ranni rust emise S02 a jeji preruseni neba 
ve~y pokles v noci jsou v techto castech dne ciniteIi, ktere zatlacuji do pozadi 

. meteorologicke vlivy jIla velikost koncentrace S02 v pi'izemni vrstve ovzdusi. 

6. PTiciny denniho rdimu koncentrace S02 

Ranni vzestup koncentrace S02 je ze vsech fbi denniho reZlmu zneciSteni 
ovzdusi S02 nejvYraznejsl. Je zretelne vyjadfen i v Jete, kdy je denni rezim kon
centrace S02 nejmene vYrazny. Z tab. 4 a 5 je moz.no usuzovat, ze tychlost vetru 
nepatri k duleZitym pricinam vYskytu ranniho vzestupu koncentrace S02, protO'Zc 
s vYjimkou podzimu byl poeet PSK a PKK S'e stoupajid rychlosti vetru !emer 
stejny, jako poeet PSK a PKK s klesajid rychIO'sti vetru. V zime 1964-1965 
bylo dokoilce temer dvakrat vice PSK se stoupajfd rychlosti vetru, nez PSK 
s klesajid rychlosti vetru. 

Ranni maximum zneeistMi ovzdu1ii je znamo z mnoha mist sveta. Prace 0 tom 
publikovali napr. Boer (2), Bohm (3), Garnett (5), Garnett (6), Hasek (8), Hal
liday (7), Munn a Katz (15), Podzimek (18), Sladek (21). Jeho vznik byva casto 
vysvetlovan Hewsonovym mechanismem "fumigation" (zadymovani). Schema 
vzniku zadymovani je znazorneno' na obr. 2. Kour, ktery se v obdobi s inversnim 
teplotnim zvrstvenim, a tedy s potlacenou vertikalni vymenou v inversni vrstvc 
nahromadil v urovni usti kominu, se pH roorusovani inverse odspodu, ooz je ab
vykle napriklad po vychodu sh,mce, nahle a v malo zredenem stavu dO'Stava dp 
blizkosti zemskeho povrchu. 

VIiv zadymovani na ranni vzestup koncentrace S02 v Praze neni moono objek
tivne zjistit pro nedostatek mereni veitikalniho teplotniho gradientu. Domnivam 
se vsak, ze zadymovanl neni hlavniprfcinou ranniho vzestupu koncentrace S02 na 
danem mfste mereni, a to jecinak pro casny zacatek teto faze dennihp re!imu kon
centrace S02, jednak PI'Oto, ze zjisteny proces vzestupu koncentrace S02 trv~ 
n&lik hodin, kde!to u zadymovaru by SIo velmi pravdepodQ1;me 0' kratkodoby 
naraz klOncentrace S02, trvajici nejvYse' nekolik des,itek minut. Zdase, ze nej-
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sehudnejsim vysvetlenim ranniho vzestupu kon,eentraee S02 je v nasem piipade 
ranni vzestup emise S02, k nemuz jako druhotna pi'icina v zavereene fazi rannih(: 
vzestupu koncentraee S02 pfistupuje i proees zadymovani. 

200-

H A c ··D· . '. 

(I'"n) 150-

I 

100 -

50 -

:~,:~jtf;'\~~0tr~( .. 
. '.: ~ : . :' ...•. : .. 

/:.: ?:: ~; :;' .. " 

o -
T -- T 

;;" Vyvoj proeesu "zadymovan!". Gsa poradnic - vyska nad zemskym povrchem, osa 
use~ek - teplota vzduchu, ki'ivky - zm~na teploty vzduchu s vyskou. 

A. V noci se vytvoi'ilo v pi'izemni vrstvi! ovzdus! stabilni teplotni zvrstvenL Vertik8.lnf 
vymi!na je potla~ena , kour setrvava v hladini! ust( kominiL 

B. V doM kolem vychodu slunce se za~!na vzduch pi'i zemskem povrchu oteplova t,. 
pi'!zemn! vrstva se labilisuje. 

C. Horn! hranice labilni vrstvy dosahla hladiny, v nlz jsou koncentrovany exhalac(). 
V labiln! vrstvi! dochaz! k vertikalnim pohybfull vzduchu, sestupne proudy zanasejl 
koui' k zemi , kde kratkodoM prudce vzrusta obsah pi'imi!s! v ovzdusL Pi'!zemnl 
koncentrace skodlivin muze dosahnout vysokych hodnot zejmena, pokracuje-li 
intenz!vn! vypousti!nl ko ure do prostoru mezi zem! a horn! hranic! labiln! vrstvy 
ovzdusL 

D. Vlivel11 pokracujlcfho ohl'!vani pi'izel11ni vrstvy vzduchu se spodni hranice stabilu! 
vrstvy dale zvysuje, exhalace jsou rozptylovany ve stale vi! tsim objel11u vzduchu 
a pi'!zel11n! koncentrace skodlivin klesa. 

Pro daiSi fazi denniho rezimu koneentraee S02 , dopoledni pokles, je ve vseeh 
focnich dobaeh typieke snizovani koneentraee S02 za soucasneho zvysovani 
rychlosti vetru - nazorne to ukazuji tab. 4 a 5. Mmnym vysvetlenim teto faze 
je spolecny vliv rostouci lability ovzdusi a ryehlos ti vetru. TO', ze u period, kdy 
ryehlost vetru klesala, neni pfevaha PSK. nY.brz mirmi. pfevaha PKK, muze by! 
nasledkem vzrustu lability ovzdusi, ktery nebyl spo.jen s rustem ryehlosti vetru . 
(V typiekem pripade prave labilita ovzdusi na pam aha pfenosu rychJ.osti vetru 
z vetsieh vysek do pfizemni vrstvy atmosfery). 

Pro domnenku , ze dOlpolledni pokles koncentraee S02 je zpusobovan v podstate 
meteorologiekymi faktory, nikoli Zffienami emise S02 do ovzdusi, svroci i casove 
vymezeni teto faze v ruznych roenieh dobaeh, zejmena casovy posun zacatku faze 
behem raku, ktery pravdepodobne neni bez souvislosti s vymenau tepla mezi zem
skym povrehem a ovzdusim. 

Pri vecernim vzestupu koneentrace S02, jak ukazuji tab. 4 a 5, vyrazne preva· 
zuje 100pacny pochod, nez pfi dopolednim poklesu koneentraee S02: vzestup kon
centraee S02 ph soucasnem poklesu rychlasti vetru. Vliv na snizeni intenzity 
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turbulentni difuze rna zrejme i vzrust stability ovzdusiv teto denni doM. Slabe 
vyjadreni vecerniho vzestupu koneentraee S02 v tete by mohlo hyt dusledkemne
pouZivani domacieh topenist, jejiehz aktivita zrejme podleha mnohem vetSi sezonni 
promenliVlosti, nez aktivita prumyslovy-ch zdroju emise S02. 

V hekter-yeh pracic'h je jako mozna pHcina vecerniho vzestupu kOj!leentraee SOl 
uvaden proces zadymovani, podobne jako u ranniho vzestupu koncentraee S02. 
Rozpad stabilni vrstvy je v tomto pripade nekdy pricitlin vlivu umelych ZdrojLI 
tep}a ve meste, zejmena topenist v chladne casti roku. Nejeasteji je vsa~ pokladim 
za dusledek vzniku ostrova tepleho vzduchu ve velkomestepod vlivem ohi'ivanI 
"zduchu teplem, jez steny budov a jine pi'edmety na zemskem povrchu aktimulo
valy ve dne. Tento vliv byva zesilovan sklenikovym efektem mestskyeh aeriosolii. 
Vysvetleni vecerniho vzelstupu koncentrace S02 meehanismem zadymovani se vsak 

? ' na nasem stanovisti zaa nepravdepodobne pro prilis ca'Sny vy-skyt tetO' faze .den-

'. 

niho rezimu koncentrace S02 . 
. Podobne jakovecerni vzestup je i noeni pokles ~oocentrace S02 v lete malo 

VY-razny. Jak ukazuji tahqlky 4 a 5, doehazi k noenimu poklesu koneentrace S02 
nezavisle na rom, zda ryehlost vetru stoupa neba klesa. Jakopi'ijatelne vysvetlenl 
t~to faze denniho rezimu koncentrace S02 se jevi pokles emise S02. ZvysovafJi 
stability ovzdusi, obvykIe v doM vy-skytu nocniho poklesu koncentrace S02. brad 
exhalacim z vysokyeh kominu, ahy pronikly do blizkosti zemskeoo povrchu, avsak 
na druM strane rna potlaceni vertikalni v-ymeny v ovzdusi za nasledek setrV8.vani 
exhalaci z ni:tkych zdroju u zeme. Z hlediISka cistoty ovzdusi mest se stahilni tep· 
lotni pro£il poklada· vseobecne za nepriznivou okolnost. .. 

V ohdobi mezi no<!nim poklesem a rannim vzestupem koncentrace S02 neni vze· 
.' stupna ani sestupmi tendence koncentrace S02 natoli'k zi'etelna, ahy to opravilo

vale mluvit <> nejake daW- hizi denniho rezimu koncentrace S02. Pri pozornem 
prostudovani tahulky 2 je vsak moZno si vsimnout, ze v tomto' obdohi tvoi'i cet
nosti koncu PSK a zacatkuPKK "spicku", ktera je sice mene vy-razna neZ ranni 
a vecerni maxima, ale presto zrete1na - zejmena na podzim a na jare, - v na
znaku i v zime. Soucasne s maximem cetnosti zacatku PKK a koncu PSK se vsak 
vyskytuji pomerne vysoke cetnosti opacnych jevu - koncu pKK a zacatku PSK. 
Jsou tedy caste pripady, kdy se ti'eti, noeni maximum koncentrace nevyskytne 
a koncentrace setrvava pfiblizne na stejne vy-si neba dokonce v dane daM dosahne 
sveho minima. 

Zda se,· ze pripady vyskytunoeniho maxima koncentrace S02 by mohly hyt 
spojeny se zadymovanim, zpUsohenym oteplovanim vzduchu od predmetu na zerr.
skem povrchu apise, nez vecerni vzestup koncentrace S02 . 
. Vyskyt ti'eti denni "spicky" ~oncentrace S02 v nocnich hodinach nehyl, pokud 

je miznam?, krorne:Prahy nikde zjisten, 

7. Vliv rychlosti a smeru vetru na koncentraci S02 

Korelaeni koeficienty v tabulee 6 ukazuji zaporny vztah mezi ,9bsahem S02 
v Qvzdusi a rychlosti vetru ve vsech mesicich roku. Velikost ~orelacnich koeficien-
1.i1jl'! vs.akniZsi, nez by bylo1lloZno. ocekcivat podle vysledku z jinychmist (srovnej 
l'laortldad Leone et al., 12) a svedCi 0 male tesnos,u vztahu mezi koncentraci S02 
~. rychlosti vetru. Na- rozdil od vysledku uvedenych v citovane praci nevykazuje 
korelaee mezi rychlosti vetru akoncentrl:i.cl S02plynulj roeni chad, i kdyz kore
lacni koeficienty jsou v. chladnych mesicich vetSinou yYssi nez v mesicich teple 
casU roku. Zajimave je, ze korelacni koeficienty vypoeitane z hodinovych hodnot 

331 



JSou vetsinou mensi , nez korelacni koeficienty vypocitane z dennich priimeru 
koncentrace S02 a rychlosti vetru. (Respektive to pIaU 0 absolutnich hodnotcich 
korelacnich koeficientii .i ) 

Pi'edstavu 0 tom, jak se meni koncentrace S02 s rychlosti vetru je mozno si 
udelat z tabulek 7 a 8. Hodnoty uvedene v tab. 7 jsou pnlmerne koncentrace SOl, 
odpovidajici pi'islusnemu intervalu rychlosti vetru. 

Je-li priimerna koncentrace S02, ktera odpovida intervaliim rychlosti vetru, vy
jadi'ena v procentech koncentrace S02 pi'i nejnizsim intervalu rychlosti vetru, je 
videt, ze rychlost poklesu koncentrace S02 s rostouci rychlosti vetru se v zime, na 
jai'e a na podzim lisi velmi malo, kdeito v lete je ponekud vyssi nei v ostatnich 
roenich dobach. Z tab. 7 je videt, ze pokles koncentrace S02 se zvysovanim rych
losti vetru je v oboru rychlosti pod cca 2 m/s mnohem prudsi, nez pi'i rychlostech 
vyssich nez cca 2 m/s. Mmnym vysvetlenim tohoto jevu by bylo, ze pro nizke 
rychlosti vetru jsou charakteristicke jint~ pomery stability v pi'izemni vrstve ovzdu· 
51 , nez pro vyssi rychlosti vetru. 

Zavislost koncentrace S02 na rychllOSti a smeru vetru znazorlluji izoplety na 
obr. 3. Izoplety byly ziskany linearni interpolaci mezi aritmetickymi priimery kon
centrace, odpovidajicimi tfldam rychlosti vetru 0,1-1,0 mis, 1,1-2,0 m/s atd 
pro kazdy ze sestnacti smerii vetru . 

• ~ JARO LETO 

o 

3. Isoplety koncentrace S02 v zAvislosti na rychlosti a sm~ru v~tru. Jaro - III, IV, 
V 1964, leto - VI, VII, VIII 1964, podzlm - IX, X, XI 1964, zima - XII 1963, 
I, II 1964. {Kreslil I. SiMek.} 
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, Obr. 3 ukazuje, jak riizne se u jednotlivych smerii vetru meni koncentrace SOl 
, se' zmenou rychlooti vetru. tJ techZe smerii" u nicbz se pfi nizikych rychl06tech 
vetru vyskytuji relativne vysoke hodnoty koncentrare S02, jsou casto pfi vyssich 
t'ychlostech vetru naopak nizsi koncentrlice S02' nez u ostatnich smerii vetru. 
. Na obr. 3 je riloZno u nekterych smerii. zejmena, u ESE, sledova.t jev, ktery je 
vrozpOru s prevladajici tendenci: zvysovanikoncentrace S02 se vzriistem rych
losti vetru. Viriistkoricenttace S02 se zvySovanim rychlosti vetru pri smeruESE, 
'--, a vlivem fluktuace smeru vetru iu sousednichsmerii - zrejme souvisi s exha

·lacemi komina. teplarny Vinohradske nemocnice, vzdaIeneho asi O,5km v azi'mutu 
l()()O od ini'Sta mereni koncentrace S02. Pri nizkych rychlostech vettu kourova 

·vIeeka tohoto zdroje stoopa do velkych vy-sek a neovliviiuje prizemni koncentraci 
S02 na observatori Ostavu hygieny. Naproti tomu pri vyssich rychlostech vetru 
je kour srazen k zemi a zpiisobuje na observatori vyskyt vysokych hOOnot koncet'lt
race. 502. ' , . 

]ak je videt z tab. 9, jsou nejvysili pnimerne koncentrace S02 pfi smer-ech 
,vetm WNW, NW; NNW, N·, NNE, NE a S a SSW, zatimco u smeru ENE, E, 
ESE a SE jsou pomerne nizke. 

Nainerene koncentrace 502 nelze jednoznaene pokIadat za nasledek cinnosti 
zdrojii emise 502, ktery ~i v sektoru odpovidajicim zjistenemu smeru vetru. Pri
tomnost 502 v ov~usi nezavlsi na smeru vetta ria miste mereni koncentrace S02, 
nybri na trajektoriich koufe, kterese od tohoto smeru' mohou znacne liilit - ze 
jmena pri nizkych rychlostech vetru. 

Tab. 9. Prllm~rna koncentrace S02 (mg/loo m3) pro jednotUve 
sm~ry v~tru (XII 1963 - Xl 1964) 

),'." 

,N NNE ME ENE E. ESE' 

• Ill, IV, V 18 .' 13 9 8 9 8 
VI, VII, VIII 2 1 1 1 1 2 
IX, X, Xl 16 11 11 9: 11 9 
XII, I, II 41 42 39 20 21 22 

I S I SSW I SW WSW 
t 

W I WNW 

Ill, IV, V 20 17 14 8 12 13 
VI, VII, VIII 3 2 1 1 1 1 
lX, X, XI 18 17 15 13 14 15 
XII, I, II 36 33 29 24 27 36 

SE SSE 

11 10 
2 1 

'13 11 
23 25 

I I 
-

NW NNW 

17 15 
2 3 

19 18 
38 40 

Presto hodnoty priimernych koncentraci S02 prijednotlivy-ch smerechvetru. 
ktere jsou uvedeny v tab. 9,' zrejxne nejsou bez souvislosti $ rozmi'Stenim zdrojii 
emise S02' Tuto tezi potvrdi pordvnani tab. 9 s nejakou mapotl rozmisteni pni
'myslu v Praze. VysOkehodnoty konc~trace 502 pfi smerech vetta se severni 
komponentouproudeni odpovidaji tomu,ze v severovychodni casti Prahy a v HOI
lesoviclch (elektrarna) js<()U soustfedenynejvetSf priimyslove zdroje koure v Praze. 

Relativne nfzikepriimeme koncentrare 502 pfi smerecb vetru vy-ohOOniho kvad
r.antu lze ,vysvetlit polohou mista _mefeni blizko vy-chodniho okraje Prahy., 
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Vysoke koncentrace S02 pH smerech vetru S a SSW nemusi byt zpiisobo'Vwy 
exhalacemi Michel:ske plynarny, jeiiz komin (200 m, nejvyssi v Praze) ie 00 mista 
meieni vzdalen 2200 m pod azimutem 1870; piestoZe ide 0 mohutny a, v sektoru 
S -ssw dominantni zdroi S02. Vys<ake koncentrace S02 pii smerech vetru S 
a SSW byly totiz namereny prevazne za velmi nizkYch rychlosti vetru, ti. za pcd
minek, kdy zdroje typu Michelske plynarny s velkou tzv. efektivni vYskou komina 
zpra~idla nezpiisobuii vysoke pfizemnl koncentrace skodlivin. Pii sm,erech vetru 
S a SSW se na misto meieni mme dostavat S02 z malo! vydatnych, ale eetnych 
a nizkych zdrojii v udoli Botiee. Vysoke koncentrace S02 pii smerech vetru S 
a SSW mohou byt take diisledkem potliaCeni turbulentni difuze pH stabilniIn 
teplotn.im zvrstveni, nebot jizni proudeni je Casto spojeno s advekci teplych 
atudiz stabilnlch vzduchovych hodnot. 

Pii smerech za,padniho kvadrantu nedosahuji priimeme 'koncentrace S02 te 
vYse, jako u smero severniho a jizniho kvadrantu, piestoZe na zapad ad observa· 
tore se rozkIada jadro Prahy s velkYm mnoZstvim zdrojii SOa nejroznejsich druM. 
To patme 'souvisi s tim, ze vitr vanouci ,ze zapadniho kvadrantu ma vzhledem 
k ostatnim smeriim vetru v priimeru podstatne vyssi rychlosti nez vitr ostatnich 
sm.erii, a tedy i intenzita rozptylovani S02 pH vetrech zapadniho kvadrantu je 
obvykle vyssi nez pii ostatnlch smerech. AvSak, ja!k ukazuje obr. 3, ani pii nfz
kych rychlostech vetru nebyva koncentrace S02 pii proudeni vzduchu od stfedu 
Prahy vyssi nez pii vetru 00 promyslovYch Vyaoean. 

8. Zaver 

Denni reZlm koncentrace S02 na meteorologicke observatoii Ostavu hygieny 
v Praze (XII 1963 - II 1965) je v teto praci studolvan pomoci perioo stoupajici 
koncentrace S02 (PSK) a period klesajlci koncentrace S02 (PKK). Za PSK 
(PKK) je povazovano obdob!, v nemz nejmene tii easove za sebou nasledujici 
hooinove priimery koncentrace S02 tvoii stoupajici (klesaj1cO iadu. Poeatek 
a k6nec ooou druMperioo je konvenene kladen do 30. minuty hodin, jejichZ pro
mery koncentrace S02 jsou prvnlm a 'poslednim elenem teto fady. 

Denni chod koncentrace S02 na danem miste je ve v§ech rocnich dobach po
dobny znamemu schematu denniho chodu koncentrace piimesi v ovzdusi s rannim 
a yeeernim maximem. Ve vsech meteorologickych etvrtletich jsou vYrazne vyjad
feny etyii faze denruho cyklu koneentrace S02: ranni vzestup, dopoledni pokles. 
veeemi vzestup a uoeni poldes. Typicke trvani techto flizi na danem stanovisti je 
vymezeno v tabulce 3. 

Aby mohla byt sledovana uloha rychlosti vetru pii utvaferu fazi denniho rezimu 
koncentrace S02, byly PSK a PKK, jejichZ cela delka trvam nebo jejipievazna 
cast piipada na typickou dobu trvani jednotlivYch fazi, vymezenou v tabulce 3, 
rozdeleny do dvou skupin. Jednu skupinu tvon PSK a PKK s klesajici rychlostl 
vetru (promema rychlost vetru v prvni polovine perioo vyssi nejmene 01 0,5 m/s 
nei ve druhepo}ovine). Druhou skupinu tvoii PSK a PKK se stoupajici rychlosti 
vetru (promema rychlost v prvni poloVine nejmene 0 0,5 m/s IriZsi, nei ve druM 
polovine). Potom byla oddelene pro kawou ze cryi hllivnich fazi ,koncentrace S02 
statisticky s>tudovana zavislost mezi zvysovanim ei sniZOlVanim koncentrace SO. 
a stoupcinfm ei. klesanim rychlOISti vetru. 

Ve dvou flizieh denniho cyklu koncentrace S02 -ranni vzestup a noeni pOkles 
- nebyla prokaz8.na existence zavislosti mezi zmenou koncentrace S02 a zmenou 
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rychlosti vetru. Ve zbyvajicich dvou fazfch denniho cyklu koneentrace 502 - do 
polednf pokles a veeern1 vzestrip - je tato zavislost statisticky vysoce vYznamna. 

-Nezavislost zmen.y koncentrace 502 na zmene rychlosti vetru ve fazich ranni 
vzestup a noen1 pokles je vysvetlovana tim, ze rann1 vzriist a noen1 pokles emise 
502 do ovzdusi zatlacuji.do pozadi vliv meteorologickych cinitelii na obsah SO:. 
v ·atmos£efe. 

lednotlive faze denniho reiimu koo.centrace502 autor hypoteticky vysvetluje 
takto: ranni vzestup· koncentrace 502 je zpiisobovan pfevame vzestupem emise 
502, k nemuz jako druhotna pficina pfistupuje HewsonovOi "fumigation" (zady· 

"!. movani); dopoledni pokles souvisf se zvy§ovanim lability ovzdusi a ·rychlosti vetru. 
kdezto veeerni vzestup s opacnymi pochody; noenf pokles odpovida poklesu emisc 
502. Mezi noenim po'klesem a rannim vzestupem Iooncentrace se nekdy vyskytuje 
!feti,. malO! vyrazne maximum koncentrace 502. leho moZnou pncinou je zadymo
vant, vyvolane tim, ze pfedmeiy na zemskem povrchu pfedavajf pfilehle vrstve 
V:Nuchu teplo, ktere akumulovaly behe.m dne. . 

Bylo zjisteno, ze mezi koncentracf 502 a rychlosti vetru existuje ve V'iech me
sicich roku krome srpna statisticky vyznamna zapoma korelace. Vztahmezi rych· 
lost! vetru a koncentmci 502 je vSak ruzny pH riiznych smerech vetru. Pl'i ne
kterYch smerech vetru se dokonce v priimeru projevuje vzestup koncentrace 502 se 
stoupajicf rychiosti vetru" COO· je vysvetlovano vlivem blizke teplarny. 'Y. priimeru 
'vsech smerii je·zmenakoncentrace S02, ktera odpovida jednotkove zmene rychlOl'lti 
vetru, podstatne vetsi v Qboru rychlosti 0,1"";2,0 m/s nei v oboru rychlosti vetru 
vyssich nez 2 milS. . 

Vetry vanouci od priimysiovY-ch casU Prahy jsou spojeny s vyssimi kOlJlcentra' 
cemi S02, nez vetry vanoucf od obytnych ctvrti vcetne centra mesta, a to i v zime 
pfi intenzivnim pouzivani domacich topenis1. 

Literatura 

1. AN'2't F.: Mi!i'enf koncentrace poletaveho prachu v okoU: Mostu a jeho v'fznam v me
teorologii. Meteorologtcke zprAvy 18, 1965, 1:9-14. 

2. BOER W.: Technll!eskaja meteorologia. GIMIZ, Leningrad, 1966, 290 s. 
3. BOHM B.: Co mfi~e meteorologie dnes i'ici k §ii'enl exhalaci z komlnfi. Ceskosloven

skii hygiena 9, 1964, 2 _: 111-120. 
4. DETRI~ J.: Essai d'une oartographie des emissions de pollutants par les foyers fixes 

dans Ie departement de la Seine. Pollution atmosphiirique, 1007, 1. 
S. GARNETT A.: Atmospheric Pollution: Geographical Factors. In: Air Pollution (Edited 

by Thring, M. W;)~ London, 1957. 248 s. 
6. GARNETT A.: Some Climatological Problems in Urban Geography with Reference to 

Air Pollution. Transactions and Pepers (Edited by Institute of British Geographers). 
1967, 42: 21-43. 

7. HALLIDAY E. C.: Tile Effect of Sunrise and Sunset on the Concentracion of Atmos
pheric Pollutants. AIr and Water PollUtion International Journal, 1964, 1: 43-47. 

8. HASEK M.: Cistota ovzdulii. PrAce, Praha 1968, 180 S. ' 
9. JUTZE G. A., TABOR, E. C.: The Continuous Air Monitoring Program. Journal of Air 

Pollution Control Association 13, 1963 : 278-280. 
10. LARSEN R. J. ET AL.: Analyzing Air Pollutant Concentration and Dossage Data. Jour

nal of Air Polluti.on Control Association, 17, 1967, 2: 50-62. 
11. ·LEIGHTON P. A.: Geographical Aspects of Air Pollution. The Geographical Rewiew 

56, 1966, 2: 151-189. . 
12. LEONE 1. A. ET AL.: The Role of Wind Parameters in Determining SOz Concentra

tions in Carlsta«!t, Ne~ Jersey. Air and Water Pollution International Journal 10, 
1966, 2: 113-124. 

13.' MAGILL ET AL.: Air Pollution HandboOk. New York 1956, 106 s. . 

337 



14. MARSH K. J., FOSTER M. D.: An Experimental Study of the Dispersion of the Emis
sions from Chimney in Reading - I: The Study of Long-term Average Concentra
tions of Sulphur Dioxide. Atmospheric Environment 1, J.967, 5:527-559. 

15. MUNN R. E., KATZ M.: Daily and Seasonal Pollution Cycles in the Detroit - Wind.· 
sor Area. International Journal of Air Pollution 2, 1959, 1: 51-76. 

16. NOVAK J. V. A.: Polarograficko-coulometricke analyzatory na stopove koncentrace 
S02. In: Mezinarodni symposium 0 zneskodnovanf a vyuzivani S02 a. popilko. ze 
spalin velkych tepelnych elektraren - Liblice 1965. SKT Praha 1966, 534 s. 

17. ORIEUX M. A., POUGET M. E.: La pollution atmospherique a Marseille. InfluenCe 
des vents dominants. Pollution atmospherique, 1966, 32. 

18. PODZIMEK J.: Denni a rol!ni chod koncentraci kondenzal!nfch jader. In: Fyzika 
oblakU a srazek. NCSAV, Praha 1959, 476 s. 

19. PODZIMEK J.: MeteorologicM, fyzikalnf a chemicke zaklady vzniku mlh v pro.mys
lovych oblastech. V~stnik CSAV, 1964, 2, 291-292. 

20. REISENAUER R.: Metody matematicke statistiky. SNTL, Praha 1965, 208 s. 
21. SLADEK I.: Pi'fsp~vek k poznan! dennfho rezimu znel!ist~ni ovzdusf S02 v Praze. Me

teorologIcke zpravy 20, 1967, 3/4 : 99-101. 
22. SPURN? K.: Dispersity of Industrial Aerosols in the Prague Atmosphere. Joumal of 

Hygiene, Epidemiology, Microbiology and Immunology 5, 1961, 3: 373-384. 
23. SPURN? K.: Chemicke slozeni pevnych pro.myslovych aerosolo. v ovzduli{ Prahy. Ces

koslovenskB. hygiena 7, 1962, 7: 430-434. 
24. SUTTON O. G.: Micrometeorology. London 1953, 334 s. 
25. UBL Z.: Slozenf srazkovych vod v zavislosti naznel!ist~nf ovzdusf. In: III. celostatni 

bioklimatologicka konference V Pl'aze 4. - 7. 10. 1961, Sbornik dokumento.. NCSAV, 
Praha 1963. 

26. UBL Z.: Chemicke slozeni atmosferickych srazek a l!istota ovzd1,lsf. Ceskoslovenska 
hygiena 11, 1966, 9: 555-561. . 

27. VOTRUBEC C.: Praha - zem~pis velkom~sta. SPN, Praha 1965, 241 s. 

338 


