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CESTMIR BRAZDA 

HLAVNI VYSLEDKY GEOMORFOLOGICKtHO PROZKUMU ODOLf 

. JIHLAVY MEZI VLADISLA VI A KRAMOLiNEM 

Geomoriologicky pnizkum udoli Jihlavy mezi Vladislavi a Kramolinem byl 
proveden na Udost n. p. GEOTEST Brno, ktery byl poveren zajistenim komplex­
ntch inzenyrsko-geologickych podkladti pro projekt vodniho dila na reee Jihlave. 
Geomorfologicky pnizkum mel jednak doplnovat soucasne probihajici inzenyrsko­
geologicke mapovani (viz lit. 17) a jednak mel usna\lnit vyfeseni nekterych 
praktickych otazek, souvisejicich s vjstavbou vodniho dila- Z techto praktickych' 
Ukolti to byla pfedevsim typizace breh'li s ohledem na jejich predpokladane pre­
tvareni vlivem abr~nich ucinkti a celkove posouzeni stability svahli zatopne 
oblasti po napusteni nadrie. Dale byl stud()vin i vztah vjvoje Udoli k tektonic-
kemu poruseru homin. . 

Geomorfologicky prtizkum, spojeny s geomorfologickym mapovinim v merftku 
1:10 000,. byl omezen pouze na zatopovou oblast hlavni prehradni nadrie, jejiz 
pfibliZne 90 m vysoka hraz ma by! zrizena v profilu mezi SlavcHicemi a, KralIlo­
linem. Maximilni vzduti hladiny v nadrii dosahne koty 381,5 m a smerem 
proti toku zasahne az k Vladislavi. 

Ptivodni geomorfologickou mapu mer. 1 : 10 000 nE!bylo maino z technickjch 
dtivodti zmensit tak,. aby mohla by! dobre citelnou prtlohou k tomuto clanku. 
Proto byla prekreslena do'mensiho meritka- Priloiena geomorfologicka mapa je 
tedy zmenienou a .generalizovanou mapou ptivodni. 

Odoli.feky Jihlavy mezi Vladislavi a Kramolinem se ~luboce zarezava prevame 
do krystalickych bridlicstredni casti. moravske vetve moldanubika. Jen do krat­
keho useku udoli mezi Vladislavi a Haluskovym mlynem (pod Cimeri) zasahuji 
hlubinne vyvfeliny tfebicskeho plutonu. ' 

Z krystalickych bridlic jsou nejvice 'rozsireny biotiticke migmatiticke ortoruly 
(bile ruly gfohlske podle F. E. Suesse). Dale se vjznamnf uplatnuji amfibolity 
(napr. v prehradnim profilu hlavni hraz!i! nebo u Dalesickeho mlyna), jez procila­
zeit rulami v podobe pruhli az 1 km sirokych a protaienych ve smeru od SSZ 
k JJV. Podfadnejii vlozky v amfibolitech a ,ortorulach, tvofi biotiticke pararuly, 
hadce a misty i svetle metamorfity, pfibuzne granulittim. Hlubinne hominy tfe­
bicskeho masivu odpovidaji amfibolickobiotitickym grllnittim 'az syenodiorittim (5). 

Amfibolity podobne jako kfemenem bohatSi partie ortorul patfi k velmi odol­
nym hominam. Na znacnouodolnost techto hornin je momo usuzovat z jejich 
pomerne mensiho povrchoveho navetrini na vjchozech a podle charakteru a moc­
nosti S1tti, jez pochazeji z techto hornin. Pararuly a pravdepodobne i hadce, na 
nez jsou casto viziny deprese mezi vychozy tvrdsich homin (14, 17), podIehaji 
podle uvedenych kriterii destrukci snaze . 

Posouzeru vztahu mezi odolnosti homin a utvarenim udolf a udolnich svahU 
je dosti obtizne, nebol celkovy vjvoj udoli a udolnich svahti wezr nejen na 
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petrograficke povaze hornin, ale i na jinych ciniteHch. Z techto cinitelii mela 
v udoli Jihlavy s cetnymi zakruty a meandry prvofady vliv boeni eroze. pfesto 
je napadna znacna strmost svahii a pfitomnost cetnych vychozii skalniho pod­
lozi prave v pomerne napfimenem useku udoli v okoli pfehradniho profilu, 
tvofenem amfibolity. . 

Vedle petrograficke povahy se pfi zvetravani a rozpadu hornin (zejmena v ple­
istocenu) uplatnilo i jejich rozpukani a foliace. Pfitomnost techto" diskontinu­
itnich ploch ovlivnila celkovou odolnost horninovych komplexii a projevila se 
i napadnym rozdilem mezi produkty zvetravacich. procesii na svazich, tvofenych 
krystalickymi bfidlicemi a hlubinnymi horninamitfebicskeho plutonu. Svahy, na 
nichz vystupuji krystalicke bfidlice, jsou celkove vice zasuteny nez svahy udoH, 
zafiznutych do hlubinnych hornin. Kamenite sute, lemujici cast-o rozeklane vy­
choiy rul a amfibolitii, jsou na svazich, tvofenych hlubinnymi vyvfelinami, je­
vem pomerne fidkym nebo misto nich nachazime pouze ojedinele vets! zficene 
bloky .. Odlisny zpiisob mechanickeho .rozpadu krystalickych hfidlic byl ovlivnen 
pritomnosti mnohem vetsihopoetu ploch delitelnosti. Zatimcose hlubinne hor­
niny rozpadaly hlavne podle puklin, uplatnila se u krystalickych hfidlic krome 
puklin i foliace. 

Pfi geomorfologickem mapovani byla venovana hlavni pozarnost svahiim udoll 
feky Jihlavy a jejich pfitokii. S ohledem na sklensvahii, slozeni suti, jejich 
pfedpokladanoumocnost -a dale s ohledern na pacet a rozmery skalnich vychozii 
bylo s urcitym zjednOdusenim rozliseno celkem 5 typii svahii: 

1. M i r n: e s v ah y na pfechOdu mezi plosinatymi castmi zarovnaneho po­
vrch.u a udolini, pokryte svahovymi hlinami, sprasemi nebo i hlinito-piscitymi 
zvetralinami s ulomky (eluvium). . 

Sklon svahu vetsinou 10-1 T). 
2. M Lx n e s va h y, pokryte svahovymi hlinami (sprasovYmi hlinami), hlini­

tou suti nebo i sprasemi 0 pfedpokladane .mocnosti 2 m" i vice. 
pfevladajici sklon svahu 18-:-22°. 
3. S v a h y s t fed nih 0 ski 0 n u, pokryte souvisle. hlinito-kamenitou 

nebo kamenito-hlinit-ou suti s vyvinutou huril6zni pu.dni vrstvou (moc~ost suti 
do 0,5-1,0 m, ojedinele 2. m i vice). 

Pfevladajici skIon svahu 25-40°. 
4. P f i kr e s va h y s nesouvislou vrstvou slabe zahlinene suti a sojedine ... 

lymi vychozy skalniho podlozi. Pod skalnimi vychozY"se misty vyskytuji kamenite 
ci balvanite sute nebo i vetSi ojedinele zficene bloky. 

Nejcastejsi sklon svahu 38-50°. 
5. Vel m i p f i k res v a h y s cetnymivychozy skalniho podlozi, tvafi­

cimi strme srazy, skalni steny nebo i pfevisy. "Pod skalnimi srazy se obeas obje-
vuji i vetSi zficene bloky (skalni zficenF). " . 

Caste jsou sklony svahii 45-60°, na vychozech i okolo 90°. 
Z uvedeneho vyplyva, ze vedle zahlinenych svahovych suti se vyskytuji ze­

jmena na pfikrych svazich sute, tvofene pouze ostrohrannym kamenitym nebo 
hrubsim balvanitym materialem. Tyto sute zaujimaji v parovlllini se zahlinenymi 
sutemi mensi rozlohu a provazeji vetsinou strme vychozy skalniho podlozL 
Mnohe z techto vychozii byly pfemodelovany pleistoeennlmi periglacialnimi 
procesy v mrazove sruby v nepfilis pokroci1em stadiu vyvoje. Lze tedy piedpo­
kladat, ze i kamenite a balvanite' sute tyro vychozy provazejici jsou pfevazne pro­
duktem mechanickeho rozpadu hornin v podmirikach periglacialnlho klimatu. 
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Sute jsou za soucasnych podxp.inek prevazne stabilni. Jen na nekolika malo 
mi.stech (napr. na pravem narazovem udolnim svahu meandru jz. od Kozlan 
a v obd<?bne pozici na strmem svahu v useku meandru -u Dalesickeho mlyna, 
dale na SVMU s. od Trebenic aj., viz lit. 17) je mozno podle naznaku na lesnich 
porostech (deformace kmenu apod.) usuzovat na pozvolny pohyb zahlinenych 
sud, ktery je mozno oznacit jako .. slezani suti" (10). . 

Kamenite a balvanite sute jsou casto ulozeny pod znacne velkym sklonem. 
Namerene hodnoty sklonu pavrchu techto sut! (a) u.vadim v nasledujici tabulce: 

Tabulkal. Dhel sklonu povrchu sud 

Mlsto mei'elli 
Nejcastejs[ Velik.ost Priimlkny 

cis . prumer ojedinelycth sklon 
I1lomkii. I1lomku povreiliu* 

1 10- 30 em 50-80 em 380 

2 10- 20 em 25-40 em 350 

3 15- 20 em 25-30 em 360 

4 20 em 40-50 em 370 

5 10- 20 em 25 em 340 

6 35- 50 em 1m 350 

7 50"":" 80 em 1m 380 

8 50-120 em 1,2 m 350 

.. Mareno geol. kOmpasem 

Namerene hodnoty byly porovnany s pfirozenymi sklony uboci hald, sloZe-" 
nych z materialu (vetsinou amfibolit) vytezeneho ze stol, razenych v prehradnim 
profilu. Material hald je prakticky v indiferentni rovnovaze, a proto bylo 
moZno pomoci uhlu sklonu uboCi techto hald orientacne posoudit stupeii sta­
bility kamenitych sutL Ve vetsine pripadu byl nameren uhel sklonu povrchu 
hald (== qi) 400 pri prevladajici veBkosti ulomku kolem 10-20 cm. Pro pri-

blizne stejne hruM sute byly pomod vztahu m· = ~ vypocter.y tyto orientacni rp 
hodnoty stupne stability: 

Tabulka 2 
Stupeii stability 

Mlsto meileni, Stup'sn stability (m) cis. 

1 1,05 
2 1,14 
3 I,ll 
4 1,08 
5 1,18 I 

Yzhledem k tomu, ze vypoeteny· stupeii stability kamenitych suti je pomerne 
nizky, je tfeba predpokladat,ze po napusteni nadrze muze dochazet k jejich 

315 



lokalnimu pozvolnemu sesouvam. Balvanita sui zustane pravdepodobne sta­
bilni i pi'i styku s vodou. 

V pleistocenu dochazelo k soliflukcnimu a gravitacnimu pi'emisiovani suti 
i vetsich skalnich bloku na dno udoll, cimz se zanasela zejmena bocni udoll 
a zmensovaly se tak vyskove rozdily mezi rozvodnimi hi'bety a dny udoll zvy­
senymi akumulaci suiovych hmot (1). Jako pozustatky pusobeni techto procesu 
se uchovaly bud ojedinele, nebo nekde i rozsahlejsi zbytky suti, proi'iznute 
a postupne odstraiiovane eroznimi zai'ezy pi'itoku Jihlavy. (Napi'. v udoll erozni 
ryhy ustici zprava do hlavniho udoll tesne pi'ed pi'ehradnim profilem, v bocnim 
udoll jz. od Kramollna, vychodne od Hartvikovic, severne od StropeSina aj . ) 
Povrch techto sutovych reliktu, ukazujicich pi'iblizne na uroveii zasuteni boe­
nich udoll, lezi misty jen nekolik maio metru (3 - 6 m) nebo i kolem 10m nad 
dnem erozniho zarezu. Svym povrchovym vzhledem pi'ipominaji tyto sutove 
relikty i'icni terasy, od nichZ se lisi vyraznejsim sklonem sveho povrchu ve 
smeTU celkoveho spadu udoll a hlavne pak svou genezi a s ni souvisejici po­
vahou materialu, z nehoz jsou slozeny. Erozni zai'ezy proi'ezavaji (zejmena na 
dolnim toku) sute v cele jejich mocnosti a vodni toky pi'i znacnem spadu eroduji 
i ve skalnim podlozL Erozni zai'ezy v sutich v mnohych udollch plynule navazuji 
na obdobne ryhy ve svahovych hlinach a sprasich, jez vypliiuji horni, podstatne 
vyzralejsi useky boCnich udolL Z uvedeneho lze usuzovat, ze se jedna 0 velmi 
mlade erozni zai'ezy (pravdepodobne holocennO, jejichz vznik je vazan na 
klimaticke vlivy. 

ml'\.m. 

400 

K·22 

300 

. 0 

K-47 

hli ni lokamenila suf 

amfibo lil s podfadm?j ­
sim i polohami hadee 
a gabro idnieh horn in 

sm.r fezu JZ - SV 

1. Podelny fez ryhou na pravem' iidolnfm svahu. Sestaveno podle podkladfi GEOTESTu. 
(Kreslil M. Drapela.j 

Zajimavym destrukcnim tvarem na svazich jsou vetsinou melke, dosti rozevi'ene 
ryhy a pomerne znacnem spadu. Dno techto ryh by va vetSinou vyplneno zahli­
nenou suti a na jejich svazich se misty objevuji mrazovym vetranim modelovane 
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vyehozy skalniho podloZi, provazene sutemi nebo i vetsimi zficenymi horni­
novymi bloky. Tyto deprese, lisici se napadne svym vzhledem od ryh, vytvofenyeh 
proudici vodou, vznikly pravdepodobne za podminek periglaehilniho geomorfo­
logickeho eyklu a lze je povazovat za obdobu svahovyeh upadu, popsanyeh 
u nas v jinyeh oblasteeh. Na dne jednoho z teehto upadu tesne pfed pfehradnim 
profilem (na pravem udolnim svahui) byla sondami zjistena hlinita sui, dosahu­
jici mocnosti az 6 m (viz obr. I). 

Za souC::asnyeh podminek je mozno oznacit svahy v zeitopovem Uzemi pro­
jektovane pfehrady pfevazne jako stabilni. Jen ojedinele dochazi ke vzniku men­
sich sesuvu, vetsinou ve svahovych hlinaeh na pfikrych svazich. Misty, jak jiz 
bylo uvedeno, lze usuzovat na dlouhOOobe sIezani suti. Po napusteni nadrZe 
je moZno oeekavat zhorseni meehanickych vlastnosti svahovYch hlin, sprasi i za­
hlinenyeh suti. Pfi ve.tsim kollsani hladiny muze dochazet i k vyplavovani pis­
citych frakci ze sut!. Dale je tfeba poeitat s porusovanim svahu vlivem abraznich 
ucinku, ktere vsak bude hlavne jen povrehoveho razu. Zpusob poruseni svahu 
bude zavisly pfedevsim na typu svahu ve smyslu vyse uvedene klasifikaee 
[str. 314], na jeho expozici vuci pfevladajicim vetrum a moznosti "rozbehu" 
vlny na· vodnihladine' pied svahem. Poole udaju pro meteorologiekou stanicI 
N amest n. Oslavou (11) Ize pfedpokIadat, ze se pfi tvofeni vin uplatni prevazne 
zapadni vetry. ProtoZe udoli je pomerne uzke a ma cetne zakruty, bude .delka roz­
behu vlny na volne hladine pomerne mala - maximalne asi 1 az 2 km. Pro 
tuto delku rozbehu vlny (D) a pro ryehlost vetru v = 80 km/hod., tj. 22,2 m/s 

,(odpovida 8-l(Y' Beaufortovy stupnice), kterou J. Kalal (4) doporucuje uva­
zovat pro pfehradni nadrZe ve stfedne chranenyeh polohaeh, vyehazi podle 
vzoree (12;) . 

2 h = 0.008 V 5/6 (D 112 + D 1/4) 

vyska vlny 2h v rozmezi 0,60-0,80 m. I kdyz mohou mit tyto hodnoty jen in­
formativni vyznam, je mozno je, vzhledem k pomerne male pl08e projektovane 
nadrZe, povazovat za pfimefene. . 

Podle pfedpokladanyeh zmen na svazich, jez mohou nastat po napusteni na­
drze, byly rozliseny tii zakladni typy bfehU: 1. abrazni, 2. akumulaeni 
a 3. neutralni. (Obdobne tfideni pouzil u nas napf. J. Linhart, 6 a 7.) Abrazni 
typ bfehu by! dale rozdelen na tii podtypy. Pfi vycleiiovani teehto podtypu bylo 
pfihIednuto ke klasifikaci svahU, uvedene na str. 314. Jejieh dalsi popis je obsa­
zen v zavereene zprave, uvedene v pfipojenem seznamu literatury (13). 

Pfi geomorfologickem vyzkumu bylo tfeba posoudit i zavislost vYvoje udoli 
feky Jihlavy na tektoniekem poruseni hornin. Na tuto otazku nemohl dM geomor­
fonologicky pruzkum zeela jednoznacnou odpoved, nebol ji nelze vyfesit bez po­
drobneho prozkoumani sirsihouzemi pfi pouziti nejen geomorfologiekych, ale 

. i geologickyeh pracovnich metod. 
Cetna mefeni smeru puklin ukazuji na tesny vztah mezi rozpukanim hor­

nin a pfevIadajicimi smery udall (obr. 2). Z grafu na obr. 2 je zfejme, ze rna'" 
ximalni hodnota cetnosti smeru puklin i udolf lezi ve stejnem intervalu 106-
1200 (286- 3SOO). K obdobnym zaverum dosH i z vysIedku mefeni puklin ve 
stoIach na svazieh pfehradniho profilu praeovnici katedry inzenyrske geologie 
UK v Bratisiave (15). Plynou i z diagramu pukIin, uvedenyeh ve zprave R. Va-
lika a A. Sevcika (17i). . 

Mezi rozpukanim, respektive tektoniekym porusenim hornin a Rrubehem udoli 
je tedy uzka souvislost. Z siriiiho hlediska je napadne, Ze generalni smer studo-
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vaneho useku udoli reky Jihlavy (od ZSZ k VJV ) je kolmy k vyznamnemu 
tektonickemu poruseni krystalinika pri okrajich Boskovicke bnlzdy, vzd,Hene cca 
15 km od studovaneho uzemi, a k celkove geologicke stavbe uzemL 

Pi'i p0suzovani moznosti pni.behu geologicky mladych tektonickych dislokaci 
udolim Jihlavy bylo pi'ihlednuto k vyskove poloze plosinatych zbytku zarovna­
neho destrukcniho povrchu podel udolL Teto metody je mozno pouZit, jestlize se 
prokaze samozrejmy pozadavek, ze plosiny jsou soucasti jednoho a tehoz zarovna­
neho povrchu, jehoz je pak mozno vyuZit jako jakehokoliv jineho stratigrafickeho 
hori zontu (2). V danem pripade je tento pozadavek splnen, nebot plosiny podel 
udoli jsou soucasti puvodne jednotneho, pozdejsimi geomorfologickymi procesy 
jen malo pozmeneneho zarovnaneho paleogenniho povrchu (3). Vzhledem k tomu, 
ze plosinate zbytky zarovnaneho povrchu lezi po obou stranach udoli zhruba ve 
stejne nadmorske vysce, je mozno predpokladat, ze studovanym usekem udoll 
reky Jihlavy neprobihaji zadne mlade dislokace, podle nichz by doslo k vy­
znamnejsim pohybum. Stejne tak nelze najit ve studovanem uzemi geomorfolo­
gicke doklady k potvrzeni zlomu predpokladaneho J. Stejskalem (8); rna pro­
blhat napi'ic k udoli reky Oslavy a Jihlavy a pretinat udoli Jihlavy u Hartviko-

. ) je ti'eba dodat, ze v danem pi'ipad~ jSOli moznosti pouziti teto me tody dost i omezene, 
n'Dbot uremi je slozeno, jak plyne z popisu geologicke stavby , 7. horn in rozdilne odolnosti. 
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vickeho mlyna.* EJcistenci starych tektonickych linii variskych vsaK touto 
metodou nelze vyloucit. Jejich vYskyt v udolf reky Jihlavy je naopak Oak uka­
zala provedena mereni} velmi pravdepodohny. 
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GEOMORPHOLOGISCHE FORSCHUNG UND KARTIERUNG DES JIHLAVA-TALES 

(S:-W MAHREN, CSR) 

Del' Verfasser bringt den Bericht libel' die geomorphologische Forschung und Kal'tje­
rung'des Jihlava-Tales zwischen Vladislav und KramoUn.* Dieser Teil des Jihlava·Tales 
stellt d.as Oberschwemmungsgebiet der Talsperre dar, die bei, KramoHn projektiert wird. 
Die geomorphologisclhen Untersuchungen soUten VOl' allem zur Lasung diesel' zwei 
Fragen beltragen: 

1. Die voraussetzte Umformung und dlle Stabilitat derHiinge mit Rilcksicht auf 
die Abrasionswirkungen. 

2. Die Bedeutung del' tektonlschen St1lrungen bel der Entwicklung des studlerten 
Abschnittes des Jihlava-Tales . 

• ) SlldllstIicher TeU des Bllhmlsch-M1!hrlschen Berglandes. 
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Bei der LOsung der ersten Frage ging man aus der TyplsaUon der Hlinge und aus 
der vorausgesetzten Tlitigkelt der Wellen aus. Die Typlslltion der Hlinge wurde dabei 
naclh ihrer Neigung, nach der mecbanlschen Zusammensetzung und der Mlichtigkelt 
der deluvlalen Sedimente und nach der Gestalt und Anzahl der Aufschlilsse aus­
gearbeltet. 

Die zweite Frage konnte nicht nur mit Hilfe der geomorpbologischen Methoden ganz 
eindeutig beantwortet werden. Trotzdem haben die Kluftmessungen den engen Zusam­
menhang zwischen dem Kluftsystem der Gesteine und zwischen der Entwlcklung des 
Tales bestlitigt. Die ilbel'wiegende Richtung des Tales entsprlC1ht den am melsten vor­
kommenden Ricbtungen der Klilfte und 1st 1m ganzen senkreclht zum. allgemelnen 
geologischen Bau des studlerten Gebietes. Die ungeflihr glelchartlge HOhenlage der 
Reste der palliogenen Oberfllicbe am Unken und rechten Ufer des Jihlava-Flusses 
kOnnte man filr elnen aus der Beweise halten, dass durch <las Jlhlava-Tal kelne Junge 
tektonische Storung verlliuft. Die lilteren tektonischen Stllrungen sind aber nlcht mit­
tels dleser Metlbode ~uszuschliessen. Ihre Anwesenheit im studierten Tal ist 1m Gegen­
teil sehr wahrschelnUcb. 
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