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BRETISLAV BALATKA, JAROSLAV SLADEK
ZAVRTY V NEOVULKANITECH MANETINSKE KOTLINY

Manétinska kotlina (soucast Jesenické pahorkatiny), tvofici okrajovou geomor-
fologickou jednotku Plzeriské pahorkatiny pfi styku s Tepelskou vrchovinou, se
vyznatuje plochym, mirné zvinénym reliéfem na permokarbonskych sedimentech.
zpestfenym v jizni ¢asti nékolika vyraznymi neovulkanickymi elevacemi. Tyto gen-
morfologicky pozoruhodné vrchy tvofi jednak kuzely (Zbraslavsky vrch 674,4 m,
Spi¢ak 599,3 m u Mezi, Pekelec 602,8 m u Bfezina), jednak rozsahlé stolové
kory, zvedajici se ndpadné nad Sirokym tdolim Manétinského a Starého potoka
(Kozelka 659,8 m, Chlumska hora 650,3 m). Neovulkanické horniny budujici
zminéné elevace patfi k hlavni (spodnomiocenni) vulkanické fazi Ceského masivu
a regionalné pfedstavuji periferni oblast vulkanismu Doupovskych hor (L. Kopec-
ky 1961, 1963). Stolové hory Kozelky a Chlumské hory jsou denudaéni zbytky
lavovych pfikrovi. ' _ '

Pfi geomorfologickém vyzkumu této ¢asti Plzefiské pahorkatiny jsme zjistili na
plochém povrchu obou stolovych hor mélké uzaviené prohlubeniny, které pfipo-
minaji v mnohych smérech zdvrty vyvinuté v piskovcovém reliéfu Ji¢inské pahor-
katiny (B. Balatka — J. Sladek 1968). Tyto formy lze oznaédit jako pseudokra-
sové jevy v neovulkanitech, které dosud nebyly v odborné literatufe z tizemi Cech
zaznamenany. P#i vyzkumu jsme sledovali geomorfologicky rdz a polohu téchto
tvarii vzhledem k reliéfu a rozpukani horniny, dale jsme si v§imali morfometric-
kych ‘ukazateld jednotlivich forem, které jsme statisticky zhodnotili (rozméry,
tvar a typ). Statistické zpracovdni umoznilo stanovit vyvojova stadia zavrtd
a porovnat obé lokality Manétinské kotliny navzajem i s podobnymi jevy v pis-
kovcich Ji¢inské pahorkatiny, které jsme zpracovali v r. 1967.

1. Kozelka (659,8 m)

Zapadni, mens§i stolovd hora Manétinské kotliny, budované trachybazaltem, se
zved4d mezi ddolim Starého potoka a Manétinského potoka severné od Doubra-
vice. Relativni vyska Kozelky nad ddolnimi nivami téchto potokd, tekoucich ve
vzdalenosti 1 —1,5 km od vrcholu elevace, ¢ini 150 —200 m, nad tzkym rozvod-
nim hibetem na permokarbonu na jihozipadé 130 m.

Stolova hora Kozelky pfedstavuje hibet s plo§innym povrchem, protahly ve
sméru zapadojihozapad —vychodoseverovychod, dlouhy asi 1,5 km a iroky kolem
0,5 km. Vrcholova ¢ast stolové hory tvofi ploinu s malymi vyskovymi rozdily,
mirné uklonénou k severu (pod thlem 2—5%) a rozdélenou mélkym sedlem
(v 652 m) na zapadni ¢ast (Kozelka 659,8 m) a vychodni &4st (Doubravicky
vrch 659,4 m). Celkova délka této ploSiny &ini asi 1 km, §itka se pohybuje mezi
100 m az 150 m (ve vychodni éasti klesd az na 30 m). Plo§inny povrch je na
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viech stranach omezen prikryml svahy (o sk]onu zpravidla pres 30°). Na &etnych
mistech jsou vyvinuty vyrazné-skalni formy (skalni stény, izolované sloupy) jako
produkty periglacidlntho zvétravani horniny. Vyvoj téchto tvari byl podminén
intenzivnim rozpukdnim trachybazaltu, razem odlu¢nosti (drobné deskovité)
a dobrou propustnosti porézni horniny. Tyto skalni mezoformy reliéfu pfipominaji
v mnohém tvary ve svrchnokiidovych kvadrovych piskovcich, coz misty zduraz-
fiuje i kvadrovitad odluénost trachybazaltu. Pod témito skalnimi formami jsou vy-
vinuty akumulaéni produkty periglacidlniho mrazového vétrani (mohutné balva-
nové proudy a haldy). Pfi dpati pfikrého svahu se vytvofil plast soliflukénich
sutovych sedimentd poru§enych sesuvy.

Na plosiné Kozelky jsme zjistili celkem 24 zavrtd, soustfedénych prevaziné do
oblasti Doubravického vrchu (vychodné od k. 659,4), v zépadni ¢asti Kozelky
byly zaznamenany jen 4 zavrty. V nejzapadnéj§i ¢asti Kozelky se v okoli k. 659,8
nachazeji dva ryhové zavrty, sledujici ve vzdalenosti 7—15 m hranu skalni stény
v misté jejiho ohybu ze sméru sever —jih do sméru severozapad —jihovychod. Za-
vrt & 1 lezici tésné na jihovychod od k. 659,8 patii k nejvyraznéj$im suf6éznin:
formam na Kozelce viihec. Jeho podélna osa dlouh4 40 m sleduje smér h9 a h7.
Maximalni hloubka zavrtu je 4 m. Severozdpadné od tohoto zavrtu lezi méné
vyrazny a meéléi ryhovy zdvrt (& 2), ktery vznikl patrné spojenim tfi sousednich
misovitych forem.’

Z vyvojového hlediska je pozoruhodny silné destruovany puklinovy zavrt za-
padné od k. 659,8 v horni &4sti skalni stény (zavrt &. 3). M4 raz malého kafionu,
otevieného ha obou koncich a probihajiciho soub&ing s okrajem plosiny; misty jde
o skalni stupefi v pfikrém svahu. Jeho podélni osa ma pfevainé smér h 9. V nej-
vyraznéj$im aseku je dno, §iroké asi 10 m, pfehloubeno mélkou misovitou depresi,
hlubokou kolem 1 m. Na severovychode je tato forma omezena sv1slou stenou
~ hibetem, vysokym 8% 10 m. Dno destruovaného zavrtu (ve vysi asi 640 m), ktery
jiz nema puvodni zavrtovou formu, je vyplnéno trachybazaltovyml balvany o pri-
méru 1—2 m, které vytvareji pfi tpati skalnich stén vyrazné haldy. Celkova délka
zavrtu dosahuje 65 —70 m. P¥i vzniku tohoto tvaru se uplatiiovaly svislé pukliny
sméru h 9 a h 3. Trachybazalt vétrd v tenkych desti¢kach ukloménych zde pod
Ghlem 200 k jihu.

Zavrt €. 4 pti jiznim okraji zdpadné od sedla mezi Kozelkou a Doubravickym
vrchem je pozoruhodny tim, Ze jde o pfechodné vyvojové stadium ryhového zavrtu,
ktery je ohrozen nadepovanim mélkou erozni ryhou na vychodé.

Oblast Doubravického vrchu zahrnuje pfevaZnou vétSinu zivrtovych forem
na Kozelce. Lze zde rozli§it 3 hlavni typy zavrtd. Ne]vyrazne]s1 jsou protahlé
ryhové zévrty, sledujici pfevainé smér h 4 aZ h 6, tj. smér okrajovych hran skal-
nich stén. Tyto ryhové zavrty dosahuji éasto znacnych délek (30—75 m), sitky
ptevainé do 10 m, a vzhledem k tomu, ze vznikly na mimé& uklonéném svahu
(k severu a% k severozdpadu), jsou v pfi¢ném profilu asymetrické, tj. maji vyssi
a prikfej§i jizni a jihovychodni svahy. Nejdel§i z téchto zavrti (& 17) o délce
75 m sleduje ve sméru h 5 severni okraj vyss§i plofiny na jihu Doubravického
vrchu ve vzdédlenosti 35 m od skalni stény. Dno tohoto z4vrtu, §iroké maximalné
2—3 m, leii 3,5 m pod povrchem vy$si plofiny na jihu a 1 m pod povrchen:
niz§i p]o§iny na severu. V zapadni ¢asti je dno zaplnéno &etnymi balvany, které
pokraduji i dale k zdpadu do vzdalenosti 15 m od tohoto zavrtu jako tzky hra-
nafovy pruh, vysoky 1—1,2 m. Tento balvanovy pruh pnpomlna celkovym vzhle-
dem puklinové hranacové strouhy
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1. Mapky vyskytl zavrti na Kozelce a na Chlumské hofe v Mané&tinské kotliné.
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V okoli k. 659,4 a vychodné od ni se vytvofilo n&kolik mé&lkych misovitych
zavrti o hloubce pfevazné do 1,5 m, které pfedstavuji pocatetni stadium vyvoje
téchto pseudokraxsovjrch tvari. Nepatrné a nevyrazné misovité formy, nepfesahu-
jici prumer 10 m a hloubku 0,5 m, se vytvofily severozdpadné od k. 659,4 na
mirném svahu krytém cetnym1 balvany

Destruované formy ryhovych a puklinovych zavrtd jsou pfiznaéné pro ztZenou
vychodni ¢4ast Doubravického. vrchu a pro jiZni okrajovy svah. Piikladem destruo-
vaného zavrtu pfi jiznim svahu je zavrt & 16, ktery se podoba vy$e popsanému
zavrtu & 3 u k. 659,8. Tvofi maly visuty kaiion, na obé strany otevieny, sledujici
smér h4 v délce 40—50 m, jehoZ dno, vyplnene misty bloky, je pfehloubeno
mélkymi nevyraznymi miskami (do hloubky 1 m). Skalni sténa na severozipadé
je vysokd 7—12 m, na jihovychod& 5—6 m. Ve skalnich sténach se uplatiiuji jako
hlavni systémy puklin sméry h 9 a h 3. Cela jihovychodni sténa Doubravického
vrchu, jak dokumentuji tyto formy destruovanych puklinovych zavrtd, vznikla
vyvojem puklinovych zavrtovych forem. V nékterych pfipadech se pifi vyvoji
1&chto tvart uplatiiovaly patrné i gravitaéni pohyby tzkjch okrajovych ker tra-
chybazaltu podél rozsedlin a trhlin.

\

Zéavrty na Kozelce .(Doubravickém vrchu)

H [y
Rozmér Hloubka i
Cis}o v m y v m Pidorys Typ
1 40X10 4 protéhly ryhovy
2 30x8—10 2—2,5 nepravidelny | ryhovy
3 (65<10) (10—20) nepravidelny | destruovany
puklinovy
4 23X8—10 2—25 protahly ryhovy
5 45—50X20 4—5 nepravidelny . | ryhovy
6 30X15 2 nepravidelny ryhovy
7 6X6 1—1,5 kruhovy | misovity
8 50—55X10 2—3 protéhly ryhovy
9 20X10 1—1,7 protahly misovity
10 15X10 1,5 nepravidelny ryhovy
11a 25X10 0,5—2 protéhly ryhovy
11b 25X10 15—3,5 | protdhly ryhovy
12 15X7 1—2 nepravidelny misovity
13 15—20X7—8 0,5—1,7 nepravidelny | ryhovy
14 : 5X5 1 kruhovy misovit§
15 35X8 1,5—2,5 prot4hly ryhovy
16 | (40—50X5—10) (5—12) nepravidelny | destruovany
) puklinovy
17 75X 8 1—3,5 protahly Tyhovy
18 20X8 2—25 elipticky misovity
19 7X3 05—1,2 | elipticky misovity
20 15X5—6 0,5—1,5" | elipticky. misovity
21 35X10 1—25 protéhly ryhovy
22 8X7 1—15 elipticky misovity -
23 10X8 ) 0,5—1 elipticky ‘misovity
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2. Chlumska hora (650,3).

Rozsdhla stolova hora severozapadné od Manétina na jih od obce Chlum tvori
giroky hibet sméru severozapad-jihovychod, dlouhy 4 km, $iroky 1—1,5 km,
pii jihozdpadni a jizni strané sledovany tdolim Manétinského potoka, nad jehoz
dnem se ve vzdalenosti kolem 1 km zvedd o 200 —220 m. Relativni vyska proti
mirné uklonénému reliéfu Manétinské kotliny na severu a na severovychodé je
kolem 100 m.

KOZELKA |
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SW SE
|
S
CHLUMSKA HORA N
|
NW NE
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W= —E
2 RiZicové diagramy sméri
/ N\ podélnych os zavrtd
Sw SE na Kozelce
| a na Chlumské hote.
S

Chlumska hora predstavuje piikrov nefelinického bazanitu, kterjy spoéivd na
oligocennich piscich a drobnych $tércich o mocnosti kolem 25 m. Eftzni raz vul-
kanického télesa Chlumské hory dokazuje dale 5 m mocna poloha tufi, zastizenych
vrtem na bazi nefelinického bazanitu (R. Téasler — V. Skocek 1964).
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V pfiéném profilu je Chlumska hora asymetrickd s pfikfej§imi jihozdpadnimi
a% jiznimi svahy, skldnéjicimi se pod Ghlem 30 —359. Na rozdil od Kozelky vysky-
tuji se zde skalni formy periglacidlntho mrazového vétrani pomérné vzdcnéii,
coz je podminéno odlisnym charakterem horniny. Vrcholova é4st Chlumské hory
tvofi mirné zvinénou plosinu §irokou 200—600 m, vét§inou mirné uklonénou
k severovychodu. Jeji povrch je poruSen misty jednak nizkymi elevacemi (od 2 m
do 10 m relativni vysky), jednak mélkymi tpady s nepatrnym sklonem $irokého
dna, které konéi visut& pfi okrajovych svazich. V jihovjchodni ¢asti se Chlumska
hora napadné zuiuje a vytvafi zde Gzky asymetricky hibitek s k. 608,8.

V této ¢asti Chlumské hory vzniklo nékolik pozoruhodnych depresi na mirné
az stfedné uklonéném svahu, pfipominajicich puklinové zavrty v piskovcovém
reliéfu. Na vychodnim konci hibetu nedaleko k. 608,8 je maly puklinovy zavrt
(€. 1) o rozmérech 5X2,5 m, hluboky maximalné 2 m, vyplnény z&asti balvany
P#iblizné 10 m vychodné od tohoto zavrtu v dolni €4sti hibitku s k. 608,8 je vy-
vinuta fada puklinovych a ryhovych zavrii sméru h 4 — h 6. Geomorfologicka
vyraznost té€chto forem klesa se vzristajici vzdalenosti od okraje pifikrého jiznihc
svahu, od néhoz jsou nejbliz8i z4avrty vzdaleny asi 10 m. Zavrty dosahuji délky
nejvyse 15—16 m, jejich $itka se pohybuje mezi 0,5 m az 2 m.

Nejvyrazngj§i zavrt (€. 3) dosahuje délky 45—50 m a vyznaduje se nékolikrat
lomenym priibéhem (h 7%z, h 6, h 3, h 6). Hloubka pod dfevénym mistkem s tu-
ristickou znaCkou ¢ini 4 m. Ve své nejdeldi zapadni ¢asti (h6) vnik4d do horni
¢asti okrajového svahu a pfechdzi smérem k zdpadu v silné destruovanou formu,
ktera pfipomina destruované puklinové zavrty na Kozelce. Dno této éasti, Siroké
3—4 m, je vyplnéno sufovymi balvany a lezi asi 10 m pod povrchem hibitku
s k. 608,8. Od pokralovani jizniho svahu je dno oddéleno skalnim hibitkem, vy-
sokym kolem 3 m.

Zavrty na Chlumské hofe

Cislo Ro: tr:I(:,ry Hl‘? url;lka Pddorys Typ
1 5X2,5 2 nepravidelny puklinovy
2 13X0,7—2 2,2 nepravidelny§ puklinovy
3 45—50<0,6—4 1,2—4 nepravidelny puklinovy
4 16 X1—2 0,5—1 nepravidelny ryhovy
5 2,5X1 0,75 nepravidelny puklinovy
6 5X1 0,5 nepravidelny | rfhovy
7 15X1—1,5 0,5—0,8 nepravidelny rfhovy )
8 3X0,7—1 1 nepravidelny puklinovy
9a 0,5X0,5 1,2 kruhovy ‘| misovity
9b 0,30,3 1,2 kruhovy . misovity
9c 0,5X0,5 1,2 kruhovy misovity
10 - 9X1—2 2—3 nepravidelny ryhovy
11 40—45X8—10 1—15 ‘protéhly ryhovy
12 15X7 1—15 elipticky misovity
13 9X7 1 elipticky misovity
14 25X 6—10 1—-2 protahly rfhovy
15 15X10 1 elipticky misovity
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U nékterych zavrtd byly zjidtény ve dnech roz§ifené pukliny, majici funkci
hltadd. Z razu tvari a z jejich pidorysného usporddani i z celkové geomorfolo-
gické pozice vyplyvé, ze tyto formy v jihovychodnim cipu Chlumské hory jsou
patrné pfechodnym stadiem mezi puklinovymi zavrty a trhlinami, vzniklymi od-
seddnim ker nefelinického bazanitu pfi hornim okraji svahu. Lze pfedpokladat
i spolupiisobeni periglacidlnich mrazovych procest.

Skupina mélkych z4vrtd byla zaznamenina %2—%: km severozipadné od
k. 608,8 pti jihozapadnim okraji ploiny. Zavrty, které lze klasifikovat z¢asti jako
misovité, z¢asti jako ryhové, jsou sefazeny v, linii sméru h 8, sledujici ve vzdale-
nosti 30 m hranu okrajového svahu. Hloubka téchto z4vrtd se pohybuje mezi 1 m
az 2 m, del§i osa misovitych forem nepfevy$uje 15 m, u ryhovych zavrti dosahuje
maximalné 40 m (zavrt ¢&. 11).

Nékolik mélkych misovitych zavrtd bylo zjifténo na plosiné v severozapadnim
cipu Chlumské hory u k. 632,1 v blizkosti jizniho okrajového svahu. Rozméry
delsi osy zpravidla nepfesahuji 10 m, jejich hloubka nepfevySuje 1—1,2 m. Vzhle-
dem ke geomorfologické nevyraznosti nebyly tyto tvary statisticky zpracovany.

Zavér

Z uvedeného popisu obou lokalit zdvrtd v neovulkanickjch horninich Mané-
tinské kotliny vyplyva, Ze vznik povrchovych suféznich tvart byl zde podminén
jednak pfiznivymi geomorfologickymi poméry, jednak vhodnou geologickou struk-.
turou. Vyznamnou podminkou pro vyvoj téchto tvard jsou vysoko polozené plo-
§inné povrchy stolovych hor, omezené na vsech straniach pfikrymi svahy, &asto
s vyraznymi tvary periglacidlniho mrazového vétrani. Druhou nezbytnou pod-
minkou je intenzivni rozpukdni neovulkaniti soustavou puklin nékolika sméri,
svirajicich navzajem vétSinou pravy thel; hlavni smér puklin sleduje zprav1dla
okraje pfikrych svahi stolovych hor.

- Ptiznivéjsi litologicko-tektonické podminky pro vznik zavrti byly v trachyba-
zaltu Kozelky, kdezto Chlumska hora z nefelinického bazanitu, a¢koliv v podobné
geomorfologické poloze, nebyla vhodnym prostfedim pro vyvoj téchto suféznich
tvarti. Vzhledem ke genetické zavislosti na smérech puklin patfi vét§ina zavrti na
Kozelce k ryhovému typu, kdeZto misovité zavrty jsou zastoupeny vice nez jednou
tfetinou. Puklinové zavrty jsou zde ve stadiu silné destrukce a tvoii soudast okra-
jovych svahtt Kozelky. Na Kozelce jsou zastoupeny vyvojové fize od mélkych
embryonalnich misovitych tvari pfes ryhové az po destruované puklinové zavrty.,
kieré dokumentuji vjvoj skalnich forem v hornich éastech okrajovych svahi a na-

znaéuji Gstup hrany plo$inného povrchu.

P¥i vyvoji puklinovych zavrtd podobné jako pfi modelaci okrajovych svahi sc
vyrazné uplatnilo periglacidlni mrazové vétrani, vyuZivajici silného rozpukani
trachybazaltu. Naproti tomu u vyvoje ryhovych a misovitych zavrtd, lezicich na
plosing dale od jejitho okraje, se uplatnily sufézni procesy, tj. odnos zvétraliny
. ptiénymi puklinami, vyastujicimi na ptikrych okrajovych svazich. Ojedinéle doslo
k ,,nadepovani‘‘ ryhovych zavrtd mélkymi eroznimi ryhami, zalozenymi patrné na
pfiénych puklinich. Vzhledem k velmi dobré propustnosti trachybazaltu jsou
formy maljych eroznich ryh na Kozelce velmi vzicné, takZe hrana ploSiny neni
prakticky porusena svahovymi eroznimi ryhami, zatimco destrukce podél hrany
probihd velmi intenzivné a urluje charakteristicky geomorfologicky raz této neo-
vulkanické stolové hory.
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Piehlednd tabulka zdvrtld v neovulkanitech Manétinské kotliny

Kozelka Chlumsk4 hora Celkem
Podet % Podet % Podet %
Pddorys:
kruhovy 2 8,3 3 17,6 5 12,2
elipticky 5 20,8 - 3 17,6 8 19,5
protéhly 9 . 375 2 11,8 11 26,8
nepravidelny 8 33,3 9 52,9 17 41,5
Rozmér delsi osy: ~
do 5 m 1 42 7 41,2 8 19,5
5—10 m 4 16,7 2 11,8 6 14,6
10—25 m 9 37,5 6 35,3 15 36,6
25—50 m 7 29,2 2 11,8 [¢] 22,0
50—100 m 3 12,5 — — -3 7,3
Hloubka:
dolm 2 8,3 6 35,3 8 19,5
1—25 m 15 62,5 9 52,9 24 58,5
25—5 m 5 20,8 2 11,8 7 17,1
5—10 m — — — —_ — —
10—20 m 2 8,3 — — 2 49
Typ:
misovity 9 37,5 6 35,3 15 36,6
ryhovy 13 54,2 6 35,3 19 46,3
pukknovy — — 5 29,4 5 12,2
destruovany _
puklinovy 2 83 - 2 49

Zavrty na Chlumské hofe jsou ve srovnani s Kozelkou méné vyrazné a patii
pfevainé k misovému typu. Proto se nepodileji vyrazné na vyvoji okraji plo-
$iny, jako je tomu na Kozelce. Na rozdil od Kozelky jsou zde vyvinuty &etné .
mélké Siroké dpady, takie plo§inny povrch Chlumské hory byl modelovan exo-
gennimi procesy, kdezto na Kozelce se uplatnily hlavné sufézni procesy. Vyrazné
formy puklinovych a ryhovych zavrtd jsou omezeny na jihovychodni cip Chlumské
hory, kde viak v geomorfologicky exponované poloze se uplatmly i gravitaéni
pohyby ker omezenych puklinami.

Studium zavrtd v neovulkanitech Manétinské kotliny umoénilo rozlisit 4 vy-
vojovd stadia. K I. stadiu patfi mélké misovité zavrty malych a% stfednich roz-
méri do 15—20 m délky a o hloubce do 2—2,5 m. II. stadium tvofi zavrty
ryhového typu, zalozené na puklinach rovnobéinych zpravidla s okrajem plosm
- Dosahuji délky vétSinou 20 —50 m a hloubky do 5 m. Horninovy podklad vystu-
puje v téchto zavrtech jen vzacné. III. stadium charakterizuji pomérné vzicné
zavrty zalozené na puklinich, tj. omezené po stranich puklinovymi plochami.
1V. stadium piedstavuji destruované puklinové zavrty, nachizejici se v hornich
¢astech okrajovych svahi stolovych hor. S
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8 CHLUMSKA HORA

3. Piadorysy a pri¢éné profily nékterych zavrti v neovulkanitech Chlumské hory
a Kozelky. Cisla z4vrtii odpovidaji ¢&fslim v mapkdch. A—D — linie p¥i&ngch
profild.

Sufézni povrchové jevy v neovulkanitech Manétinské kotliny se podobaji svym
vzhledem, vyvojem a geomorfologickou pozici zdvrtim vyvinutym na piskovcovych
ploSinach Jic¢inské pahorkatiny (B. Balatka — J. Sladek 1968). Pozoruhodni je
zvla§té analogickd geomorfologicka pozice vyskytu, tj. v obou ptipadech se zavrty
nachézeji na mirné uklonénych vysoko polozenych plo§inich, omezenych pfikrymi
svahy, a to zpravidla v blizkosti vySe polozené hrany. U kvadrovych piskovei
i povrchovych neovulkanickych téles se vytvorila podobna vyvojova stadia zavrti.
Na rozdil od piskovcového reliéfu neni v neovulkanitech vyvinuto stadium na-
levkovitych zavrtd, coz je disledkem toho, Ze sufézni tvary v sopeénych horninach
vznikaly na jednom sméru puklin, kdezto v kvadrovych piskovcich vznikaji nalev-
kovité formy casto v misté kfizovdni puklin navzdjem kolmych. Proto jsou
v neovulkanitech nejhojnéji zastoupeny ryhové zavrty, zatimco u kvadrovych pis-
kovci jsou nejtypi¢téjsi misovité tvary.

U zavrtd v neovulkanitech Manétinské kotliny prevladd silné nepravidelny
a protdhly ptdorys, naproti tomu u kvadrovych piskovet Ji¢inské pahorkatiny je
nejhojnéji zastoupen elipticky a kruhovy piidorys a nepravidelny pudorys se vy-
skytuje vzacnéji, podobné jako kruhovy pidorys v sopeénych horninich. Vlivem
prevladajicich ryhovych zavrti u neovulkaniti Manétinské kotliny ma vétSina
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téchto suf6éznich tvari podélnou osu delsi, nez je tomu u podobnych forem v pis-
kovcich Ji¢inské pahorkatiny; v neovulkanitech pfevlada délka 10 —50 m, u pis-
kovct 5—25 m. Zavrty v sopeénych horninich jsou na rozdil od zavrtd v piskov-
cich celkové méné zahloubené (maximéln€ 4 m hluboké). Na rozdil od piskovcové-
ho tzemi, kde vysledkem vyvojového cyklu jsou tdolni tvary (erozni ryhy a visuta
kationovita ddolicka), konéi vyvoj zdvrti v sopeénych horninich destrukci okra-
jové Easti vrcholovych plodin vznikem svahovych stupfid a skalnich forem.

Ani naprosta odli§nost nekrasovych hornin, v nichz byly dosud zaznamenany
tyto sufézni jevy, nezabranila vzniku geneticky stejnych a tvarové velmi podob-
nych forem, které se od sebe lisi jen v detailech v zavislosti na petrografickych
a htologlckych vlastnostech jednotlivych hornin.

Stanoveni stafi zavrti v nevulkanitech Manétinské kothny znesnadiiuje (na
rozdil od zavrtd v piskovcich) nepfitomnost kvartérnich pokryvnych uloZemin.
Na pleistocenni stafi vyvojové nejpokrocilejsich forem zavrtd ukazuje porufeni
okrajovych stén a pokro¢ila destrukce puklinovych zavrtd periglacidlnimi mrazo-
vymi procesy. Rovnéz pfi vzniku ryhovych zavrtd lze pfedpokladat spoluptisobeni
téchto procesii (rozsifovani puklin). Za holocenni pokldddme len melke misovité
tvary.

Studium z4vrtii v raznych nekrasovych horninich Céské vysociny (piskovce,
neovulkanity) ukazuje, Ze velmi dileZitou podminkou vzniku téchto pseudokra-
sovych tvari je geomorfologickd poloha (vysoko polozené mirné uklonéné izolo-
vané ploSiny s vyraznou hranou a pfikrymi svahy se skalnimi tvary). Proto
vznikly zévrty i v litologicky méné& vhodném prostiedi ¢edi¢ové Chlumské hory.
Tyto sufézni procesy jsou vyznamnym morfologickym ¢initelem, ktery pfispiva
k relativné rychlejsi destrukci vrcholovych plosinngch &asti rozsahlych nevulkanic-
kych vrchi Manétinské kotliny.
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SINKHOLES IN NEOVOLCANITES OF THE MANETIN BASIN
S|

The authors have described sinkholes in neovolcanites of the Manétin Basin (about
30 km north of the Plzefi). On the platforms of the table mountains Kozelka (659,8 m)}
and Chlumska hora (650,3 m) representing denudation remnants of lava sheets of
Lower Miocene age the shallow sinkholes have been developed in dependence on the
jointing of trachybasalt and nepheline basanite.

Four evolution stages of suffosion forms have been distinguished. The shallow dish-sha-
ped sinkholes of small and middle dimensions (of a length up to 20 m and a depth up
to 2,5 m) belong to the first stage. Fissure type of sinkholes, created on joints parallel
mostly with the border of the platforms, represent the second stage; they reach a length
mostly of 20—50 m and a depth up to 5m. The third stage is characterized by few
<inkholes of joint type. The destroyed joint sinkholes in the upper parts of the border
slopes of the table mountains represent, the fourth stage. Disturbing by periglacial frost pro-
cesses shows to Pleistocene age of the most progressive forms of sinkholes (the joint
and fissure sinkholes).

Sinkholes in neovolcanites of the Mané&tin Basin, found in the territory of Bohemia
for the first time, are from point of view of form, development and geomorphological
position similar to sinkholes created in block sandstones of the Ji¢in—Hilly Land (B. Ba-
latka — J. Sladek 1968). From the study of these surficial pseudokarst forms in various
rocks of the Bohemian Massif (sandstones, neovolcanites) it follows that besides the
geological structure the geomorphological position (the high situated, mildly inclined
and isolated platforms) is the important condition of the origin of suffosion processes.
The suffosion processes are significant morphogenetic agents that contribute to rela-
tive fast destruction of the summit platform parts of neovolcanite table mountains of
the Manétin Basin.

- Explanations to the figures:

1. Maps of the localities of sinkholes on the Kozelka and on the Chlumski hora in
the Manétin Basin.

2. Plans and cross profiles of some sinkholes in neovolcanites of the Chlumska hora
and of the Kozelka. Numbers of sinkholes correspond to the numbers in the maps.
A—D lines of cross profiles.

3. Rose diagrams of directions of longitudinal axes of sinkholes on the Kozelka and
on the Chlumska hora.

Explanations to the photos:

Trachybasalt table mountain Kozelka (659,8 m) near the village Doubravice in the
Manétin Basin; view from south-west. Photo B. Balatka.

Fissure sinkhole no. 1 in the  western part of the Kozelka (659,8 m). Photo B. Balatka.
Fissure sinkhole no. 2 in the western part of the Kozelka (659,8 m). Photo ]. Slddek.
Destroyed joint sinkhole no. 3 on the western slope of the Kozelka (659,8 m]). Photo
B. Balatka.

Weathering forms of trachybasalt on the southern slope of the Doubravick§ vrch
(659,4 m) in the area of the table mountain Kozelka in the Mané&tin Basin. Photo
‘B. Balatka.

6. Rock scarp on the western slope of ‘the Kozelka (659,8 m) near the village Doubra-
vice in the Manétin Basin. Photo |. Slddek.
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r Clanku B. Balatky a ]. Sladka: Zavrty v neovulkanitech Manétinské kotliny

1. Trachybazaltovd stolovd hora Kozelka (659,86 m) u Doubravice v Manétinske
kotliné; pohled od jihozapadu. [Foto B. Balatka.)

2. Ryhovy zavrt & 1 v zédpadni ¢asti Kozelky (659,8 m). [Foto B. Balatka.)




Tl

Ryhovy zavrt ¢. 2 v zapadni &asti Kozelky (659,8 m). (Foto ]. Sladek.)

Destruovany puklinovy zavrt ¢ 3 v zapadnim svahu Kozelky (659,8
B. Balatka.)

m).
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6.

Tvary zvétravani tracnybazaltu na jiZznim svahu Doubravického vrchu (659,4 ni)
v oblasti stolové hory Kozelky v Manétinské kotliné. [Foto B. Balatka.)

Skalni sténa na zapadnim svahu Kozelky (659,8 m) u Doubravice v Manétinské
kotliné. (Foto |. Sladek.)




