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ZAVRTY V NEOVULKANITECH MANETiNSKE KOTLlNY 

Manetinska katlina (soucast Jesenicke pahorkatiny), tvorici okrajoV'Ou geomor
fologickou jedno,tku Plzeiiske pahorkatiny pri styku s Tepeltskou vrchovinou, se 
vyznacuje plochym, mime zvlnenym reliefem na permokarbonskych sedimentech. 
zpestrenym v jizni casti nekolika vyraznymi neovulkanickymi elevacemi. Tyto ge-r 
morfologicky pozoruhodne vrchy tvo1'i jednak kuzely (Zhraslavsky vrch 674,4 m, 
Spicak 599,3 m u Mezi, Pekelec 602,8 m u Brezina), jednak rozsahIe stolove , 
hory, zvedajici se napadne nad sirokym udolim Manetinskeho a Srareho patoka 
(Kozelka 659,8 m, Chlumska hora 650,3 m). Neovulkanicke hominy budujici 
zminene elevace pati'i k hlavni (spodnomiocenni) vulkanicke fazi Ceskeho masivu 
a regionalne pi'edstavuji perifemi oblast vulkanismu Doupo'V'skych hor .(L. Kopec
ky 1961, 1963). Stolove hory Kozelky a Chlumske hory jsou denudacni zbytky 
laV10vych prikrovu. 

Pri geomorfologickem vYzkumu tHo casti Plzeii'ske pahorkatiny j,sme zjistili na 
plochem povrchu obou stolovych hor melke uzavrene prohlubeniny, ktere pi'ip:J
minaji v mnohych smerech zavrty vyvinute v pisko,vcovem reliefu JiCinsk€ pahor
katiny (B. Balatka - J. Sladek 1968). Tyto formy lze oznaCit jako pseudoikra
sove jevy v neovulkanitech,ktere dosud nebyly v odbome litecrature z uzemi Cech 
zaznameMny.Pfi vYzkumu jsme sledovali geomorfoIogicky raz a poloihu techt,o 
tvaru vzhledem k relie£u a roz>pukani hominy, dale jsme si vsimali morfoinetric' 
kych ukazatelu jednotlivych forem, ktere jsme statisticky zhodnotili (rozmery, 
tvar a typ). Statisticke zpracovani umoZnilo stanovit vYvojova stadia zavrtu 
a porovnat oM lokality Manetinske kotliny navzajem i s podobnymi jevy v pis
kovcich Jicinske pahorkatiny, ktere jsme ipracovali v r. 1967. 

1. Kozelka (659,8 m) 

Zapadni, mensi stolova hora Manetinske kotliny, bildovana trachybazaltem, se 
zveda mezi udolim Stareho patoka a Manetinskeno patoka seveme od Doubra
vice. Relativni vyska Kozelky nad udolnimi nivami t&hto potoku, tekoucich ve 
vzdalenosti 1-1,5 km ad vrcholu elevace. Cini 150 -200 m, nad uzkym rozvod
nim hrbetem na permokarbonu na jihozapade 130 m. 

Stolova hora Kozeliky predstavuje hfbet s plosinnym po,vrchem, prOtahly ve 
smeru zapadojihollcipad-vychodoseverovychod, dlouhy asi 1,5 km a siroky kolem 
0,5 km. Vrcholova cast stolove hory tvoi'i plosinu s malymi vYskovYmi rozdily, 
mime uklonenou k severu (pod uhlem 2 - 5°) a rozdelenou melkY'm sedlem 
(v 652 m) na zapadni cast (Kozelka 659,8 m) a vYchodni cast (Doubravicky 
vrch 659,4 m). Celkova delka teto plosiny cini asi 1 km, srrka se pohybuje mezi 
100 m az 150 m (ve vYchodni casti klesa az na 30 m). PloSinny povrch je na 
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vsech stranach omezen :prikrymi svahy (0 sklonu zpravidla pres 300 ). N a cetnych 
mistech jsou vyvinuty vyrazne ·skalni formy (skalni steny, i,zolovane sloupy) jako 
produkty perigladalniho zvetravani hominy. Vyvoj techto tvani byl podminen 
intenzivnim roopUikanim trachybazaltu, razem odlucno:sti (drohne deskovite) 
a dobrou rpropUistnos'ti porezni hominy. Tyto s'kalni mewformy reI'ie£u pripominaji 
v mnohem tvary ve svrchnokridovych kvlidrovych piskovdah, ODZ misty zdura7-
iiuje i kvadrovita odlucnost traahybazaltu. Pod temito skalnimi formami jsou vy
vinuty akumulacni produkty periglacililniho mrazoveho vetrlinj (mohutne balva
nove proudy a haldy). Ph upati pfikreho svahu se vytvoril pMsI soliflukcnich 
su1'ovych sedimentu porusenych sesuvy. 

Na plosine Kozelky j'sme zjistili celkem 24 zavrtu, soustfedenych prevaine do 
oblasti Doubravickeho vrchu (vychodne od k. 659,4), v zapadni clisti Kozelky 
byly zaznamenany jen 4 zavrty. V nejzapadnejsi casti Kozelky se v okoli k. 659,8 
nachazeji dva ryhove zavrty, sledujici ve vzdalenosti 7 -15 m hranu skalni steny 
v miste jejiho ohybu ze smeru sever-jih do smeru severozapad -jihovychod. Za
vrt C. 1 leiid tesne na jihovychod od k. 659,8 patri k nejvyraznejsim suf6znim 
formam na KozeIce vUQe<;. Jeho podelna osa dlouha 40 m sleduje smer h 9 a h 7. 
Maximal:ni hloubka zavrtu je 4 m. Severozapadne od tohoto zavrtu leii menl~ 
vyrazny a meW ryhovy zavrt (c. 2), ktery vznikl patme spojenim tff sousednich 
mLsovitych forem. 

Z vyvojoveho hledi:ska je pOlzoruhodny silne destruovany puklinovy zavrt zit
padne od k. 659,8 v horni casti skalni :steny (zavrt c. 3). Ma raz maMho kaiionu, 
oievreneho ha obou koncich a probihajiciho souoozne s okrajem plosiny; misty ide 
o skalni stupeii v pHkrem svahu. Jeho, podelna osa ma prevazne smer h 9. V nej
vyraznejsim useku je dno, siroike asi 10 m, prehloubeno melkou misovitou depresi, 
hlubokou koJem 1 m. Na severovychode je tato forma omezena svislou stenou, 
vys'oIkou 15 -20 m, na jihozapade je od niZsi casti svahu oddelena uzikym skalnirr: 
hrbetem, vysokym az 10 m. Dno destruovaneho zavrtu (ve vysi asi 640 m), ktery 
ji~ nema puvodni zavrtovou formu, je vyplneno trachybazaltovymi balv~ny 0, pru
meru 1-2 m, k,tere vytvareji ph upati skalnich sten vyrazne baldy. Celko'Va delka 
zavrtu dosahuje 65 -70 m. Pri vzniku tOOotQ !varu se uplatiiovaly svisle pukliny 
smeru h 9 a h 3. TrachybazaIt vetra v tenkfch destickach uklolnenych zde pod 
uhlem 200 k jihu. 

Zavrt c. 4 pri jiznim okraji zapadne od ,sedla mezi Kozelkou a Doubravickym 
vrdhem je pozoruhodny tim, ze jde 0 prechodne vyvo,jove stadium ryhoveho zavrtu, 
ktery je ohroien nacepo>vanim melkou erozni ryhou na vYchode. 

Oblast Doubravickeho vrchu zahrnuje pfevaznou vetsinu zavrtovych forem 
na KozeIce. Lze zde rozliSit 3 hlavni typy zavrtu. Nejvyraznejsi jsou protahle 
ryhove zavrty, sledujici pre>vazne smer h 4 aZ h 6, tj. sroer okrajovych hran skal
nich sten. Tyto ryhove zavrty dosahuji casto znacnych d~lek (30-75 m), Birky 
pfevazne do 10 m, a vzhledem k tomu, ze vznikly na mime uklonenem svahu 
(k se>v€!ru az k severozapadu), jsou v pficnem profilu asymetricke, tj. maji vyssf 
a pfikrejsi jizni a jibovychOidni svahy. Nejdelsi z techto zavrtu (c. 17) 0 deIce 
75 m sleduje ve smeru h 5 severni okraj vysSi plosiny na jihu Doubravic'keho 
vrchu ve vzdalEmosti 35 mad skalni steny. Dno tohoto zavrtu, sirdke maximalne 
2-3 m, leZi 3,5 m pod povrchem vyssi plp1iiny na jihu aIm pod 'povrclhem 
niZSi plo1iiny na severu. V zapadni casti je dno zaplneno cetnymi balvany, ktere 
pokracuji i dale k zapadu do vzda1le'IJ.osti 15 m od tdloto zavrtu jako uzky hra
nacovy pruh, vysokY 1-1,2 m. Tento balvanovy pruh pnpomina celkovym vzhle
dem· puklinove hranaco'Ve strouhy. 
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1. Mapky vyskyttl z8.vrttl na Kazelce a na Chlumske hare v ManElt[nske katlinEl. 
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V okoli k. 659,4 a vjchodne od ni se vyt~ofilo nekoUk melkych mfsovitych 
zavrtii 0 hioubce prevazI)..e do 1,5 m, ktere predstavuji poeateeni stadium vjvoje 
techto ps,eudokrasovjch tvaru. Nepatrne a nevjrazne misovite formy, nepresahu
jlci prumer 10 m a hloubku 0,5 m, se vytvorily severozapaane od k. 659,4 na 
mirriem svahu krytem cetnymi balvany. 

Destruovane farmy ryhovjch a puklinovjch zavrtu jsou pi'iznacne pro 2:uzenoo 
vjchodni cast Dowbravickeho vrchu a pro jiZni okrajovj svah. Prikladem destruo
vaneho zavrtu pfi jiZnim svahu je zavrt c. 16, kterj se podoM vjse popsanemu 
zavrtu c. 3 u k. 659,8. Tvori maly visuty kanan, na abe strany otevreny, sledujici 
smer h 4 v deIce 40-,50 m, jehoz dno, vypinene misty bioky, je pi'ehloubeno 
melkYmi nevyraznymi miskami (do hloubky 1 m). Skalni stena' na severozapade 
je vysoka 7 -12 m, na jihovychOde 5 -6 m. Ve skalnich stenach s~ uplatiiuji jako 
hlavni systemy puklin smery h 9 a h 3. Celli jihovychodni stena Doubravi*eho 
vrchu, jak dokumentuji tyto formy destruo'Vanych puklinovjch zavrtu, vznikia 
vjvojem puklinovjch zavrtovjch forem. V nekterjch pripadech se pi'i vjvoji 
techto tvaru uplatnoiValy patrne i gravitacni pohyby uzkych okrl(l.jovjch ker tra
chybazaltu pociell'ozsedlin a trhlin. 

ZAvrty, na Ko.zelce .( Do.ubravickem vrchu) 

• 
Cislo. 

Rozmllry Hlo.ubka Piitio.rys Typ 
'v m vm 

1 40X10 4 pro.tAhly ryho.vy 
2 30X8-10 2-2,5 nepravldelny ryho.vy 
3 (65X10) (10~20) nepravldelny destruo.vany 

puklino.vy 
4 23X8-10 2-2,5 pro.tAhly ryhovy 

5 45-50X20 4-5 nepravidelny , ryhov-y 

6 30X15 2 nepravidelny ryho.vy 
7 6X6 1-1,5 kruho.vy miso.vity 
8 50-55X10 2-3 pro.tAhly ryho.vy 

9 20X10 1-1,7 pro.tAhly miso.vity 

10 15X10 1,5 nepravidelny ryhovy 
11a 25X10 0,5-2 pro.tAhly ryho.vy 

11b 25X10 1,5-3,5' pro.tAhly ryho.vy 

12 15X7 1-2 nepravidelny miso.vity 
13 15-20X7-8 0,5-1,7 nepravidelny ryho.vy 

14 5X5 1 kruho.vy misovity 

15 35X8 1,5-2,5 pro.tAhly ryho.vy 

16 ( 40-50X5-10) (5-12)' nepravidelny . destruovany 
puklino.vy 

17 75X8 1-3,5 pro.tAhly l'yho.vy 

18 20X8 2-2,5 ellpticky miso.vity 

19 7X3 0,5-1,2 eliptlcky miso.vity 

20 15X5-6 0,5-1,5 eliptickY. misovity 

21 35X10 1-2,5 protAhly ryhov-y 

22 8X7 1-1,5 ellptlcky miso.vity' 

23 10X8 0,5-1 elipticky mfsovity 
• 
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2. Chlumskti hora (650,3) . 

Rozsahla stolova ho'ra severozapadne od Manetina na jih od obce Chlum tvo!i 
siroky hfbet smeru severozapad-jihovYchod, dlouhy 4 km, siroky 1-1,5 km, 
ph jihozapadni a jizni strane sledovany udo[im Manetinskeho potoka, nad jehoz 
dnem se ve vzdalenosti kolem 1 km zveda 0 200-220 m. Relativni vYska proti 
mime uklonenemu relie£u Manetinske kotliny na severu a na severovYchode je 
kolem 100 m. 
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2 RIHicove diagramy smi§rii 
podelnych os zlivrtii 
na Kozelce 
a na Chlumske hoi'~ . 

Ohlums'ka hora pi'edstavuje pi'ikrov nefelinickeho bazanitu, ktery spOClVa na 
vligocennich piscich a drobnych stercich 0 mocnosti kolem 25 m. Efuzni raz vul
kanickeho telesa Chlumske hory dokazuje dale 5 m mocna poloha tufii, zastiZenych 
vrtem na bazi nefelinickeho bazanitu (R. Tasler - V. Skoeek 1964). 
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- V pi'icnem proOfilu je Chlums1ka hoOra. asymetricka s prikrejsimi jihozapadnimi 
aZ jiznimi svahy, sklanejicimi se poduhlem 30-350. Na rowil od Kozelky vysky·· 
tuji se zde skalni foOrmy periglacialniho mrazovehoO vetrani pomeme vzacnejl, 
coZ je podminenoO odlisnym charakterem hominy. Vrcholova cast Chlumske hory 
tvoi'i mime zvlnenou ploOsinu sirokou 200 -600 m, vetsinou mime uklonenou 
k sevewv-ychodu. leji povrch je porusen misty jednak nizkymi elevacemi (od 2 m 
doO 10 m relativni v-ysky), jednak mel:kymi upady s nepatmym sklonem sirokeho 
dna, ktere koOnci v1sute pH okrajoOvych svazich. V jihovychodni casti se Chlumska 
hoOra napadne zuZuje a vytvari zde uzky asymetricky hrbitek s k. 608,8. 

V teto casti Chlumske hory vzniklo nekolik pozoruhodnych depresi na mime 
az stredne uklonenem svahu, pHpominajidch puklinoOve zavrty v pilskovcovem 
reliefu. Na v-ychodnim konci hrbetu nedalekoO k. 608,8 je maly puklinovy zavrt 
(c. 1) .0 rozmerech 5 X 2,5 m, hluboky maximalne 2 m, vyplneny zcasti balvany 
Priblizne 10 m vYchodne od toOhoOto zavrtu v dolni casH hrbitku s k. 608,8 je vy
vinuta rada puklin0vYch a. ryho'vych zavrtii smeru h 4 - h 6. Geomorfologicka 
vYraznost techto forem klesa se vzriistajici vzdilenosti od okraje prikreho jiZniho 
svahu, od nehoZ jsou nejblizsi zavrty vzdaleny asi 10 m. Zavrty dosahuji delky 
neivy-se 15 -16 m, jejich sirka se pohybuje mezi 0,5 m az 2 m. 

Nejv-yraznejsi zavrt (c. 3) dOisahuje delky 45-50 m a vyznacuje se nekoOlikrat 
lomenym priibehem (h 7%, h 6, h 3, h 6). Hloubka pod drevenym miisfkem s tu
ristickou znackou cini 4 m. Ve sve nejdelsi zapadni casti (h 6) vnika do homi 
casti dkrajovehoO svahu a prechazi smerem k zapadu v silne destruovanou formu, 
ktera pHpomina destruovane puklinove zavrty na Kozelce. Dno teto casti, siroke 
3 -4 m, je vyplneno suiovymi baIvany a lei! asi 10 m pod povrchem hlbitku 
s k. 608,8. ad pokracovani jizniho svahu je dno oddeleno skalnim hrbitkem, vy
sokym kolem 3 m. 

Zavrty na Chlumske hore 

Cislo 
I 

Rozm!lry 

I 
Hloubka Piidorys Typ vm vm 

1 5X2,5 2 nepravidelny puklinovy 
2 13XO,7-2 2,2 nepravidelny puklinovy 
3 45-50 XO,6-4 1,2-4 nepravidelny puklinovy 
4 16X1-2 0,5-1 nepravidelny ryhovy 
5 2,5X1 0,75 nepravidelny puklinovy 
6 5X1 0,5 nepravidelny ryhovy 
7 15X1-1,5 0,5-0,8 nepravidelny ryhovy 
8 3XO,7-1 1 nepravidelny puklinovy 
9a 0,5XO,5 1,2 kruhovy m1sovity 
9b 0,3XO,3 1,2 kruhovy mfsbvity 
9c 0,5XO,5 1,2 kruhovy misovity 

10 9X1-2 2-3 nepravidelny ryhovy 
11 40-45X8-10 1-1,5 protahly ryhovy 
12 15X7 1-1,5 elipticky mlsovity 
13 9X7 1 elipticky m(sovity 
14 25X6-10 1-2 protahly ryhovy 
15 15XlO 1 elipticky mlsovity 
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U nekterych zavrtu byly zjiiHeny ve dnech rozsirene pukliny, majid funkci 
hltacu. Z razu tvaru a z jejich piidorysneho uiSporadani i z celkove geomorfolo
gicke pozice vyplyva; ze tyro formy v jihovychodnim dpu Chlumske hory jlsou 
patrne prechodnym stadiem mezi puklinovymi zavrty a trhHnami, vzniklymi ad
sedanim ker nefelinickeho bazanitu pri hornim okra;ji svahu. Lze predpokladat 
i spolupusobeni periglacialnich mrazovych procesu. 

Skupina melkych zavrtu byla zaznamenana 1f2 - % km severozapadne od 
k. 608,8 pH jibozapadnim okraji plosiny. Zavrty, ktere lze klasifikovat zcasti jako 
misovite, zcasti jako ryho'Ve, jsou serazeny v, linii smeru h 8, sledujid ve vzdale
nosti 30 m branu okrajoveho svahu. Hloubka techto zavrtu se pohybuje mezi 1 m 
az 2 m, deIsi osa misovitych forem neprevysuje 15 m, u ryho<vYch zavrtu dosahuje 
maximalne 40 m (zavrt c. 11). 

NekoHk melkych mi!sovitych zavrtu bylo zjisteno na plosine v severozapadnim 
dpu Chlumske hory Jl k. 632,1 v blizkosti jizniho okrajoveho svahu. Rozmery 
delsi osy zpravidla nepresahuji 10 m, jejich hloubka neprevysuje 1-1,2 m. Vzhle· 
dem ke geomorfologicke nevyraznoiSti nebyly tyto tvary statisticky zpracovany. 

Ztiver 

Z uvedeneho popisu obou lokalit zavrtu v neovulkanickych hominach Mane" 
tlns'ke kotliny vyplyva, ze vznik povrchovych suf6znich tvaru byl zde podminen 
jednak priznivymi geomorfologickymi pomery, jednak vhodnou geologickou struk
turou. Vyznamnou podminkou pro vyvo~ techto tvaru jsou vysoko poloZene pIo,' 
sinne povrchy stolovYch hor, omezene na vsech stranach prfkrymi svahy, crusta 
s vYraznymi tvary periglacialniho mrazoveho vetrani. Druhou nezbytnou pod
minkou je intenzivni rozpukani neovulkanitu soustavou puklin nekolika smeru, 
svirajidch navzajem vetsino'll pravy uhel; hlavni smer puklin sleduje zpravidla 
okraje prikrych svahu stolovych har. 

, Pfiznivejsi litologicko-tektonicke podminky pro vznik zavrtu byly v trachyha
zaltu KozeIky, kdeito Chlumska hora z nefelinickeho bazani'tu, ackoliv v podobne 
geomorfologicke poloze, nebyla vhodnym pwst:i'edim pro vyvoj techto suf6znich 
tvaru. Vzhledem ke geneticke zavislosti na smerech puklin patH vets ina zavrtu na 
Kozelce k ryhovemu typu, kdezto misovite zavrty jsou zastoupeny vice nez jednoll 
Hetinou. Puklinove zavrty jsou zde ve stadiu silne destrukce a tvon souee!st dkra
jovych svahu Kozelky. Na Kozelce jsou zalstoupeny vyvojove faze od melkych 
embryonalnich misovitych tvaru pres ryhove aZ po destruovane puklinove zavrty. 
ktere dokumentuji vyvoj skalnich forem v hornich castech okrajovYch sV'ahu a na
znacuji u1stup hrany plosinneho povrchu. 

Pri vyvoji puklinovych zavrtu podobne jakopi'i modelaci okrajovYeh svahu se 
vYrazne uplatnilo periglacialni mrazove vetrani, vyuzivajici silneho rozpukani 
trachybazaltu. Naproti tomu u vYvoje ryhovych a misovitych zavrtu, leZicich IUl 

plosine dale ad jejiho okraje, se uplatnily suf6zni procesy, tj. adnos zvetraliny 
pi'icnymi puklinami, vyustujicim.i na pi'ikrych okrajovych svazich. Ojedinele doslo 
k "nacepovani" ryhovych zavrtu melkymi eroznimi ryhami, zalozenym:i pa.trne na 
pricnych pukIinach. Vzhledem k velmi dobre pmpustnosti trachybazaltu jsou 
formy malych eroznich ryh na Kozelce velmi nacne, takZe hrana plOiSiny nenl 
prakticky porusena svahovymi eroznimi ryhami, zatimco destrukce pedel hrany 
probiM velmi intenzivne a urcuje charakteristicky geomorfologickyraz teto neo
vulkanicke stolove hory. 
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Pi'ehledna tabulka zavrtll. v neovulkanitech Manetfnsk~ kotliny 

Kozelka Chlumska hora Celkem 

Pol!et I % Pol!et I % Pol!et I % 

Pll.dorys: 
kruhovy 2 8,3 3 17,6 5 12,2 
elipticky 5 20,8 3 17,6 8 19,5 
protahly 9 37,5 2 11,8 11 26,8 
nepravidelny 8 33,3 9 52,9 17 41,5 

Rozmer deISf osy: -
do 5 m 1 4,2 7 41,2 8 19,5 
5-10 m 4 16,7 2 11,8 6 14,6 

10-25 m 9 37,5 6 35,3 15 36,6 
25-50 m 7 29,2 2 11,8 9 22,0 
50-100 m 3 12,5 - - -3 7,3 

Hloubka: 
do 1 m 2 8,3 6 35,3 8 19,5 
1-2,5 m 15 62,5 9 52,9 24 58,5 
2,5-5 m 5 20,8 2 11,8 7 17,1 
5-10 m - - - - - -

10-20 m 2 8,3 - - 2 4,9 

Typ: 
mfsoVity 9 37,5 6 35,3 15 36,6 
ryhovy 13 54,2 6 35,3 19 46,3 
puknnovy - - 5 29,4 5 12,2 
destruovany 2 8,3 - - 2 4,9 puklinovy 

Zavrtyna Chlumske hore jsou ve srovnani s Kozelkou mene v-yrazne a pati'i 
prevazne k misovemu typu. Proto se nepodileji v-yrazne na vyvoji okraju plo
siny, jako je tomu na Kozelce. Na rozdil od Kozdky jsou zde vyvinuty cetne , 
melke siroke upady, takze plosmny povrch Chlumske hory byl modelovan exo
gennimi procesy, kdezto na Kozeoce se uplaltnily hlavne suf6zni procesy. Vyraznc 
formy puklinov-ych a ryhov-ych zavrtu jsou omezeny na jihovychodni cip 'Chlumske 
hory, kde vsak v geomorfologicky exponovane poloze se uplatnily i gravitacni 
pohyby ker otnezenych puklinami. 

Studium zavrtu v neovulkanitech Manetinske kotliny umoZnilo rozlisit 4 vy
vojova stadia. K I. stadiu patri melke misovite zavrty malych az strednich ro\?,
mem do 15-20 m delky a 0 hLoubce do 2-2,5 m. II. stadium tvori zavrty 
ryhoveho typu, zalozene na puklinach rovnobeznych zpravidla s okrajem ploSin. 
Dosahuji delky vetsinou 20 - 50 m a hloubky do 5 m. Horninov-y podklad vystu· 
puje v techto zavrtech jen vzacne. III. stadium charalkterizuji .pomeme vzB.cne 
zavrty zalozene na pU!klinach, tj. omezene po s'tranach puklinorv-ymi plochami. 
IV. stadiumpredstavuji destruovane puklinove zavrty, nachazejici se v homich 
castech oIkrajov-ych svahU stolov-ych hor. ' 
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3. Piidorysy a pi'!~ne profily nekterych zavrtii v neovulkanitech Chlumske hory 
a Kozelky. C!sla zavrtii odpov!daj! ~!sliim v mapkach. A-D - linie pi'!~nych 
prafilii. 

Sufozni povrchove jevy v neovulikanitech Manetins'ke kotliny se podobaji srym 
vzhledem, vyvojem a geomorfologickou pozici zavrtum vyvinutym na piskovcovych 
plosinach Jicinske pahorkatiny ( B. Balatka - J. Sladek 1968). Pozoruhodna je 
zvlaste analogicka geomorfologicka pozice ryskytu, tj. v obou pfipadech se zavrty 
nachazeji na mime uklonenych vysoko polo~enych plosinach, omezenych pi:'i'krymi 
svahy, a to zpravid la v blizkosti vYse polmene hrany. U kvadrovych piskovCli 
i povrchorych neovuLkanickyoh teles se vytvoiila podobna vyvojova stadia zavrt{i. 
Na rozdil od piskovcoveho reliefu neni v neovulkanitech vyvinuto stadium na
levkovitych zavrtu, em je dusledkem toho, ze sufozni tvary v sopecnych hominach 
vznikaly na jednom smeru pu'klin, kdezto v kvadrovych piskovcleh vznikaji nalev
kovite formy casto v miste ki'iZovani puklin navzajem kolmych. Proto jsou 
v neovulkaniteeh nejhojneji zastoupeny ryhove zavrty, zatimeo 1:1 kvadrovjeh pis
kovcu jsou nejtypiCtejsi misovite tvary. 

U zavrtu v neovulkaniteeh Manetinske kotUny pi'evlada silne nepravidelny 
a protahly pudorys, naproti tomu u kvadrovyeh piskovcu Jicinske pahorkatiny je 
nejhojneji zastoupen elipticky a kruhovy pudorys a nepravidelny pudorys se vy
skytuje vzacneji, podobne jako kruhovy pudorys v sopecnych horninach. Vlivem 
pi'evladajicleh ryhovych zavrtu u neovulkanitii Manetinske kotliny rna vetsina 
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techto sufoznich tvarn podelnou osu delsi, nez je tomu u podobnych forem v pis
kovcich Jicinske pahorkatiny; v neovulkanitech prevlada delka 10 - 5'0 m, u pis
kovcu 5 - 25 m. Zavrty v sopeenych horninach fsou na rozdi! od zavrtu v piskov
dch celkove mene zahloubene (maximalne 4 m hluboke). Na rozdi! od prskovcove
ho uzemi, kde vysledkem vYvojOlVeho cyklu jlsou udolni tvary (erozni ryhy a visUita 
kaiionovita udolicka), konei vYvoj zavrtu v sopecnych horninach destrukd okra
jove casti vrcholovYch plosin vznikem svahovych stupiiu a skalnich forem. 

Ani naprosta odlisnost nekrasovych hornin, v nichZ byly dosud .zaznamenany 
tyto sufozni jevy, nezabranila vzniku geneticky stejnych a tvarove velmi podoh
nych forem, ktere se od sebe liSi jen v detailech v zavislosti na petrografickych 
a litologickych vlastnostech jednotlivych hornin. 

Stanoveni stari zavrtu v nevulkanitech Manetinske kodiny znesnadiiuje (na 
rozdi! od zavrtu v piskovdch) nepritonmost kvarternich pokrY'(llych uloZenin. 
Na pleilstocenni stari vjvojove nejpokroeilejsich foreIn zavrtu ukazuje poruseni 
okrajovych sten a pokroeila destrukce puklinovych zavrtu periglacialnimi mrazo
vymi procesy. Rovnez pfi vzniku ryh0vYch zavrtu lze predpokladat spolupusobeni 
techto procesu (rozSirovani puklin). Za holocenni pokladame jen melke misovite 
~~ -

Studium zavrtu v ruznych nekrasovYch horninach Ceske vy'sociny (pisi<olvce, 
neovulkanity) ukazuje, ze velmi dulezitou podminkou vzniku techto pseudoikra
sovych tvaru je geomorfologicka poloha (vysoko polozene mime uklonene izolo
vane plosiny s vYraznou hranou a prikrymi svahy se skalnimi tvary). Proto 
vznikly zavrty i v litologicky mene vhodnem prostredi cooieove Chlumske hory. 
Tyto sufozni procesy jsou vjznamnym morfologickym cinitelem, ktery prispiva 
k relativne rychlejsl destrukci vrcholovYoh plosinnych casH rozsahlych nevulkanic-· 
kych vrchU Manetinske kortliny. 
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SINKHOLES IN NEOVOLCANITES OF THE MANE:TIN BASIN 
-"~.i 

The authors have described sinkholes in noovolcanites of the Manetin Basin (about 
30 km north of the Plzen]. On the platformil of the table mountains Kozelka (659,8 m) 
and ChlumskA hora (650,3 m] representing denudation remnants of lava sheets of 
Lower Miocene age the shallow sinkholes have been developed in dependence on the 
jointing of trachybasalt and nepheline basanite, 

Four evolution stages of suffosion forms have been distinguished. The shallow dish-sha
ped sinkholes of small and middle dimensions (of a length up to 20 m and a depth up 
to 2,5 m] belong to the first stage. Fissure type of sinkholes, created on jOints parallel 
mostly witli the border of the platforms, represent the second stage; they reach a length 
mostly of 20-50 m and a depth up to 5 m. The third stage is characterized by few 
"inkholes of joint type. The destroyed jOint sinkholes in the upper parts of the border 
slopes of the table mountains represent, the fourth stage. Disturbing by periglacial frost pro
cesses shows to Pleistocene age of the most progressive forms of sinkholes (the joint 
and fissure sinkholes]. 

Sinkholes in neovolcanites of the Manetln Basin, found in the' territory of Bohemia 
for the first time, are from point of view of form, development 'and geomorphological 
position similar to sinkholes created in block sandstones Qf the Ji1!ln-Hilly Land (B. Ba
latka - J. SlAdek 1968]. From the stud. y of these surficial pseudo karst forms in various 
rocks of the Bohemian Massif (sandstones, neovolcanites] it follows that besides the 
geological structure the geomorphological position (the high situated, mildly inclined 
and isolated platforms] is the important condition of the origin of suffosion processes. 
The suffosion processes are significant morphogenetic agents that contribute to rela
tive fast destruction of the summit platform parts of neovolcanlte table mountains of 
the ManeUn Basin. 

Explanations to the figures: 

1. Maps of the localities of sinkholes on the Kozelka and on the ChlumskA hora in 
the ManeUn Basin. 

2. Plans and cross profiles of some sinkholes in neovolcanites of the ChlumskA hora 
and of the Kozelka. Numbers of sinkholes correspond to the numbers in the maps. 
A-D lines of cross profiles. 

3. Rose diagrams of directions of longitudinal axes of sinkholes on the Kozelka and 
on the ChlumskA hora. 

Explanations to the photos: 

1. Trachybasalt table mountain Kozelka (659,8 m] near the village Doubravice In the 
ManeUn Basin; view from south-west. Ph.oto B. Balatka. 

2. Fissure sinkhole no. 1 in the western part of the Kozelka (659,8 m]. Photo B. Balatka. 
3. Fissure sinkhole no. 2 in the western part of the Kozelka (659,8 m]. Pfloto ,. Sladek. 
4. Destroyed joint sinkhole no. 3 on the western slope of the Kozelka (659,8 m]. Photo 

B. Balatka. . 
5. Weathering forms of trachybasalt on the southern slope of the Doubravickf vrch 

(659,4 m] in the area of the table mountain Kozelka in the Manetfn Basin. Photo 
B. Balatka. 

6. Rock scarp on the western slope of 'the Kozelka (659,8 m] near the village Doubra
vice in the ManeUn Basin. Photo ,. Slddek. 
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j-; c lanku B. Balatky a ] . Sladk>a: Zav r ty v neovulkanitec h Mani!tinsk e kotliny 

1. Trachybazaltov {\ stolova hora Kozelka (659,8 m) u Doubravice v Mani!tfnsi<c 
kotlini!; po hIed od jihozapadu. (Fo to B. Balatka. ) 

2. Ryhovy zavrt c. 1 v zapadni cas ti Kozelky (659,8 Ill). (Fot o B. Balatka .) 



3. Ryhovy z8.vrt t. 2 v zapadni tasti Kozelky (659,8 m). (Foto J. Sladek.) 

4. Destruovany puklinovy zavrt t. 3 v zapadn[m svahu Kozelky (659,8 m). (FolD 
B. Balatka.) 



5. Tvary zvetravanI tracilybazaitu na jiznlm svahu Doubravickeho vrchu (659,4 m) 
v oblasti stolove 110ry Kozel ky v Manetfnske kotline. ( Folo B. Balatka.) 

6. Skalni stel1'a na zapadnlm svahu Kozelky (659,8 m) u Doubravice v Manetlnsk l" 
kotline. ( Foto T. Sladek.) 


