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MARIE CIMPLOVA

POMUCKY K VYPOCTU ROZMERU ZNACEK A DIAGRAMU
NA TEMATICKYCH MAPACH A KARTODIAGRAMECH

. Na tematickych map4ch a kartodiagramech se pouZiva rtiznych geometrickych
znafek a diagramfl, jeZ svou velikosti vyjadfuji kvantitu zobrazovanych jevi.
Jsou to obvykle celé stupnice geometricky podobnych obrazct. Nejast&ji maji
tvar kruhu, jenZ se snadno rysuje, lokalizuje, popf. dale dé&li, ale vyskytuji se
i (‘.‘,tverce, trojihelniky a jiné obrazce. Z4vislost mezi zobrazovanym mnoZstvim
a rozméry znacek byvd volena rizn& Pro nézornost mapy je nejvhodné&jsi
stanovit velikost zna¢ek tak, aby jejich plocha P byla pf¥imo dmérnéd zobrazo-

N
vanému mnoZstvi, tzn. P = ™ kde N je zobrazované mnoZstvi a M zédkladni

mnoZstvi zobrazené jednotkovou plochou. Linefrni rozmér znacek d (pramér
kruhu, stranu d¢tverce, stranu trojahelnika atd.) lze pak vyjadfit rovnici
d=aqa ]/N, kde a je koeficient zévisly na volb& zdkladniho mnoZstvi. Toto z4-
kladni mnoZstvi M miiZe byt zvoleno pro plochu znaéky s jednotkovym line4r-
nim rozmérem, tj. napf¥. pro ¢tverec o strané 1 mm, pro kruh o priméru 1mm

N 1
apod. Potom plati vztah d = Vﬁ, a tedy a = —? pro jakykoliv tvar znac&ky.

Zvolime-li M pro znatku s jednotkovou plochou (nap¥. 1 mm?), je a rdzné
1

2
podle tvaru zna&ky, tedy pro kruh a = T/-T—M—’ pro_¢tverec a = V—ﬁ , pro

2
rovnostranny trojahelnik a = V—V‘— atd. Casto se vSak o velikost M vibec

nestardme a volime pouze hodnotu a tak, aby zvislost d = aVN—vyhovovala
poZadavkiim na maximédlni a minimélni rozméry znacek.
JestliZe je zobrazovany znak roztfidén do velikostnich skupin o stejnych
nebo nestejnych intervalech, uréuje se d obvykle pro stfed intervalu.
Hodnoty d vypod&itdvaji autofi map vé&tSinou tak, Ze druhé odmocniny ze
zobrazovanych mnoZstvi nésobi piimo né&jakym koeficientem a, ktery voli

obvykle jako okrouhlé &islo (2, 3, %, % atd.), a zkousi, ktery koeficient

bude pro dany pf¥ipad nejlépe vyhovovat. Jde-li pak o vé&tSi pocet hodnot N,
je to zpilsob dosti pracny. Dostatetn& presné hodnoty miZeme snadné&ji ziskat

né&kolika d4le popsanymi zpilisoby.
. Nejjednodussi pomtickou pro rychlé urceni lineérnich rozmérn znalek je
logaritmické pravitko, na ndmZ p¥i uréitém nastaveni Soupdtka miZeme vidy
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odeCist hodnoty pro celou velikostni stupnici. Zobrazované mnoZstvi pritom
Cteme na stupnici oznacené x?, linedrni rozmé&ry znadek &teme na stupnici x
na Soupatku (viz obr. & 1). Tento zplisob pouZivdme zvlasté tehdy, kdyZ ne-

vy&islujeme hodnotu M.
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1. PouZiti logaritmického pravitka pfi vypoétu rozméri znadek.

Velmi snadno miiZeme linedrni rozméry znacek odecitat na logaritmickém
papife, jenZ je definovdn zobrazovacimi rovnicemi x =elogN, y = glogd.
Na tomto papife se vS8echny mocninné funkce tvaru d = a N* zobrazuji jako
piimky. JestliZe koeficienty « a # jsou stejné, coZ je na b&Zné vyrab&ném loga-
ritmickém papife splnéno, mé prFimka zobrazujici funkci d = a N* smérnici

rovnou exponentu n a protind osu y v bodé s kbétou a. Volime-li n = =X ¢ili
2

d=a]/¥, coZ je podminka linearni zavislosti plochy znatky na zobrazovaném
mnoZstvi, miiZeme na logaritmickém papife zakreslit nes¢islné mnoZstvi rov-

noh&Zek, z nichZ kaZdd je obrazem né&jaké funkce d = aVNi Z téchto funkci
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2. Zobrazeni prtib3hu mocninnych funkci na logaritmickém papiie.

pak zvolime tu, jeZ vyhovuje na$im poZadavkdm na maximélni a minim&lni
rozméry d. Obracené& tedy, chceme-li takovou pFimku zakreslit, stanovime si
bud minimélni nebo maximélni d, nebo d pro kterékoliv jiné mnoZstvi N, tento
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bod zakreslime na logaritmickém papife a vedeme jim rovnob&Zku s pfimkou
spojujici body o koétdach N =1, d =1, a N =100, d = 10 (viz obr. & 2).

JestliZe si zvolime mnoZstvi M zobrazované plochou zna&ky o jednotkovém
linedrnim rozmeéru, vedeme tuto rovnob&Zku bodem o soufadnicich N = M

N
d = 1. Tato pfimka je tedy obrazem funkce d = |/ —-

T

Pokud pro vypo€ty rozmérit znacek pouZivime zdkladni mnoZstvi M odpo-
vidajici mérné jednotce plo3né, tj. zpravidla 1 mm2, mtZeme si velmi jedno-
duse sestrojit pomficku pro stanoveni délkovych rozmérii riiznych geometric-
kych obrazch. Bude to op&t logaritmicky papir doplnény prisvitkou se
soustavou rovnobéZek okOtovanych hodnotami M (viz obr. & 3). Rovnob&Zky
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3. Cast logaritmického papiru s priisvitkou v poloze pro vypodet priim&rd kruhovych

znatek. (Priklad & 1: N =30, M =2, d = 4,4; priklad & 2: N = 3000, M = 200,
d=44.) .

N
sestrojime tak, aby zobrazovaly vztah d = i postupné& pro hodnoty M =1,

M =2, atd. (tzn., Ze prvni piimka prochazi body o kétdch N=1, d=1 a
N =100, d = 10, druhd body o k6ldch N =2, d=1 a N = 200, d = 10, atd.).
Na prisvitku zakreslime i vodorovnou p¥imku kryjici se s pFfimkou d =1 na
logaritmickém papife a na ni ozna¢ime pismenem A bod, ktery se kryje
s bodem N =1, d =1 na logaritmickém papife. PFi této zdkladni poloze pri-
svitky mdZeme odelitat rozméry stran &tverci. Chceme-li nyni &ist napf.

priméry kruhdi, posuneme priisvitku po zakreslené vodorovné ose vlevo o hod-
2

2 N
notu ea. ﬁ ,. CImZ soustava rovnob&Zek zobrazuje funkce d = ﬁvﬁ-
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pro M =1, M =2, atd. Hodnoty posunt pro proddvany logaritmicky papir
s modulem 83,33 mm a pro nejuZivané&jsi tvary znacek jsou uvedeny v nésle-
dujici tabulce:

Tvar obrazce Urcovany Posun prisvitky
rozmer v mm

A Ctverec strana 0

B kruh primér 8,7 vlevo

C pilkruh primér 33,8 vlevo

D ¢tvrtkruh polomér 8,7 vlevo

E ttetina kruhu polomér 1,7 vpravo
F Sestina kruhu polomér 23,4 vlevo

G rovnostranny trojihelnik strana 30,3 vlevo

H pravidelny Sestithelnik strana 34,6 vpravo
] obdélnik d:§=2:1 délka 25,1 vlevo

K obdélnik d:§=3:2 délka 14,7 vlevo

VSechny posuny si miZeme na priasvitce vyznacit jako body A, B, C, .... K

a kterykoliv z téchto bodi pak podle potfeby ztotoZnime s bodem o koétach
N =1, d =1 na logaritmickém papife. Pro libovolné N ¢tené na vodorovné
ose logaritmického papiru odefitdme na priseciku svislice se zvolenou pfim-
kou M rozmér znacky d. VétSi hodnoty N a M miZeme opét délit vZdy stejnou
hodnotou 10" tak, abychom se pohybovali v mezich danych grafickym papirem.

Neméme-li logaritmicky papir, miZeme si snadno sestrojit pro vypocet

N
vztahu d = l/_ﬁ spojnicovy nomogram. Narysujeme t¥i svislé rovnobéZné

100 100 +1 1100 = %
= dl N1 ki ,
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d= 511,

4. Nomogram pro vypocet rozmérl znacek.
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piimky — nositelky stupnic, jeZ jsou od sebe stejn& vzdélené. Na prvni pfimku,
na niZ budeme ¢ist hodnoty M, vyneseme logaritmickou stupnici pro hodnoty
1—100 ve vhodné& zvoleném mé&fitku. Na posledni pFimku vyneseme tutéZ
stupnici v opatném sméru, na ni budeme ode&itat hodnoty N. Na stFedni
pfimku pak stejnou stupnici umistime tak, aby ji spojnice hodnot N =1 a
M =1 protinala v bodé d = 1. Stupnici hodnot d vyna$ime ve stejném smé&ru
jako stupnici hodnot N (viz obr. &. 4). JestliZe nyni zvolime jakoukoliv hod-
notu M, spojnice bodu o této ko6t€ s jednotlivymi N protinaji st¥edni stupnici

N
v odpovidajicich hodnotdch d, pro né&Z plati vztah d = Vﬁ Aby se zvétsil

rozsah stupnic hodnot N a d, opatfime ob& jejich nositelky po druhé stran&
Cislovanim, jeZ ma u stupnice pro d desetindsobnou hodnotu, u stupnice pro N
stondsobnou hodnotu. Musime si vSak pamatovat, Ze hodnoté d &tené na pravé
strané stupnice odpovidd op&t N na pravé strang, stejné jako si odpovidaji
hodnoty na levych stranéach.
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5. Vypocet rozmérl znafek pii obecné mocninné zavislosti na zobrazovaném mnoZstvi.

Abychom nomogram mohli pouZit pro kruhy i tehdy, volime-li M pro jed-
notku ploSnou, tj. napf. pro 1 mm? miZeme nositelku stupnice M opatf¥it
po jedné stran& posunutou logaritmickou stupnici. Hodnota posunu je rovna

2
log & » ha obrdzku je tato stupnice oznafena M,. Pro &tverce samoziejmé

nerozhoduje, zda volime M pro jednotkovou plochu nebe pro zna&ku o jednot-

kovém linedrnim rozméru a miiZeme pro n& vZdy pouZit vztahu d = l/%—
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- PFi velkém rozpéti hodnot zobrazovaného znaku byva n&kdy pouZito i tako-
vych zévislosti mezi d a N, p¥i nichZ rozmé&r znatky nartstd pomaleji neZ p¥i

vztahu d = aVN-. Z uvedenyjch pomiicek je moZno logaritmické pravitko po-

uZit i pro vztah d = a%/N_ a logaritmicky papir vZdy, je-li moZno linedrni roz-
mér znafky vyjadFit vztahem d = a N™.

- P¥i pouZiti logaritmického papiru postupujeme tak, Ze podle potfeby stano-
vime nejmensi moZné d pro N, a nejvétsi moZné d pro N,, a oba tyto body
zakreslime. Jejich p¥imd spojnice ndm d&v4 obraz mocninné funkce d = a N*
fviz obr. €. 5). Hodnotu a odefteme na priisediku této pFimky s osou y
(N = 1). Smérnici n snadno uréime z pravoithlého trojihelniku, jehoZ odvésna
rovnob&?nd s osou x je rovna 100 mm a p¥epona leZi na spojnici obou danych
bodd. Rozmér druhé odvé&sny v milimetrech je pak roven 100 n. Obecn& je
moZno n vyjadrit vztahem

log dp,y — log Anin

10g Npyax — 108 Ny

n =

k samotnému sestaveni mapy v3ak vycisleni hodnoty a a n nepotfebujeme.
Z grafu miZeme pro kterékoliv N odecist p¥imo prislusné d s dostatednou
presnosti (logaritmicky papir, ktery je v prodeji, m& mnohem podrobngjsi
déleni neZ je na obrdzcich zaFazenych v textu). Na obrdzku & 5 jsou pro po-
rovnéni zakresleny i grafy funkci d = a, N, d =a, V—N tak, aby splilovaly
podminku pro zobrazeni N, Jsou to v praxi nejuZivané&jsi funkce, zde v3ak
prvni z nich nevyhovuje viibec a druhd d4va zbytecn& malé hodnoty d pro velké
hodnoty N.

Zhodnotime-li nyni vS8echny popsané zplsoby, vidime, Ze logaritmicky papir
mé pfi stanoveni rozmérd znacek a diagrami nejSirSi upot¥ebeni a znalost jeho
pouZiti mGZe autorm tematickych map a kartodiagram@i velmi usnadnit préci.
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HILFSMITTEL ZUR BERECHNUNG DER GROSSEN DER KARTENSYMBOLE
AUF THEMATISCHEN KARTEN

Zur quantitativen Darstellung von Objektinhalten wendet man am hé&ufigsten streng
flachenproportionale Symbole, fiir die die Formel P = % gilt, an (P = Flache des

Kartensymboles, N = Quantitdtswert des dargestellten Objekts, M = MafBstabbasis des
Kartensymboles). Die linearen Signaturengréfen d, z. b. Kreisdurchmesser, Seitenldngen
des Quadrates und des Dreiecks usw., kénnen wir als d = aVN formulieren. Der Koef-
fizient a ist von der Signaturenform und von der Mafstabbasis abhidngig. Es ist aber
oft nicht notig die Mafstabbasis nummerisch auszudriicken, da es geniigt den Koeffi-
zient nur mit Riicksicht auf die minimalen und maximalen Werte d zu wihlen.

Die Berechnungen der Signaturengréfen kénnen leicht mittels Rechenschieber durch-
gefiihrt werden (siehe Abbildung 1). Zum selben Zweck dient auch das Logarithmen-
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papier, das alle Potenzfunktionen d = a.Nn als gerade Linien darzustellen ermdoglicht
(siehe Abbildung 2). Wenn mit bestimmten Mafstabbasissen gearbeitet wird, wird das
Logarithmen papier mit verschiebbarer Pauseskizze ergidnzt. Aus der Abbildung 3 ist'
die Lage bei Berechnung der Kreisdurchmesser ersichtlich.

- Zur Ermittlung der Grofen von flichenproportionalen Quadraten und Kreisen kann
auch das einfache Nomogramm, dessen Prinzip Abbildung 4 darstellt, angewandt werden.

Bei den groBen Unterschieden unter den darzustellenden Objektwerten ist es viel-
fach notig nichtlinearer Signaturenmafstdbe anzuwenden. Das Logarithmenpapier dient
zur Berechnung der linearen Signaturengrbéfen, die in der Form d = a.N" formuliert
werden. Es geniigt dabei nur die Werte dmin und dmax festzulegen und aus der auf
. dem Logarithmenpapier dargestellten geraden Linie fiir beliebige Objektwerte N ent-
sprechende lineare Signaturengrdfen' d abzulesen (siehe Abbildung 5]).
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