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MARIE CIMPLOV A 

POMOCKY K VVPOCTU ROZMERO ZNACEK A DIAGRAMO 
NA TEMATICKYCH MAPACH A KARTODIAGRAMECH 

Na tematickych mapach a kartodiagramech se pou~iva rfiznych geometrickych 
znacek a dlagramll, je~ svou velikosti vyjadi'ujI kvantltu zobrazovanych jew. 
Jsou to obvykle ceHi stupnice geometricky podobnych obrazcll. Nejcast~ji maji 
tvar kruhu, jen~ se snadno rysuje, lokalizuje, popi'. dale d~l!... ale vyskytujl se 
1 ctvarce, trojl1helniky a jineoorazce. Z4vlslost mezi zobrazovanym mno~stvlm 
a rozm~ry znacek byva volena rllzn~. Pro nazol'nost mapy je nejvhodn~jlii 

stanovit velikost znacek tak, aby jejich plocha P byla pi'imo I1m~rna zobrazo-
N 

! van emu mno~stvi, tzn. ~J4.' kde N je zobrazovane mno~stvi a M z_a.~Ia<lni 

!J!!!.(t~stvi zobrazene jednotkovou plochou. Llnearni rozm~r znacek d (prllm~r 

kruhu, stranu ctverce, stranu trojl1helnika atd.) lze pak vyjadtit rovnlci 
d - a yN, kde fU.~l<0E!ficient J;avisly na. volM zakladniho mno~stvr. Toto za­
kladni mno~stvi M mUe byt zvoleIio pro plochu znacky s jednotkovym Iinear­
nim rozm~rem. tj. napt. pro ctverec 0 stran~ 1 mm, pro kruh 0 prllm~ru imm 

apod. Potom pIaU vztah d = V ~ , a tedy a - yiM pro jakykol1v tvar znacky. 

ZvoHme-li M pro znacku s jednotkovou plochou (napi'. 1 mm2), je a rfizne 
2 1 

podle tvaru znacky, tedy pro kruh a = y ff M -, P!'9~y.e.rec J~ - Y M ' pro 

2 
rovnostranny tr~jt111elnlk a'" V V 3 M atd. Casto se vsak 0 vel1kost M wbee 

nestarame a voHme pouze hodnotu a tak, aby zavlslost d .. a ¥N vyhovovala 
po~adavkllm na maxlmalni a minlmalnl rozm~ry znacek. 

Jestl1~e je zobrazovany znak rozti'ld~n do vel1kostnich skupin 0 stejnych 
nebo nestejnych 1ntervalech, urcuje se d obvykle pro sUed intervalu. 

Hodnoty d vypoclt4vaji autoti map v~tsinou tak, ~e druM odmocniny ze 
zobrazovanych mno~stvt nasobl pi'imo n~jakym koefic1entem a, ktery yoU 

obvykle jako okrouhle cIslo (2, 3, ~, ~ atd.), a zkoulii, ktery koefic1ent 
2 3 

bude pro dany pi'ipad nejlepe vyhovovat. Jde-Ii pak 0 v~ts[ pacet hodnot N, 
je to zpllsob dost1 pracny. postatecn~ pi'esne hodnoty mll~eme snadn~ji z[skat 
n~kolika dale popsanym1 zpftsoby. 

NeJjednoduss[ pomftckou pro rychle urcen[ l1nearn[ch rozmerft znacak je 
logaritmicke pravltko, na n~m~ pi'1 urc1tem nastaveni lioupatka mft~eme v~dy 
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odeeist hodnoty pro celou velikostni stupnici. Zobrazovane mnozstvi pritom 
eteme na stupnici oznaeene X2, linearnI rozm~ry znaeek eteme na stupnici x 
na soupatku (viz obr. e. 1). Tento zpfisob pouzivame zvlast~ tehdy, kdyz ne­
vyeislujeme hodnotu M. 

1. Pou~iti logaritrnickeho pravltka pri vypo~tu rozrnerii zna~ek. 

Velmi snadno mfizeme linearni rozm~ry znaeek odeeitat na logaritmickem 
papire, jenz je definovan zobrazovacimi rovnicemi x = a log N, y = ~ log d .. 
Na tomto pap ire se vsechny mocninne funkce tvaru d = aNn zobrazuji jako 
primky. Jestlize koeficienty a a (1 jsou stejne, coz je na bezn~ vyrabenem loga­
r itmickem papire spln~no, rna primka zobrazujici funkci d = a Nn sm~rnici 

rovnou exponentu n a protina osu y v bod~ s k6tou a. Volime-li n =.2... eili 
2 

d = Q VN, coz je podminka linearni zavislosti plochy znaeky na zobrazovanem 
mnozstvi, mfizeme na logaritmickem pap ire zakreslit neseislne mnozstvI rov-
nohezek, z nichz kazda je obrazem n~jake funkce d = a ¥N-' Z t~chto funkci 
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2. Zobrazen! prilb1!hu rnocnlnnych funkc! na logaritrnlckern pap!re. 

p'ak zvolime tu, jez vyhovuje nasim pozadavkfim na maximalnI a minimalni 
rozmery d. Obracen~ tedy, chceme-li takovou primku zakreslit, stanovime si 
bud minimalnI nebo maximalni d, nebo d pro kterekoliv jine mnozstvi N, tento 
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bod zakreslime na logaritmickem papH'e a vedeme jim rovnobezku s pi'imkou 
spojujici body 0 k6tach N = 1, d = 1, a N = 100, d = 10 (viz obr. c. 2) . 

Jestlize si zvolime mnozstvi M zobrazovane plochou znacky 0 jednotkovem 
linearnim rozmeru, vedeme tuto rovnobezku bodem ·0 soui'adnicich N = M, 

d = 1. Tato pi'imka je tedy obrazem funkce d = V : . 
Pokud pro vypocty rozmerii znacek pouzivame zakladni mnozstvi M odpo­

vldajici merne jednotce plosne, tj. zpravidla 1 mm2, miizeme si velmi jedno­
duse sestrojit pomi'lcku pro stanoveni delkovych rozmerii ruznych geometric­
kych obrazcu. Bude to opet logaritmicky papir doplneny priisvitkou se 
soustavou rovnobezek ok6tovanych hodnotami M (viz obr. c. 3). Rovnobezky 
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3. Cas t logaritmickeho papiru s pr usvitkou v poloze pro vypocet prumE\ru kruhovych 
znacek. (Pi'iklad c. 1: N = 30, M = 2, d = 4,4; pi'lklad c. 2: N = 3000, M = 200, 
d = 4,4.) 

s estrojime tak, aby zobrazovaly vztah d = V ~ postupne pro hodnoty M = 1, 

M = 2, atd. (tzn., ze prvni pi'i !1J.ka prochazi body 0 k6tach N = 1, d = 1 a 
N = 100, d = 10, druM body 0 k6 lach N = 2, d = 1 a N = 200, d = 10, atd. ). 
Na prusvitku zakreslime i vodorovnou pi'imku kryjici se s pi'lmkou d = 1 na 
logaritmickem papii'e a na ni oznacime pismenem A bod, ktery se kryje 
s bodem N = 1, d = 1 na logaritmickem papii'e. Pi'i teto zakladni poloze prii­
svitky miizeme odecitat rozmery stran ctvercii. Chceme-li nyni cist napi'. 
prtimery kruhti, posuneme priisvitku po zakreslene vodorovne ose vlevo 0 hod-

2 2 V~ notu IX. V 1t ' cimz soustava rovnobezek zobrazuje funkce d = V 1t' M 
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pro M = 1, M = 2, atd . Hodnoty posunii pro prodavany logaritmicky papir 
s modulem 83,33 mm a pro nejuzivanejsi tvary znacek jsou uvedeny v nasle­
dujici tabulce: 

Tvar obrazce Urcovany Posun priisvitky 
rozmer v mm 

A ctverec strana 0 
B kruh prilmer 8,7 vlevo 
C pillkruh prilmer 33.8 vlevo 
0 ctvrtkruh polomer 8,7 vlevo 
E ti'etina kruhu polomer 1,7 vpravo 
F sestina kruhu polomer 23,4 vlevo 
G rovnostranny trojiihelnik strana 30,3 vlevo 
H pravidelny sestiiihelnik strana 34,6 vpravo 
J obdelnik d: s = 2 : 1 delka 25,1 vlevo 
K obdelnik d: s = 3 : 2 delka 14.7 vlevo 

Vsechny posuny si milzeme na prilsvitce vyznacit jako body A, B, C, .. . . K 
a kterykoliv z techto bodil pak podle potreby ztotoznime s bodem 0 k6tach 
N = 1, d = 1 na logaritmickem papire. Pro libovolne N ctene na vodorovne 
«)se logaritmickeho papiru odecitame na prilseciku svislice se zvolenou prim­
kou M rozmer znacky d. VetSi hodnoty N a M milzeme opet delit vzdy stejnou 
hodnotou lOn tak, abychom se pohybovali v mezlch danych grafickym papirem. 

Nemame-li logaritmicky paplr, milzeme si snadno sestrojit pro vypocet 

vztahu d= V: spojnicovy nomogram. Narysujeme tri svisle rovnobezne 

100 
100 1 1 100 d= I{-ff 

50 50 d N Kill, ~ ) 
M d N 

11K t1 0,5 5 5 500 PI/Mad , tvt = 40-
N = 1000 

10 10 1 10 10 ~ 1000 
d =5 

5 5 d = 2~ JrMK 
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M, d N 

5 50 50 5000 
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d = 5, 4· 

4. Nomogram pro vypocet rozmertl znacek. 
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ptimky - nositelky stupnic, jez jsou od sebe stejne vzdAlene. Na prvnf pi'lmku,. 
na niz budeme cist hodnoty M, vyneseme logaritmickou stupnici pro hodnoty 
1- 100 ve vhodne zvolenem mei'ltku. Na poslednf pi'fmku vyneseme tutez 
stupnic i v opacnem smeru, na nl budeme odecttat hodnoty N. Na sti'edni 
pi'imku pak stejnou stupnici umisUme tak, aby ji spojnice hodnot N = 1 a 
M = 1 protlnala v bode d = 1. Stupnici hodnot d vynAslme ve stejnem smeru 
jako stupnici hodnot N (viz obr. c. 4 ). Jestlize nynf zvolime jakoukoliv hod­
notu M, spojnice bodu 0 teto k6te s jednotlivymi N proUnajf sti'ednf stupnlci 

v odpovfdajfcfch hodnotiich d, pro nez pIaU vztah d = V: . Aby se zvetSil 

rozsah stupnic hodnot N a d, opati'fme obe jejich nositelky po druhe strane 
clslovanfm, jez rna u stupnice pro d desetinasobnou hodnotu, u stupnice pro N 
stonasobnou hodnotu. Muslme si vsak pamatovat, ze hodnote d ctene na prave 
strane stupnice odpovfda opet N na prave strane, stejne jako si odpovfdajl 
hodnoty na levych stranach. 
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5. V9po~et rozm1!rfi zna~ek pi'i obecne mocninne z8vislosti na zobrazovanem mnWstvL 

Abychom nomogram mohli pouzft pro kruhy i tehdy, voHme-li M pro jed­
notku plosnou, tj. napi'. pro 1 mm2, muzeme nositelku stupnice M opati'it 
po jedne strane posunutou logaritmickou stupnlcL Hodnota posunu 1e rovna 

2 
log - ,na obrazku je tate stupnice oznacena Mk • Pro ctverce samozi'ejme :n 

nerozhoduje, zda voHme M pro 1ednotkovou plochu nebo pro znacku 0 jednot-

kovem linearnlm rozmeru a muzeme pro ne vzdy pouzft vztahu d = V ~ . 
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Pri velkem rozpeti hodnot zobrazovaneho zilaku byva nekdy pou~:ao i tako­
vych zavislosti mezi daN, pri nich~ rozmer znacky narlista pomaleji ne~ pri 
v~tahu d = a YN. Z uvedenych pomlicek je mo~no logaritmicke pravitko po­
uzlt i pro vztah d = a VNa logaritmicky papir vzdy, je-11 mo~no linearni roz­
mer znacky vyjadrit vztahem d = aNn. 

Pri pou~iti logaritmickeho papiru postupujeme tak, ze podle potreby stano­
vime nejmensi mazne d pro Nmin a nejvetsi mozne d pro Nma" a oba tyto body 
zakreslime. ]ejich prima spojnice nam dava obraz mocninne funkce d = aNn 
(viz obr. c. 5). Hodnotu a odecteme na prliseciku teto primky s osou y 
(N = 1). Smernici n snadno urcime z pravol1hleho trojl1helniku, jehoz odvesna 
rovnobezna s osou x je rovna 100 mm a prepona lezi na spojnici obou danych 
bodli. Rozmer druM odvesny v milimetrech je pak roven 100 n. Obecne je 
mozno n vyjadrit vztahem 

log dmax - log dmin n =------~~----~~~ 
log Nmax - log Nmin 

k samotnemu sestaveni mapy vsak vycisleni hodnoty a a n nepotrebujeme. 
Z grafu mlizeme pro kterekoliv N odecist primo prislusne d s dostatecnou 
presnosti [logaritmicky papir, ktery je v prodeji, rna mnohem podrobnejsi 
deleni nez je na obrazcich zarazenych v textu). Na obrazku c. 5 jsou pro po-
rovnani zakresleny i grafy funkci d = a-;VN, d = a2 VN tak, aby spliiovaly 
podminku pro zobrazeni Nmin• Jsou to v praxi nejuzivanejsi funkce, zde vsak 
prvni z nich nevyhovuje vlibec a druha dava zbytecne male hodnoty d pro velke 
hodnoty N. 

Zhodnotime-li nyni vsechny popsane zplisoby, vidime, ze logaritmicky papir 
rna pri stanoveni rozmerli znacek a diagramli nejsirsi upotfebeni a znalost jeho 
pou~iti mlize autorlim tematickych map a kartodiagramli velmi usnadnit praci. 
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HILFSMITTEL ZUR BERECHNUNG DER GROSSEN DER KARTENSYMBOLE 
AUF THEMATISCHEN KART EN 

Zur quantitativen Darstellung von Objektinhalten wendet man am haufigsten streng 

flachenproportionale Symbole, fiir die die Formel P = ~ gilt, an [P = Flache des 
M 

Kartensymboles, N = Quantitatswert des dargestellten Objekts, M = MaBstabbasis des 
Kartensymboles). Die linearen SignaturengroBen d, z. b. Kreisdurchmesser, Seitenlangen 
des Quadrates und des Dreiecks usw., konnen wir als d = aV N - formulieren. Der Koef­
flzient a ist von der Signaturenform und von der MaBstabbasis abhangig. Es ist aber 
oft nicht noUg die MaBstabbasis nummerisch auszudriicken, da es geniigt den Koeffi­
zient nur mit Riicksicht auf die minimal en und maximalen Werte d zu wahlen. 

Die Berechnungen der SignaturengroBen konnen leicht mittels Rechenschieber durch­
gefiihrt werden [siehe Abbildung 1). Zum selben Zweck dient auch das Logarithmen-
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papier, das aUe Potenzfunktionen d = a • Nn als gerade Linien darzustellen ermligl1cht 
[siehe Abbildung 2"). Wenn mit bestimmten Ma&stabbasissen gearbeitet wird, wird das 
Logarlthmen papler mit verschiebbarer Pauseskizze erganzt. Aus der Abblldung 3 1st' 
die Lage bei Berechnung der Kreisdurchmesser erslchtl1ch. 

- Zur Ermittlung der Grllf~en von flachenproportionalen Quadraten und Kreisen kann 
auch das einfache Nomogramm, dessen Prlnzip Abbildung 4 darstellt, angewandt werden. 

Bei den graBen Unterschleden unter den darzusteUenden Objektwerten 1st es vlel­
fach noUg nichtlinearer SlgnaturenmaBstll.be anzuwenden. Das Logarlthmenpapler dlent 
zur Berechnung der l1nearen SlgnaturengrH&en, die in der Form d = a • Nn formul1ert 
werden. Es genllgt dabei nur die Werte dmin und d max festzulegen und aus der auf 
dem Logarlthmenpapler dargestellten geraden Linie fUr bel1eblge Objektwerte N ent­
spre~hende lineare SlgnaturengroBen° d abzulesen (siehe Abbildung 5). 

Jt., 
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