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piUCINY A ntlsLEOKY SOUCASNEHO STAVU JAKOSTI 
VOO HORNIHO Povooi JIZERY 

V poslednich nekol1ka letech jsme byli svMky zvyseneho zajmu 0 otazky 
tykajici se stavu jakosti vody v ficnl siti horni Jizery. Hlavnim impulzem 
k tomu bylo katastrofalni hynuti ryb v Jizefe, ktere proMhlo, a to nikol1v 
poprve, bez zjevnych pficin za zvyseneho vodnihostavu v srpnu roku 1964. 

Protoze se objevily i nazory. ze je nutno hledat pricinne souvislosti nejen 
tradicn~ v odpadnich vodach, ale i v pom~rech, jez panuji v hornim um~le 
nezne'cist~nem povodi, v~novali jsme se na Mdost Statni vodohospop.afske 
inspekce t~mto otazkam. Ocelem teto strucne informace je podat zpravu 0 vy
sledeich nasich zjist~ni, zvlast~ pak 0 stavu jakosti vody v povodl Jizery od 
Kofenova vyse, seznamit s vlldcimi faktory, jez zde formuji jakost vod, a uvest 
na spravnou miru nazory na pi'iciny n~kterych anomalH, jez se zde vyskytuj1. 

Soufasny stav a jeho pi'i~iny 

Terennimi vyzkumy v letech 1965 az 1967 a na podklade laboratornich zkou
sek jsme dosp~li k zav~rllm, ze na utvareni jakosti vod povodi horni Jizery 
se uplatiiuji rozhodujici m~rou tii pi'irodni faktory: vegetacni kryt, geologicke 
slozeni a raseliny. Mira vlivu t~chto cinitelll je dana intenzitou srazek a sti'i
danim sucheho a srazkoveho obdobi, respektive delkou trvani obdobi sucheho 
a mnozstvim sdazek v obdobi, jez je vysti'ida. 

Povodi horni Jizery pokryvaji asi z 90 % smrkove monokultury. Tento stay 
byl zpllsoben um~lymi zasahy do pi'irozene lesni skladby a ma nyni za na
sledek vesm~s negativni druhotne jevy, napi'. degradaci pad, zvysenou plldni 
erozi a negativni vliv na jakost vody. Pylove analyzy i pisemne zaznamy dokazuji, 
ze pi'irozena lesni skladba byla v minulosti zcela jina. Asi ve ctvrtem stoleti 
pred nasim letopoctem pi'evazovala v techto oblastech jedle a buk, men~ se 
jiz vyskytoval smrk. Toto slozeni lesa se udrzovalo zhruba az do roku 1776, 
kdy lie zacaly' provadet v oblasti Jizerskych hor holosece a pllvodni lesni 
struktura byla pozvolna nahrazovana smrkovymi monokulturami. Menilo se 
pi'irozen~ i cele lesni hospodai'eni, zpllsob svozu di'eva, budovaly se lesnt 
komunikace, doslo i na hydromeliorace, a tak postupne nastavaly zm~ny, 

jez pronikav~ zasahovaly nejen do vegetacniho, ale i do plldniho krytu Jizer
skych hor. Veskerli tyto zm~ny se musely dfive ci pozdeji projevit ve kvalit~ 
i mnozstvi splachll v obdobi desfll i v obdobi intenzivniho tani snehu. Pi'i 
piitranl po pi'icinach zm~n chemismu vod, jez se jiste podilely na vyrybiiovani 
pramennych oblasti, sehraly tyto okolnosti nesporn~ velkou roli. V tomto 
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procesu, ktery je nutno chapat jako dlouhodoby, se na jakosti vod ve vodo
tecich uplatnovali hlavne dva cinitele: lesni smrkova hrabanka a puda. 

V terenu i v laboratoi'i jsme si ovei'ili, ze smrkova hrabanka , zvlaste hra
banka spodni v <pokrocilejsim stupni rozkladu, pusob! pi'i styku se srazkovou 
vodou rychle snizovani hodnot pH a tim okyselovani splachu. Toky ovlivnene 
temitc splachy si zachovavaji kyselou reakci po dlouhou dobu, a to i pi'i silne 
aeraci, takze v nasem pi'ipade mohou pi'i zvysenych vodnich stavech pusObit 
hluboko za hranice anekumeny, tedy az do pasma, v nemz se misi vlivy ume
leho a pi'irozeneho zneciStenf. 

Podobnym vlivem pusobi na jakost vod v i'icni siti horni Jizery pi'ldy. Raz 
klima tu (humidni az perhumidni), geologicky podklad (krkonossko-jizersko
horske zuly) a horsky charakter oblasti zpusobuji, ze se v tomto povodi setka
va me s jednotnym typem pud. Jsou to pudy vetsinou lel}ciho razu, hlinito
pisCite, vesmes silne podzolovane, chude na vapnik. Aktivni acidita ukazuje 
na vysoky stupeii kyselosti (3). Kysela reakce pud se po chopitelne odrazi 
v jakosti vod i'icni site, obzvlaste ve srazkove vydatnejsich obdobich. Navic 
je nutno pocitat s vlivem podzolovaneho horizontu B, ktery obsahuje mnozstvi 
zelezitych konkreci. Tento horizont se vydatne upla tii uje na zvysova'1i kon
centrace zeleza v horskych tocich, zvlaste v oblastech polomu, pi'i odvodiio
vacich zasazich, v mistech budovani komunikaci ap: 

Ze zkousek, jez jsme provedli s mineralnimi pudami z ruznych mist zkou
maneho povodi, vyplyva, ze zvetralinovy plaSf zulovy i pudy na nem vznikajici 
vykazuji silne kyselou reakci. Prakticky se tate vlastnost pud uplatiiuje pi'e-

1. Charakter Jizery u obce Orle - Polsko. Zv1! tseny spi1d toku, feka opoustI udoln! 
nivu, fe~ist 1! rnA balvanity charakter. [Foto M. Novak.) 
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devsfm v obdobf zvysenych srazek a pi'i tanf snehu okyselovanfm splachll 
a tfm rychlym snizovanim hodnot pH v cele 1'fcnf slti pramenne oblasti. U vod, 
jez pi'ichazejf do styku s malo zvetralou zulou, je okyselenf mene intenzivni. 
Plldou okyselene splachy jsou co do reakce pH velmi odolne vilci aeraci. Tedy 
i piidni splachy ovliviiuji jakost vod cele pramenne oblasti a i jejich vliv za
sanuje za jistych okolnosU hluboko za hranice anekumeny. 

Ti'eUm p1'irodnim faktorem, vyrazne se uplatiiujicim na utva1'eni jakostniho 
rezimu povrchovych vod horni Jizery, jsou raseliny. Raseliny jsou zastoupeny 
v hornfm Pojizei'i ve znacnem mnozstvi. Nap1'iklad v povodi Jizery po soutok 
s Jizerkou cini kubatura raselin 4509 tisic m3, coz p1'edstavuje 946 m3 raselin 
na jeden hektar; v povodf Jizerky je akumulovano 1900 tisic m3 raselin, tedy 
1473 m3 rase lin na jeden hektar. 

Raseliny obsahuji vedle huminovych latek i komplexni slouceniny zeleza, 
jejicbz mnozstvf, jako kODecne cele chemicke slozenf humolitil, je urcer\O 
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prost1'edim a rostlinstvelffi. Pi'irozene 
kysele vody z vrchoviStnich raseli
nist, a to pIaU i pro raseliniste 
jizerskohorska, maji koncentraci vo
di1kovych iontil v rozmezl hodnot pH 
4,0 az 5,0. Vyskytujf-li se tedy v na
sem p1'ipade kysele vody, jejichz pH 
je nizsi nez 4 (v Jize1'e u Ko1'enova 
jsme name1'ili az 3>2), pak takovemu 
snizeni napomahaji i faktory jine, 
p1'edevslm lesnf hrabanka a mineral
nf kyseliny. 

Ja!k ukazuje obI'. 7, nastava spolu 
se zvysovanfm priltoku snizovanf 
hodnot pH a zvysovanf koncentrace 
zeleza v toku. Toto zvysovanf obsahu 
zeleza je momo opet vysvetlit vlivem 
raseliniSf. Vyluhy ze spodnfch vrstev 
I'aselin sUne I'ozlozenych velmi snad
no vlockuji. Vyluhy z vrstev blizsfch 
k povI'chu vloc.Jmji cim dale mene 
ochotneji. Je-Ii hladina podzemni 

2. Vysetl'ovane povodf hornf Jizery. 
(Gerns -raseliny; podelne srafovanf 
- kontaktnf dviir krkonossko-jizerske 
zuly; svisle carkovanf - svorove 
ruly a svory s kremenci a krystalic
kymi vapenci; ostatnf casti povodf 
tvorf biotiticke zuly dvojslfdne, krko
nossko-jizerske.) (Sestavil M. Novak. ) 



vo.dy za'klesla, jak je tomu v obdobi suchEim, smaci podzemni voda pouze 
spodni vrstvy raselin, vrstvy s nepatrnym mnozstvim rostlinnych koloidu. Hu~ 

minov~ l~tky se ~vymi komplexnimi slouceninami zeleza se srazeji a jsou 
zadrzovany p1'irozenou pudni filtraci nebo se shlukuji v klidovych usecich 
rneandrujiciho toku na dne u b1'ehu. P1'i zvysenych vodnich stavech, zpusobe
nych hlavne vydatnymi desti, hladina podzeunni vody vystoupi a vyluhuje 
VTstVY raseliny, jez jsou bohatSi na slozky v rozpustne forme. 

Pro vody z raselin pIaU totez co bylo 1'eceno 0 vyluzich ze smrkove hra
banky a 0 vyluzich z pud. Raseliny pus obi snizovani hodnot pH, i kdyz nelze 
tento vliv p1'ecenovat, jak se tomu delo dosud. Na kyselou reakci raselinnych 
vyluhu nepusobi vyrazne aerace v toku cili i jejich vliv muze za zvysenych 
vodnich stavu zasahovat hluboko do st1'edniho toku. Raseliny se vyznamnou 
merou podHeji na mi1'e koncentrace zeleza v povrchovych vodach . 
. 's 'vyjimkou obcasne zvyseneho obsahu zeleza a zvysene koncentrace siranu, 

u nichz byla prokazana zavislost acidity na siranech (v jinych raselinnych 
oblastech, nap1'. v povodi Lipna, tuto 
zavislost nenachazime), jsou ostatni 
komponenty chemickeho rozboru vod 
horni Jizery zastoupeny ve velmi 
nizkych koncentracich. Nizlka solnost 
je typicka pro vody krystalinickych 
oblasti. Vody krystalinika maji z toho 
duvodU malou pufrovaci schopnost, 
ktera rna za nasledek labilnost hod
not pH, coz je z naseho hlediska 
6kolilost velmi diUezita. 

Vliv sOllcasneho prostfedJ 
na rybafske hospodai'stvi 

Ja'k vyplyvA z 1:oho, co bylo zaUm 
i'eceno, nekryje se soucasnA situace ' 
v jakosti vod horniho povodi Jizery 
se stavem v minulosti. Jmenovan~ 

p1'irodni faktory pusobily sice jiz 
v dobe, kdy byly vody jeste bohate 
zarybneny, avsak jejich intenzita 
nebyla tak pronikavA, ja1k je tomu 
dues. V minulosti, a to jeste p1'ed 
nekolika desitkami let, lze mluvit 
0' biologicike rovnovAze, jez vsak byla 

3. Vyseti'ovane povod! horn! Jlzery -
lzohyety a zalesnenL [Cerne - ne
zalesnene piochy, ostatni - smrkova 
monokultura. ) [Sestavil M. Novak.) 
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4. Vertik61n[ pri'1b1!h toku 
Jizery ve sledovanem po
vodf. (Sestavil P. Sima
nek. ) 
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teehnieKYmi zAsahy V te
renu umlHe narusovAna. 
To melD za primy dilsle
dek zmeny V ehemismu 
vod a vyrybnovAni pra
mennych oblasU. Od roku 
1926 milzeme sledovat 
z pisemnyeh pramen6 
ZhoTsovAni tohoto stavu 
i hromadnA hynuU ryb 
nize na jizerskem toku 
(3 J. Vetsinou byly priei
ny uhynil ryb V eivtlizaenr 
oblasti prieitAny zdrojum 
umeleho zneeisteni, avsak 
jen zeela ojedinele byly 
tyto zdroje pravou priel
nou. Hromadne uhyny ryb 
na stredni Jizei'e a vyryb
novAni horni prirodni ob
lasti spolu uzee souv1seji, 
ja'k na to upozorniI jiz 
v minulosti Max Blaha 
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(3 J. VyrybnovAni pramenne oblasti Jizery vsa'k ta,ktY souvisi uzee s neiispesnymi 
pokusy zarybnovaeimi. Prieiny nutno hledat ope"! ve sverAznem soueasnem 
ehemismu teehto vod. . 

Casto jsme se setkAvali s nAmitkou, ze jednou z hlavnieh pi'iein nezdaru 
v zarybnovAni toku horniho Pojizei'i je nedostatek rybi potravy, nedostateene 
vyvinuty benthos. Venovali jsme pozornost jak oziveni volne vody planktonem, 
tak oziveni dna, benthosu. Z eharakteru vseeh toku, z jejieh teplotnlho rezimu, 
z hydrografieke i hydrologieke povahy i z jejieh ehemismu bylo mozno predem 
usuzovat na jejieh slaM oziveni plankton em. To nAm take nase mikroskopieke 
analyzy potvrdlly. Zeela jinA situaee vsak byla u benthosu. 

Toky jsou vesmes bohate na larvy ehrostiku, jepie a posvatek, a to hlavne 
v. iiseeieh s mlrnejslm spAdem, napi'. v prostoru Velke a Male Jizerske Louky. 
Tato skuteenost je pozoruhodnA nejen Urn, ze vyvraei nAmitky 0 nedostatee
nem mnozstvl rybi potravy - naopak se zde ukazuje spfSe rybami neregulo
vane pi'emnozenl larev nektereho hmyzu - ale podAvA i dukaz 0 tom, ze pro 
adaptovanou faunu je prosti'edi zeela vyhovujiel, netoxieke. I kdyz nelze opo
mljet rozdiIy v mire odolnosti benthontli · a ryb, je mozno stavem bioeen6zy 
dna podpoi'it nAzor, ze pl'i zarybnovAnl bylo post~povAno nesprAvnym zpu
sobem. 
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a regulaei rybi obsadky v ere Har
raehove se staraly rpstruzi lihne vybu
dovane primo v zarybnovane oblasti, 
u obee Jizerka. Tyto lihne produkovaly 
rybi nasadu adaptovanou na speeialni 
ekologieke pomery. Zarybnovani v tli 

~Or---~----~----~----~-----T 

dobe bylo I1spesne. Po druM svetovli 
valee byly tyto lihne zruseny a zaryb- ~20 

novani se provadelo nasadami ze pstruzi 0 

lihne v Ponikle a odjinud z vnitrozemi. 
Liheii v Ponilklli vsak je instalovana na 
potoku, jehoz ehemismus se znacne lisi 
od pomeru v hornim povodi (hodnoty 
pH kolem 7) . Je zeela pi'irozenli, ze 
rybi pludek z takovyehto podminek ne
mohl pi'ezivat v extremnieh pomereeh 
horniho povodL Tak doehazelo rpostup-
ne k tomu, ze puvodni ryby, kterli at 5. 
jlz odehytem, stai'im ci jina1k z teto 
oblasti vymizely, nebyly po dlouhli l(ita 
nahrazovany rybami novymi. K tomu 
vsemu pi'istupuje dalSi zlivazny mo-

12 12 
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Prutokove pomery v Jizei'e v profUu 
Koi'enov v doM rybI kalamity v roce 
1964 - rekonstrukce. (Sestavll K. 
Mates. ) 

ment, a to znemozneni pi'irozenli nutne migraee puvodnieh rybich populacf. 
Vlivem vodohospodai'skych zai'izeni na Jizei'e, zvlaste jezu a nahonu, nemohli 
pstruzl, ktei'i se dostali at jlz pi'i velkli vode ci jinak do oblasti pod temito 
pi'ekazkami, vraeet se zpet proti proudu. A tak nejen, ze byli odsouzeni zit 
ci zivoi'it v dolnich i'icnich tratieh, ale nemohli se ani v pramenne oblasti roz
mnozovat. Tim vsim lze vysvetlit soucasne vyrybneni temei' celeho povodi 
Jizery od Koi'enova vyse. 

Je vsak nutno vysvetlit 
s rybimi kalamitami na 
Jizere, a to v trati, jez je 
pod vlivem umelliho zne
cisteni. Mezi mnozstvlm 
hlaseni a zprav 0 hro
madnyeh I1hyneeh ryb na 
Jizei'e se setkavame temer 
vzdy stirn, ze hynuti na
stavala pri macae zvyse
nych vodnieh stavech; 
stejne tomu bylo i v roce 
1964. Uvlizime-l1, ze za
rybneni Jizery saha prot! 
proudu maximalne ke Ko
i'enovu, muzeme z toho 
vyvodit dva zavery. Za 
prvli, ze jsou to vedle od
lisnych geologickych fa'k
toru prlive civilizacni mo-

otlizku, jak souvisi vyrybnovani horniho Pojizeri 

I 216 2. ', 29.&. 30.&. u. 2.lf9&6 

, .. -----"'" 

6. Casovy pruMh koncentrace zeleza a vodlkovych iontir 
pi'i promenlivem prutoku. Jizera - Koi'enov. (Sesta
vii P. Slmonek.) 
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menty, jez zde upravujl jakost vod na mlr u snesitelnou pro zivot ryb 
vysazovanych z vnitrozeml, a za druhe, ze povodnovA vlna z horniho po
vodi je pro ryby adaptovane na tyto pomery toxickA. Tuto zAlezitost jsme si 
ovei'ili vlastnimi pokusy v terenu i v laboratoi'i (3) . Tim padA i argument 
~asto vyslovovany: "Protoze nebyly uhynule ryby v roce 1964 nalezeny nad 
Koi'enovem (nad tovArnami), je hornl povodl nezAvadne a vinik se musi hledat 
v prumyslovych zAvodech nize na toku." Jak vidime, opak je pravdou. 

Tento nAs zaver jiste neplatf obecne a dokonce ani pro vsechny pi'fpady 
ryb[ch kalamit na Jizei'e. Stejne tak vsak, jako nelze pi'eceiiovat v tomto p'i'i
pade nebezpe~i odpadnich vod, nelze ani podcenovat negativni vlivy pramenne 
oblasti Jizery na ichthyofaunu nize na toku. 

Moznosti zlepseni dosavadniho stavll 

V tomto stru~nem sdeleni nebylo mozno vycerpat dopodrobna vsechny 
zvlAstnosti povodi horni Jizery ani se dukladneji zabyvat jejich vsemi pi'ici
nami a dusledky. Pi'esto vsak povazujeme za nutne zminit se jeste alespon 
l(rAtce 0 moznostech i'eseni soucasne situace. 

7. Zlivls lost 
valech v 
stavil P. 

so~' 

acidity na sIranech v mil!
i'I~ni sit! horni Jizery. (Se
Simonek. ) 

K otAzce pi'irOdnich faktoru nutno 
pi'istupovat jako k problemu, ktery si 
vyZAdA dlouhodobeho i'esen!. l:'i'edne 
bude ku prospechu - a nejen z hle
diska ryMi'skeho ~i uzce vodohospo
dAi'skeho - zavAdet opet postupne 
v Jizerskych horAch smiSene lesy. Ur~i
tou nadeji spati'ujeme v pl'icleneni Ji
zerskych hor k chrAnene oblasti Krko
nosskeho nArodnlho par,ku. Tim by bylo 
mozno trvale zabrAnit zAsahum, jez po
rusuji jakymkollv zpusobem pl'irodnf 
rovnovAzny staY, a to pi'edevsim ve 
vztahu puda (raseliniSte - voda). Umoz
nilo by to pozvolnou upravu ja'kostnfho 
rezimu vod horniho povodf a oslabo
vAni soucasneho negativnlho vlivu vod 
z teto oblasti na nize polozene l'i~nf 

[rate a na jejich rybi obsAdku. 

Ve prospech zarybnenosti hOTniho po
vodi doporu~ujeme v prvnf rade obnovit 

pstruzi lihue pi'imo v mistnich podminkach, tzn. nejlepe v oblasti Male Jizerske 
Louky, a dAle zi'idit rybi pi'echody na i'icnich jezech, aby byla umoznena 
migrace ryb a jejich pi'irozeny vyter u pramenu v trdlistfch. 

Gely problem, i kdyz je demonstrovAn regionAlne, rnA ovsem mnohem sirsl 
platnost. Na zAklade poznatku z Jizerskych hor je nutno hodnotit situaci 
v Krkonosich, v Krusnych horAch i na Sumave, kde-'se pomery pozvolna vy
vijeji podobnym" zpusobem. Aby i tyto oblasti nepostihl osud Jizery, je nutno 
p"i'ikro~it ~ preventivnlm opati'enfm. " 
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DIE URSACHEN UND FOLGEN DER HEUTIGEN QUALITAT DES WASSERS 
1M FLUSSGEBIETE DER OBEREN ISER 

Die wichtigsten Faktoren, welche die Qualit!it der Gew!isser des Flussgebiete$ der 
oberen Iser beeinflussen, sind: der Boden, die Nadelwiilder, die Torfpl!itze. Die Biiden 
entstehen auf dem saueren Isergeblrgsgranlt, die Waldstreu stammt von der Fichten~ 
monokultur der Wiilder ab und belde erwlihnte Faktoren verursachen, zusammen .mit 
Mooraoden, die dauernde sauere Reaktion der Gewlisser. Bel hohen Nlederschl!igen; 
welche trockenen Zeitabschnitten folgen, verursachen die Auslaugen und dle Ab
schwemmungen aus den Wlildern, Biiden und aus den Torfmooren ein welteres Sinken 
der pH Werte, welche sogar den Wert 3,2 erreichen. Das Versauern dEli' Gewlisser 1st 
auch gegen die Aeration imFlussbett sehr standhaltlg und kann sogar1"DOCh"auf 
langen FluBstrecken wirken. Schlecht gewiihlter Fischsatz, das natiirliche Vergehen 
der Fischpopulation, welche an die iirtlichen, extremen Verh!iltnisse adaptiert war 
"und die verschiedensten Wasserwerke, welche den natiirlichen Ortwechsel der Fische 
und ihre Vermehrung in dem Quellgebiet verunmoglichten, fiihrte fast gleichzeitig 
im ganzen Flussgebiet der oberen Iser zum Vergehen Aller Fische. Bei Hochwasser 
kann das Wasser aus dem oberen Flussgebiet auch das massenhafte Vergehen der 
Fische in der tlefergelegenen FluBstrecke verursachen. Um die momentale schlechte 
Situation zu verbesseren, schlagen die Autoren die Neupflanzung der Waldbest!inde 
wieder als Nadel- und Laubw!ilder vor, weiter das Einschr!inken von Eingriffen in 
den natiirlichen Bodeniiberzug und in das Torfland, die Rekonstruktion der friiherell 
Forellenbruthiiuser in den iirtIichen Bedingugen und schliesslich die Revision der 
Wasserwerke, hauptsachlich der W!ihre, um die Migration der Fische von den tiefer
gelegenen Flussgebieten zu dem Quellgebiet zu ermiiglichen. 



K ci<'inku M. Novaka a P. Simonka: Priciny a dllsledky soucasneho stavu jakosti vod 
horniho povodi Jizery 

1. Horni tok Jizery na polskem llzemL (Foto P. Simonek.) 

2. J agni~cy potok pred ustIm do Jizery. Oblast Ve lke Jizerske Louky . (Foto M. Novak.) 



3. Tezboll narllsene raselin iste II osady Jizerka. (Foto M. Novak.) 

4. Obnazeny rase lillll Y proW v bi'ehll Jaglli~yho potoka. Oblast Velke Jizerske LOllky. 
(Foto M. Novak' , j 


