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PRICINY A DUSLEDKY SOUCASNEHO STAVU JAKOSTI
VOD HORNIHO POVODI JIZERY

V poslednich né&kolika letech jsme byli svédky zvySeného zdjmu o otdzky
tykajici se stavu jakosti vody v Fi¢ni siti horni Jizery. Hlavnim impulzem
k tomu bylo katastrofdlni hynuti ryb v Jizefe, které probéhlo, a to nikoliv
poprvé, bez zjevnych pFi¢in za zvySeného vodniho stavu v srpnu roku 1964.

ProtoZe se objevily i néazory, Ze je nutno hledat pfi¢inné souvislosti nejen
tradi¢né v odpadnich vodéch, ale i v pomérech, jeZ panuji v hornim uméle
nezne¢isténém povodi, v&novali jsme se na Zadost Stdtni vodohospodairské
inspekce témto otdzkam. Udelem této stru¢né informace je podat zprdvu o vy-
sledcich naSich zjiSténi, zvlaSté pak o stavu jakosti vody v povodi Jizery od
Kofenova vySe, sezndmit s viidéimi faktory, jeZ zde formuji jakost vod, a uvést
na sprdvnou miru nizory na pfrifiny nékterych anomdlii, jeZ se zde vyskytuji.

Souéasny stav a jeho pfiéiny

Terénnimi vyzkumy v letech 1965 aZ 1967 a na podkladé laboratornich zkou-
Sek jsme dosp&li k zavériim, ¥e na utvaFeni jakosti vod povodi horni Jizery
se uplatiiuji rozhodujici mérou t¥i prirodni faktory: vegetaéni kryt, geologické
sloZeni a raSeliny. Mira vlivu téchto €initeld je ddna intenzitou srdZek a stii-
danim suchého a srdZkového obdobi, respektive délkou trvdni obdobi suchého
a mnoZstvim sddZek v obdobi, jeZ je vystFida.

Povodi horni Jizery pokryvaji asi z 90 % smrkové monokultury. Tento stav
byl zptisoben umé&lymi zdsahy do pFirozené lesni skladby a mé& nyni za na-
sledek vesmé&s negativni druhotné jevy, napf¥. degradaci pad, zvySenou phdni
erozi a negativni vliv na jakost vody. Pylové analyzy i pisemné zdznamy dokazuji,
Ze ptirozend lesni skladba byla v minulosti zcela jind. Asi ve Ctvrtém stoleti
pfed naSim letopocltem pifevaZovala v téchto oblastech jedle a buk, méné se
jiZ vyskytoval smrk. Toto sloZeni lesa se udrZovalo zhruba aZ do roku 1776,
kdy se zacaly provdd&t v oblasti Jizerskych hor holosete a piivodni lesni
struktura byla pozvolna nahrazovdna smrkovymi monokulturami. Ménilo se
pfirozené i celé lesni hospodafeni, zplisob svozu dfeva, budovaly se lesni
komunikace, doSlo i na hydromeliorace, a tak postupné nastdvaly zmény,
jeZ pronikavé zasahovaly nejen do vegeta¢niho, ale i do ptdniho krytu Jizer-
skych hor. Veskeré tyto zmény se musely df¥ive ¢i pozdé&ji projevit ve kvalité
i mnoZstvi splachi v obdobi de$tii i v obdobi intenzivniho tdni snéhu. PFi
patrani po pFi¢indch zmén chemismu vod, jeZ se jisté podilely na vyrybiiovani
pramennych oblasti, sehrdly tyto okolnosti nesporné& velkou roli. V tomto
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procesu, ktery je nutno chépat jako dlouhodoby, se na jakosti vod ve vodo-
teCich uplatiiovali hlavné dva cCinitelé: lesni smrkovd hrabanka a ptlida.

V terénu i v laboratofi jsme si ovérili, Ze smrkovad hrabanka, zvlasté hra-
banka spodni v pokroc€ilejSim stupni rozkladu, pfisobi pFi styku se srdZkovou
vodou rychlé sniZovani hodnot pH a tim okyselovani splachii. Toky ovlivnéné
témitc splachy si zachovavaji kyselou reakci po dlouhou dobu, a to i pFi silné
aeraci, takZe v naSem pripadé mohou pfi zvySenych vodnich stavech plisobit
hluboko za hranice anekumeny, tedy aZ do pasma, v némzZ se misi vlivy ume-
l1ého a prirozeného znecisténi.

Podobnym vlivem ptisobi na jakost vod v Fi¢ni siti horni Jizery ptdy. Raz
klimatu (humidni aZ perhumidni), geologicky podklad (krkono3sko-jizersko-
horské Zuly) a horsky charakter oblasti zpiisobuji, Ze se v tomto povodi setké-
vadme s jednotnym typem phd. Jsou to pldy véiSinou leh&iho rézu, hlinito-
pisCité, vesmeés silné podzolované, chudé na vapnik. Aktivni acidita ukazuje
na vysoky stupeil kyselosti (3). Kyseld reakce ptd se pochopitelné odraZi
v jakosti vod Fi¢ni sité, obzvlasté ve srdZkové vydatnéjSich obdobich. Navic
je nutno pocitat s vlivem podzolovaného horizontu B, ktery obsahuje mnoZstvi
Zelezitych konkreci. Tento horizont se vydatné& uplatiiuje na zvySovani kon-
centrace Zeleza v horskych tocich, zvlasté v oblastech polomi, pFi odvodiio-
vacich zésazich, v mistech budovani komunikaci ap.

Ze zkou$ek, jeZ jsme provedli s minerdlnimi ptidami z rtznych mist zkou-
maného povodi, vyplyvd, Ze zvétralinovy plast Zulovy i plidy na ném vznikajici
vykazuji silné kyselou reakci. Prakticky se tato vlastnost plid uplatiiuje pte-

1. Charakter Jizery u obce Orle — Polsko. Zv&tSeny spdd toku, reka opousti adolni
nivu, feciSt® méa balvanity charakter. (Foto M. Novdk.)
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dev8im v obdobi zvySenych srdZek a piri tdni snéhu okyselovdnim splachi
a tim rychlym sniZovdnim hodnot pH v celé Fi¢ni siti pramenné oblasti. U vod,
jeZ prichéazeji do styku s malo zvétralou Zulou, je okyseleni méné intenzivni.
Plidou okyselené splachy jsou co do reakce pH velmi odolné vici aeraci. Tedy
i ptidni splachy ovliviiuji jakost vod celé pramenné oblasti a i jejich vliv za-

sahuje za jistych okolnosti hluboko za hranice anekumeny.

Tretim prirodnim faktorem, vyrazné se uplatiiujicim na utvareni jakostniho
rezimu povrchovych vod horni Jizery, jsou raSeliny. Raseliny jsou zastoupeny
v hornim PojizeFi ve znatném mnoZstvi. Napriklad v povodi Jizery po soutok
s Jizerkou ¢ini kubatura ra3elin 4509 tisic m3, coZ pfedstavuje 946 m3 raselin
na jeden hektar; v povodi Jizerky je akumulovano 1900 tisic m3 raselin, tedy
1473 m3 ra3elin na jeden hektar.

RaSeliny obsahuji vedle huminovych latek i komplexni slouceniny Zeleza,
jejichZ mnoZstvi, jako kopecné celé chemické sloZeni humoliti, je ur&eno
prostfedim a rostlinstvem. PF¥irozené
kyselé vody z vrchoviStnich raseli-
nist, a to plati i pro raSelini§ts
jizerskohorskd, maji koncentraci vo-
dikovych iontli v rozmezi hodnot pH
4,0 aZ 5,0. Vyskytuji-li se tedy v na-
Sem prFipadé kyselé vody, jejichZ pH
je niZsi neZ 4 (v Jizefe u Kofrenova
jsme namérili aZ 3,2), pak takovému
sniZzeni napoméhaji i faktory jiné,
pfedevSim lesni hrabanka a mineral-
ni kyseliny.

Jak ukazuje obr. 7, nastdva spolu
se zvySovdnim pritoku sniZovani
hodnot pH a zvy3ovani koncentrace
Zeleza v toku. Toto zvySovéani obsahu
Zeleza je moZno opé&t vysvétlit vlivem
raSelinist. Vyluhy ze spodnich vrstev
raSelin silné rozloZenych velmi snad-
no vlockuji. Vyluhy z vrstev bliZsich
k povrchu vlotkuji ¢im déile méns
ochotnéji. Je-li hladina podzemni

2. VySetrfované povodi horni Jizery.
(Cernd —raseliny; podélné $rafovani
— kontaktni dvir krkonoSsko-jizerské
Zuly; svislé <&arkovdni — svorové
ruly a svory s kfemenci a krystalic-
kymi véapenci; ostatni ¢asti povodi
tvori biotitické Zuly dvojslidné, krko-
nos$sko-jizerské.) (Sestavil M. Novdk.)




vody zakleslda, jak je tomu v obdobi suchém, sm&¢i podzemni voda pouze
spodni vrstvy raSelin, vrstvy s nepatrnym mnoZstvim rostlinnych koloid{i. Hu-
minové latky se svymi komplexnimi slouCeninami Zeleza se srdZeji a jsou
zadrZovany pfFirozenou ptdni filtraci nebo se shlukuji v klidovych dsecich
meandrujiciho toku na dné& u bFehfi. PFi zvySenych vodnich stavech, zplisobe-
nych hlavn& vydatnymi deSti, hladina podzemni vody vystoupi a vyluhuje
vrstvy raSeliny, jeZ jsou bohat$i na sloZky v rozpustné formé.

Pro vody z raSelin plati totéZ co bylo fefeno o vyluzich ze smrkové hra-
banky a o vyluzich z ptid. RaSeliny piisobi sniZovani hodnot pH, i kdyZ nelze
tento vliv preceliovat, jak se tomu délo dosud. Na kyselou reakci raSelinnych
vyluhli neplisobi vyrazné aerace v toku ¢€ili i jejich vliv miZe za zvySenych
vodnich stavli zasahovat hluboko do stfedniho toku. RaSeliny se vyznamnou
meérou podileji na mife koncentrace Zeleza v povrchovych vodéach.

S vyjimkou obCasné zvySeného obsahu Zeleza a zvySené koncentrace siran,
u nichZ byla prokézédna zavislost acidity na siranech (v jinych raSelinnych
oblastech, napf. v povodi Lipna, tuto
z8vislost nenachédzime), jsou ostatni
komponenty chemického rozboru vod
horni Jizery =zastoupeny ve velmi
nizkych koncentracich. Nizka solnost
je typickd pro vody krystalinickych
oblasti. Vody krystalinika maji z toho
diivodu malou pufrovaci schopnost,
kterd ma za néasledek labilnost hod-
not pH, coZ je z naSeho hlediska
okolnost velmi diileZita.

Vliv soutasného prostiedi
na rybéaiské hospodaistvi

Jak vyplyva z toho, co bylo zatim
Feceno, nekryje se soucasné situace
v jakosti vod horniho povodi Jizery
se stavem v minulosti. Jmenované
pfirodni faktory plsobily sice jiZ
v dobé, kdy byly vody jeSté bohaté
zarybnény, av8ak jejich intenzita
nebyla tak pronikavd, jak je tomu
dnes. V minulosti, a to jesté pred
nékolika desitkami let, lze mluvit
0 biologické rovnovéze, jeZ vSak byla

3. VySetfované povodi horni Jizery —
izohyety a zalesn&ni. (Cerné — ne-
zalesn&né plochy, ostatni — smrkova
monokultura.) (Sestavil M. Nowdk.)
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e v, et B e Mg 4. Vertikdlni pribsh toku

Jizery ve sledovaném po-
vodi. (Sestavil P. Simo-
nek.)

8
o
o’

vu;zir

8501

technickymi zésahy v te-
rénu umeéle naruSovéana.
To mélo za pifimy disle-
dek zmény v chemismu
vod a vyrybiiovéni pra-
mennych oblasti. Od roku
1926 mibiZeme sledovat
z pisemnych prament
zhor3ovani tohoto stavu
i hromadnd hynuti ryb
niZe na jizerském toku
(3). VétSinou byly pfrici-
ny dhynt ryb v civilizaéni
oblasti pri¢itdny zdrojim
umélého znedisténi, aviak
jen zcela ojedinéle byly
tyto zdroje pravou pFici-
nou. Hromadné thyny ryb
na stfedni Jizefe a vyryb-
novani horni prirodni ob-
j KORENOV lasti spolu tzce souviseji,

21 20 15 10 s o jak na to upozornil jiZ

N v minulosti Max Blaha

(3). Vyrybiiovani pramenné oblasti Jizery vSak také souvisi izce s nedsp&snymi
pokusy zarybiiovacimi. P¥i€iny nutno hledat opé&t ve svérdzném soucasném
chemismu t&chto vod. 2

Casto jsme se setkdvali s ndmitkou, Ze jednou z hlavnich p¥igin nezdart
v zarybiiovdni tokG horniho Pojizefi je nedostatek rybi potravy, nedostate&né&
vyvinuty benthos. Vénovali jsme pozornost jak oZiveni volné vody planktonem,
tak oZiveni dna, benthosu. Z charakteru vSech tokii, z jejich teplotniho reZimu,
z hydrografické i hydrologické povahy i z jejich chemismu bylo moZno pfedem
usuzovat na jejich slabé oZiveni planktonem. To ndm také naSe mikroskopické
analyzy potvrdily. Zcela jinéd situace vSak byla u benthosu.

Toky jsou vesmé&s bohaté na larvy chrostikdi, jepic a poSvatek, a to hlavng&
v Gsecich s mirnéj§im spaddem, nap¥. v prostoru Velké a Malé Jizerské Louky.
Tato skuteCnost je pozoruhodné nejen tim, Ze vyvraci ndmitky o nedostatec-
ném mnoZstvi rybi potravy — naopak se zde ukazuje spiSe rybami neregulo-
vané prfemnoZeni larev nékterého hmyzu — ale pod4va i diikaz o tom, Ze pro
adaptovanou faunu je prostfedi zcela vyhovujici, netoxické. I kdyZ nelze opo-
mijet rozdily v mife odolnosti benthontdi a ryb, je moZno stavem biocendzy
dna podpofit nédzor, Ze pri zarybilovdni bylo postupovdno nespravnym zpi-
sobem.

OBLAST VELKE JIZERSKE LOUKY
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O regulaci rybi obsddky v éfFe Har-
rachové se staraly pstruZi lihné vybu-
dované pfimo v =zarybilované oblasti,
u obce Jizerka. Tyto lihné produkovaly
rybi ndsadu adaptovanou na specidlni
ekologické poméry. Zarybiiovdni v té
dob& bylo tuspé&Sné. Po druhé svétové
vélce byly tyto lihné zruSeny a zaryb-
fiovani se provddélo ndsadami ze pstruZi
lihné v Poniklé a odjinud z vnitrozemi.
Liheii v Poniklé vSak je instalovdna na
potoku, jehoZ chemismus se znac¢né 1isi
od pomérdi v hornim povodi (hodnoty
pH kolem 7). Je zcela pfirozené, Ze
rybi plidek z takovychto podminek ne-
mohl pfFeZivat v extrémnich pomérech
horniho povodi. Tak dochézelo postup-
n& k tomu, Ze phvodni ryby, které at
jiZ odchytem, staFim ¢&i jinak z této
oblasti vymizely, nebyly po dlouh& léta
nahrazovdny rybami novymi. K tomu
vSemu pristupuje dalsi zévaZny mo-
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5. Pritokové poméry v Jizefe v profilu
Kofenov v dob& rybi kalamity v roce

1964 —
Mates. )

rekonstrukce. (Sestavil K.

ment, a to znemoZnéni pFirozené nutné migrace plivodnich rybich populaci.
Vlivem vodohospodéfskych zafizeni na Jizefe, zvlasté jezi a ndhonti, nemohli
pstruzi, ktefi se dostali at jiZ pri velké vod& ¢i jinak do oblasti pod témito
prekdZkami, vracet se zpét proti proudu. A tak nejen, Ze byli odsouzeni Zit
¢i Zivorit v dolnich Fi¢nich tratich, ale nemohli se ani v pramenné oblasti roz-
mnoZovat. Tim v8im lze vysvétlit soufasné vyrybnéni témér celého povodi

Jizery od Kofenova vyS3e.

Je v8ak nutno vysvétlit i otdzku, jak

s rybimi kalamitami na

souvisi vyrybiiovdni horniho PojizeFf

Jizefe, a to v trati, jeZ je
pod vlivem umélého zne-

306. 17, 271966_

Cisténi. Mezi mnoZstvim
hlaSeni a zprdv o hro-
madnych dhynech ryb na
Jizefe se setkdvame témér

vZdy s tim, Ze hynuti na-

stdvala p¥i znacné zvyse-
nych vodnich stavech;

stejné tomu bylo i v roce
1964. UvAaZime-li, Ze za-
rybnéni Jizery sahéd proti
proudu maximélné& ke Ko-

renovu, miZeme z toho
vyvodit dva =zavéry. Za

prvé, Ze jsou to vedle od-

é 1. 6. Casovy priib&h koncentrace Zeleza a vodikovych ionti
lisnych geologickych fak pfi proménlivém priitoku. Jizera — Kofenov. (Sesta-
tord pravé civilizaéni mo- vil P. Simonek.)
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menty, jeZ zde upravuji jakost vod na miru snesitelnou pro Zivot ryb
vysazovanych z vnitrozemi, a za druhé, Ze povodilovd vina z horniho po-
vodi je pro ryby adaptované na tyto poméry toxickd. Tuto zéleZitost jsme si
ovérili vlastnimi pokusy v terénu i v laboratofi (3). Tim padd i argument
Casto vyslovovany: ,ProtoZe nebyly uhynulé ryby v roce 1964 nalezeny nad
Kofenovem (nad tovdrnami), je horni povodi nezdvadné a vinik se musi hledat
v priimyslovych zdvodech niZe na toku.“ Jak vidime, opak je pravdou.

Tento nd$ zaveér jisté neplati obecné a dokonce ani pro v3echny prFipady
rybich kalamit na Jizefe. Stejné tak vSak, jako nelze pfFeceifiovat v tomto pf¥i-
pad& nebezpeci odpadnich vod, nelze ani podceiiovat negativni vlivy pramenné
oblasti Jizery na ichthyofaunu niZe na toku.

MozZnosti zlepSeni dosavadniho stavu

V tomto stru¢ném sdéleni nebylo moZno vycCerpat dopodrobna vSechny
zvlastnosti povodi horni Jizery ani se diikladné&ji zabyvat jejich vSemi prFici-
nami a didsledky. Pfesto vSak povaZujeme za nutné zminit se jeSté alespoil
kratce o moZnostech FeSeni soufasné situace.

K otédzce pfFirodnich faktori nutno
pristupovat jako k problému, ktery si
vyZadd dlouhodobého FeSeni. FPredné

y 08,

bude ku prospé&chu — a nejen z hle-
diska rybarskéhoc ¢i tuzce vodohospo-
darského — zavadét opét postupné

v Jizerskych hordch smiSené lesy. Urci-
tou nadéji spatfujeme v pFiclenéni Ji-
zerskych hor k chrdnéné oblasti Krko-
nosského ndrodniho parku. Tim by bylo
moZno trvale zabrénit zdsahtim, jeZ po-
rusuji jakymkoliv zplisobem prFirodni
rovnovaZny stav, a to predevSim ve
vztahu ptida (raSelini$té - voda). UmoZ-
nilo by to pozvolnou tGpravu jakostniho
o RESLT o reZimu vod horniho povodi a oslabo-
¥ Gragce sao"‘ O bl A vani soucasného negativniho vlivu vod
7. Zéavislost acidit ‘na siranech v mili- 3T UIASU. JP. AU, PEOBSS e
" valech v Fi¢ni );Iti horni Jizery. (Se- watd a na jefich rybl obsadku.

stavil P. Simonek.) Ve prospéch zarybnénosti horniho po-

vodi doporucujeme v prvni Fadé obnovit

pstruZi 1ihné pfimo v mistnich podminkéch, tzn. nejlépe v oblasti Malé Jizerské

Louky, a ddle zfidit rybi pfechody na Fi¢nich jezech, aby byla umoZnéna
migrace ryb a jejich pfirozeny vytér u prament v trdlistich.

ACIDITA

Cely problém, i kdyZ je demonstrovdn regiondln& mé ovSem mnohem Sir3i
platnost. Na zédklad& poznatki z Jizerskych hor je nutno hodnotit situaci
v Krkonosich, v Krudnych hordch i na Sumavé, kde se poméry pozvolna vy-
vijeji podobnym zplisobem. Aby i tyto oblasti nepostihl osud Jizery, je nutno
prikro¢it k preventivnhim opatFenim.
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DIE URSACHEN UND FOLGEN DER HEUTIGEN QUALITAT DES WASSERS
IM FLUSSGEBIETE DER OBEREN ISER

Die wichtigsten Faktoren, welche die Qualitdt der Gewdsser des Flussgebietes der
oberen Iser beeinflussen, sind: der Boden, die Nadelwélder, die Torfpldtze. Die Bioden
entstehen auf dem saueren Isergebirgsgranit, die Waldstreu stammt von der Fichten-
monokultur der Wilder ab und beide erwdhnte Faktoren verursachen, zusammen mit
Moorboden, die dauernde sauere Reaktion der Gewésser. Bei hohen Niederschldgen,
welche trockenen Zeitabschnitten folgen, verursachen die Auslaugen und die Ab-
schwemmungen aus den Wéldern, Béden und aus den Torfmooren ein weiteres Sinken
der pH Werte, welche sogar den Wert 3,2 erreichen. Das Versauern der Gewdsser ist
auch gegen die Aeration im Flussbett .sehr standhaltig und kann sogar’'roch -auf
langen FluBstrecken wirken. Schlecht gewé&hlter Fischsatz, das natiirliche Vergehen
der Fischpopulation, welche an die ortlichen, extremen Verhidltnisse adaptiert war
und die verschiedensten Wasserwerke, welche den natiirlichen Ortwechsel der Fische
und ihre Vermehrung in dem Quellgebiet verunmoglichten, fiihrte fast gleichzeitig
im ganzen Flussgebiet der oberen Iser zum Vergehen aller Fische. Bei Hochwasser
kann das Wasser aus dem oberen Flussgebiet auch das massenhafte Vergehen der
Fische in der tiefergelegenen Flufstrecke verursachen. Um die momentale schlechte
Situation zu verbesseren, schlagen die Autoren die Neupflanzung der Waldbestinde
wieder als Nadel- und Laubwélder vor, weiter das Einschrdnken von Eingriffen in
den natiirlichen Bodeniiberzug und in das Torfland, die Rekonstruktion der friiheren
Forellenbruthduser in den o&rtlichen Bedingugen und schliesslich die Revision der
Wasserwerke, hauptséchlich der Wdhre, um die Migration der Fische von den tiefer-
gelegenen Flussgebieten zu dem Quellgebiet zu ermdoglichen.
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K ¢lanku M. Novdka a P. Simonka: PFitiny a désledky soutasného stavu jakosti vod
horniho povodi Jizery

1. Horni tok Jizery

2. Jagniecy potok pred ustim do Jizery. Oblast Velké Jizerské Louky. (Foto M. Novdk.)




3. TéZbou naruSené raSeliniSté u osady Jizerka. (Foto M. Nowvdk.)

4. Obnazeny raSelinny profil v brehu Jagnigyho potoka. Oblast Velké Jizerské Louky.
(Foto M. Novdk.)



