
SBORNIK l!ESKOSLOVENSK:£ SPOLEl!NOSTI ZEMEPISN£ 

Ro~nik 1968 • Cislo 4 • Svazek 73 

OTAKAR STEHLIK 

K ODNOSU UMELYCH HNOJIV ERozi pOny 

V jarnfch a letnich mesicich roku 1965 provedl Geograficky 11stav CSAV 
v povodi feky Jihlavy ovefovaci zkousky metod prftzkumu intenzity eroze 
pfidy mefenim mno~stvi plavenin unA13enych vodnim tokem. Ze vzorkft vody 
pfi tomto prftzkumu odebranych jsme se pokusili vyhodnotit take vzAjemny 
vztah mezi fekou unAsenym mno~stvim pIa venin a mnozstvfm chemickych 
prvkft a sloucenin, je~ mohou byt soucAstl umelych hnojiv. Tento pokus 0 srov
nAni mel orientaeni charakter a nenf proto mo~ne z neho odvozovat konecne 
zAvery. Pfesto se vsak domnivam, ~e je vhodne upozornit na zjisteny pfimy 
vztah mezl transportovanym mno~stvfm plavenin a mnozstvim v llvahu pfi
padajicich chemikalH. Z uvedenebo vztahu tudlz lze vytusit moznost vzniku 
zAvazneho, ekonomicky vyznamneho rozporu mezi intenzitou eroze pftdy, k ni~ 
dochiizi pfi velkoplosne zemMelske vyrobe bez poti'ebnych protieroznich opa
ti'eni, a snahou zvy13enym pouzivanim umelych hnojiv dosahnout vyssi pro
dukce zemMelske vyroby. 

Vzorky vody pouzite pfi tomto prftzkumu byly odebfrany v dobe od 20. V. 
do 1. X. 1966 jednou de nne z koryta feky Jihlavy u Skryjskeho mlyna. Che
micke rozbory vzorkft vody byly uskutecneny v laboratofi GO CSAV a jejich 
vysledky pfezkouseny porovnanfm s vysledky rozborft provadenych lab ora tori 
KHES v Brne. Podle vysledkft chemickych rozborft uvedenych v prilozene ta
bulce a lldaju 0 prfttocich zjistenych na nejbli~e le~icf hydrologicke stanici 
HMO v PtReove se dalo stanovit, ze z povodi 0 plose 990 km2 proteklo korytem 
reky Jihlavy v pozorova'cim obdobi 1178 t P205, 5412 t HC03, 2828 t CI, 4101 t 
Ca, 3566 t Mg a 13 859 t pIa venin pfi celkovem odtoku 153 334 080 m3 vody. 

Podstatnou cast plavenin transportovanych vodnim tokem tvofi jemnozem, 
kterA byla smyta povrchove odtekajici srazkovou vodou z pftdni pokryvky 
prislu13ne:tlO povodi. Produkty eroze pftdy jsou do vodniho toku dodavany pouze 
v doMch zvyseneho povrchoveho odtoku; s nlmz souvisi zvy13eny prfttok na vod
nim toku. Kfivka chronologickych zmen mnozstvi unAsenych plavenin na pfi
slusnem vodnim toku miva proto ve vetsine pfipadft prftbeh podobny prftbehu 
krivky prfttoku. 

Chemicke zneeisteni vOdniho toku pochazi zpravidla ze tfi hlavnich zdrojft. 
Cast chemickych prvkft je do toku dodavana podzemnimi vodami, jez je vyluho
valy z horn in budujicich pfislusne povodi. Dalsim zdrojem znecisteni vodniho 
toku jsou odpadni vody sidli13f, prftmyslovych a zemMelskych zavodft. Ureite 
mnozstvi chemickych prvkft se do vodniho toku dostAvA z pftdnf pokryvky 
povodi pfi trvanf povrchoveho odtoku. 

Chemicke slozenf podzemnfch vod i mnozstvi podzemnich vod pfitekajicich 
do vodniho toku se meni jednak pozvolna, jednak v mnohem mensim rozsahu 
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nezli prutoky. Muzeme proto predpokladat, ze mnozstvi chemickych prvku • 
dodavanych do vodniho toku podzemnimi vodami je rovnez dosti stabilni a 
nemeni se zvlaste v doM krlitkodobych vykyvil prutoku. Take mnozstvi che
mickych prvku prinasenych odpadnimi vodami nemuze byt ovliviiovano zme
nami prutoku v rece, p,okud by zavody nevyuzivaly zvysenych vodnosti rek ke 
zvysenemu vypouSteni odpadnich vod ze zasobniku. Jedinym zdrojem che
mickeho znecisteni, jehoz stupeii kolisa souhlasne s kolisanim prutoku v rece, 
jsou povrchove pritekajici vody, pi'inasejici spolu s plaveninami take prislusne 
mnozstvi chemickych prvku. Tento zaver zretelne vyplyva z casovych zmen 
plavenin a vybranych chemickych prvku zjistenych nasim pozorovanim na 
rece Jihlave. 

Za predpokladu, ze mnozstvi protekajicich chemickych prvku z podzemnich 
a odpadnich vod je vcelku stabilni, mela by hodnota jejich prumerneho mnoz
stvi odpovidat te, ktera se zjisti v doM nizkych prutoku, kdy v celem povodi 
zanika povrchovy odtok. Vypocet tohoto prumerneho mnozstvi bude patrne 
znacne obUzny pro nesnadnost stanoveni prutoku, ktery by odpovidal hodnote 
podzemniho odtoku. V nami posuzovanem pripade neni tento vypocet mozno 
provest pro kratkost pozorovaciho obdobi. Neni take nasi snahou zjlStit v po
suzovanem pripade podil prutoku chemickych sloucenin pochazejicich z po
vrchoveho odtoku, nybrz priblizne urceni te casti uvedeneho podilu, jez je do 
vodnlho toku dodavana v dusledku pusobeni intenzivni eroze pudy. Gasova 
obdobi, v nichz dochazi k intenzivni erozi pudy, projevuji se na vodnich to
cich velkym prutokem plavenin pri velkych prutocich vody nebo velkou kon
centraci plavenin pri mensich prutocich vody. Naproti tomu obdobi s malym 
priitokem nebo malou koncentraci pIa venin je mozno povazovat za obdobi, 
v nichz prislusne povodi neni postihovano intenzivni erozi a dalsimi jevy 
s erozi pudy spjatymi. Proto take prumerny prutok posuzovanych chemickych 
sloucenin z obdobi s malymi prutoky a koncentracemi plavenin muzeme po
vazovat za prutok neovlivneny ucinkem intenzivni eroze pudy. Pi'iblizny podil 
prutoku posuzovanych chemickych sloucenin spjaty s intenzivnim pusobenim 
eroze pudy bylo by tedy mozno stanovit podle vzorce: 

Q1 + Q2 + Q3 .... + Qn 
Qe = Qm- .m.k 

n 

Qe mno~stvi chemickych prvku prinasenych vodami z povrchu povodi v dilsledku 
intenzivnl eroze pudy. 

Qm mnozstvl chemickych prvkii transportovanych pri velkych priitoc[ch nebo vy
soke koncentraci plavenin. 

Q1, Q2 ... Qn = denn[ mno~stv[ chemickych prvkii transportovanych pri malych prfitoc[ch 
a koncentrac[ch plavenin. 

n poi':et dnu s malym priitokem a malou koncentracl plavenin. 
m pocet dnu s velkym priitokem nebo velkou koncentracl plavenin. 
k koeficient jistoty, jlm~ rna byt vyjAdrena mo~nost viHslho prinosu chemickych 

prvkii odpadnimi a podzemnimi vodami v dobS velkych prfitokii vody na 
vodnim toku. (V danem pripade je pou~ito hodnoty 2,00.) 

Velke prutoky a velke koncentrace plavenin byly na rece Jihlave pozorovany 
ve dnech 20.-29. kvetna, 4.-16. cervna, 18. cervna, 23.-28. cervna, 2.-3. 
cervence, 17.-23. cervence a 25. srpna. V uvedenych dnech presahovala kon
centrace plavenin hodnotu 50 g/m3 pri prutocich nad 10 m3/s. Presto, ze uvede
nych 40 dnu predstavuje pouhych 30 % delky pozorovaneho obdobI, odteklo 
v nich z celkoveho odtokoveho mnozstvi 73 % vody, 88 % plavenin, 77 % CI, 
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02 % HC03, 71 % Ca, 72 % Mg, 72 % P20S. M,Ueme tedy vyty~ena ~asovA ob
dobi pova~ovat za obdobi s vyrazn~ zvysenym pritokem povrchovych vod, 
nesoucich velke mnozstvi plavenin i zkoumanych chemickych prvkii. Mno~stvi 
prvkii. transportovanych v tomto obdobi miizeme tedy povazovat za hodnotu 
Qm. Po zjist~ni hodnoty Qm snadno zjistime ostatni podklady potrebne pro 
vypocet Qe. Vysledky vypo~tu Qe pro jednotlive sledovane chemicke prvky 
a slou~eniny, provedene pomoci shora uvedeneho vzorce podle udajii ziskanych 
v posuzovanem obdobi, jsou uvedeny v nasledujici tabulce: 

Pozorovany prvek Om 
01 + Cl2 ... On 

k Oe m n 
P20S 847 t 3,67 t 40 2 554 t 
HC03 3578 t 23,71 t 40 2 1681 t 
Cl 2177 t 7,23 t 40 2 1599 t 
Ca 2923 t 13,09 t 40 2 1875 t 
Mg 2557 t 11,21 t 40 2 1660 t 

Podle vysledkfi predchozich vypoctii bylo za sledovane obdobi V diisledku 
intenzivni eroze piidy dodano do vodniho toku asi 7369 t chemickych prvkii, 
jez tvoN podstatnou soucast um~lych hnojiv. Uvedena hodnota nepredstavuje 
jeste . celoro~ni uhrn, nebof zkoumane obdobi zahrnuje pouze cast ro~nich 

obdobi vyzna~ujic[Ch se intenzivni erozi piidy. Pfibli~nou celoro~ni sumu takto 
transportovanych chemikalii mii~eme ziskat podle srovnani odtoku za zkou
mane oMobi (153334080 m3 vody) s priim~rnym ro~nim odtokem za leta 
1932-1965, ktery obnasel 182 290 000 m3. Podle tohoto srovnAni odtokoyYch 
pom~rii by zjist~na mno~stvi chemikalii transportovanych z povodi ve sledo
van em obdobi m~la pi'edstavovat 84 % prii.m~rneho celorocniho uhrnu:, jehoz 
hodnoty jsou dale uvedeny. 

Chemicky prvek 
prtimerny roc. odnos splachem 

Cl 
2001 t 

Ca 
1903 t 

HC03 
2232 t 

Mg 
1976 t 

Povodi i'eky J1hlavy v posuzovane ~6.sti je z 30 % zalesn~no. Zem~d~lska 
piida, z niz predevsim jsou posuzovane chemicke prvky splachovAny, zaujima 
tedy zhruba 70 % cele rozlohy zkoumaneho povodi, co~ je 690 km2. Miizeme 
tedy pi'edpokllidat, ~e z 1 ha zem~d~lske po.dy je V posuzovanem povodi zrych
lenym povrchovym odtokem sra~koyYch vod, spojenym s 1ntenzivni erozi 
piidy, odnliseno ro~n~ as1 9,5 kg P20S, 29,0 kg CI, 27,5 kg Ca, 32,3 kg HC03, 
200,8 kg jemnozem~. 

Sledovana Mst povodi i'eky Jihlavy se prostlra na uzemi okresu jihlavskeho 
a trebi~skeho. Podle udajo. ziskanych z oddeleni vyzivy a ochrany rostlin 
Krajskeho zemM~lskeho vykupnlho podniku v Brn~ bylo do zemMelske po.dy 
uvedenych okreso. v Ie tech 1965 a 1966 ve forme umelych hnojiv dodano pro.
mern~ 135,74 kg ~istych ~1v1n na 1 ha zemM~lske po.dy, z toho 39,5 kg P20S. 
Ostatni chem1cke prvky a slou~eniny sledovane pi'i nasem or1entacnim pro.
zkumu nejsou bohuzel uvedenym podnikem evidovany. Podle udajo. ziskanych 
o P20S mtUeme usuzovat, ~e zhruba 24 % teto chemikAlie a pravdepodobn~ 
take ostatnich souMsti um~lych hnojiv dodavanych v povodi i'eky Jihlavy do 
zemMelske po.dy je bez u~itku odnAseno zrychlenym povrchovym odtokem 
srA~kovych vod, spjatym s erozi piidy. Pro posouzeni uvedene situace z hle
diska celostlitniho je ti'eba pi'ipomenout, ~e sledovane povodi nepatri k uzemi 
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naseho statu erozi piidy nejvice postizenemu. Pfi srovnavacim studiu chodu 
plavenin, provedenem Geografickym ustavem CSAV v doM od 28. V. do 25. VIII. 
1966, bylo zjisteno, ze transport plavenin z 1 km2 povodi i'eky Jihlavy byl 
v posuzovanem obdobi 18krat mensi nez transport plavenin z 1 km2 povodi 
teky Trkmanky, jez je postizeno silnou erozi piidy. Je tedy mozno pi'edpokladat, 
ze odnos chemiokych prvkii, jez jsou do zemMelske pudy dodavany jako 
umela hnojiva, je piisobenfm nadmerne eroze a zvysenym povrchovym odtokem 
srazkovych vod za daneho nevyhovujfciho stavu protieroznich opati'eni v ce
lostatnfm priimeru patrne vetSi, nez bylo stanoveno rozborem naseho pozoro
vani. I kdyby se vsak hodnota celostatniho priimeru rovnala pouze hodnote 
zde uvedene, pi'edstavuje jiste znacnou ztratu pro nase narodni hospodai'stvi, 
ztratu, jez se spolu s priivodnim zneciSfovanim vodnich tokii "diistojne" pi'i
pojuje k i'ade dalSich jiz znamych skod piisobenych nadmernou erozi piidy. 

Tabulky hodnot priitokii vody, koncentrace plavenin a ni!kterych vybranych chemickych 
prvkii v rece Jihlavi! u Skryjskeho mlyna v obdobi 20. V.-l. X. 1965 

I Obsah prvku v mg/l 

I 
Plaveniny I Prutok Datum I 

I P 20 S I HC03 I Cl I Ca I Mg v mg/l vodyv m3/s 

20. 5. 
I 

2,00 45,765 17,50 26,052 25,536 I 85,88 19,7 
21. 5. 1,20 45,765 17,50 27,054 20,672 55,38 16,7 
22. 5. 3,20 42,714 17,50 25,050 29,184 59,28 13,7 
23. 5. 4,00 51,867 18,55 33,066 25,536 48,46 12,8 
24. 5. 12,80 45,765 17,50 27,054 12,957 82,24 19,7 
25. 5. 14,00 33,561 19,25 22,048 26,144 112,21 26,6 
26. 5. 6,40 36,631 17,50 22,048 17,645 81,87 20,8 
27. 5. 4,60 39,663 17,50 24,048 20,672 90,11 16,7 
28. 5. 4,80 36,612 15,70 25,050 31,008 51,89 16,3 
29. 5. 2,80 39,663 19,25 26,052 20,672 165,95 35,8 
4. 5. 8,00 33,561 21,00 30,060 23,104 62,84 35,8 
5. 6. 12,40 21,357 19,25 27,054 26,725 106,31 57,3 
6. 6. 1,00 29,289 17,50 28,056 26,752 146,07 88,4 
7. 6. 1,00 27.459 17,50 26,052 24,320 114,19 97,2 
8. 6. 3,00 24,408 17,50 27,054 20,064 102,98 77,2 
9. 6. 14,00 24,408 19,25 28,056 26,144 108,13 60,2 

10. 6. 8,00 30,510 19,25 28,056 21,280 63,33 68,7 
11. 6. 6,40 24,408 17,50 26,052 20,672 74,07 62,6 
12. 6. 2,48 21,357 17,50 25,050 23,712 67,94 52,3 
13. 6. 3,00 30,510 17,50 27,054 20,064 50,49 45,5 
14. 6. 16,00 30,510 14,00 27,054 26,144 50,00 39,5 
15. 6. 8,00 30,510 17,50 27,054 21,280 45,63 34,0 
16. 6. 28,00 27,459 17,50 26,052 22,496 40,25 27,1 
17. 6. 8,80 21,357 14,00 23,050 22,476 33,20 21,2 
18. 6. 2,00 30,510 17,50 26,052 21,888 40,67 18,9 
19. 6. 4,80 33,561 17,50 25,050 21,888 37,88 18,1 
20. 6. 6,00 30,510 21,00 27,054 23,104 30,06 13,9 
21. 6. 4,40 30,510 19,25 28,056 26,752 26,63 12,8 
22. 6. 0,20 31,730 19,25 28,056 23,710 32,09 13,9 
23. 6. 4,40 33,561 19,25 29,058 26,752 254,05 25,0 
24. 6. 4,40 36,612 19,25 

I 

24,048 23,104 81,75 20,8 
25. 6. 0,60 33,561 19,25 27,054 26,144 91,74 14,8 
26. 6. 4,40 36,612 16,80 26,052 25,536 43,47 11,4 
27. 6. 8,00 36,612 22,75 25,050 24,320 65,28 9,7 
28. 6. 34,00 39,663 19,25 29,058 26,144 76,32 10,5 
29. 6. 6,40 42,714 17,50 28,056 25,536 62,56 6,8 
30. 6. 10,40 42,714 19,25 28,056 20,672 45,77 7,8 

I 
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Datum 
1 

Obsah prvkii v mg/I 

I 
Plaveniny I Priitok 

p.Os I HCO. I CI I Ca I Mg v mg/I vody vm3/s 

1. 7. 4,00 42,714 21,00 28,056 19,456 33,95 7,3 
2. 7. 2,80 45,765 22,75 29,058 21,888 270,89 13,5 
3. 7. 8,00 48,816 21,00 30,060 24,820 137,75 10,5 
4. 7. 3,20 42,714 21,00 30,060 27,968 70,70 9,4 
5. 7. 2,00 45,765 21,00 29,058 22,496 58,64 8,3 
6. 7. 3,60 42,714 21,00 29,058 23,104 44,73 7,8 
7. 7. 4,40 48,816 21,00 31,062 23,712 39,67 6,8 
8. 7. 10,40 48,816 21,00 30,060 25,536 28,28 5,9 
9, 7. 4,40 48,816 21,00 29,058 24,928 35,10 6,4 

10. 7. 12,00 48,816 21,00 29,058 26,144 26,31 6,1 
11. 7. 28,00 54,918 21,00 28,056 23,712 29,17 5,9 
12. 7. 8,00 48,816 19,25 29,058 24,928 26,94 5,5 
13. 7. 3,20 48,816 21,00 26,052 23,712 24,31 5,1 
14. 7. 12,00 51,867 21,00 28,056 21,280 30,51 4,6 
15. 7. 4,00 51,867 19,25 30,060 29,792 38,11 4,0 
16. 7. 4,80 51,867 22,75 30,060 23,104 27,05 4,6 
17. 7. 3,60 48,816 21,00 30,060 19,456 158,95 10,5 
18. 7. 4,80 48,816 21,00 29,058 24,928 424,08 40,5 
19. 7. 6,80 27,459 12,25 22,044 21,904 275,49 57,9 
20. 7. 28,00 30,570 15,75 21,042 18,862 Il9,79 37,7 
21. 7. 2,00 33,561 15,75 23,046 20,064 Ill,l1 18,9 
22. 7. 12,00 30,510 15,75 24,048 18,253 95,00 15,6 
23. 7. 12,00 42,714 17,50 22,044 20,064 65,64 13,2 
24. 7. 10,00 76,275 17,50 36,072 21,888 30,42 10,2 
25. 7. 3,60 42,714 17,50 27,054 24,928 57,00 8,3 
26. 7. 8,00 48,816 19,25 26,052 22,476 59,17 11,1 
27. 7. 8,00 48,816 26,25 24,048 23,104 44,99 7,8 
28. 7. 2,40 48,816 19,25 26,052 22,476 35,75 7,3 
29. 7, 14,00 79,326 17,50 40,080 20,672 61,26 7,5 
30. 7. 3,20 48,816 19,25 28,056 26,752 39,63 7,3 
31. 7. 8,00 45,765 21,00 25,050 24,928 40,27 6,8 

1. 8. 12,00 

I 
45,765 17,50 27,054 24,320 30,81 6,4 

2. 8. 20,00 51,867 19,25 30,060 22,476 31,28 8,0 
3. 8. 9,60 48,816 21,00 27,054 20,064 59,19 7,5 
4. 8. 2,00 48,816 21,00 25,050 24,928 39,58 7,1 
5. 8. 2,00 48,816 21,00 27,054 18,848 45,97 6,8 
6. 8. 2,00 54,918 21,00 26,052 23,712 35,05 5,1 
7. 8. 6,80 54,918 19,25 25,050 24,320 32,35 4,9 
8. 8. 4,80 48,816 17,50 26,052 22,476 28,74 4,6 
9. 8. 6,80 I 51,867 17,50 28,056 21,904 24,39 4,0 

10. 8. 3,60 51,867 17,50 15,050 24,928 32,32 4,2 
11. 8. 6,80 54,918 19,25 26,052 21,280 39,47 5,5 
12. 8. 28,00 61,020 21,00 29,058 27,968 34,02 5,7 
13. 8. 16,00 61,020 17,50 28,054 27,968 I 28,97 4,7 
14. 8. 4,00 57,969 19,95 30,060 24,320 22,81 4,2 
15. 8. 8,80 57,969 22,75 30,060 25,536 31,00 3,8 
16. 8. 28,00 61,020 22,75 27,054 19,456 23,78 3,5 
17. 8. 13,20 61,020 21,00 27,054 26,725 26,99 3,3 
18. 8. 4,00 57,969 21,00 27,054 20,064 25,26 3,2 
19. 8. 4,00 61,020 21,00 28,056 21,280 28,74 2,8 
20. 8. 12,40 61,020 20,30 32,064 23,104 30,86 2,9 
21. 8. 10,00 51,867 19,25 27,054 24,928 33,02 2,9 
22. 8. 4,80 57,969 21,00 28,054 25,536 31,47 3,1 
23. 8. 2,80 64,071 19,25 28,056 24,320 30,55 2,9 
24. 8. 10,40 61,020 21,00 29,058 18,848 21,29 3,1 
25. 8. 6,40 67,122 18,55 27,555 29,184 32,82 6,1 
26. 8. 8,00 57,969 21,00 28,056 19,456 63,29 10,5 
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Datum 
I 

Obsah prvkii v mgjl 

I 
Plaveniny I Priitok 

PmOs I HCOs I Cl I Ca I Mg v mgjl vody v mSjs 

27. 8. 4,00 61,020 22,75 29,058 

I 
28,576 30,24 6,4 

28. 8. 9,60 57,969 21,00 25,050 24,928 19,50 5,7 
29. 8. 8,00 51,867 17,50 27,054 

I 
23,712 27,16 7,1 

30. 8. 2,80 45,765 17,50 24,058 19,456 24,44 5,5 
31. 8. 4,00 48,816 19,95 25,050 24,928 33,36 6,4 

1. 9. 20,00 54,918 21,00 25,050 23,712 19,60 4,0 
2. 9. 2,00 54,918 19,25 27,054 20,064 26,39 3,5 
3. 9. 8,80 57,969 21,00 26,052 25,536 17,70 3,2 
4. 9. 0,80 57,969 21,00 26,052 25,536 19,09 2,9 
5. 9. 20,00 61,020 22,75 27,054 26,144 17,98 2,7 
6. 9. 12,40 61,020 20,30 27,054 25,536 21,89 2,7 
7. 9. 0,80 57,969 22,75 31,062 29,792 16,93 2,9 
8. 9. 8,00 54,918 24,50 28,056 19,456 20,40 3,4 
9. 9. 12,00 73,224 24,50 32,064 31,616 24,89 2,8 

10. 9. 4,00 67,122 22,75 30,060 21,280 19,02 3,1 
11. 9. 8,00 64,071 22,75 28,056 26,144 17,89 3,1 
12. 9. 2,00 61,020 22,75 27,054 25,536 17,42 2,6 
13. 9. 

I 
1,40 61,020 21,00 27,054 26,752 13,80 2,8 

14. 9. 8,00 54,918 22,75 27,054 24,928 21,62 3,7 
15. 9. 4,00 64,071 22,75 27,054 24,320 29,53 4,2 
16. 9. 4,00 57,969 21,35 26,052 24,320 19,37 3,3 
17. 9. 4,00 61,020 . 21,00 28,056 21,888 16,97 2,9 
18. 9. 6,00 61,020 21,00 26,052 25,536 19,56 2,6 
19. 9. 2,80 51,867 19,25 26,052 24,320 20,89 3,3 
20. 9. 4,00 

I 

51,867 19,25 24,048 23,104 15,43 2,9 
21. 9. 2,80 61,020 21,00 21,050 28,576 19,40 2,8 
22. 9. 20,00 61,020 21,00 28,056 18,240 24,52 2,6 
23. 9. 8,00 54,918 24,50 30,060 24,320 17,20 2,7 
24. 9. 12,80 54,918 23,45 26,052 23,712 17,52 2,7 
25. 9. 20,00 61,020 21,00 28,056 24,928 8,88 2,9 
26. 9. 28,00 67,122 24,50 27,054 22,496 30,09 2,9 
27. 8. 28,00 61,020 22,75 28,056 20,672 19,01 2,8 
28. 9. 28,90 64,071 21,70 27,054 20,064 16,44 2,7 
29. 9. 4,00 64,071 22,75 28,056 23,104 21,40 3,1 
30. 9. 10,40 67,122 22,75 31,062 23,712 13,10 3,1 
1.10. 10,40 67,122 22,75 26,052 21,888 

I 
22,06 3,4 

ZUM TRANSPORT DER KUNSTDONGEMITTEL DURCH DIE BODENEROSION 
Bei der Beglaubigung der Methoden der Erforschung der Intensitll.t der Bodenerosion 

wurde auf dem Flusse Jihlava eine zieml1che Verunreinigung des Wasserlaufes durch 
manche chemische Elemente, die Bestandteile der Kunstdtingemittel sein kOnnen, fest
gestellt. 1m Zeitabschnitt vom 20. Mai bis 1. Oktober 1965 sind im Flussbett des 
Flusses Jihlava aus einem die Flll.che von 990 Quadratkilometern umfassenden von 
30 % bewaldeten Flussgebiet zusammen mit 153 334000 Kubikmetern Wasser 13859 
Tonnen Feinerde, 1178 Tonnen P20S, 5412 Tonnen HC03, 2828 Tonnen CI, 4101 Tonnen 
Ca, 3566 Tonnen Mg weggeflossen. Die direkte Beziehung zwischen der Tagesmenge 
der transportierten Schlll.mmstoffe und der chemischen Elemente deutet auf die 
MOglichkeit hin, dass ein gewisser Teil dieser chemischen Elemente von der Oberflll.che 
des Flussgebietes in den Wasserlauf abgesptilt wird, besonders wahrend der fUr die 
Erosion gefahrlichen Regen. Man kann versuchen den Anteil des auf diese Art und 
Weise transportierten Teils der Gesamtmenge der bElObachteten chemischen Elemente 
mittels der folgenden Formel auszudrticken: 

Qe 
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_ _ Q=1_+ __ Q=2_+ __ .. _._._._._+_Q~n~.m.k 
Qe = Qm- n 

die Menge der durch die tiber die Oberflache des Stromgebietes zuflies
senden Wasser herbeigebrachten chemischen Elemente, 



Om = die Menge der durch den Wasserlauf bei grossen Durchflussmengen uild 
grossen Schliimmstoffkonzentrationen transportierten chemischen Elemente, 

01, 02 ... On = die Tagesmengen der durch den Wasserlauf bei kleinen Durchflussmengen 
und kleinen Schliimmstoffkonzentrationen transportlerten chemischen Ele
mente, 

n die Anzahl der Tage mit einer kleinen Durchflussmenge und kleiner 
Schliimmstoffkonzentration, 

m die Anzahl der Tage mit gross en Durchflussmengen und grosser Schliimm
stoffkonzentratlon, 

k den die mllgliche Erhllhung der Zufuhr der chemischen Elemente durch 
die Ab- und Grundwiisser wiihrend eines gross en Durchflusses im Wasserlauf 
repriisentierenden Koeffizient [in gegebenem Fall wurde der Wert 2,00 
beniitzt J, bedeutet. 

Die Konstruktion der angefUhrten Formel geht aus der Voraussetzung aus, dass sich 
an der chemischen Verunreinigung des Wasserlaufes die Grundwiisser, die Abwiisser 
und die oberfliichlich in den Wasserlauf fliessenden Wiisser beteiligen, wobei nur 
die durch den Oberfliichenabfluss transportlerte Menge der chemischen Elemente in 
direkter Beziehung zur Durchflussmenge und zur Schliimmstoffkonzentratlon im Wasser
lauf ist. 

Auf Grund der mittels der angefUhrten Formel durchgefiihrten Berechnungen und 
der Korrelation des Verhiiltnisses der Durchflussmenge im beobachteten Zeitabschnitt 
und der ll-jiihrigen mittleren Jahresdurchflussmenge im Fluss Jihlava bin ich zur 
Schlussfolgerung gekommen, dass von einem Hektar des Ackerbodens des untersuchten 
Flussgebietes durch den Oberfliichenabfluss in den Wasserlauf jiihrlich ungefiihr 9,5 kg 
P20S, 29,0 kg CI, 27,5 kg Ca, 32,3 kg HC03, 28,60 kg Mg abgetragen werden. Die 
angefiihrte Menge des weggeschwemmten P205 stellt 24 % der Menge desselben Ele
ments dar, welclle in demselben Jahr in dem untersuchten Flussgebiet auf einen 
Hektar des Ackerbodens in Form von Kunstdiinger geUefert wurde. Man kann vor
aussetzen, dass auch bei den iibrigen dem Boden in Form von Kunstdiingemitteln zuge
fiihrten Nahrstoffen die Situation ahnlich sein wird. Die Abspiilung der Kunstdiinger 
hiingt eng mit der Entwicklung der iibermiissigen Bodenerosion zusammen. Das unter
suchte Stromgebiet. ist von der Erosion in 18mal kleinerem Ausmass betroffen als 
andere stark erodierte Gebiete der Tschechoslowakei. Die mit der iibermiissigen Boden
erosion zusammenhiingende Abspiilung der Kunstdiingemittel kann also einen be
trachtlichen Verlust fUr die Nationalwirtschaft bedeuten, einen Verlust, der sich 
.. wiirdevoll" anderen durch die iibermassige Bodenerosion verursachten Schaden 
anreiht. 
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